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Ocena
rozprawy doktorskiej mgr inz. Justyny tukasz
pt. Ocena poziomu odpornosci miotly zbozowej (Apera spica-venti (L.) P.B.) na wybrane substancje
aktywne herbicydéow

Ocene wykonano na zlecenie Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie (Uchwata z dnia 29 listopada 2023 r.) przedtozone pismem jej Przewodniczgce;j,
Pani prof. dr. hab. Barbary Kotodziej (RDRiO/5100/0s/2023 z dnia 30 listopada 2023 r.).

Praca doktorska zostata zrealizowana w Katedrze Herbologii i Technik Uprawy Roslin
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie pod kierunkiem dr hab. Matgorzaty Haliniarz, prof. uczelni, z
tejze jednostki naukowej, przy wsparciu dr inz. Marty Stankiewicz-Kosyl z Katedry Ochrony Roslin
Szkoty Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, jako promotora pomocniczego.

Tematyka przedtozonej do oceny rozprawy Scisle wpisuje sie w dziedzine nauk rolniczych
i dyscypline naukowg rolnictwo i ogrodnictwo. Wychodzi ona naprzeciw narastajgcemu problemowi
ewolucji odpornosci chwastédw na herbicydy, ktéry pojawit sie we wspdtczesnym rolnictwie i z ktdrym
coraz czesciej muszg mierzy¢ sie réwniez rolnicy wykorzystujacy te agrochemikalia do ochrony plonu
roslin uprawnych w Polsce. W monitorowaniu pojawéw odpornosci, rozpoznaniu jej mechanizméw i
typdéw Autorka widzi podstawe do podjecia dziatan zapobiegawczych rozwojowi tego zjawiska.
Doktorantka bierze pod lupe miotte zbozowa (Apera spica-venti (L.) P.Beauv), gatunek o duzej
konkurencyjnosci i plennosci, ktérego szkodliwos¢ wzmacnia dodatkowo podobieristwo morfologiczne
siewki do mtodej rosliny pszenicy i synchronizacja cyklu rozwojowego z cyklem roslin zbozowych.
Kandydatka skupia sie na identyfikacji braku wrazliwosci populacji tego gatunku na substancje aktywne
z grupy inhibitoréw syntazy acetylomleczanowej (ALS), inhibitorow karboksylazy acetylokoenzymu A
(ACCazy), inhibitorow fotosyntezy fotosystemu Il (PSII) oraz inhibitoréw tworzenia mikrotubuli, ktére
sg powszechnie stosowane w kraju do zwalczania miotty zbozowej, a odnosnie do ktérych w ostatnim
czasie pojawiajg sie informacje o nieskutecznosci dziatania. Mgr J. tukasz zaweza teren badan do
wschodniej czesci kraju, tj. wojewddztw lubelskiego i podlaskiego, skad zgromadzono relatywnie
niewiele dowoddéw weryfikujgcych sygnaty o potencjalnej odpornosci tego gatunku. Przestanki do
podjecia badan uwazam zatem za jak najbardziej uzasadnione. Dodatkowo Doktorantka stawia sobie
zadanie rozpoznania genetycznych mechanizméw odpornosci u wybranych populacji oraz wskazania
praktyk rolniczych sprzyjajgcych rozwojowi odpornosci miotty zbozowej na herbicydy.

Kandydatka formutuje cel badan, ktéry odzwierciedla zdefiniowany wyzej problem badawczy,
a nastepnie stawia hipoteze, ze na terenie badanych wojewddztw wystepujg populacje Apera spica-
venti odporne na badane substancje aktywne, a najwiecej populacji charakteryzuje sie odpornoscig na
inhibitory ALS. Na podstawie analizy struktury zasiewdw oraz informacji uzyskanych od rolnikéw
przyjmuje rowniez zatozenie, ze na terenie wojewddztwa lubelskiego wystepuje wiecej odpornych na
herbicydy populacji miotty zbozowej (nasuwajgca sie watpliwos$¢ przedstawie pdzniej).

Do rozwigzania podjetego problemu badawczego postuzyty prace terenowe (pobieranie prob
diaspor), badania ankietowe, testy biologiczne w warunkach szklarniowych oraz analizy molekularne.
Takie wielopoziomowe podejscie do problemu jest jednym z wazniejszych atrybutéw catego
przedsiewziecia naukowego. Na podstawie badan ankietowych obliczono wskazniki czestosci



stosowania poszczegdlnych substancji czynnych w herbicydach wykorzystywanych przez rolnikow w
ciggu ostatnich 2 lub 3 lat w przeliczeniu na populacje odporng (PT), a na podstawie biotestéow w
szklarniach wyznaczono dawki efektywne herbicydéw (EDso) i wspdtczynniki odpornosci (RI) populacji
miotly zbozowej. Analizy molekularne postuzyty do stwierdzenia obecnosci lub braku mutacji
warunkujacych odpornosé na wybrane herbicydy. Finalnie, przestrzenny rozktad zidentyfikowanych na
obszarze badan stanowisk, w ktérych potwierdzono wystgpienie odpornych na herbicydy populacji
Apera spica-venti przedstawiono na mapach regionu.

Postawienie problemu badawczego, propozycja jego rozwigzania, zakres podjetych badan
szczegdtowych i zastosowane metody nie budzg wiekszych zastrzezen, a uzyskany zaséb wynikéw
uwazam za absolutnie wystarczajacy do opracowania rozprawy doktorskiej.

Przedtozona rozprawa zostata przygotowana w formie manuskryptu wedtug znanych wzorcéw.
Manuskrypt ten obejmuje 139 stron, tgcznie ze spisem pismiennictwa (218 pozycji), zestawieniem
dokumentacji tabelarycznej (19 tabel) i graficznej (17 fotografii, 23 wykresy, 3 mapy, 1 rysunek) oraz
zatacznikiem. Nalezy podkresli¢, ze wspomniana dokumentacja wynikdéw badan zostata przygotowana
bardzo starannie, a przy tym umieszczona w korespondujgcych partiach tekstu, co utatwia studiowanie
manuskryptu. Dotaczony materiat fotograficzny uwiarygadnia uzyskane efekty badan i urozmaica
maszynopis. Na uwage zastuguje réwniez zestaw piSmiennictwa, w ktédrym Autorka szukata podparcia
badan witasnych; jest on nie tylko liczny, ale tez o szerokim zakresie czasowym (1949-2023). Znaczacy
udziat (56%) przypada w nim na tytuty obcojezyczne (gtéwnie w jez. angielskim), opublikowane w
czasopismach o zasiegu swiatowym. Dobdr bibliografii zatgcznikowej nie budzi zastrzezen, jest Scisle
zwigzany z tematyka badawcza.

Uktad pracy jest standardowy. Wyrézniono 9 podstawowych czesci, a mianowicie: 1. Wstep i
przeglgd pismiennictwa, 2. Cel i hipoteza badan, 3. Charakterystyka obszaru badan, 4. Materiat i
metody badan, 5. Omdwienie wynikow badan, 6. Dyskusja, 6. Stwierdzenia i wnioski, 8. Pismiennictwo,
9. Spis fotografii, map, rysunkow, tabel i wykresdw. Na poczatku manuskryptu zamieszczono réwniez
streszczenia pracy w jezyku polskim i angielskim.

Rozdziat Wstep i przeglgd pismiennictwa to obszerne, bo az 43-stronicowe kompendium
informacji na temat biologii i ekologii miotty zbozowej, metod jej zwalczania, jak tez odpornosci
gatunkéw chwastow na herbicydy w ujeciu teoretycznym i statystycznym, z uwypukleniem odpornosci
przedmiotowego gatunku na terenie Polski. Dla nadania temu rozdziatowi wiekszej przejrzystosci,
Autorka dzieli go na podrozdziaty pierwszego, drugiego i trzeciego rzedu, w ktérych merytorycznie
porzadkuje interesujgce jg watki Swiatowych i krajowych badan. Ta czes¢ pracy jest moze nawet zbyt
drobiazgowa, ale jednoznacznie dowodzi, ze Doktorantka gruntownie i dociekliwie przestudiowata
dostepng przedmiotowa literature i nabyta wiedze dajgcg gwarancje rozwigzania postawionego
problemu.

W osobnym krétkim rozdziale Mgr J. tukasz prezentuje cel badan i w jego kontekscie stawia
hipoteze badawcza. Takie wyakcentowanie tych elementdw pracy jest rozwigzaniem jak najbardziej
trafnym, cho¢ odmiennym od czesto spotykanego potgczenia wstepu i celu badan, pod warunkiem
jednak, ze w poprzedzajgcych taki rozdziat czesciach (Wstep lub Wstep i przeglad pismiennictwa)
znajdzie sie dobrze wyswietlone uzasadnienie podjetych badanin. Uwagi do tego rozdziatu przedstawie
w dalszej czesci recenzji.

W czesci trzeciej pracy, zatytutowanej Charakterystyka obszaru badan, Autorka przybliza
potencjat przyrodniczy wojewddztw objetych zainteresowaniem oraz wybrane wyrdzniki produkcji
roslinnej w tych jednostkach administracyjnych na tle kraju. Rozdziat ten pozwala osadzi¢ prowadzone
badania w regionalnej rzeczywistosci rolniczej.



Rozdziat Materiat i metody badan zostat podzielony na podrozdziaty pierwszego i drugiego
rzedu, w ktéorych Autorka opisuje sposdb pobierania i ewidencjonowania préob diaspor miotty
zbozowej, warunki i metody testéw biologicznych i molekularnych oraz sposéb opracowania
pozyskanych danych. Generalnie zawiera on niezbedne informacje, jednak nasuwa mi sie kilka uwag
dotyczacych przejrzystosci tego rozdziatu, a takze kilka pytan (te przedstawie w dalszej czesci oceny).

Gtéwnga czesé dysertacji stanowi rozdziat Omdwienie wynikéw badar. Obejmuje on 37 stron i
jest podzielony na 5 podrozdziatéw gtéwnych, z ktérych jeden zawiera podpunkty nizszego rzedu.
Podziat ten jest wprawdzie osadzony w zakresie badan, ale kolejnos¢ podrozdziatéw i ich tytuty nie sg
dla mnie w petni logiczne (szczegdty pdzniej). Po stronie pozytywoéw tego rozdziatu trzeba wskazaé, ze
wyniki zostaty omdéwione w sposdb rzetelny i wnikliwy.

Konfrontacje efektéw obserwacji i badan wtasnych z doniesieniami innych autoréw zamiescita
Doktorantka na 11 stronicach osobnego rozdziatu Dyskusja. Jest to bardzo trafne rozwigzanie
formalne, chociaz niewatpliwie trudniejsze w poréwnaniu do odnosnikéw dodawanych przy okazji
omawiania wynikéw. Taka forma dyskusji pozwala na dokonanie syntezy uzyskanych wynikéw i
kompleksowe ujecie zagadnien, a jednoczesnie na umiejscowienie rezultatéw badan wtasnych w
odpowiednich obszarach juz istniejgcej tematycznej wiedzy. Wymaga ona od piszacego wiekszej
naukowej dojrzatosci. Autorka dysertacji w duzej mierze takg dojrzatoscig sie wykazata, chociaz nie
unikneta zbytniej drobiazgowosci.

W rozdziale Stwierdzenia i wnioski Mgr J. tukasz podsumowuje uzyskane wyniki badan
formutujac 7 punktow. Punkty te sg bardzo obszerne i faktycznie majg raczej charakter stwierdzen niz
whnioskéw, ale odpowiadajg na cel badan i wpisujg sie w rozwigzanie postawionego problemu
badawczego.

Do najbardziej interesujacych osiggniec, ktore s wktadem witasnym Autorki w badania nad
odpornoscig chwastéw na herbicydy nalezy zaliczyé:

- potwierdzenie wystepowania we wschodniej Polsce biotypéw miotty zbozowej odpornych na
herbicydy, zwtaszcza inhibitory ALS i inhibitory ACCazy, chociaz stopied odpornosci u badanych
populacji byt zréznicowany;

- potwierdzenie wystepowania w przedmiotowym regionie biotypéw miotty zbozowej o odpornosci
wielokrotnej na herbicydy;

- poznanie molekularnego mechanizmu odpornosci miotty zbozowej na jodosulfuron metylosodowy,
przyktadowy herbicyd z grupy inhibitoréw ALS;

- potwierdzenie zwigzku pojawdw u populacji miotty zbozowej odpornosci na inhibitory ALS i ACCazy
z czestotliwoscig stosowania tych substancji aktywnych oraz z dominacjg pszenicy ozimej w
strukturze zasiewow;

- sporzadzenie map przestrzennego rozmieszczenia biotypow miotly zbozowej odpornej na
herbicydy w regionie objetym badaniami.

Obowigzkiem recenzenta jest wskazanie w rozprawie tych kwestii, ktdre budzg watpliwosci,
wymagajg poprawienia, wyjasnienia lub przemyslenia, a potem ewentualnie dopracowania przed
przygotowaniem pracy do publikacji w czasopismach naukowych. Wprawdzie méj odbior pracy jest
bardzo pozytywny, jednak w trakcie jej studiowania nasuneto mi sie kilka uwag o charakterze
krytycznym lub dyskusyjnym. Sg one nastepujace:

1. W tytule pracy powinien by¢ wskazany region objety badaniami.
2. W moim przekonaniu, celniejszym formalnym rozwigzaniem bytoby rozdzielenie wstepu i przegladu
pismiennictwa, a przy tym — wtasnie we wstepie — lepsze naswietlenie problemu badawczego i



3.

uzasadnienie celowosci podjecia badan. Obecnie, to uzasadnienie wyboru substancji aktywnych

herbicyddw i obszaru badan umyka czytelnikowi wsréd wielu informacji. Alternatywnym

rozstrzygnieciem mogtoby by¢ podsumowanie tego obszernego rozdziatu, z wyakcentowaniem
potrzeby podjecia tych konkretnych badan.

Inne uwagi do rozdziatu Wstep i przeglgd pismiennictwa:

a.

Niezaleznie od cennej zawartosci rozdziatu, jego odbidr bytby fatwiejszy, gdyby informacje
zaprezentowano w bardziej zwarty, syntetyczny sposéb.

W podrozdziale 1.2.3. Czynniki powstawania odpornosci, nieadekwatnie do jego tytutu, duzo
miejsca poswiecono analizie dziatan ograniczajgcych powstawanie u chwastdw odpornosci na
herbicydy (patrz str. 28-31).

4. W sformutowanym celu badan wkradta sie pewna niezreczno$é. Chodzi o zapis, ze celem badan byto

takze ,,scharakteryzowanie praktyk rolniczych na polach, na ktorych wystepowata miotta zbozowa

odporna na herbicydy”’. Domyslam sie, ze intencjg Autorki byto wykazanie zwigzkéw (zaleznosci

przyczynowo-skutkowych) miedzy pojawami odpornosci u roslin tego gatunku a praktykami

rolniczymi realizowanymi na tych polach. Podobnie, niezreczny zapis znajduje sie w hipotezie

badawczej: ,...zatozono, Ze na terenie wojewddztwa lubelskiego wystepuje wiecej odpornych na

herbicydy populacji miotty zbozowej” (pytanie: wiecej od czego? wiecej niz w woj. podlaskim?).

5. Uwagi dotyczace rozdziatu Materiat i metody badan:

a. Jako pierwsze cisnie sie pytanie, jak zbierano sygnaty o trudnos$ciach w zwalczaniu miotty

zbozowej na obszarze badawczym? Czy byto prowadzone jakie$ wstepne rozeznanie w terenie?

Jakimi metodami (wywiady, ankiety) i w jakim czasie (z ilu lat sygnaty)? Te informacje powinny

znalez¢ sie w osobnym podrozdziale.

Rozdziat ten bytby bardziej przejrzysty, gdyby informacje w nim zaprezentowano w nieco innym,

bardziej usystematyzowanym ukfadzie, miedzy innymi:

i. Rozpoczecie od zaprezentowania ogdlnego schematu strategii badan (moze graficznego?), z
wyszczegdlnieniem etapdw przedsiewziecia oraz wskazaniem metod ich realizacji bardzo
utatwitoby percepcje catej koncepcji projektu.

ii.Kazdy podrozdziat z kolei powinno sie rozpoczyna¢ od informacji jakg zmienng/ceche
wyznaczano (co badano), a potem opisywac sposoby wyznaczania i wykorzystane narzedzia.
Dla przyktadu, podrozdziat 4.3. Analiza molekularna... rozpoczyna sie od nazwy Instytutu
wykonujgcego badania, a informacja czemu ta analiza miata stuzy¢ znajduje sie dopiero na
koncu tej czesci pracy.

iii.Przejrzystos¢ zwiekszytoby wygenerowane osobnych podrozdziatéw dla opisu procedur:

— badan ankietowych (tu winna znalez¢é sie rédwniez informacja o liczbie ankiet, ktdrg
zamieszczono w omoéwieniu wynikow);
— wyznaczania wskaznikow PT i Rl (z odpowiednimi uzupetnieniami).

iv. Tytut podrozdziatu Testy biologiczne w szklarniach jest zbyt mato informatywny. Powinien on
jasno wskazywaé na identyfikacje biotypow odpornych metodg testow biologicznych, a
charakterystyka testowanych herbicydéw, warunki badan, testy wstepne i szczegétowe
powinny stanowié¢ podrozdziaty nizszego rzedu.

c. Uzupetnienia lub wyjasnien oczekiwaé mozna w nastepujgcych kwestiach:

i. Jak pobierano préby ziarniakdw (z ilu miejsc na polu, z ilu roslin), jakiej wielkosci byty préby,
co konkretnie zawierata etykieta. Dobrze widziane bytoby réwniez dotaczenie do
manuskryptu mapy wyjsciowej rozktadu przestrzennego miejsc probkowania oraz
zestawienia tabelarycznego prob z ogdlnymi informacjami o ich pochodzeniu



(wojewddztwo, roslina uprawna, itp.) w formie zatgcznikdw; jest to tym bardziej zasadne,
ze w tekscie i tabelach rozdziatu Omdwienie wynikéw badari Autorka odwotuje sie do
konkretnych symboli numerycznych populacji.
ii. Na str. 59 Autorka napisata: ,Do przeprowadzenia testow biologicznych uzywano nasion o
wysokiej zdolnosci kietkowania”. Jak te zdolno$¢ okreslano?
iii. Dlaczego stosowano odmienne podfoze (materiat glebowy) dla testéw z herbicydami
doglebowymi i dolistnymi?
iv. Co stanowito obiekt kontrolny dla zabiegéw herbicydowych: brak opryskiwania (patrz str.
60) czy opryskiwanie wodg destylowang (patrz str. 61)?
v. Czy zapis w formule wskaznika PT ,liczba populacji odpornych” dotyczy populacji
potencjalnie odpornych, czy juz o odpornosci zidentyfikowanej w testach biologicznych?
vi. Zdefiniowania wymaga pojecie ,dawka efektywna (EDso)”, a sposéb jej wyznaczania —
bardziej doktadnego wyjasnienia (informacja o wykorzystanych narzedziach, tj. programach
komputerowych, powinna znalez¢ sie na koricu odnosnego wywodu).
vii. Dlaczego analize molekularng zastosowano do rozpoznania mechanizmu odpornosci miotty
tylko na jedna substancje czynng?

6. Uwagi do rozdziatu Omdwienie wynikéw badari:

a. Podrozdziaty 5.1. (Badania ankietowe) i 5.4. (Analiza molekularna genu syntazy
acetylomleczanowej wybranych populacji Apera spica-venti (L.) P.B.) powinny mie¢ inne tytuty,
odnoszace sie nie do metody badawczej (jak obecnie), ale do zmiennych/cech, ktére tg metoda
wyznaczono, a ktére sg w nich omawiane.

b. Kontrowersyjne jest uzywanie w podrozdziale 5.1. (Badania ankietowe) okreslenia ,,populacje
odporne”. Czy faktycznie byty to biotypy o potwierdzonej juz odpornosci, czy tylko potencjalnie
odporne? Rozréznienie miedzy populacjami odpornymi i potencjalnie odpornymi powinno by¢
ewidentne w catej pracy.

c. Szkoda, ze zwigzek pojawdw odpornosci z warunkami siedliskowymi i stosowanymi praktykami
nie zostat podparty analizg statystyczng, np. analiza korelacji lub jedng z metod
wielowymiarowej analizy statystycznej (np. analizg gtéwnych sktadowych — PCA, czy analiza
skupien). Wnioskowanie na ten temat znalaztoby w nich silniejsze uwiarygodnienie.

d. Tytuty rozdziatu 5.2. i podrozdziatéw 5.2.1-5.2.3 mozna by odcigzy¢, usuwajac z tego
pierwszego informacje o wojewddztwach (teren badan zostat okreslony wczesniej), a te
kolejne zredukowac¢ do nazw grup substancji aktywnych. Racjonalne wydaje sie rownie
rozdzielenie podrozdziatu 5.2.3 na dwa (przyjmujac jednolity klucz do ich wyrdznienia).

e. Tytut podrozdziatu 5.5. powinien raczej brzmieé ,Przestrzenne rozmieszczenie...”

7. W rozdziale Dyskusja zamieszczono wiele informacji o charakterze ogdlnym, z ktérych — z uwagi na
bardzo obszerny przeglad piSmiennictwa — mozna juz byto zrezygnowac.

8. Wywiedzione wnioski w przedtozonej formie majg charakter stwierdzen sktadajacych sie na
streszczenie prowadzonych badan. Przed opublikowaniem nalezatoby je sprowadzi¢ do formy
kraétkich, rzeczowych uogdlnien. Unika¢ nalezy podawania we wnioskach wartosci liczbowych (jesli
nie majg charakteru uniwersalnego).

9. Swoistym zwienczeniem rozprawy bytoby wypunktowanie implikacji praktycznych wynikajcych z
naukowych ustalen. Te implikacje, wprawdzie w rozproszonej formie, Autorka sygnalizowata
rozdziale Dyskusja.



10.Doktorantka nie ustrzegta sie pewnych niekonsekwencji w stosowanym nazewnictwie,

niefortunnych sformutowan, potknie¢ stylistycznych czy edycyjnych, ktére nalezy zweryfikowaé w

trakcie przygotowania materiatu do publikacji. Wazniejsze z nich wskazuje ponizej:

a. Brak konsekwencji w stosowaniu nazw gatunkow chwastow. Dobrg praktyka naukows jest
stosowanie w publikacjach nazw tacifnskich gatunkéw roslin;

b. Uzyte w badaniach herbicydy podzielono na doglebowe i powschodowe, a to kategorie dwdch
roznych klasyfikacji (wg réznych kryteriéw). Zapewne chodzito o doglebowe i dolistne, ale nalezy
to doprecyzowac przed publikacja.

c. Wszelkie stosowane skréty nalezy objasniac przy pierwszym uzyciu, jak réwniez podawad petna
nazwe w jezyku angielskim, jesli skrét pochodzi z tego jezyka (np. R, S, VEB),

d. Symbolem ,r” okreslano raz populacje o zmniejszonej podatnosci, a innym razem o zmniejszone;j
wrazliwosci. Trzeba zachowac¢ konsekwencje, gdy raz symbol zdefiniowano.

e. Objasnienia oznaczen uzytych w tabelach najlepiej podawac pod tabelami (nie w tytule tabeli —
patrz np. tabela 2).

f. Zweryfikowac nalezy zwtaszcza takie niefortunne sformutowania, jak: ,populacje Apera spica-
venti odporne na inhibitory ALS (HRAC 2) odznaczaty sie zréznicowanym stopniem wrazliwosci...”
(patrz wniosek 3), czy ,populacje Apera spica-venti odporne na pinoksaden (HRAC 1)
charakteryzowaty sie zmniejszong wrazliwoscig (r) na te substancje aktywng...” (wniosek 4).

Przedstawione uwagi majg w przewazajgcej czesci charakter sugestii, dajac podstawe do
dyskusji w trakcie obrony rozprawy. Wskazane drobne usterki nie umniejszajg wartosci pracy. W moim
przekonaniu Mgr J. tukasz nabyta wiedze teoretyczng i umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia
badan naukowych, rozwigzata problem badawczy i wypetnita postawione cele. Przedtozona przez nig
dysertacja pod wzgledem merytorycznym i formalnym spetnia wymogi stawiane rozprawom
doktorskim w S$wietle obowigzujgcych przepisow o stopniach naukowych i tytule naukowym.
Upowaznia to jej Autorke do ubiegania sie o uzyskanie stopnia doktora w dziedzinie nauk rolniczych w
dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Whnioskuje do Rady Naukowej dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie o dopuszczenie Mgr Justyny tukasz do dalszego etapu przewodu
doktorskiego, czyli do publicznej obrony rozprawy. Biorac pod uwage walory poznawcze rozprawy,
jej ogromne znaczenie dla praktyki rolniczej oraz wysoki poziom naukowy proponuje réwniez
wyroznic jej Autorke stosowng nagroda.
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Olsztyn, 5 lutego 2024 Magdalena Jastrzebska



