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Zasoby ziemi sq grabione 3 powodu krotkowzrocznego rozumienia

gospodarki i dyiatalnosci handlowe oraz, produfkdi.

Strata puszez i lasow pociqga za sobq rownoczesnie strate gatunkow,

Fktdre moglyby w pryyszlosei stanowié zasoby niezwykle wagne

nie tylko dla wyzywienia, ale takse dla leczenia chordb i wieln nstug.

Rdne gatunki zawierajq geny, ktdre moga byé kluczem

do zaspokojenia w pryszlosci pewnych lndzkich potrzeb

Iub uregnlowania pewnych problemow ekologicznych.

(-..) Kagdego roku znikajq tysiqee gatunkow roslin i zwierzqt,

ktdrych nie bedzieny juz mogli poznal,

Fktdrych nie bedq jus nmogly z0baczyé nasze dzieci, gatunkow untraconych na zawsze.
Zdecydowana wieksz05¢ ginie 3 przyezyn zwiqzanych 3 jakims lndzkim dziataniem.
Z naszego powodn tysiqee gatunkdw nie bedzie swoim istnieniem

chwalito Boga, ani tes nie bedq prekazywal nam swego oredzia.

Nie many do tego prawa.

Encyklika Landato s’ Ojca Swigtego Franciszka



Wstep

Bior6znorodno$¢ oznacza zrdéznicowanie form zycia na wszystkich poziomach
organizacji. Kluczowym elementem réznorodnos$ci biologicznej naszej planety sa zasoby
genetyczne zwierzat, ktdre stanowia podstawe Swiatowego bezpieczenstwa zywnoscio-
wego. Pozwalaja one na przystosowanie do zmieniajacych si¢ warunkow spoteczno-
-gospodarczych i srodowiskowych, w tym do zmian klimatycznych. Polska nalezy do kra-
jow o duzych zastugach i tradycji w ochronie gatunkowej zwierzat. Obecnie realizowane
sa 92 programy ochrony zasobow genetycznych zwierzat gospodarskich. Rodzime rasy
zwierzat gospodarskich cechuje nizsza produkcyjno$¢ i wynikajaca z tego nizsza optacal-
no$¢ z ich utrzymania w stosunku do wysoko produkcyjnych. Jednakze przyczyniajg si¢
one do zachowania bioréznorodnosci, a ponadto maja duze znaczenie kulturowe, spo-
leczne oraz historyczne.

Poprzednie pokolenia zostawity nam w spadku ogromne bogactwo i r6znorodnos¢
zasobOw genetycznych, my natomiast powinni$my zrobi¢ wszystko, aby nastgpne
pokolenia mogly z tych zasobow korzystac.

Witold Chabuz
Wioletta Sawicka-Zugaj



Current state of animal genetic resources in Slovakia

Kubovi¢ova E.!, Makarevich A.V.}, Balazi A.%, Dujickova L.23,
Olexikova L.}, Svoradova A%, Bauer M.}, Vozaf J.2, Vasicek J.22, Curlej J.2,
Bulla J.2, Chrenek P.1?"

At present, anthropogenic impact on the environment is highly recorded through-
out the planet. As a result of this intervention, the retreat of species was recorded, even
increasing the rate of their extinction beyond the limits of tolerance. We observed this
phenomenon many thousands of years ago and the result of the loss of global biodiversi-
ty was significant even before modern area [Andermann et al. 2020].

In recent years, the rate of species extinction is rapidly increasing, biodiversity is
on the rise and ecosystem processes are degrading. However, predictions suggest that in
the past the rate of species extinction was recorded up to a hundred times faster, but
current estimates are even worse. If current trends continue, species loss will account for
a large proportion of all species on the planet.

Out of the total number of described species (vertebrates, invertebrates, plants,
fungi and protozoa), an estimated 40,084 species were marked as extinct in 2021, which
represents 28% of the total number. Moreover, in 2021, 73,883 species of vertebrates
were known and 10,437 of them belonged to the group threatened with extinction.

Between 2000 and 2020, the number of threatened mammals increased by 26% as
either critically endangered (CE), endangered (EN) or vulnerable (VU) species on the
Red List (Fig. 1), according to the International Union for Conservation of Nature and
Natural Resources.

To monitor the changing status of biodiversity, it is essential to re-assess species
periodically and update the IUCN Red List. The main purpose of the IUCN Red List of
Threatened Species is to provide the status, analyses, trends and threats to species in
order to stimulate action to protect biodiversity.

The protection of animal genetic resources has an impact on the current and future
quality of life and a significant impact on food security. The ratification of the Conven-
tion on Biodiversity obliges the Slovak Republic to protect biodiversity, ensure the sus-
tainable use of its components (including animal genetic resources) and ensure a fair and
equal distribution of benefits from the use of genetic resources. The protection of animal
genetic resources also follows from the European Action Plan for Biodiversity in Agri-
culture, the Global Strategy for the Management of Animal Genetic Resources of the UN
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Table 1. Endangered vertebrate species in the world in 2021 (adopted from IUCN Red List
version 3) (http://eee.iucnredlist.org/resources/summary-statistic)

No. No. species | No. threatened Lo

described | evaluated in species in No. _thrgatened Species in

species 2021 2019 species in 2021 2021 (%)
Mammals 6 596 5968 1223 1333 90.48
Birds 11162 11132 1492 1445 99.73
Reptiles 11 600 10148 1311 1839 87.48
Amphibians 8 306 7296 2123 2488 87.84
Fishes 36 058 22581 2341 3332 62.62
Total 73882 67 155 8 400 10 427 85.63

FAO, Council Regulation (EC) no. 870/2004 establishing a Community program for the
conservation, description, collection and use of genetic resources in agriculture; Act No.
194/1998 Coll. (as amended). It is essential to conserve and maintain animal genetic
resources as an "insurance" against climate change, disease outbreaks, social changes,
genetic problems, selection errors and unexpected catastrophic events that can signifi-
cantly affect biodiversity.
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Fig. 1. The IUCN Red List Categories: NE (Non-evaluated) to EX (Extinct).
https://www.iucn.org/resources/conservation-tools/iucn-red-list-threatened-species

Different landscape design within Slovakia also has a great impact on plant and an-
imal production. Across Slovakia, we can note lowland, foothill and mountain areas.
In the lowlands, farms with combined plant and animal production are in the foreground,
while in the foothills and mountainous areas, on the other hand, farmers focus on breed-
ing cattle, sheep, poultry, goats, rabbits and pigs. It is known that rural areas of Slovakia
are affected by an increased rate of unemployment, which leads breeders to return to
breeding poultry, sheep, goats, pigs and rabbits.

The numbers of individual breeds of animals as genetic material in Slovakia for the
year 2021 [Chrenek et al. 2019], are shown in Table 2.



Table 2. Number of farm animals registered in DAD-is bred in Slovakia and monitored Slovak
national breeds

No. breeds according No. Slovak Cryopreserved
Animal species to IjAD-is (registered) national breeds samples
monitored in 2021
Cattle 17 2 Semen, oocytes, IVP
embryos

Goose 4 2 Semen, stem cells
Duck 2 0 None
Goat 5 2 None
Rabbit 41 14 Semen, stem cells
Chicken 27 3 Semen, stem cells
Horse 11 3 None
Turkey 1 0 None
Sheep 14 5 Semen
Pig 10 0 None
Quiail 4 0 None

The most widespread and at the same time the national breed of cattle in Slovakia
is the Slovak Spotted and Slovak Pinzgau [Kasarda et al. 2015]. However, even in this
case, population declines have been recorded, which need to be stabilized if only from
the point of view that the breed is a food source with a great impact on landscaping. In
the case of sheep, the trend is very similar to that of cattle, where the number decreased
from 600,000 to 340,000, which is 43% between 1990 and 1999. Among the most im-
portant breeds of autochthonous origin Improved Wallachian, Tsigai and Slovak Dairy
sheep are those that are used to a high extent for milk production.

Goat breeding is a marginal branch of livestock production in Slovakia. Most of
the breeding is with small breeders (there are only 10 larger flocks in Slovakia), espe-
cially in poorer foothills and mountain areas. Slovakia is known for two domestic breeds
of goats, the White Short-Haired Goat and Brown Short-Haired goat.

In recent years, the poultry industry has become a very stable industry. In the
1970s, the Animal Production Research Institute in Nitra proposed the creation of a
genetic reserve of three local strains: New Hampshire, Rhode Island Red, White Sussex,
and in 1994 a fourth one — Oravka [Hanusova et al. 2014]. Among the goose breeds, we
include the Suchovska and Slovak White geese.

Rabbits also have a very long breeding tradition within Slovakia. Up to 70 pure-
bred breeds in many color types have been recorded, while up to 12 breeds were earned
by Slovak breeders. The current breeding consists of fifteen Slovak breeds (Slovak
Grey-Blue Rex, Blue of Holic Rabbit, Nitra Rabbit, Zobor Rabbit, Zemplin Rabbit,
Liptov Bald-Spotted Rabbit, Zemplin Rex, Slovak Pastel Rex, Dwarf Slovak Pastel Rex,
Strba Gepard Rabbit, Strba Gepard Rex, Chrabrany Rabbit, Slovak Pastel Rabbit, Mar-
ten Blue Rabbit, Saris Giant Rabbit) , which are bred by breeders of the Slovak Associa-
tion of Breeders, representing by very small populations consisting of approximately 20
breeding females and 10-15 males in some breeds.




In October 2014, the Nagoya Protocol entered into force as an addendum to the
Convention on Biological Diversity (CBD). The main goal of the protocol is to ensure
the equal sharing of benefits resulting from the use of genetic resources. The protocol
ensures a solid foundation, legal certainty and, finally, transparency for providers and
users of genetic resources. The bank of genetic resources provides, within the framework
of the preservation of biodiversity, available biological material of farm animals with the
aim of expanding samples of cryopreserved material by new species. Cryopreservation
of bird genetic resources in the gene bank is also an important part of biodiversity con-
servation. Frozen genetic material can be used in case of loss of the breed, for the pur-
pose of its restoration or as an anthropogenic or climatic consequence [Sawicka et
al. 2011].

Table 3. Samples of biological material from Slovak animal breeds stored in the gene bank
of NPPC-RIAP Nitra

No.
Species Breed Material type No. samples | male/female
donors

Cattle Slovak Pinzgau Cattle semen 200 4/0
Cattle Slovak Pinzgau Cattle IVP embryos 17 0/1
Cattle Slovak Spotted Cattle semen 250 5/0
Sheep Native Wallachian Sheep semen 842 3/0
Sheep Improved Wallachian Sheep semen 355 1/0
Sheep Slovak Dairy Sheep semen 469 1/0
Rabbit Zobor Rabbit semen 341 5/0
Rabbit Zobor Rabbit stem cells 100 0/3
Rabbit Nitra Rabbit semen 228 5/0
Rabbit Nitra Rabbit stem cells 228 0/3
Rabbit Blue of Holic Rabbit semen 261 4/0
Rabbit Slovak Gray Blue Rex semen 73 3/0
Rabbit Slovak Pastel Rex semen 53 3/0
Rabbit Dwarf Slovak Grey Blue Rex | semen 2 1/0
Chicken Oravka semen 348 6/0

Within our institute (NPPC — RIAP Nitra; Tab. 3), we deal with cryopreservation
and storage of genetic material, such as sperm of bulls [Chrenek et al. 2017, Makarevich
et al. 2018, Olexikova et al. 2016] rabbits [Kulikova et al. 2017], rams [Kulikova et al.
2018], chickens [Svoradova et al. 2018] or embryos from cattle [Makarevich et al.
2014], rabbits [Chrenek et al. 2014], stem cells from rabbits [Kovac et al. 2017, Vasicek
et al. 2011] and honey bee DNA [Bauer et al. 2017].

Characterization is focused on identification, quality verification, documentation of
breeds as well as their natural environment [FAO 2007]. Molecular markers based on
polymorphisms are used to assess genetic diversity and variation in breeding programs.



Conclusion

Food security, a rapidly growing population, as well as the possible extinction of
species means an irreparable loss of genetic variability and thus the loss of unique com-
binations of genes and alleles that would be very useful in the future, e.g. to generate
new genotypes of farm animals.

New knowledge in the field of biodiversity protection and reproductive technolo-
gies offers opportunities for the preservation of genetic material in various forms (sperm,
stem cells, oocytes). Science and development will cooperate with the private sector in
breeding programs for the purpose of creating gene reserves in the National Gene Bank.
However, further research is needed to validate new technologies in the context of con-
servation and sustainable use of animal genetic resources.
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Zagrozenia siedlisk przyrodniczych Polesia
przyczyng powstania zagrozenia produkcji zywnosci
0 podwyzszonych walorach prozdrowotnych

Aleksandra Garbacz*

Polesie to wyjatkowo cenny obszar pod wzgledem réznorodnoéci biologicznej, okresla-
ny ,.europejska Amazonig” [Kitowski i Grzywaczewski 2021]. Bior6znorodnos¢ podda-
wana jest analizie i ocenie wedlug trzech podstawowych pozioméw organizacji zycia,
takich jak: r6znorodnos$¢ genetyczna, gatunkowa i ekosystemowa. Stan jej powinien by¢
monitorowany i oceniany z uwagi na coraz czgstsze zanikanie form zycia, przede
wszystkim z powodu zwigkszajacej sie eksploatacji zasobow przyrody [Sienkiewicz
2010]. Zrédtem biordznorodnosci sa m.in. pastwiska i faki [Siminska i in. 2009] oraz
torfowiska [Kiryluk 2013]. Laki i pastwiska stanowia miejsce wypasu zwierzat [Simin-
ska i in. 2009, Florek i in. 2017], ktore pozytywnie wptywa na funkcjonowanie uktadu
immunologicznego, a takze poprawia stan oksydacyjny. Jest to zwigzane z obecnoscia
antyoksydantow w zielonce [Di Grigoli i in. 2019]. Ponadto korzystnie oddziatuje na
jakos¢ 1 walory prozdrowotne migsa i mleka przezuwaczy [Florek i in. 2017]. Niestety
istnieja zagrozenia, ktore moga wywiera¢ negatywny wpltyw na wiele gatunkéw roslin
[Pawlikowski i in. 2011] i zwierzat [Grzywaczewski i Kitowski 2018, 2019], a takze na
zdrowie organizméw zwierzgcych 1 surowce od nich pozyskiwane [Florek i in. 2017].
Celem pracy jest przedstawienie siedlisk przyrodniczych Polesia w kontekscie zagroze-
nia produkcji zywnosci o podwyzszonych walorach prozdrowotnych.

Polesie

Polesie to obszar o powierzchni okoto 18 mln hektarow, potozony we wschodniej Euro-
pie — rozciaga si¢ od wschodniej Polski, przez Biatorus i Ukraing, do zachodniej Rosji
[Weston 2020]. Okreslane jest rowniez Polesiem Nadbuzanskim i umiejscowione
w potudniowo-zachodniej cze$ci Nizu Wschodnioeuropejskiego [Kalinowski i Godlew-
ski 2015]. Wyrdznia si¢ siedem makroregionéw znajdujacych si¢ na Polesiu w granicach
trzech panstw: Polski, Biatorusi i Ukrainy. Nalezg do nich: Polesie Zachodnie, Polesie
Wolyniskie, Polesie Zytomierskie, Polesie Wschodnie, Polesie Kijowskie, Polesie Czer-
nichowskie i Polesie Nowogrodzko-Siewierskie [Kondracki 1998]. Na terenie Polski
wystepuje Polesie Wolynskie i Polesie Zachodnie, ktore charakteryzuja si¢ obecno$cia
ak 1 pastwisk, a takze licznych torfowisk i bagien [Kalinowski i Godlewski 2015, Kon-
dracki 1998].

Polesie Wotynskie stanowi lekko pofatdowana réwning pomi¢dzy Polesiem Zachod-
nim a Wyzynami Lubelska i Wotynska [Kalinowski i Godlewski 2015, Kondracki

1 Katedra Zoologii i Ekologii Zwierzat, Wydzial Biologii Srodowiskowej, Uniwersytet Przy-
rodniczy w Lublinie, * aleksandra.garbacz@up.lublin.pl
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1998]. Cechuje si¢ 0ono wysokimi garbami utworzonymi ze skat okresu kredowego
i trzeciorzgdowego. Ten makroregion od poinocy przechodzi w Polesie Zachodnie, od
potudnia i zachodu graniczy z Wyzyna Lubelska, za$ od potudnia z Wyzyna Wolynska.
Polesie Wotynskie potozone w granicach Polski, w obrebie ktorego znajduja si¢ Obnize-
nie Dubienki i Obnizenie Dorohuckie, a takze Pagory Chetmskie [Kalinowski i Godlew-
ski 2015, Kondracki 1998], ma powierzchnie okoto 2100 km? [Kondracki 1998]. Obni-
zenie Dubienki to zatoka rownin poleskich umiejscowiona po zachodniej stronie Bugu
o powierzchni okoto 950 km?. Otoczona jest ona przez Pagory Chetmskie (od potnocy
i zachodu), Dzialy Grabowieckie (od poludniowego zachodu) i Grzede Horodelska (od
poludnia). W zaglebieniach terenu usytuowane sg torfy, piaski, mady, a na nich wystepu-
ja tgki albo lasy. Natomiast Obnizenie Dorohuckie to réwnina o powierzchni 430 km?,
ktora jest wsunieta wzdtuz biegu Wieprza migdzy Pagéry Chetmskie i Ptaskowyz Swid-
nicki. Wschodnia granica biegnie od Stezycy nad Wieprzem do zrédel Swinki. Oprocz
garbow o wysokosci ponad 200 metréw n.p.m. Obnizenie Dorohuckie stanowig wapien-
no-margliste warstwy gornokredowe. Wystepuja zaglebienia bezodptywowe, zawieraja-
ce torf. Pojawiajg si¢ rowniez wydmy, taki, pola i lasy. Ten region ma charakter przej-
sciowy, poniewaz charakteryzuje si¢ wystepowaniem cech poleskich i wyzynnych. Po-
nadto w zachodniej jego czesci zlokalizowany jest kanat Wieprz-Krzna. Kolejnym
mezoregionem s3 Pagory Chelmskie, majace posta¢ wzniesien o powierzchni 720 km?,
Utworzone sa one z warstw gornokredowych z czapami trzeciorzgdowych piaskowcow,
ktére przyczynity si¢ do powstania ostancowych gor stotowych (do 274 m wysokosci).
Pagory nie stanowig zwartej wyzyny, a obnizenia znajdujace si¢ pomiedzy nimi wypel-
nNiaja piaski i zabagnienia. Oddzielane sa przez doling Biatki, gornej Uherki i Udali od
Dziatéw Grabowieckich. Wystepuje takze m.in. ,,Luk Uhurski” o wysokos$ci 235 metréw
n.p.m., ktory jest wzniesiony na 50 m ponad otaczajace rowniny pagér. Ponadto na Pole-
siu Wotynskim wystepuje dolina Bugu. Znajduja sie rowniez trzy parki krajobrazowe
i dwanascie rezerwatow przyrody [Kondracki 1998].

Polesie Zachodnie umiejscowione jest po obu stronach Bugu i w dorzeczu gornej
Prypeci na terenie trzech panstw: Polski, Biatorusi i Ukrainy. Po stronie polskiej ma
okoto 4700 km? i graniczy z Nizing Potudniowopodlaska (od pétocy i zachodu) oraz
regionem przejsciowym (od potudnia), klasyfikowanym do Polesia Wolynskiego. Ten
makroregion stanowia rowniny denudacyjne i wodno-akumulacyjne, w niewielkim stop-
niu zabagnione, lecz w poludniowej czesci wystepuja jeziora. Na Polesiu Zachodnim, na
zach6d od Bugu, wyodrebnia sie: Zaklestos¢ Lomaska, Rowning Kodenska, Rownine
Parczewska, Zaklestos¢ Sosnowicka, Garb Wtodawski oraz Rowning Leczynsko-
Wiodawska (Pojezierze Leczynsko-Wiodawskie). Znajduja si¢ tu rowniez Poleski Park
Narodowy, rezerwaty przyrody i trzy parki krajobrazowe. Zaklgstos¢ Lomaska ma po-
wierzchnie okoto 800 m? Umiejscowiona jest na poludnie od dolnego biegu Krzny,
migdzy Rowning Kodenska (na wschodzie), Rowning Lukowska (od zachodu i pétnocy)
a Rowning Parczewska (na potudniu). To réwnina gléwnie zabagniona, piaszczysta
i zatorfiona, na ktorej wystepuja taki i lasy. Drugim regionem jest Rownina Kodenska
0 powierzchni 930 km?, znajdujaca sie pomiedzy Zaklestoscia f.omaska i Rowning Par-
czewska (na zachodzie), Bugiem (na wschodzie), Krzna (od poinocy) a Zaklestoscia
Sosnowicka (od potudnia). Charakteryzuje si¢ obecnoscia ostancow zwirowych
i w niewielkim stopniu zwydmionymi piaskami. Kolejna jest Réwnina Parczewska,
ktora zajmuje okoto 750 km? powierzchni. Zlokalizowana jest na potnoc od Zaklestosci
Sosnowickiej, na potudnie od Zaklgstosci Lomaskiej oraz na potudniowy zachéd od
Roéwniny Kodenskiej. Cechuje si¢ obecnoscig piaszczystych obnizen i ptaskich wznie-
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sien stworzonych z gliny zwatowej. Nastgpnym regionem jest Zaklestos¢ Sosnowicka
o powierzchni okoto 500 km?. Znajduje sie pomiedzy Wysoczyzng Lubartowska a Bu-
giem i stanowi podmokte obnizenie migdzy Garbem Wlodawskim a Rowning Parczew-
ska 1 Rowning Kodenska. Graniczy rowniez z Rowning Leczynsko-Wlodawska. Zakle-
stos¢ Sosnowicka tworza gtownie lasy tegowe 1 taki przecigte kanatami melioracyjnymi.
Natomiast Garb Wtodawski to wzniesienie utworzone ze zdenudowanej gliny moreno-
wej, pod ktorg usytuowane sg margle kredowe. Umiejscowiony jest miedzy Zapadtoscia
Sosnowicka a Rowning Leczynsko-Wilodawska. To mezoregion gltéwnie zalesiony,
0 powierzchni okoto 350 km? Do Polesia Zachodniego zaliczana jest takze Rownina
Leczynhsko-Wtodawska, ktéra ma powierzchnie w przyblizeniu 1315 km? Wystepuje
pomiedzy Pagorami Chetmskimi a Garbem Wiodawskim. Charakteryzuje si¢ obecnos$cia
m.in. licznych jezior, torfowisk (np. Krowie Bagno). Ponadto cz¢$¢ obszardow jest objeta
ochrong, przede wszystkim jako Poleski Park Narodowy i Sobiborski Park Krajobrazo-
wy z rezerwatami ,,Z6twiowe Blota” i , Brudzieniec” [Kondracki 1998].

Pastwiska, Iaki i torfowiska jako Zrédlo ré6znorodnosci biologicznej

Laki (ryc. 1) i pastwiska (ryc. 2) sa bogactwem réznorodnosci florystycznej. Przede
wszystkim traw, ziol i roslin motylkowatych. Na szczegdlng uwage zastuguja ziota,
ktore stanowig zrodto sktadnikéw mineralnych, metabolitdéw wtornych (substancje czyn-
ne), biatka i witamin. Frakcja popiotu surowego ziét jest zrodtem makroelementow (np.
Ca, K, P) i mikroelementow (np. Fe, Mn). Ponadto obecne w tych roslinach metabolity
wtorne (m.in. alkaloidy, glikozydy, kumaryny, garbniki) moga powodowac efekt tera-
peutyczny u zwierzat. Charakteryzuja je wlasciwos$ci przeciwbakteryjne, dlatego wpty-
waja korzystnie na dziatanie systemu immunologicznego, a takze regulujg trawienie
i apetyt. Ziota majg wilasciwosci lecznicze i dietetyczne, lecz wspotcze$nie réwniez

Ryc. 1. Laka wilgotna [oprac. wiasne]
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wymieniane sg jako alternatywne preparaty o dziataniu cze$ciowo podobnym do anty-
biotykow [Siminska i in. 2009]. Poza tym torfowiska, ktére charakteryzuja si¢ wystepo-
waniem wilgociolubnej roslinnosci — roslin bagiennych i bagienno-tgkowych, pelniag
istotng role¢ w Srodowisku przyrodniczym w utrzymaniu duzej ré6znorodnosci gatunkowej
flory [Kiryluk 2013].

Do zwickszenia bior6znorodnoéci siedlisk przyczynia si¢ wypas zwierzat (ryc. 3),
a to z kolei korzystnie wptywa na jakos¢, a takze walory prozdrowotne migsa i mleka
przezuwaczy. Surowce pozyskiwane od zwierzat utrzymywanych w systemie pastwi-
skowym sa bogate w niezbedne sktadniki odzywcze, ktore stanowia element zdrowej
i pelnowartosciowej diety [Florek i in. 2017].

Ryc. 3. Wypas krow na pastwisku [oprac. wlasne]
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Zagrozenia produkcji Zywnosci o podwyzszonych walorach prozdrowotnych

Istniejg zagrozenia, ktore moga niekorzystnie wptynac na bogactwo gatunkowe i rézno-
rodno$¢ florystyczng siedlisk przyrodniczych Polesia [Pawlikowski i in. 2011]. To za$
bedzie miato wptyw na jako$¢ i walory prozdrowotne surowcow pozyskiwanych od
zwierzat [Florek i in. 2017].

Melioracje torfowisk i brak wody

Juz w latach 60. XX wieku przekopano kanat taczacy dwie rzeki: Wieprz i Krzng. Roz-
budowywano zbiorniki retencyjne i kanaty melioracyjne, co dramatycznie wptyneto na
srodowisko. Doprowadzito to do odwodnienia, a w konsekwencji do przesuszenia mo-
kradetl, murszenia torfu i nicodwracalnej degradacji [Chmielewski i in. 2015].

Na Pojezierzu Leczynsko-Wiltodawskim prawdopodobnie w pierwszej potowie XIX
wieku melioracji zostato poddane Krowie Bagno, ktore jest torfowiskiem niskim [Bataga
i in. 1980, Los 2020]. W wyniku budowy kanatlu zeglownego (Bug-Wieprz/Wlodawa-
Leczna) [Lo$ 2020] wierzchnia warstwa torfu byla umiarkowanie zdegradowana
[Jargietto 1976]. Kolejne zabiegi melioracyjne odbywaty si¢ w latach 30. XX wieku
i miaty na celu utworzenie kanalu Wiezienny Row (ryc. 4) oraz rowow szczegdtowych.
W latach 70. i 80. XX wieku zostaly wykonane kolejne melioracje [Lo§ 2020]. Prace
spowodowaly murszenie torfu i powstawanie negatywnych przemian fizykochemicz-
nych gleb [Kozub 2011]. Wigksza réznorodno$cia florystyczng charakteryzowalo si¢
Krowie Bagno po pierwszych melioracjach (w tym 174 rzadkich i zagrozonych gatun-
kéw roslin) anizeli po kolejnych (w tym 110 rzadkich i zagrozonych gatunkdéw roslin)
[Buczek i Urban 2004, Fijatkowski i Karczmarz 2000]. Po pierwszych przeprowadzo-
nych melioracjach w sktad roslinnosci torfowiska wchodzity gltownie taki trzeslicowe
Selino-Molinietum (obecnie Molinietum caeruleae). Roslinnos¢ bagienng stanowily
m.in.: szuwar ktociowy Cladietum marisci, szuwar turzycy Buxbauma Caricetum bu-
xbaumii, zbiorowiska mszysto-turzycowe Caricetum davallianae, Caricetum lasiocar-
pae i Schoenetum ferruginei, szuwary wielkich turzyc (sztywnej Caricetum elatae, zao-
strzonej Caricetum gracilis, tunikowej Caricetum appropinquatae) [Kozub 2011]. Na-
tomiast pod koniec XX wieku zaobserwowano zmniejszenie o 50% liczby zbiorowisk
roslinnych [Kozub 2011, Fijatkowski i in. 2000]. Zauwazono réwniez, ze po 50 latach
odwodnienia i degradacji okoto 80% powierzchni torfowiska zajmuja ubogie gatunkowo
taki $wieze z rzedu Arrhenatheretalia o niskiej warto$ci przyrodniczej. Catkiem wyging-
ty zbiorowiska powigzane z zywymi torfowiskami (m.in. marzyca ruda Schoenus ferru-
gineus, turzyca Davalla Caricetum davallianae, szuwary: turzycy Buxbauma Caricetum
buxbaumii, tunikowej Caricetum appropinquatae i sztywnej Caricetum elatae, ktociowy
Cladietum marisci) [Buczek i Urban 2004]. Reakcja roslin na niedobor wody jest uza-
lezniona m.in. od gatunku roslin i rodzaju gleb. Dtugotrwata susza spowodowata zmniej-
szenie produkcji paszy, a takze zmniejszenie rdznorodnosci biologicznej [Labedzki
2004].
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Ryc. 4. Wigzienny Row [oprac. wlasne]

Kopalnie torfu

Torfowiska zbudowane sa z torfu, ktory petni istotng funkcje filtracyjng dla wod ptyna-
cych pionowo i poziomo; gromadzg spore ilosci wody oraz spowalniajg przeptyw azotu
i unieruchamiajg fosfor [Kiryluk 2013]. Na skale $wiatowg torfowiska stanowig maga-
zyny wegla, poniewaz wywierajg istotny wptyw na bilans gazoéw cieplarnianych, takich
jak: dwutlenek wegla (CO2), metan (NH,) i podtlenek azotu (N2O) [Joosten i in. 2016].
Ponadto torfowiska moga by¢ ,,putapka” zanieczyszczen, zrodtem pierwiastkow biogen-
nych lub transformatorem przyptywajacej materii organicznej. Torf ma rowniez znacze-
nie gospodarcze. W okresie powojennym stosowany byt jako opat, a obecnie wykorzy-
stywany jest jako nawoz ogrodniczy albo substrat nawozowy. Znalazt takze zastosowa-
nie np. w przemysle papierniczym, metalurgicznym, chemicznym i w rolnictwie. Jednak
w przypadku nadmiernego odwadniania torfowisk dochodzi do mineralizacji torfu, co
powoduje degradacje tego typu srodowiska. Na skutek tego procesu do wod gruntowych
przedostaja si¢ duze ilosci zwigzkéw azotowych i nastepuje emisja CO2 do atmosfery
[Kiryluk 2013]. Powodem okoto 5% $wiatowej emisji dwutlenku wegla jest osuszanie
torfowisk [Chibowski i in. 2021]. W zwiazku z tym zachowanie naturalnych siedlisk
oraz ich ochrona stanowi wazny element ograniczenia zmian klimatycznych [Pawlaczyk
2018].

Na Polesiu w zachodniej czgéci Krowiego Bagna istnieja kopalnie torfu (mapa 1)
[Strycharz 2002]. Wieloletnia eksploatacja (ryc. 5) powoduje zmniejszenie powierzchni
Tak o kilkanascie hektarow, wykorzystywanych wczesniej jako zrodlo paszy i miejsce
wypasu zwierzat gospodarczych. Istnieje wzrost zapotrzebowania na torf (np. jako zie-
mia ogrodowa), co moze powodowaé zwigkszenie powierzchni kopalni torfu i degrado-
wac powierzchnie liczone w dziesiatkach, a nawet setkach hektarow.
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Mapa 1. Kopalnie torfu na Polesiu [oprac. wiasne]

Ryc. 5. Wydobywanie torfu [oprac. wlasne]

Wysypywanie skaly plonnej

Lubelskie Zagltebie Weglowe (LZW) pokrywa si¢ w znacznej czgsci z obszarem Polesia
Lubelskiego i charakteryzuje si¢ obecnoscig zt6z wegla kamiennego. Okoto 10 km od
granicy Poleskiego Parku Narodowego znajduje si¢ kopalnia Bogdanka [Chibowski i in.
2021]. Jest ona jednym z najwigkszych wytworcow odpadow wydobywczych znajduja-
cych si¢ na wschodzie kraju. Produkuje okoto 2 min ton rocznie odpadow, ktore moga
doprowadza¢ do powstawania terenéw zdegradowanych. Przy wydobyciu 1 tony wegla
kamiennego moze powsta¢ okoto 200—400 kg odpadéw wydobywczych, wsrod ktorych
wyrdznia si¢ odpady gornicze i przerobcze. W kopalniach po odseparowaniu urobku
gorniczego tworzy si¢ kopalina uzyteczna i odpad wydobywczy, tzw. skata ptonna (ma-
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pa 2, ryc. 6) [Kujawska 2018]. Stanowi ona zrodto metali ciezkich, m.in. Pb, Zn, Cu, Cr,
Ni [Baran i in. 1993]. Przenikajace do gleby metale cigzkie gromadzg si¢ i zostaja w niej
bardzo dlugo, bez wzgledu na usunigcie zrédla skazenia. Szkodliwie dziatajg zar6wno na
glebe, wody gruntowe, jak i rosliny, a nawet moga by¢ przyczyna zanieczyszczenia
taficucha pokarmowego [Gorlach 1995].

Legenda

Wola Korytntows
* wyrobiska ze skalg plonng *
[ rezerviat Biosfery “Polesie Zachodnie”
) granice Poleskiego Parku Narodowego
[ granice mezoregiondw

15 km

Mapa 2. Miejsca wysypywania skaty plonnej na Polesiu
[oprac. wlasne na podst. Gorczyca i Dutka 2015]

Ryc. 6. Haldy skaty ptonnej [oprac. whasne]
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Planowana nowa kopalnia wegla kamiennego

W Lubelskim Zaglebiu Weglowym, ktore sasiaduje z torfowiskami alkalicznymi, takimi
jak: Bagno Bubnow i Bagno Staw, potozonymi w Poleskim Parku Narodowym, plano-
wana jest budowa kopalni wegla kamiennego ze zloza ,,Sawin”. W ciagu 51 lat zapla-
nowane jest wydobycie 288 mln ton weggla energetycznego, to stwarza potencjalne za-
grozenie dla srodowiska przyrodniczego [Balamara Resources Ltd. 2015]. Jedna z kon-
sekwencji oddziatywan eksploatacji ztoza moze by¢ zmiana sktadu chemicznego wody,
poniewaz drenaz karbonskiego poziomu wodono$nego spowoduje wznoszenie si¢ gleb-
szych wod z warstw dewonskich (zmineralizowanie, obecno$¢ chlorkow). Wraz z za-
kwaszonymi wodami z obszaru kopalni moze wzrosngé zasolenie wod kopalnianych,
ktére przenikajg do §rodowiska wraz z metalami cigzkimi, co w efekcie doprowadzi do
skazenia wod powierzchniowych [Chibowski i in. 2021]. Kolejnym zagrozeniem jest
pojawienie si¢ leja depresyjnego, ktory bedzie obejmowal wody warstw goérnokredo-
wych i powierzchniowych poprzez peknigcia w skatach, co z kolei moze doprowadzié
do opadania zwierciadta wod gruntowych. W wyniku wydobycia dojdzie rowniez do
osiadania terenu, a to przyczyni si¢ do zmian i destabilizacji warunkow hydrologicznych
na powierzchni. Warto zauwazy¢, ze torfowiska sa ksztalttowane w wyniku wieloletniego
i statego uwodnienia, za$ fluktuacje moga spowodowaé zmiang uwarunkowan ksztatto-
wania si¢ roslin i nagromadzenia si¢ torfu. To prawdopodobnie doprowadzi do zmian
w szacie roslinnej i warunkach siedliskowych [Wolejko i in. 2019]. Na skutek dziatalno-
$ci kopalni moze wzrosnaé¢ drenaz wod zard6wno powierzchniowych, jak i podziemnych
z obszaru torfowiska niskiego — Bagno Bubnéw w kierunku pétnocno-wschodnim, a tym
samym doprowadzi¢ do jego osuszenia [Soszynski i in. 2020] i uwolnienia do atmosfery
CO,. Oprocz Bagna Bubnéw takze negatywne skutki poniostoby Bagno Staw. Oba tor-
fowiska sa miejscem wystepowania chronionych oraz zagrozonych gatunkow roslin
i zwierzat. Uruchomienie kopalni mogtoby doprowadzi¢ do dlugookresowych zmian
w $rodowisku przyrodniczym, nie tylko podczas jej funkcjonowania. W przypadku tor-
fowisk ich degradacja jest procesem nieodwracalnym [Chibowski i in. 2021].

Ze wzgledu na wystepowanie na obszarze Polesia réznorodnych siedlisk roslinnych
mozna wypasa¢ na nich zwierzgta, a to z kolei korzystnie wptynie na jako$¢ i1 walory
prozdrowotne migsa i mleka przezuwaczy. Niestety istnieja zagrozenia bioréznorodnych
ak i pastwisk, atakze torfowisk Polesia w postaci melioracji torfowisk i braku wody,
kopalni torfu, wysypywania skaly ptonnej oraz budowy nowej kopalni wegla kamienne-
go. W zwiazku z tym trzeba w przysztosci prowadzi¢ badania na temat wplywu tych
czynnikéw na §rodowisko.
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Changes in number of representants of female and male lines
in the active population of Konik Polski horses

Zbigniew Jaworski!, Ewa Jastrzebska'”, Agata Kokosza!, Marta Siemieniuch?,
Aleksandra Gorecka-Bruzda®

The first register of Konik Polski horses, published in 1955, contains information
on 11 stallions and 54 mares as well as their offspring that survived the Second World
War. Based on the register, a studbook was established, the first volume of which was
published in 1962, with 50 mares and 15 stallions entered. Its successive volumes were
published at intervals of 4-5 years. The studbook was closed in 1984, which means that
only the descendants of the previously recorded Konik Polski horses can be entered into
it [Jezierski and Jaworski 2008]. An increase in the population of Konik Polski horses
entered into the studbook contributed to a genealogical study of this breed and the publi-
cation of the first edition of the Genealogical Tables. In the Tables, 4 founders of female
lines and six founders of male lines are distinguished, which can be regarded as the iden-
tified progenitors of this breed [Hroboni and Jaworowska 1975]. In the following years,
another female line appeared, but ultimately, only 16 female lines that were active in
terms of breeding and had representatives remained [Jaworski 1997]. They are not re-
garded as actual breeding (genetical) lines but as genealogical or, in other words, formal
lines established by a sequence of successive (male or female) generations that shared
a common ancestor [Kapron 1999].

Both the Programme for the Breeding of Konik Polski Horses [Polski Zwiazek
Hodowcéw Koni 2020] and the Programme for the Conservation of Konik Polski Horse
Genetic Resources [Institute of Zootechnics, National Research Institute 2022] empha-
sise that the overall aim is to preserve the Konik Polski breed, in particular its original
characteristics, and to improve the features associated with their use. The aim of preserv-
ing the breed is achieved by maintaining and, where possible, increasing its population
size in accordance with the National Strategy for Sustainable Use and Conservation of
Farm Animal Genetic Resources [Institute of Zootechnics, National Research Institute
2013]. In 2020, 1,733 mares included in the Programme for the Conservation of Konik
Polski Horse Genetic Resources were gathered in 220 herds and constituted the most
numerous breed group involved in conservation programmes. For comparison, in 2008,
there were 534 mares in 113 breeding centres. Undoubtedly, this rapid increase in the
numbers of Konik Polski horses was due to the successive packages of agri-
environmental schemes offering financial support to their participants.
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This study aimed to determine the Konik Polski horse population diversity in terms
of its size, based on the affiliation of stallions and mares with the formal genealogical
lines distinguished in this breed and the dynamics of their development over the past 25
years. The work is to complement the content contained in the Program for breeding
Konik Polski horses and the Program for the protection of genetic resources of this
breed, i.e. assessing the effectiveness of these programs by tracking the development of
individual lines and identifying those that are at risk of extinction.

The study involved an active (alive, able to reproduce and involved in reproduc-
tion) breeding population of the Konik Polski horse breed, including mares born in the
years 1990-2017 (2,459 horses) and stallions (242 horses) admitted to reproduction and
born in the years 1995-2017, entered in the Central Equidae Database maintained by the
Polish  Horse Breeders Association  [https://www.pzhk.pl/hodowla/statystyka-
hodowlana/], as of 23 September 2020. Based on the information contained in the data-
base, a pedigree analysis of the studied horses was conducted in order to determine their
affiliation with individual genealogical lines. Further, to determine the dynamics of their
development, the previous results of the authors’ research were also considered, accord-
ing to the current numbers of the mares and stallions noted in the years 1994 [Jaworski
1995] and 1999 [Jaworski 2000] and in May 2019 [Jaworski et al. 2019]. For a more
complete characterisation of the current population of stallions and mares representing
the distinguished genealogical lines, the descriptive statistics concerning the age of their
representatives was calculated.

As the study was conducted on the entire population of currently living horses, the
numerical comparisons are actual comparisons in nature. However, when comparing the
numbers of horses to their numbers in the previous years, the Chi? test was applied. In
order to present the rate of increase in the number of individuals from particular lines,
the regression coefficient R was used. The age analysis was conducted using the Krus-
kal-Wallis test, while for the comparison of the age between individual male and female
lines, the Wilcoxon two-sample test was used. A Microsoft Excel spreadsheet and
a statistical package SAS 9.4 were used for the calculations.

Konik Polski horses are bred according to the “line” breeding standard. Even after
three or four generations, the “line” breeding results in the formation of only genealogi-
cal (not breeding) lines due to the progressive reduction (by 50% in successive genera-
tions) in the gene pool of their founders. For this reason, when discussing individual
lines in the Konik Polski horse breed, it must be noted that these are formal genealogical
lines and not actual breeding lines.

Analysis of the genealogical line data

Changes in the numbers of the male line representatives from 1994 to 2020 [Ja-
worski 1995, 2000, Jaworski et al. 2019] are presented in Figure 1. The numbers of stal-
lions in individual male and female lines in the year 2020 are presented in Figure 2. The
balancing of the numbers of stallions in the male lines (in relation to the expected mean
value from the population in 2020) is shown in Figure 3.
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Fig. 2. The numbers of stallions and mares in individual male and female lines in the year 2020

The founder of the oldest male line in the Konik Polski horse breed was the stallion
Liliput, born in 1918 in the district of Bilgoraj. Moreover, it was the first sire allowed
into the “wild herd” on 19 April 1936 in the Bialowieza Reserve [Pruski and Jawor-
owska 1963]. An analysis of the 7th volume of the Konik Polski Horse Studbook [Polish
Horse Breeders Association 1994], showed that it was an extinct line, as it had no repre-
sentatives among the covering stallions [Jaworski 1995]. The stallion Syriusz represent-
ing the 5th generation of the stallion Liliput, which was imported to Popielno in 1994,
prevented the extinction of the line, and the next volume of the studbook mentions two
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stallions from this line [Jaworski 1997, 2000]. Over a period of 20 years, this line clearly
progressed (R% = 0.85) to reach, in September 2020, a total of 24 horses, i.e. 9.9% of all
the currently active stallions (Fig. 1, Fig. 2A). Currently, but similarly to the previous
years [Jaworski 1995, 2000], the group that is decidedly over-represented comprises the
representatives of the stallion Wicek’s line, which accounts for 36% (87 horses) of all
breeding stallions. Of all the remaining lines, a slight increase was noted for the lines of
the stallions Chochlik (from 16.5% in 1994 to 18.6% in 2020), and Goraj (from 14.0% to
16.9%, respectively). The stallions from the genealogical line of the stallion Glejt I are
the least represented and are followed by Liliput and Myszak. However, there was
a distinct decrease noted for the stallion Myszak’s line, from 20.0% in 1994 to 9.9% in
2020, and a smaller decrease for the representatives of the stallion Glejt I’s line, from
13.0% in 1994 to 8.7% in 2020. An analysis of the affiliation of mares to the distin-
guished male lines indicated that their numbers reflect the situation that occurs for the
number of stallions representing these lines (Fig. 2C). Most of the mares descend from
the sire line of the stallion Wicek (35.7%), and the least from the sire line of the stallion
Glejt I (6.9%), which results from the reproductive activity of the stallions representing
the distinguished lines.
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Fig. 3. Deviations from the average numbers in the male lines (40.3 horses)
in the current population of covering stallions

Changes in the numbers of mares from the female lines from 1994 to 2020 [Jawor-
ski 1995, 2000, Jaworski et al. 2019] are shown in Figure 4. The balancing of the num-
bers of mares in the female lines (in relation to the expected mean value from the popu-
lation in 2020) is shown in Figure 5.
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breeding mare population

In the population of the mares that have been recognised as the representatives of
the Konik Polski horse breed, the authors of the Genealogical Tables of Konik Polski
Horses [Hroboni and Jaworowska 1975, Jaworowska 1987, Jaworski 1997] finally men-
tion 35 mares that became the founders of female lines. However, most of them were
marked in the Tables as “probably extinct”, which was confirmed in the analysed mare
population in individual years. The results of the research conducted for over 25 years
clearly show that of the 35 female founders, 16 mares-founders have representatives that
are active in breeding (Tab. 2), and certainly, considering the fact that the Konik Polski
Horse Studbook is closed, no others can be entered into it. However, a detailed analysis
of the male individuals’ pedigrees shows that some of the extinct lines made their mark
in breeding only through their sons, e.g. mare Liliputka is the dam of the stallion Liliput,
the founder of the oldest male line, while mare Grazyna is the dam of the stallion Gordyj
that developed the stallion Goraj’s line. Thus, the names of these mares, despite the fact
that they do not have their direct female representatives, continue to appear in the suc-
cessive generations of Konik Polski horses [Jaworski 1997]. An analysis of the numeri-
cal affiliation of the mares involved in reproduction with the distinguished female lines
showed that their representation in the entire population varies considerably (Fig. 2D).
For a balanced distribution, each line should be represented by approximately 6.25%.
Moreover, the lines of Tarpanka I, Traszka, Liliputka I, Zaza, Karolka, and Urszulka are
clearly over-represented, and account for 79.4% of the mare population (13.2%, on aver-
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age) in relation to the representatives of the remaining ten lines. The lines of the mares
Bona, Geneza and Pongtna (<1%), which are at the greatest risk of extinction, are decid-
edly the least represented. The representatives of the lines Misia II, Bialka, Popielica,
Dzina | and Tygryska are in a slightly better situation, as their percentage ranges from
1.2% (Misia Il) to 2.8% (Tygryska). An analysis of the dynamics of line development
from 1994 to 2020 (Fig. 4) indicated that lines that are at the greatest risk of extinction
actually increased their numbers, yet their proportion in the total population of active
breeding mares remained at a similar level (the mare Bona’s line) or decreased (the
mares Geneza and Ponetna’s line). A small percentage increase was noted for such lines
as Wola, Dzina | and Tunguska. The great over-representation results in the majority of
mares from these lines being dams of the stallions that are currently used in the Konik
Polski horse reproduction (Fig. 2B). This distribution, however, is not identical as in the
case of the affiliation of the mares with these lines. Seventy two coma two% of sires
descend from mares from the six best-represented lines. All of the remaining lines also
have their male representatives, but their proportion varies greatly. Of the 242 stallions,
only one has a dam from the line of the mare Pongtna, and the line of the mare Dzina I is
represented by two stallions. In the group of mares descending from the poorly repre-
sented lines, the mare Bona’s line, from which six stallions descend on the female side,
and the mare Misia II’s line with nine stallions obtained a relatively good result.

The age of the Konik Polski horse population under study

The Konik Polski horses are regarded as a long-lived breed [Jaworski et al. 2015,
Pasicka 2013, Tomczyk-Wrona 2019b], and thanks to the reserve breeding system, it is
possible to determine the physiological potential for the length of their lives and repro-
duction [Jezierski and Jaworski 2008]. In the population under analysis, the average age
of a stallion was 13.5 +6.05 years (the youngest: 2 years, the oldest: 25 years), and for
a mare, it was 10.6 +£5.77 years (the youngest: 3 years, the oldest: 30 years). The age of
the stallions in male lines and the mares from female lines differed between the lines
(Chi?=12.0, P = 0.03, and Chi? = 42.2, P < 0.01 for stallions and mares, respectively).

Table 1. The number of stallions and mares representing selected age ranges
(as of 23 September 2020)

Age range (years) Stallions Mares
n % n %

3-5 30 12.4 502 204
6-10 48 19.8 934 38.0
11-15 65 26.9 582 23.7
16-20 63 26.0 256 10.4
21-25 36 14.9 137 5.6
26-30 - - 48 19
Total 242 100 2459 100

In the history of the Reserve in Popielno, which started in 1955, cases of natural
death at a very late age have been repeatedly found. Such examples include the mares
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Lalka (born in 1952), Tarka (born in 1963), and Trawa (born in 1969), which lived to be
33 years old. The first of the above-mentioned mares was a representative of the oldest
female line of the mare Liliputka I. The two others are the dam and daughter which rep-
resent the mare Traszkas’s line. Tarka mothered 25 foals, the first at the age of 2 years
and the last at the age of 27 years, while her daughter Trawa mothered 23 foals [Jawor-
ski et al. 2015]. A recent study into the entire active Konik Polski horse population in
Poland confirmed the fact that older mares of this breed are also used for reproductive
purposes (Table 1). Research addressing the reproductive potential of older mares indi-
cated that although mares can still produce offspring at an advanced age, the degenera-
tive changes observed in the mare’s endometrium, namely fibrosis, irreversible and
worsening with age [Hoffman et al. 2003], have an adverse effect on fertility by disturb-
ing the secretory function of the endometrium and changing the intrauterine microenvi-
ronment. Previous studies showed that the causes of undesirable morphological and
functional changes in the endometrium, referred to as fibrosis, are to be found in repeat-
ed endometritis [Troeddson 1997], the endometrial remodelling associated with preg-
nancy and delivery and chronic inflammatory processes in the endometrium [Kenney
1978, Ricketts and Alonso 1991]. In Thoroughbreds over 13 years of age, changes asso-
ciated with the ageing of the reproductive organ are a factor that seriously limits repro-
duction [Hemberg et al. 2004, Morris and Allen 2002]. A negative correlation was
demonstrated between the age of a thoroughbred mare and the live foal birth rate [Faw-
cett et al. 2021]. The research also showed that in older mares (due to the impaired func-
tion of the hypothalamic-pituitary-ovarian axis), the sexual cycle and folliculogenesis are
disrupted, the quality of oocytes and embryos decreases and the uterine environment is
also adversely affected [Derisoud et al. 2021]. As there are no studies into the develop-
ment of degenerative changes in the endometrium with age in Konik Polski horses, it is
not possible to draw valid conclusions on the reasons why older mares fail to foal. How-
ever, a study conducted on a herd of free-living ponies concluded, based on an endome-
trial biopsy, that the percentage of mares in which the Kenney’s category I or IIA was
found was very high, irrespective of the age. The percentage of mares with Kenney’s
category 1B found in their endometria was insignificant, while no degenerative changes
(referred to as the Kenney’s category III) were found in any of the mares [McDonel et al.
2014].

An analysis of the number of the stallions falling into the distinguished age ranges
indicated that they are used for reproduction purposes until a late age, as almost 15% are
individuals aged over 20 years, and the most numerous ranges are those of 11-15
(26.9%) and 16-20 years (26.0%). 12.4% of the youngest stallions were aged 3-5 years,
which is in line with the general principles of horse breeding and ensuring the herd re-
placement (Tab. 1). Although the effect of the stallion’s age on its reproduction is less
well studied than that of the mare’s age, it is known that the number of sperm cells in the
ejaculate decreases with age, which is associated with the progressive degenerative pro-
cesses in the testis, and a possible decrease in libido and in the willingness to cover,
which is often associated with the progressive degenerative changes in the musculo-
skeletal system as well, affecting successful copulation [Lane et al. 2016, Madill 2002].
However, a study by Tomczyk-Wrona [2019a] shows that in the Hucul breed, in 2019,
20 stallions (out of 190 active stallions) aged over 20 were involved in reproduction, and
the oldest was 28 years old.
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Table 2 provides descriptive statistics and significant differences between the me-
dian ages of stallions from individual lines. The age of the stallions differed between the
representatives of individual male lines (Chi? = 12.1, P = 0.03). However, this resulted
from a very low median age of the stallions from the Myszak line, which differed from
the median age of the stallions from the lines of Wicek (z = 2.00, P = 0.05) and Goraj
(z=2.16, P =0.03).

Table 2. Descriptive statistics and differences in the median age of the stallions representing
the distinguished male lines (as of 23 September 2020)

“elsing | Mean | Golon | Median | Range | O
Liliput 117 5.55 115 3-23 47.60
Wicek 14.2 5.78 14A 4-25 40.71
Goraj 15.9 5.46 16 A 4-24 34.41
Myszak 111 7.35 6B 3-25 66.07
Chochlik 13.2 6.02 13 3-24 45.71
Glejt | 126 5.73 13 3-22 4559

The A, B values in column differ at a level of P < 0.05

An analysis of the age of 2,459 mares indicates that this is mostly a young popula-
tion, as 58.4% of them were under the age of 10 years (Tab. 1). The percentage of the
youngest mares aged 3-5 years (20.4%) indicated the dynamic development of the
breed, and the 48 mares (1.9%) aged 26-30 years confirm its longevity.

When considering the age of the mares representing the female lines, it must be
concluded that the low median value in the lines at risk of extinction, e.g. Bona and
Geneza, offers a situation that is favourable in terms of their further development. De-
spite the low percentage of the mares descending from these lines, this is an optimistic
forecast and, at the same time, evidence that appropriate breeding measures have been
taken in order to increase their numbers (Tab. 3).

The longevity and the involvement of Konik Polski horses and Hucul horses in re-
production at an older age is all the more noteworthy because the studbooks for both
these breeds have been closed since the 1980s, which, in turn, implies the impossibility
of introducing an individual unrecorded in the studbook, and an inevitable, steady in-
crease in inbreeding. A study conducted by Mackowski et al. [2015] indicated an in-
crease in inbreeding in the Konik Polski horse breed from 4.8% in 1980 to 8.6% in 2011.
As regards the Hucul horses, this index amounted to 1% in 1980 and to 8% in 2011
[Mackowski et al. 2015]. A study conducted by Glazewska and Jezierski [2004] into the
purebred Arabian horse population in Poland concluded that an increase in homozygosi-
ty in the pedigrees of particular individuals is inevitable for small, closed populations
over time, depending on the population size. Consequently, such a situation leads to the
presence of founders in each pedigree. Similar conclusions were reached by the study
into the population of purebred Arabian horses in France [Moureaux et al. 1996], whose
authors found that 21% of the founders covered 80% of the currently living population.
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Similarly, as regards thoroughbreds in Great Britain and Ireland, 6.33% of founders are
present in the pedigrees of 45% of the current population [Cunningham et al. 2001].
A similar situation takes place in the case of Lipizzaner horses, where 4.15% of found-
ers, respectively, are present in pedigrees of 50% of the population [Zechner et al. 2002].
The situation is even more dramatic as regards the French Trotter breed, in which only
1% of founders are present in the pedigrees of 50% of the current population [Moureaux
et al. 1996].

Table 3. Descriptive statistics and differences in the median age of the mares representing
the female lines (as of 23 September 2020)

Female line  Mean Star_ldgrd Median Range Stapdgrd \%
deviation deviation

Liliputka | 10.8 591 10A 3-29 591 54.70
Tygryska 10.5 5.65 9A 3-29 5.65 53.80
Karolka 10.9 5.56 10A 3-30 5.56 50.98
Zaza 11.0 5.98 10A 3-30 5.98 54.44
Urszulka 10.9 5.50 10A 3-27 5.50 50.59
Popielica 8.1 4.44 7B 3-20 4.44 55.18
Tarpanka | 10.3 5.78 9A 3-30 5.78 56.19
Wola 11.0 6.17 10A 3-29 6.17 56.22
Biatka 8.1 4.52 7B 3-23 4.52 55.70
Pongtna 9.4 5.99 7.5 3-26 5.99 63.68
Misia Il 9.8 441 9A 3-20 441 45.22
Dzina | 9.4 5.06 8.5 3-22 5.06 53.73
Tunguska 10.2 5.45 9A 3-27 5.45 53.27
Traszka 11.00 6.12 10A 3-30 6.12 55.65
Bona 7.1 4.29 6B 3-17 4.29 60.64
Geneza 7.9 5.72 6B 3-23 5.72 72.11

The A, B values in column differ at a level of P < 0.05

In the case of a gradually increasing degree of relatedness of individuals in the popu-
lation (the so-called inbreeding depression, manifested by worsening reproduction rates,
for example) is observed. The high fertility and fecundity rates in the Konik Polski horse
population may indicate a satisfactory genetic diversity of the population [Siemieniuch and
Jaworski 2017], irrespectively of the affiliation to formal lines. The continuation of
a reproductive career at the age of 26-30 years is mainly observed in the Konik Polski
horses from reserve breeding, which retain their reproductive capabilities to such an ad-
vanced age. However, reference should be made to a study by Turner and Kirkpatrick
[2002] on the use of contraception, including a preparation containing the porcine zona
pelucida (PZP) antigen, to significantly reduce reproduction in a population of wild horses
living on Assateague Island. The application of immunological contraception resulted in
the emergence of two additional age groups of 21-25 and over 25 years, which indicates
the possibility of life extension and improvement of its quality in the group of horses that
do not expend energy on reproduction [Turner and Kirkpatrick 2002].
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Od Swiatowej Strategii do Swiatowego Planu Dzialan:
dzialania spolecznosci miedzynarodowej
na rzecz zasobow genetycznych zwierzat gospodarskich

Elzbieta Martyniuk®*

Poczatki dzialan dla ochrony zagrozonych ras

Przemiany w produkcji zwierzecej po drugiej wojnie §wiatowej, przede wszystkim
skuteczna selekcja i szybki postep hodowlany sprzyjajacy intensyfikacji i stopniowe;j
industrializacji produkcji, wyparty z chowu wiele ras lokalnych, ktérych kierunek uzyt-
kowania czy niska wydajno$é nie odpowiadaty potrzebom hodowcéw. Swiadomosé
nieodwracalno$ci tych procesow, bezpowrotnej utraty puli genowej, jaka reprezentowa-
ly, jak rowniez ich historycznej roli w rozwoju rolnictwa spowodowaty podjecie w la-
tach 60. ubiegtego wieku pierwszych dziatan majacych na celu ochrong ras, ktore byty
zagrozone wyginieciem [Audiot i in. 1992].

Dziatania te podejmowane byty poczatkowo przez entuzjastow, z czasem angazo-
waly si¢ w nie takze instytucje publiczne i organizacje pozarzadowe. Niemniej jednak,
dotyczyly one pojedynczych ras, byly rozproszone i nieskoordynowane. Pierwszy pro-
gram ochrony ginacych ras rozpoczgto we Francji w 1969 roku dla owiec rasy solognote
[Maijala i in. 1992b], od 1975 roku dziatania te, o coraz wigkszym zasiegu, byly wspie-
rane z budzetu poszczegdlnych krajow. Na przyktad w Finlandii stada in situ rodzimych
ras zlokalizowano w jednostkach publicznych, takich jak uczelnie wyzsze i placowki
badawcze, szkotly rolnicze czy wigzienia [Maijala i in. 1992b]. Kolejny przyktad to Is-
landia, gdzie w 1965 roku przyje¢to prawo majace na celu ochron¢ koz islandzkich, na-
tomiast w Szwecji w 1967 roku stworzono pierwszy bank nasienia [Martyniuk 2004].

Wiele europejskich ras rodzimych, jak np. bydio: kerry, longhorn, white park, old
danish black and white, reggiana czy east finish ocalato tylko dzieki podjetym w pore
programom ochrony [Martyniuk 2003, Draganescu 1992]. Duza rolg w tym procesie ode-
graly nowo tworzone organizacje pozarzadowe — towarzystwa czy fundacje, ktorych misja
bylo zachowanie ras rodzimych, traktowanych jako istotny element dziedzictwa narodo-
wego i kultury materialnej. The Rare Breeds Survival Trust w Wielkiej Brytanii, formalnie
powotany w 1973 roku, byt pierwsza w §wiecie organizacja pozarzadowa majaca na celu
ochrong ras rodzimych (www.rbst.org.uk/). Kolejne to zatozona w 1976 roku SHZ — Ho-
lenderska Fundacja Ras Rzadkich (www.szh.nl), w 1981 roku GEH — Towarzystwo
Ochrony Zagrozonych Ras Zwierzat w Niemczech (www.g-e-h.de), w 1982 roku szwaj-
carska Pro Specie Rara (https://www.prospecierara.ch), a w 1988 roku SERGA — Hiszpan-
skie Towarzystwo Zasobow Genetycznych Zwierzat [dostep: 22.04.2022].

! Katedra Genetyki i Ochrony Zwierzat, Instytut Nauk o Zwierzetach, SGGW
* elzbieta_martyniuk@sggw.edu.pl
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W Europie Srodkowo-Wschodniej podobne dziatania od lat 70. podejmowane byty
przede wszystkim przez placowki naukowe, uczelnie przy stopniowym wsparciu pan-
stwa, a nie przez organizacje spoleczne. Na przyktad w latach 1967-1969 w Rumunii
zatozono kolekcje zagrozonych ras i odmian kur ,,Genotoque”, ktora w 1990 roku obej-
mowata 94 odmiany nalezace do 36 ras [Bodd 1985]. Na Wegrzech juz w 1973 roku
zainicjowano ochrone rodzimych ras bydta, owiec i drobiu, a programy ochrony prowa-
dzit Krajowy Inspektorat ds. Hodowli i Zywienia Zwierzat [Szalay in. 1995, Krupinski
i in. 2018]. Do sukcesow Polski w tym okresie zaliczy¢ trzeba odtworzenie konikow
polskich oraz restytucje owiec wrzoséwek i $winiarek [Maijala i in. 1984].

Inwentaryzacja ras uzytkowanych w Europie podjeta zostata z inicjatywy Europej-
skiej Federacji Zootechnicznej, a doktadnie kilkuosobowej Grupy Roboczej dziatajacej
w ramach Komisji Genetyki Zwierzat, ktérej czlonkiem byl prof. Zygmunt Reklewski.
Grupa ta przeprowadzita w Europie trzy inwentaryzacje ras bydta, owiec, kéz i trzody
chlewnej (1982, 1985 i 1988), w ktorych uczestniczyto odpowiednio 22, 17 i 12 krajow
[Simon i Buchenauer 1993]. Grupa Robocza wypracowata takze kryteria oceny statusu
zagrozenia ras, oparte na szacowaniu efektywnej wielkosci populacji i przyroscie inbre-
du po 50 latach [Adalsteinsson 1994].

Inicjatywa ta pozwolita na utworzenie w 1986 roku Europejskiej bazy danych (Eu-
ropean Animal Genetic Data Bank), ktora zlokalizowana zostala w Katedrze Genetyki
Uniwersytetu Weterynaryjnego w Hanowerze [Simon i Buchenauer 1993]. W latach
1988-1991 baza Europejska petita funkcje bazy $wiatowej, a zebrane w niej rekordy
staly si¢ zaczatkiem utworzonego przez FAO globalnego systemu informacyjnego
DAD-IS (Domestic Animal Diversity Information System).

Lata 80. to dalsze rozwijanie oraz inicjowanie nowych obszaréw wspotpracy
regionalnej w Europie. Wtedy to Rada Ministrow Rolnictwa krajow nordyckich przyjeta
program ochrony zasoboéw genetycznych ro$lin i zwierzat, ktory doprowadzit do utwo-
rzenia w 1990 roku Nordyckiego Banku Genow Zwierzat Gospodarskich (NGH)
[Adalsteinsson 1994]. Powstaty tez kolejne organizacje regionalne zajmujace si¢ ochro-
ng ras rodzimych, w tym transgranicznych, jak skupiajaca kraje naddunajskie DAGENE
(Danubian Countries Alliance for Conservation of Genes in Animal Species), utworzona
na Wegrzech w latach 1989-1991 (http://www.dagene.eu/index.php/hu/); zarejestrowa-
ny w Anglii w 1991 roku RBI (Rare Breeds International,
http://www.rarebreedsinternational.org/) oraz SAVE (Safeguard of Agricultural Varie-
ties in Europe, www.save-foundation.net), taczacy dziatania na rzecz ochrony zaréwno
zagrozonych, rodzimych zasobow genetycznych roélin, jak i zwierzat, zarejestrowany
w Holandii w 1992 roku.

W tym samym czasie w rozwijajacych si¢ regionach $wiata sytuacja byta zrézni-
cowana. Dla przyktadu w Chinach i w Malezji wprowadzono system raportowania
o liczebnoéci poszczegdlnych ras, w Botswanie przeprowadzono inwentaryzacje ras
i dokonano ich charakterystyki, ale nie zebrano danych populacyjnych, podczas gdy
w Senegalu przez 30 lat nie przeprowadzono spisu powszechnego, a wigc nieznana byta
nawet wielko$¢ pogltowia zwierzat poszczegdlnych gatunkéw. Generalnie w krajach
rozwijajacych si¢ dziatania na rzecz zagrozonych ras rodzimych byly ograniczone za-
réwno ze wzgledu na brak instytucji, kadr i srodkow, jak i priorytety rozwojowe, majace
na celu przede wszystkim poprawe bytu ludnosci [Hodges 1990, Hodges 1992].
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Informacje na ten temat dostgpne sa w raportach krajowych FAO
[https://www.fao.org/animal-genetics/global-policy/reporting-sytem...].

Swiatowa strategia

Impulsem do intensyfikacji dziatan na rzecz ochrony agrobioréznorodnosci, w tym
zasobOow genetycznych zwierzat, bylo przyjecie przez spoteczno§¢ miedzynarodowa
22 maja 1992 roku w Nairobi tekstu Konwencji o rdznorodnosci biologicznej. Tekst
Konwencji, wytozony do podpisu podczas Konferencji Narodéw Zjednoczonych — Sro-
dowisko i Rozwoj (UNCED) w Rio de Janeiro w czerwcu 1992 roku, zyskat szerokie
poparcie, uzyskujac po roku az 169 podpisow. Bylo to wynikiem zrozumienia przez
spoteczno$¢ miedzynarodowsa roli i znaczenia réznorodnos$ci biologicznej zaréwno dla
obecnych, jak i przysztych pokolen, na wszystkich jej poziomach, a takze konieczno$ci
podjecia szybkich dziatan dla realizacji celow Konwencji.

Konwencja stworzyta ramy prawne, wspierajace ochron¢ agrobior6znorodnosci, co
zaowocowato wieloma inicjatywami, jak np.: stworzenie Platformy dla Bior6znorodno-
$ci (Holandia), powotanie dedykowanych instytucji ds. zasobow genetycznych (Francja,
Austria, Holandia, Norwegia); utworzenie Funduszu na rzecz Réznorodnosci Biologicz-
nej (Wegry) czy integracja badan naukowych, tworzenie baz danych, dziatania na rzecz
edukacji, popularyzacji i ksztattowania swiadomosci spotecznej (Niemcy, Czechy, Li-
twa) [Martyniuk, 2003].

Wiekszo$¢ krajow europejskich, ale i §wiata uwzglgdnito problemy ochrony zaso-
bow genetycznych roslin uprawnych i zwierzat gospodarskich, jak tez gatunkow dziko
zyjacych wystepujacych w agroekosystemach w Krajowych strategiach réznorodnosci
biologicznej. Strony Konwencji, juz na drugim posiedzeniu, zwrécity uwage na szcze-
golny charakter réznorodnosci biologicznej w rolnictwie, na fakt, ze wytworzone przez
cztowieka zasoby genetyczne odmian roslin uprawnych oraz ras i linii zwierzat gospo-
darskich maja specyficzne cechy i wymagaja specyficznych rozwigzan ze wzgledu
na ich znaczenie dla rozwoju rolnictwa i w konsekwencji dla wyzywienia ludzkos$ci
[CBD 1995].

Piagta Konferencja Stron Konwencji przyj¢ta wieloletni program pracy na rzecz
ochrony réznorodnosci biologicznej w rolnictwie, obejmujacy cztery komponenty: oceng
stanu agrobiordznorodnos$ci, w tym przygotowanie raportow o stanie zasobow genetycz-
nych w $wiecie w poszczegélnych sektorach zasobow genetycznych, identyfikacje
i upowszechnianie praktyk rolniczych przyjaznych srodowisku, budowanie potencjalu
dla ochrony r6znorodnosci biologicznej wsrdd rolnikéw oraz tworzenie ram legislacyj-
nych wspierajacych te dziatania [CBD 2000]. Ponadto podczas kolejnych Konferencji
Stron Konwencji przyjeto trzy migdzynarodowe inicjatywy dotyczace ochrony zapyla-
czy, bior6znorodnosci organizméw glebowych oraz bioréznorodnosci dla Zzywienia
i zywnosci.

Te procesy, majgce miejsce na forum Konwencji, staly si¢ bodzcem do zmian poli-
tyki wielu organizacji mi¢gdzynarodowych. I tak np. we wspolnej polityce rolnej UE
wprowadzono w 1992 roku II filar ptatnosci w ramach programow rolnosrodowisko-
wych i mozliwo$¢ finansowania rolnikow utrzymujacych tradycyjne odmiany roslin
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uprawnych oraz lokalne rasy zwierzat gospodarskich zagrozone wyginieciem [EEC

1999].

Bylo to takze bodzcem dla FAO do rozpoczecia skoordynowanych dziatan na
rzecz zasobOw genetycznych zwierzat w $wiecie, a nastgpnie pozostalych sektorow
zasobow genetycznych dla wyzywienia i rolnictwa.

Inicjatywy FAO, majace na celu ochron¢ zasobéw genetycznych roslin uprawnych
i kwestie dostgpu do tych zasobow, zwlaszcza zgromadzonych w bankach ex situ, byty
podejmowane bardzo wczesnie, bo juz w latach 80. Dziatania FAO dotyczace zasobow
genetycznych roélin byly znacznie bardziej zaawansowane i lepiej finansowane. Juz
w 1983 roku powotano w FAO Komisj¢ ds. Zasobow Genetycznych Roslin, ktéra dopie-
ro w 1995 roku, na mocy decyzji Konferencji FAO, przeksztalcona zostata w Komisje
ds. Zasobow Genetycznych dla Wyzywienia i Rolnictwa (Komisj¢) i objeta swoimi
pracami wszystkie sektory zasobow genetycznych w rolnictwie. Pierwszy Raport o sta-
nie zasobow genetycznych roslin w $wiecie [FAO 1998] i Swiatowy Plan Dzialan
uzgodnione zostaly podczas pierwszej Migdzynarodowej Konferencji o Zasobach Gene-
tycznych Roslin, ktéra odbyla si¢ w Lipsku w 1996.

Dopiero w 1993 roku, w Dywizji ds. Produkcji i Zdrowia Zwierzat FAO (Animal
Production and Health Division) zainicjowano nowy program pracy, ktory nazwano
Swiatowg Strategia Zachowania Zasobow Genetycznych Zwierzat (Global Strategy for
the Management of Farm Animal Genetic Resources) [Hammond, 1998]. W 1995 roku
Konferencja FAO zaakceptowata realizacje tego programu. Swiatowa Strategia [FAO
1999] miata na celu:

e ustanowienie struktury organizacyjnej (Krajowe, Regionalne i Swiatowy Osrodki
Koordynacyjne) oraz wspieranie dziatan poszczego6lnych krajow w opracowaniu i we
wdrazaniu krajowych strategii zrdwnowazonego uzytkowania i ochrony zasoboéw ge-
netycznych zwierzat gospodarskich;

e inwentaryzowanie, charakteryzowanie oraz monitorowanie $wiatowych zasobow
genetycznych zwierzat gospodarskich poprzez prowadzenie systemu informatyczne-
go i Swiatowej Bazy Danych — DAD-IS (https://www.fao.org/dad-is/en/);

e wprowadzenie Systemu Wczesnego Ostrzegania, monitorujgcego zagrozone popula-
cje zwierzat; podstawa tego systemu byt DAD-IS oraz trzy kolejne ,,Czerwone Ksig-
gi” (World Watch List) [Loftus i Scherf 1993, Scherf 1995, Scherf 2000], identyfiku-
jace rasy zagrozone wygini¢ciem i rasy o krytycznej wielkosci populacji;

e wspieranie dzialan na rzecz opracowania i wdrazania programéw ochrony ras zagro-
zonych wyginigciem oraz promowania ich szerszego uzytkowania w produkc;ji.

Kraje bedace cztonkami FAO zostaly formalnie zaproszone do powotania struktur
odpowiedzialnych za koordynacj¢ ochrony zasobdw genetycznych zwierzat: Krajowych
Osrodkow Koordynacyjnych i Krajowych Koordynatorow.

W 1996 roku Polska zostata zaproszona do wspotpracy w ramach Swiatowej Stra-
tegii. Decyzja Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywno$ciowej w lipcu 1996 roku zada-
nia Krajowego Osrodka Koordynacyjnego ds. Zasobow Genetycznych Zwierzat powie-
rzono Centralnej Stacji Hodowli Zwierzat, a od 1 stycznia 2002 roku Krajowy Osrodek
Koordynacyjny funkcjonuje w strukturze Instytutu Zootechniki, www.izoo.krakow.pl.

Krajowe Osrodki Koordynacyjne zlokalizowane zostaty w roznych instytucjach:
w wigkszo$ci krajow mieszcza si¢ one w resortach rolnictwa; w niektorych krajach za-
dania takie powierzone zostaly placowkom badawczym czy uczelniom wyzszym.
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W kilku krajach stworzono instytucje, ktérych dziatalno$¢ statutowa dotyczy ochrony
bior6znorodnosci (Butan, Etiopia), agrobioréznorodnosci (Brazylia, Holandia, Norwe-
gia, USA) badz tez wylacznie ochrony rodzimych ras zwierzat czy przede wszystkim
rozwoju  metod  biotechnologicznych w  ex situ  (Uganda, = Wtochy)
[https://www.fao.org/dad-is/national-coordinators/en/]. W niektérych krajach KOK
zmienialy lokalizacj¢ (np. Francja, Litwa czy Polska).

Swiatowa Strategia odegrata bardzo wazna role: przyczynita si¢ do wspierania kra-
jow w opracowaniu narodowych programdéw ochrony i zréwnowazonego uzytkowania
zasobdw genetycznych zwierzat; w doskonaleniu lokalnie zaadaptowanych ras; w dzia-
taniach na rzecz lepszego zrozumienia roli i funkcji rodzimych ras zwierzat i potrzeby
ich ochrony; we wspieraniu transferu wiedzy i technologii oraz w budowaniu potencjatu
i szkoleniu kadr.

Réwnoczesnie Swiatowa Strategia poprzez mechanizm migdzyrzadowy umozliwi-
la, po raz pierwszy, prowadzenie dyskusji i podejmowanie decyzji politycznych doty-
czacych zasobow genetycznych zwierzat, jak rdwniez przyczynita si¢ do zwigkszenia
zainteresowania tymi problemami mi¢dzynarodowych instytucji finansowych i nauko-
wych. Wdrazanie Swiatowej Strategii w tym trudnym poczatkowym okresie byto wspie-
rane przez wytyczne FAO [FAO 1998].

Komisja ds. Zasobow Genetycznych dla Wyzywienia i Rolnictwa FAO jest tym
forum migdzyrzadowym, ktoére umozliwia wypracowanie i wdrazanie $wiatowych
dziatan na rzecz ochrony zasobdéw genetycznych dla wyzywienia i1 rolnictwa
(www.fao.org/ag/cgrfa). W 1997 roku Komisja podjeta po raz pierwszy dyskusje doty-
czaca problematyki zasobdw genetycznych zwierzat, powotujac jednocze$nie Miedzy-
rzagdowa Techniczng Grupe Robocza ds. Zasobow Genetycznych Zwierzat (Grupa Ro-
bocza), ktorej Polska przewodzita przez dwie kadencje, do 2004 roku. Na przestrzeni lat
Komisja podjeta szereg istotnych decyzji, poczynajac od zaakceptowania i nadzorowania
procesu przygotowania Pierwszego Raportu o Stanie Zasobow Genetycznych Zwierzat
w Swiecie.

Pierwszy Raport o Stanie Zasobéw Genetycznych Zwierzat w Swiecie

Przygotowanie pierwszego Raportu o Stanie Zasoboéw Genetycznych Zwierzat
w Swiecie [FAO 2007a] mozliwe bylo dzigki zbudowaniu struktury organizacyjnej
i kanatow komunikacji w ramach wdrazania Swiatowej Strategii. Pierwszym etapem
tego procesu bylo przeszkolenie Krajowych Koordynatorow co do zakresu i metody
przygotowania raportoéw krajowych. Przeprowadzono kilkanascie takich szkolen we
wszystkich regionach $wiata, tak aby Krajowi Koordynatorzy w nich uczestniczacy
mogli poprowadzi¢ dzialania niezbg¢dne do przygotowania raportu w swoich krajach.
Zaowocowalo to rekordowym uczestnictwem w procesie przygotowania Raportu $wia-
towego; 169 krajow dostarczylo swoje Raporty.

Raporty Krajowe mialy charakter dokumentdéw strategicznych, bowiem oprécz
analizy stanu zasobow uzytkowanych w produkcji zwierzgcej i juz realizowanych dzia-
tan na rzecz ich ochrony i doskonalenia zawieraty uzgodnione krajowe priorytety doty-
czace ochrony i zréwnowazonego uzytkowania zasobow genetycznych zwierzat, ktore
powinny by¢ podjete w danym kraju. I tak np. w Raporcie Krajowym przygotowanym
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przez Polske okre$lono 10 kluczowych obszarow dziatan priorytetowych [Minister Rol-
nictwa i Rozwoju Wsi 2002].

Krajowi Koordynatorzy rozpoczgli uzupetnianie krajowych baz danych w DAD-IS
od momentu obj¢cia swoich funkcji, ale poczatkowo zaproszenie FAO dotyczylo tylko
rodzimych ras ssakow, nastgpnie ptakow i ras wymartych, a dopiero w koncowym okre-
sie prac nad Pierwszym Raportem takze ras powszechnie uzytkowanych w produkcji
towarowej w danym kraju. Spowodowalo to konieczno$¢ wypracowania nowej metodyki
liczenia ras, tak aby nie uwzglednia¢ kilkakrotnie tej samej rasy, ktora byta uzytkowana
w wielu krajach. Dyskusja nad nowym podziatem ras na potrzeby precyzyjnego okresle-
nia ich liczby w $wiecie miata miejsce podczas spotkania ekspertow w Montpellier
w listopadzie 2005 [Gibson i in. 2006]. Rasy zwierzat gospodarskich podzielone zostaty
wtedy na:

o rasy lokalne (local breeds): rasy, ktore wystepuja tylko w jednym kraju;
e rasy transgraniczne (transboundary breeds): rasy, ktore wystepuja w wigcej niz jed-
nym kraju, dalej podzielone na:
v' regionalne rasy transgraniczne: rasy transgraniczne, ktore wystepujg tylko
w jednym z siedmiu regionow $wiata, wedtug podziatu przyjetego w FAO;
v"  miedzynarodowe rasy transgraniczne: rasy transgraniczne, ktdre wystepuja
w wiecej niz w jednym z siedmiu regionéw $wiata.

Taki podzial pozwalat na jednokrotne uwzglednienie danej rasy, zarejestrowanej
w DAD-IS (https://www.fao.org/dad-is/en/) przy obliczaniu tacznej liczby ras wystepu-
jacych w $wiecie. Jednoczesnie powodowal mozliwo$¢ zmiany przyporzadkowania
danej rasy w czasie, np. jesli rasa lokalna zostata wyeksportowana do sasiedniego kraju,
stawala si¢ rasg regionalna, a do kraju w innym regionie — rasag mi¢dzynarodowa.

Wktad merytoryczny do Pierwszego Raportu stanowity takze raporty organizacji
mi¢dzynarodowych oraz kilkanascie studiow tematycznych zakontraktowanych przez
FAO. Dotyczyly one wielu obszarow, jak np. strategii ochrony, metod stuzacych ocenie
zmiennosci zwierzat gospodarskich, interakcji zwierzg—$rodowisko, waloryzacji ekono-
micznej zasobow genetycznych zwierzat, metod biotechnologicznych, legislacji i prak-
tyk dotyczacych obrotu, uzytkowania i ochrony zwierzat gospodarskich czy przeptywu
ich materiatu genetycznego
(https://www.fao.org/3/a1250e/annexes/Thematic%20Studies/ThematicStudies.pdf).

Pierwszy Raport obejmowat nastgpujace rozdziaty:

e stan bioréznorodnosci zwierzat gospodarskich,

o trendy w sektorze produkcji zwierzece;j i ich skutki,

e stan wdrazania programow doskonalenia i programow ochrony, stan kadr, infra-
struktury organizacyjnej, legislacji i technologii,

e stan wiedzy, state of the art, w zakresie zarzgdzania zasobami genetycznymi
zZwierzat,

e potrzeby i wyzwania dotyczace zarzgdzania zasobami genetycznymi zwierzat.

Pierwszy Raport pozwolit na okreslenie liczby ras zwierzat utrzymywanych
w $wiecie oraz ich wystgpowania. I tak wsrod 7616 ras zarejestrowanych w 2005 roku
w $wiecie 6 536 (86%) byly to rasy lokalne, a 1 080 rasy transgraniczne (14%). W obrg-
bie ras transgranicznych 523 (48%) stanowity rasy regionalne, a 557 (52%) rasy mig-
dzynarodowe [FAO 2007a].

W 2005 roku liczba ras wytworzonych w obrgbie gatunkow ssakow — 4956, sta-
nowita 71,6% wszystkich uzytkowanych ras, ktorych byto 6926. Zarejestrowane rasy
wymarte, w liczbie 690, stanowity 16% wszystkich znanych ras, a rasy zagrozone wygi-
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nigciem stanowity 20% wszystkich uzytkowanych ras. Jednocze$nie najwigksza liczbe
ras wérod ssakow zarejestrowano dla owiec i bydta (odpowiednio 25% i 22%), a wsrod
ptakow byty to kury (63%).

Swiatowy Plan Dzialan na rzecz Zasobéw Genetycznych Zwierzat

Priorytety zidentyfikowane w 169 Raportach Krajowych, postuzyly do opracowa-
nia tzw. Raportu Strategicznych Priorytetow Dzialan, ktéry okreslal najwazniejsze zada-
nia niezbedne dla poprawy zarzadzania zasobami genetycznymi zwierzat, ktére powinna
podja¢ spoteczno$¢ miedzynarodowa. Negocjacje tego dokumentu miaty miejsce pod-
czas 4. sesji Mig¢dzyrzadowej Grupy Roboczej w dniach 3-15.12.2006 oraz 11. sesji
Komisji w dniach 11-15.06.2007, a nastepnie, podczas Miedzynarodowej Technicznej
Konferencji o Zasobach Genetycznych Zwierzat dla Wyzywienia i Rolnictwa zorgani-
zowanej przez FAO we wspolpracy z rzadem Szwajcarii w Interlaken, w dniach
3-7.09.2007.

Podczas Konferencji przedstawiono pierwszy Raport o Stanie Zasobow Genetycz-
nych Zwierzat dla Wyzywienia i Rolnictwa w Swiecie [FAO 2007a], ale przede wszyst-
kim, po czterech dniach negocjacji, przyjeto jednomyslnie Swiatowy Plan Dzialan na
rzecz Zasobow Genetycznych Zwierzat dla Wyzywienia i Rolnictwa (Global Plan of
Action for Animal Genetic Resources for Food and Agriculture) [FAO 2007b].

Przyjecie poprzez Deklaracje z Interlaken tego pierwszego w historii Swiatowego
Planu Dziatan stanowito potwierdzenie odpowiedzialno$ci rzadéw poszczegodlnych kra-
jOw za ochrone, zrownowazone uzytkowanie i doskonalenie zasobow genetycznych
zwierzat, wynikajace z przekonania, ze przyczyni si¢ to do rozwoju produkcji zwierzecej
i poprawy $wiatowego bezpieczenstwa zywnosciowego [Kostrzewska i in. 2008]. Swia-
towy Plan Dziatan przyjety we wrzesniu 2007 roku w Interlaken w listopadzie tego sa-
mego roku zostat zaakceptowany przez Rad¢ FAO, a nastgpnie Konferencje FAO. Tym
samym zyskat akceptacje rzadow wszystkich krajow, cztonkéw FAO i moze by¢ trakto-
wany jako migkki instrument prawa migdzynarodowego. Swiatowy Plan Dziatan zawie-
ra dlugo oczekiwane ramy dla dziatan krajowych, regionalnych i mi¢dzynarodowych,
majacych na celu zaré6wno poprawe wykorzystania potencjatu uzytkowego zwierzat
gospodarskich, jak i zapewnienie zachowania ich réznorodnos$ci rasowej i genetyczne;j.
Thimaczenie Swiatowego Planu Dziatan oraz tekstu Deklaracji z Interlaken zostato
wydane w Wiadomosciach Zootechnicznych [FAO 2007c].

Swiatowy Plan Dziatan sktada si¢ z trzech czgséci: |. Uzasadnienie; II. Strategiczne
Priorytety Dziatan oraz III. Wdrazanie i Finansowanie. Strategiczne Priorytety Dziatan
obejmujg cztery obszary priorytetowe [FAO 2007b]. W obrebie kazdego z nich zidenty-
fikowane zostaty strategiczne priorytety dziatan, ktore zestawiono w tabeli 1.

Kazdy z 23 wymienionych powyzej strategicznych priorytetow zawiera propono-
wane konkretne dziatania (actions), ktore przyczyniaja si¢ do jego realizacji. W wigk-
szosci wypadkow priorytety i propozycje dzialan adresowane sa do poszczegdlnych
krajow, ktore powinny je wdraza¢, w miar¢ potrzeb i mozliwosci, w programach krajo-
wych. Adresatem niektorych priorytetow i dziatan sa migdzynarodowe instytucje i orga-
nizacje, np. zajmujace si¢ badaniami czy pomoca mi¢dzynarodowa. Sg takze dziatania,
ktore dotycza spotecznosci migdzynarodowe;j i organizacji spotecznych.
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Tabela 1. Strategiczne priorytety dziatan zawarte w Swiatowym Planie Dziatan na rzecz Zasobow
Genetycznych Zwierzat dla Wyzywienia i Rolnictwa [FAO 2007b]

Obszary . . L,
priorytetowe Strategiczne priorytety dziatan
1. Inwentaryzacja i charakteryzacja zasobéw genetycznych zwierzat, monitorowanie
| Charakterystyka, L . L o . -
- g trendow i zwigzanych z nimi zagrozen oraz ustanowienie dla poszczeg6lnych krajow
Inwentaryzacja i

monitoring trendow i
zagrozen

systemow wczesnego ostrzegania i reagowania
2. Opracowanie mi¢dzynarodowych standardow i protokotoéw dla charakteryzacji,
inwentaryzacji i monitoringu trendéw oraz zwigzanych z nimi zagrozen

Il Zrownowazone
uzytkowanie i roz-
woj

3. Ustanowienie i wzmocnienie krajowych strategii zrownowazonego uzytkowania
4. Opracowanie krajowych strategii i programow doskonalenia dla gatunkow i ras

5. Promowanie agroekosystemowego podejécia do ochrony réznorodnosci w uzytko-
waniu zasobow genetycznych zwierzat

6. Wspieranie tubylczych i lokalnych systemow produkcji i zwigzanych z nimi
systemow wiedzy, istotnych dla utrzymania i zrownowazonego uzytkowania
zasobow genetycznych zwierzat

111 Ochrona

7. Opracowanie krajowych strategii ochrony

8. Opracowanie lub wzmocnienie programéw ochrony in situ

9. Opracowanie lub wzmocnienie programéw ochrony ex situ

10. Opracowanie i wdrozenie regionalnych i globalnych dtugookresowych strategii
ochrony

11. Opracowanie metod i standardow ochrony

1V Strategie,
instytucje i budowa-
nie potencjalu

12. Utworzenie lub wzmocnienie instytucji krajowych, w tym Krajowych Osrodkow
Koordynacyjnych, dla planowania i realizacji dziatah zwigzanych z zasobami gene-
tycznymi zwierzat, dla rozwoju sektora produkcji zwierzecej

13. Utworzenie lub wzmocnienie krajowych osrodkow edukacyjnych i badawczych
14. Wzmocnienie krajowego potencjatu kadrowego w zakresie charakteryzacji, in-
wentaryzacji oraz monitoringu trendéw i zwigzanych z nimi zagrozen na rzecz zrow-
nowazonego uzytkowania i rozwoju oraz ochrony zasobéw genetycznych

zwierzat

15. Utworzenie lub wzmocnienie migdzynarodowej wymiany informacji, badan

i edukacji

16. Wzmocnienie miedzynarodowej wspotpracy zwigkszajace potencjat krajow rozwi-
jajacych sig¢ i krajow o gospodarkach w okresie transformacji, dla:

charakteryzacji, inwentaryzacji oraz monitoringu trendow i zwiazanych z nimi zagro-
zef,

zréwnowazonego uzytkowania i rozwoju,

ochrony zasobow genetycznych zwierzat.

17. Stworzenie Regionalnych O$rodkéw Koordynacyjnych i wzmocnienie sieci
migdzynarodowych

18. Podnoszenie narodowej $wiadomosci dotyczacej roli i warto$ci zasobow
genetycznych zwierzat

19. Podnoszenie regionalnej i miedzynarodowej $§wiadomosci dotyczacej roli

1 warto$ci zasobow genetycznych zwierzat

20. Przeglad i opracowanie krajowych strategii i regulacji prawnych na rzecz
zasobow genetycznych zwierzat

21. Przeglad i opracowanie migdzynarodowych strategii i regulacji prawnych na rzecz
zasobow genetycznych zwierzat

22. Koordynacja dziatan Komisji ds. Zasobéw Genetycznych dla Wyzywienia i
Rolnictwa w zakresie ksztattowania polityki dotyczacej zasobow genetycznych zwie-
rzat z innymi forami miedzynarodowymi

23. Wzmaocnienie wysitkow na rzecz mobilizacji zasobéw, w tym zasobow finanso-
wych, dla ochrony, zrbwnowazonego uzytkowania i rozwoju zasobow genetycznych
zwierzat
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Znaczenie kazdego ze Strategicznych Obszaréw Priorytetowych, poszczegoélnych
priorytetéw i zwigzanych z nimi dziatan moze znaczaco r6ézni¢ si¢ w zalezno$ci od kraju
i regionu. Zalezy to od bazy genetycznej — uzytkowanych ras zwierzat, systemow i $ro-
dowiska produkcyjnego, istniejacego juz potencjatu i infrastruktury oraz realizowanych
programéw doskonalenia i ochrony. W Swiatowym Planie Dziatan az 12 strategicznych
priorytetéw dotyczy budowania potencjatu, tak aby stworzy¢ warunki legislacyjne, in-
stytucjonalne i techniczne oraz przygotowac¢ kadry do wdrazania dziatan zidentyfikowa-
nych w ramach trzech merytorycznych obszar6w priorytetowych, co bylo szczegdlnie
waznym zadaniem w krajach rozwijajacych sig.

Pierwszym krokiem do wdrozenia Swiatowego Planu Dzialah powinno byé opra-
cowanie Krajowej Strategii i Planu Dzialan, w ktorej priorytety i dzialania uzgodnione
na szczeblu $wiatowym zostang zaadaptowane do sytuacji, potrzeb i priorytetow danego
kraju. FAO przygotowalo wytyczne ulatwiajagce opracowanie takiego dokumentu,
z pelnym udziatem $rodowiska i szerokimi konsultacjami spotecznymi [FAO 2009],
ktore wykorzystalismy w Polsce podczas procesu przygotowania naszej Krajowej Stra-
tegii i Planu Dziatan [MRIRW, 2013a, 2013b]. W kolejnych latach FAO przygotowato
serie wytycznych adresujacych poszczegdlne obszary zwigzane z uzytkowaniem zwie-
rzat gospodarskich, poczynajac od inwentaryzacji, poprzez charakterystyke na poziomie
fenotypowym i molekularnym ochrone metodami in situ i ex situ, budowanie tancuchow
warto$ci, strategie doskonalenia [FAO 2010, 2011a, 2011b, 2011c, 2012a, 2012b, 2013,
2016, 2019]. Uaktualnione wytyczne dotyczace kriokonserwacji i charakterystyki mole-
kularnej zostaty przyjete podczas ostatniej sesji Komisji w 2021 roku i beda wkrotce
dostepne online (https://www.fao.org/animal-genetics/resources/guidelines/en/).

Po przyjeciu Swiatowego Planu Dziatan, podczas kolejnej, 12 sesji w 2009 roku
Komisja podjeta decyzje o wprowadzeniu stalego monitoringu zasoboéw genetycznych
zwierzat w cyklach dwuletnich. Na kazde posiedzenie Grupy Roboczej, a nastgpnie
Komisji przygotowywane sa raporty o stanie i trendach zasobéw genetycznych zwierzat
w oparciu o baz¢ danych w DAD-IS. Opracowany zostal format tych raportow [CGRFA
2009] i takie dokumenty informacyjne o stanie i trendach na kolejne posiedzenia sa
dostepne na stronie domowej Komisji
[https://www.fao.org/cgrfa/meetings/commission/en/].

Drugi Raport o Stanie Zasobow Genetycznych Zwierzat

Podczas 13 sesji Komisja, przyjmujac Wieloletni Plan Dziatan na lata 2014—-2023,
zdecydowata o przyspieszeniu przygotowania drugiego Raportu o Stanie Zasobow Ge-
netycznych Zwierzat na Swiecie, z 2017 na 2015 rok [CGRFA 2013.]. Raport, dzigki
wielkiej mobilizacji $rodowiska Krajowych Koordynatorow, zostal przygotowany
w rekordowym czasie dwoch lat. Drugi Raport miat pokazaé, co zmienito si¢ w zakresie
zarzadzania zasobami zwierzat gospodarskich od przyjgcia Pierwszego Raportu i zostat
on przygotowany w oparciu o 129 raportéw krajowych, raportow 15 organizacji mig-
dzynarodowych, 4 raporty Regionalnych O$rodkéw Koordynacyjnych i 2 studia tema-
tyczne. Bylo to dzieto wspolne, z udzialem 150 autoréw i recenzentdow, ktorzy przygo-
towali drafty poszczegélnych rozdzialow badz ich recenzje, dostarczali informacji
i przygotowali tzw. tekst boxy, przedstawiajace do§wiadczenia poszczegdlnych krajow
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we wdrazaniu Swiatowego Planu Dziatan. Status i trendy w zakresie zasobow genetycz-
nych zwierzat analizowane byty na danych z DAD-IS z czerwca 2014 roku, kiedy taczna
liczba rekordéw w bazie wynosita 14 869. Drugi Raport zostal zaprezentowany podczas
15 sesji Komisji, w styczniu 2015 roku [FAO 2015].

Réwnoczesnie z pracami nad drugim Raportem rozpoczeto proces analizy Swiato-
wego Planu Dziatan i dyskusji o potrzebie jego uaktualnienia. Na sesjach Grupy Robo-
czej w 2016 roku i Komisji w 2017 roku powszechnie wyrazano opini¢, ze priorytety
zawarte w Swiatowym Planie Dziatan, przyjetym w Interlaken, sa nadal aktualne i nie
zachodzi potrzeba ich renegocjacji. Komisja w raporcie ze swojej 16 sesji w 2017 roku
przyjeta draft rezolucji potwierdzajacy zaangazowanie jej cztonkow we wdrazanie Swia-
towego Planu Dziatan, wskazujac jednoczesnie siedem obszaréw szczegdlnie istotnych
dla dziatah na poziomie krajowym [CGRFA 2017]. Znalazto to odzwierciedlenie
w przyjeciu rezolucji 3/2017 Konferencji FAO, ktéra glosami Ministrow Rolnictwa
potwierdza to zobowigzanie [FAO 2017].

Postep w uzupelnianiu DAD-IS

Od czasu przygotowania drugiego Raportu nadal, co dwa lata, przygotowane byly
analizy statusu trendow zasobow genetycznych zwierzat. Na przestrzeni lat, od poczat-
kow wdrazania Swiatowej Strategii, dzigki pracy Krajowych Koordynatoréw systema-
tycznie uzupetniane byly krajowe bazy danych w DAD-IS, co przedstawia tabela 2. Od
zainicjowania prac nad inwentaryzacjg ras ssakow w $wiecie w 1993 roku, po 27 latach,
liczba rekordéw zgromadzonych w bazie wzrosta ponad 5-krotnie. Rekordéw dotycza-
cych ras ssakow jest ponad 3-krotnie wigcej niz ras ptakow, glownie ze wzgledu na
mniejszg liczbe gatunkéw ptakéw o duzym znaczeniu w produkcji zwierzecej w porow-
naniu do gatunkow ssakow.

Tabela 2. Dynamika wzrostu liczby populacji w obrebie gatunkow ssakow i ptakow, zarejestrowa-
nych w bazie DAD-IS [CGRFA 2021]

Rok La‘CZ?a liczba %'rekordéw . qu(r:;}l(?v&;czr?a " ;r)ffl?gvéw Liczba
analizy kraquvych X ssakow 2 Qanyn_n populacji z danymi krajow
populacji ssakow | populacyjnymi ptakow populacyjnymi
1993 2719 53 - - 131
1995 3019 73 863 85 172
1999 5330 63 1049 77 172
2006 10512 43 3505 39 181
2008 10 550 52 3450 47 181
2010 10 557 54 3414 47 182
2012 10712 57 3482 48 182
2014 11 062 60 3807 56 182
2016 11116 61 3799 57 182
2018 11371 62 3689 58 182
2020 11 409 66 3706 61 182
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Tabela 3. Struktura ras ssakow i ptakow uzytkowanych w rolnictwie oraz liczba znanych
ras wymartych [FAO 2007a, FAO 2015, CGRFA 2021]

Rasy 2005 | 2008 | 2010 | 2012 | 2014 | 2016 | 2018 | 2020
Lokalne rasy ssakow 4127 | 4385 | 4446 | 4583 | 4772 | 4815 | 4929 | 4947
Regionalne rasy ssakow 430 | 415 | 419 | 426 | 427 | 416 | 431 | 418
Miegdzynarodowe rasy ssakow 399 | 389 | 387 | 388 | 385 | 400 | 387 | 401
Lokalne rasy ptakow 1728 | 1967 | 1931 | 1998 | 2303 | 2307 | 2222 | 2147
Regionalne rasy ptakow 85 79 79 78 80 80 80 84

Miedzynarodowe rasy ptakow 157 | 161 | 161 | 161 | 160 | 161 | 160 | 157
Laczna liczba uzytkowanych ras | 6926 | 7396 | 7423 | 7634 | 8127 | 8179 | 8209 | 8154
Rasy wymartle 690 | 695 | 631 | 628 | 647 | 643 | 600 | 619
Laczna liczba znanych ras 7616 | 8091 | 8054 | 8262 | 8774 | 8822 | 8809 | 8773

Od 2005 roku, kiedy przyjeto nowa klasyfikacje ras, mozliwe byto przeprowadze-
nie analiz, dotyczacych ich struktury i rozmieszczenia geograficznego (tab. 3).

Liczba znanych ras na przestrzeni 2005-2021 wzrosta o 1157; analizujac bazy kra-
jowe w DAD-IS, mozna sadzié, ze bedzie ich nadal przybywaé. Warto zauwazyc¢, ze
stopniowo zwicksza si¢ procentowy udziat ras lokalnych w obrebie wszystkich uzytko-
wanych gatunkéw, bowiem rasy transgraniczne mialy wieksza szans¢ na wpis do bazy
jako czgsciej wystepujace w §wiecie. Zdziwienie moze budzi¢ zmieniajaca si¢ liczba ras
zarejestrowanych jako wymarte. Wynika to z faktu, ze czasami wpisywano do bazy
krajowej populacje wymarte, ktore nie byty rasami, ale raczej populacjami do$wiadczal-
nymi, ktore zlikwidowano po zakonczeniu badan. Takie korekty byly wprowadzane
przez Krajowych Koordynatorow w trakcie ich pracy. Wskazuje to, ze podczas wdraza-
nia Swiatowej Strategii, a potem Swiatowego Planu Dziatan, uczyli$my sie na btedach
1 byl to dynamiczny proces dochodzenia do najlepszych rozwiazan.

Wspolpraca regionalna: ERFP

Zgodnie z zatozeniami Swiatowej Strategii w globalnej strukturze organizacyjnej
wazng role petnig Regionalne Osrodki Koordynacyjne, ktorych celem jest inicjowanie
i koordynacja wspotpracy regionalnej. Wspotpraca taka jest niezmiernie istotna z wielu
powodow, mozliwos$ci podejmowania wspolnych przedsiewzigé, np. jesli idzie o rasy
transgraniczne (w Europie np. konie huculskie i lipicany czy §winie mangalica), wspdlne
dziatania w zakresie ochrony ex situ (regionalne banki genow), jak tez mozliwosci dzie-
lenia si¢ do$wiadczeniami i reprezentowania na roéznych forach potrzeb naszego subsek-
tora zasobow genetycznych. FAO wpierato tworzenie Regionalnych O$rodkow Koordy-
nacyjnych, szczegdlnie w krajach Azji, Afryki i Ameryki Lacinskie;j.

Potrzeba koordynacji tych dziatan w Europie, byta dyskutowana juz podczas dru-
gich warsztatéw Krajowych Koordynatorow w 1996 roku. Wstepne dziatania podjete
w 1998 roku doprowadzity do formalnego utworzenia w 2001 roku Europejskiego
Osrodka Koordynacyjnego ds. Zasobow genetycznych zwierzat (ERFP: European Re-
gional Focal Point) [Martyniuk 2003, Martyniuk i Planchenault 1998]. Sukces tego
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przedsigwzigcia w duzym stopniu zawdzigczamy wsparciu finansowemu rzadu Francji,
jak tez osobistemu zaangazowaniu francuskiego Krajowego Koordynatora, dr. Domi-
nique Planchenault. Stad tez ERFP na poczatku zlokalizowany zostat w Biurze ds. Zaso-
boéw Genetycznych (BRG) w Paryzu. Zgodnie z przyjetym w 2001 roku statutem funk-
cjonowanie ERFP mozliwe bylo dzigki powotaniu Funduszu Powierniczego, ktory po-
wstat z dobrowolnych dotacji wnoszonych corocznie przez poszczegdlne kraje, z czasem
wprowadzono system sktadek cztonkowskich uzaleznionych od PKB. Pracami Sekreta-
riatu ERFP kieruje Regionalny Koordynator we wspolpracy z pigcioosobowym Komite-
tem Sterujacym, w ktorego sktad wchodza wybierani na 4-letnig kadencje Krajowi Ko-
ordynatorzy.

Sekretariat ERFP rotacyjnie zmienia swoja lokalizacje, po szesciu latach w BRG
ERFP goscit Uniwersytet w Salonikach, w Grecji (2007-2010), nastepnie Sekretariat
ERFP przejat Niemiecki Federalny Urzad ds. Rolnictwa i Zywnosci (BLE) (2011-2014).
W latach 2015-2018 Sekretariat ERFP zlokalizowany byt w Katedrze Nauk o Zwierzetach
Uniwersytetu w Lublanie, w Stowenii. Od 2019 roku Sekretariat ERFP wrocit do Francji i
funkcjonuje w ramach Francuskiego Instytutu Hodowli Zwierzat (IDELE) [Martyniuk i in.
2021].

ERFP funkcjonuje w strukturze organizacyjnej wypracowanej przez FAO, a jego
cele to:

e wspomaganie i koordynowanie dziatan Krajowych Osrodkéw Koordynacyjnych oraz
wspolpraca z organizacjami mi¢dzynarodowymi, w tym z Unig Europejska,

e regularne kontakty i wymiana informacji mi¢dzy Krajowymi O$rodkami Koordyna-
cyjnymi,

e podejmowanie projektow regionalnych i poszukiwanie ich finansowania, organizacja
corocznych Zgromadzen Krajowych Koordynatoréw,

e wspieranie tworzenia krajowych baz danych i networkdw dotyczacych zasobow
genetycznych zwierzat.

Dziatalno$¢ ERFP obejmuje dwa podstawowe obszary: komunikacj¢ i wspotprace
regionalng oraz podejmowanie wspolnych dziatan finansowanych przez ERFP. Komuni-
kacja i wspoélpraca regionalna to przede wszystkim organizacja corocznych Zgromadzen
KK oraz seminariéw tematycznych, wymiana informacji i do§wiadczen, utrzymywanie
strony internetowej ERFP, wydawanie ERFP Newsletter, jak tez wspodlna reprezentacja
podczas réznych spotkan miedzynarodowych, szczegdlnie na forum FAO. Waznym
zadaniem jest lobbing na forum Komisji Europejskiej, szczegoélnie podczas przygoto-
wywania nowych regulacji prawnych dotyczacych polityki rozwoju obszaréw wiejskich
i badan naukowych.

Poczatkowo wspolne dzialania w ramach ERFP podejmowane byly w oparciu
o zgloszone projekty poprzez tzw. Call for Action. Projekty byly zatwierdzone przez
Komitet Sterujagcy ERFP, uwzglednialy one rownowage geograficzng, aby zapewnic
reprezentacje catej Europy.

ERFP byt takze partnerem przy realizacji projektu finansowanego przez Komisje
Europejska, EFABIS (European Farm Animal Biodiversity Information System), reali-
zowanego w latach 2002-2006, ktérego celem byto opracowanie kompleksowego sys-
temu baz danych od krajowych, do §wiatowej, w oparciu o Open Source Model, czyli
sposOb tworzenia oprogramowania pozwalajacy na jego modyfikacje przez uzytkowni-
kow. W projekcie EFABIS uczestniczyli: Europejska Federacja Zootechniczna (EAAP),
FAO, jak tez Niemcy, Francja i Polska (Instytut Zootechniki). Projekt zapewnit automa-
tyczny przeptyw danych migdzy baza $wiatowa, europejska oraz bazami krajowymi.
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Poczatkowo baza EFABIS prowadzona byla w Instytucie Hodowli Zwierzat (FAL)
w Mariensee, w Niemczech, a obecnie jest zarzgdzana przez ERFP. Polska baza krajo-
wa, kompatybilna z baza europejska, jest zlokalizowana w Instytucie Zootechniki-PIB.

Kolejna wazna reforma miata miejsce w 2011 r., kiedy zmieniony zostat sposob
funkcjonowania operacyjnego ERFP. Realizacja projektow, w ramach Call for Action,
zostata zastapiona przez utworzenie trwatych struktur, Grup Roboczych (WG) i Grup
Zadaniowych — Task Force (TF) oraz dziatan ad hoc podejmowanych w razie potrzeby
dla rozwigzania konkretnego problemu. Ta nowa struktura ma charakter dynamiczny
i bardzo dobrze sprawdza si¢ w praktyce. Obecnie dziataja trzy Grupy Robocze: ds.
Ochrony ex situ, ds. Dokumentacji i Informacji oraz ds. Ochrony in situ i Waloryzacji
AnGR, ostatnia powstata w 2018 roku.

Grupy Zadaniowe dotyczyly miedzy innymi: Programéw rolnosrodowiskowych;
Statusu i wskaznikoéw zagrozenia; wspolpracy z UE oraz ABS — Dostepu do zasobow
i podziatu korzysci z ich wykorzystania. ABS Task Force, ktoremu przewodniczyta
Polska, dziatat przez najdtuzszy czas, w latach 2011-2019. W ramach jego dziatalno$ci
przygotowywane byly submisje stanowigce wklad na posiedzenia w FAO [Martyniuk
i in. 2018]. Od 2011 roku ERFP wdrozyto wiele dziatan ad hoc, jak przygotowanie sta-
nowisk ERFP, na sesje Grupy Roboczej oraz sesje Komisji. Struktura organizacyjna
ERFP jest dostgpna pod adresem: https://www.animalgeneticresources.net/index.php/
abouterfp/how-do-we-operate/.

W 2011 roku podczas Zgromadzania KK przyjeto pierwszy Wieloletni Program
Pracy ERFP (MYPOW), ktory okres$lat cele i zadania na najblizsze cztery lata. W ra-
mach MYPOW wypracowano wewnetrzne procedury i zasady dotyczace wielu obsza-
réw, m.in.: roli i funkcjonowania wewnetrznych struktur operacyjnych, corocznych
Zgromadzen KK, roli Sekretariatu oraz Komitetu Sterujacego i wiele innych. Od tego
czasu MYPOW stanowi drogowskaz dla dziatan ERFP. Obecna struktura sprzyja szero-
kiemu udziatlowi KK w dziataniach ERFP, pozwala na dzielenie si¢ doswiadczeniami, na
wdrazanie nowych pomystow (np. EUGENA) i unikanie powielania pracy (np. wspdlne
przygotowania na sesje w FAO).

ERFP podejmowat inicjatywy na rzecz poprawy skuteczno$ci ochrony in situ po-
przez poszukiwanie mozliwosci zwigkszenia optacalnosci chowu ras rodzimych. Strate-
gie, ktore moga byc¢ i sa z powodzeniem stosowane w tym celu w Europie, obejmuja
miedzy innymi powr6t do tradycyjnych systemoéw produkcji, rozwdj produktow marko-
wych, wykorzystanie ras rodzimych w ochronie krajobrazu, w gospodarstwach ekolo-
gicznych, agroturystycznych czy hobbystycznych. Duzym osiagnigciem ERFP byta
realizacja projektu SUBSIBREED (2009-2011), majacego na celu analiz¢ stanu finan-
sowania ochrony ras rodzimych w krajach Europy [ERFP 2014], czy niedawna publika-
cja wynikow ankiety na temat planowanych $rodkéw wsparcia rozwoju obszarow wiej-
skich planowanych od 2023 roku [ERFP 2021].

Dzialania ERFP na rzecz ochrony ex situ

Poczatek XXI wieku przynidst nasilenie dziatan na rzecz ochrony ex situ zwierzat
gospodarskich, liderami w tym procesie byly Francja, Holandia, jak tez Wielka Brytania.
Tworzenie banku gené6w wymaga wielu dziatan wspomagajacych oraz wypracowania
wewngetrznych procedur operacyjnych. W ramach dziatan ERFP juz w 2003 roku opra-
cowane zostaty wytyczne dla krajowych bankéow gendéw [ERFP 2003], obejmujgce m.in.
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okre$lenie wymagan sanitarno-weterynaryjnych w odniesieniu do dawcoéw, procesu
pobierania i przechowywania materiatu biologicznego; opracowanie odpowiednich baz
danych i systeméw informacji o stanie kolekcji, jak tez uregulowan w zakresie prawa
wlasnosci, dostepu do zasobow i dzielenia si¢ korzysciami wynikajacymi z ich uzytko-
wania oraz procedur uzupetniania kolekc;ji.

Duze znaczenie dla przyspieszenia procesu tworzenia krajowych bankéw genow
miata dziatalno$¢ Grupy Roboczej ERFP ds. Ochrony ex situ. W 2013 roku z jej inicja-
tywy ERFP podj¢to pierwsze dziatania na rzecz stworzenia Europejskiej Sieci Bankéw
Genow dla zasobdw genetycznych zwierzat (EUGENA). Celem sieci EUGENA jest
wspieranie ochrony ex situ i zrownowazonego uzytkowania zasobow genetycznych
zwierzat, co przyczynia si¢ do wdrazania Swiatowego Planu Dziatan przyjetego przez
FAO [Hiemstra i in. 2010]. Od wejscia w zycie Protokotu z Nagoi do Konwencji o roz-
norodnosci biologicznej w pazdzierniku 2014 EUGENA promuje i wspiera przestrzega-
nie zasad dotyczacych ABS przez europejskie banki genow zwierzat. EUGENA dziala
na podstawie wspolnie przyjetych zasad (Terms of Reference) i nie ma dotychczas statu-
su osoby prawnej. Banki genow, cztonkowie sieci, dziataja zgodnie z odpowiednimi
przepisami krajowymi. Kazdy material genetyczny w bankach genoéw, cztonkow sieci,
pozostaje pod ich pelng suwerennoscia i odpowiedzialnos$cia. W kwietniu 2022 czton-
kami sieci EUGENA bylto 12 krajow, w tym Polska, w ktorych kolekcjach znajdowato
si¢ lacznie 987 775 probek pochodzacych od zwierzat gospodarskich
(https://www.eugena-erfp.net/en/).

W ramach wspotpracy Grupy Roboczej ds. Ochrony ex situ i ABS Task Force opra-
cowano wytyczne dla bankow gendw, stuzace pomoca podczas przygotowania wewngtrz-
nych procedur i dokumentéw przez poszczegolne banki. Wytyczne te wskazuja potencjalne
elementy do uwzglednienia w umowach w przypadku pozyskiwania materiatu genetyczne-
go do kolekcji (Material Acquisition Agreements: MAA) oraz transferu tego materiatu
z banku gendéw (Material Transfer Agreements: MTA) w dwoch przypadkach: dla celow
zwigzanych z prowadzaniem hodowli i ochrony oraz dla prowadzenia badan naukowych
[https://www.animalgeneticresources.net/index.php/publications/tehnical-guidelines/].
W ostatnich trzech latach (2019-2021) ERFP uczestniczyt w realizacji projektu Gen-
ResBridge, finansowanego przez Komisje Europejska [http://www.genresbridge.eu/].
Celem tego projektu bylo opracowanie, wspdlnie z siostrzanymi networkami ECPGR
i EUFORGEN, Europejskiej Strategii Zasobow Genetycznych obejmujacej zasoby gene-
tyczne ro$lin, zwierzat i lasow. Réwnoczesnie kazdy z networkéw opracowat wiasng strate-
gi¢ sektorowa. W ramach tego projektu, w konsultacjach z Krajowymi Koordynatorami,
ERFP  opracowal  Europejska  Strategic = Zasobow  Genetycznych — Zwierzat
[https://Amww.animalgeneticresources.net/index.php/publications/].

Ankieta przeprowadzona wsrod KK wspotpracujacych w ramach ERFP i analiza
SWOT dotyczaca funkcjonowania networku wykazaty, ze najwazniejsze z zadan ERFP
to osiagnigcie pelnego uczestnictwa KK w pracach ERFP, rozwazenie zmiany formuty
dziatania Sekretariatu na staty, trwale powiazany z goszczaca go instytucja oraz zwigk-
szenie obecnosci i wptywu ERFP na forum UE, szczegdlnie w kontek$cie w tworzenia
polityki i ustawodawstwa [Martyniuk i in. 2021].

W ciagu niespetna 30 lat spotecznos¢ migdzynarodowa byta w stanie osiagna¢ nie-
zmiernie duzo na rzecz ochrony i zréwnowazonego uzytkowania zwierzat gospodar-
skich, stanowigcych baze genetyczng dla produkcji zwierzgecej. Mimo wielu dziatan,
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podejmowanych w poszczegdlnych krajach, poczatkowo nie bylo zadnych mechani-
zmow wspolpracy na poziomie globalnym. Zaczynajac nieomal od zera, udalo nam si¢
przygotowa¢ dwa raporty o stanie zasobow genetycznych zwierzat w $wiecie, jak row-
niez uzgodni¢ wspdlny Plan Dziatan, ktéry jest nadal aktualny, po 14 latach od jego
przyjecia. Skutki tych dziatan widoczne sa zar6wno na poziomie lokalnym, w przypadku
populacji zagrozonych ras rodzimych, utrzymywanych w matych gospodarstwach,
w stadach nalezacych do plemion pasterskich, jak i ras wysokowydajnych, uzytkowa-
nych w intensywnych systemach produkcyjnych, gdzie obecnie zachowanie zmiennosci
genetycznej jest waznym celem hodowlanym.

Zawsze za podjeciem nowych wyzwan stoja ludzie, wizjonerzy, ktdérzy maja umie-
jetno$¢ spojrzenia w przyszios¢, zaprojektowania czego$ nowego i przekonywania do
tego innych. | tak, w moim przekonaniu, sukces tego programu w duzym stopniu za-
wdzigczamy wizji, entuzjazmowi i olbrzymiej pracy dr. Keitha Hammonda, ktéry po-
przez zaproponowanie w 1993 roku nowego programu pracy FAO, Swiatowej Strategii,
doprowadzit do zorganizowania i umocowania wspolpracy miedzynarodowej w oparciu
0 trwalg strukturg organizacyjna i dobrze zidentyfikowane obszary prac merytorycznych.
Keith wykorzystal pozytywny klimat polityczny zwiazany z przyjeciem w 1992 roku
Konwencji o réznorodnosci biologicznej, ktéra zobowiazuje do ochrony i zréwnowazo-
nego uzytkowania takze wytworzonych przez hodowcoéw ras zwierzat gospodarskich
1 odmian roélin uprawnych. O ile od 1983 roku FAO prowadzito skoordynowane dziata-
nia na rzecz ochrony zasobow genetycznych roslin uprawnych, to nie byto prowadzo-
nych analogicznych dzialan w naszym sektorze. I to byta luka, ktéra nalezato i udato si¢
wypetnié, stwarzajac warunki do dialogu politycznego i podejmowania decyzji wplywa-
jacych na rozwoj tego obszaru na forum migdzynarodowym.

Te lata wspotpracy z liderem, ktory zarazat energia, entuzjazmem i radoscig z ko-
lejnych sukceséw we wdrazaniu Swiatowej Strategii doprowadzity do szybkiego skonso-
lidowania $rodowiska Krajowych Koordynatorow, wytworzenia poczucia wspolnoty
celéw, zrozumienia dla probleméw, przyjazni i bardzo dobrej wspotpracy. Dla Krajo-
wych koordynatoréw byla to wspaniata podréz i wyjatkowe doswiadczenie zawodowe.
Kolejni szefowie tego programu w FAO potrafili zachowa¢ i wzmocni¢ te pozytywne
emocje, ktore towarzysza networkowi Krajowych Koordynatorow i wspieraja jego dzia-
talno$¢ od blisko 30 lat.
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Wykorzystanie migsa rodzimych ras bydla do produkcji wedlin

Wiadystaw Migdal'", Dominika Gubata®, Michat Kotdras!, Dawid Wolek?,
Lukasz Migdat? !

Migso wolowe nalezace do tzw. migs czerwonych jest jednym z najczesciej spo-
zywanych migs czerwonych na $wiecie. Konsumenci siggajacy po ten rodzaj migsa
oczekuja dobrej i powtarzalnej oraz stabilnej jako$ci, wysokiej warto$ci odzywczej oraz
warto$ci kulinarnej, ktérej najwazniejszymi atrybutami sg krucho$é¢, soczystos¢, smak
i aromat [Troy i Kerry 2010]. Wtasciwosci zywieniowe i funkcjonalne wolowiny sa
warunkowane przez ilo$¢ zawartego w niej tatwo przyswajalnego biatka, natomiast wa-
lory organoleptyczne sg zalezne od zawarto$ci i rozmieszczenia thuszczu $rédmigsnio-
wego [Kotczak 2008]. Jakos¢ i wartos¢ odzywcza migsa wolowego jest uzalezniona od
wielu czynnikow, ktore mozna podzieli¢ na przyzyciowe (genetyczne (rasa) i pozagene-
tyczne, takie jak: pte¢, wiek oraz system chowu, zywienie i obrot przedubojowy) oraz
poubojowe (postepowanie z tuszami oraz mi¢sem po uboju, w tym schtadzanie, rozbior
tusz, pakowanie, przechowywanie i dojrzewanie migsa) [Kotczak 2008, Domaradzki i in.
2016]. Spozycie wotowiny determinowane jest przyzwyczajeniami zZywieniowymi, tra-
dycja kulinarng i uwarunkowaniami ekonomicznymi (sita nabywcza konsumentoéw).
Ilo$¢ sprzedawanego i konsumowanego migsa i wedlin zwigzana jest z krajowa produk-
cja zywca, dochodem gospodarstw domowych, ceng danego produktu, zwyczajami lo-
kalnymi, religia, wiedzg konsumentéw. Zalezno$ci pomiedzy spozyciem mig¢sa wolowe-
go a sila nabywcza mieszkancéw danego kraju najlepiej wida¢ na przykladzie panstw
nalezacych do tzw. starej Unii oraz krajow tzw. nowej Unii. W 2018 roku w panstwach
»starej Unii” spozycie migsa wotowego ksztattowato si¢ na poziomie 12—13 kg na osobg,
natomiast w krajach ,,nowej Unii” spozycie ksztaltowato si¢ na poziomie 3—4 kg na
mieszkanca [Trajer 2019]. Liderami spozycia wotowiny sg mieszkancy Urugwaju
(46,4 kg), Argentyny (40,4 kg), Paragwaju (25,6), a takze Amerykanie (24,7 kg), Austra-
lijczycy (22,8 kg), Izraelczycy (20,0 kg) [Wierzbicki i in. 2016]. Obecnie spozycie mi¢sa
wolowego w Polsce jest niskie, i wynosi okoto 4,5 kg, (chociaz w latach 2012-2016
wynosito jedynie 1,5-1,6 kg), natomiast w latach 70. XX wieku spozycie wotowiny
w Polsce dochodzito do 18 kg, a w roku 1990 wynosito 16,4 kg na statystycznego
mieszkanca [Wierzbicki i in. 2016]. Wytlumaczeniem tak duzego spadku spozycia migsa
wolowego jest eksport i wysokie ceny wotowiny. Polska w roku 2017 byta trzecim eks-
porterem wotowiny w Unii Europejskiej, po Hiszpanii oraz Irlandii. Jest to efekt nizszej
ceny mig¢sa wolowego w porownaniu do innych krajow Unii Europejskiej — $rednio
0 10-12%, oraz bardzo dobra jako$¢ polskiej wotowiny i tradycyjne metody hodowlane
[Wierzbicki i in. 2016]. Wysoki eksport wotowiny przektada si¢ na wysokie ceny krajo-
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we, a to z kolei bezposrednio skutkuje mniejszym spozyciem. Obecnie wotowina jest

glownie migsem kulinarnym, chociaz na rynkach réznych krajéw mozna spotka¢ woto-

we lub wotowo-wieprzowe produkty miesne, takie jak bresaola, pasturma, basturma,
pastrami, biltong, jerky, sucuk, $pekacek, tukanka, serwolatka.

W latach 60. i 70. XX wieku, kiedy migso wotowe w Polsce bylo tanie i na rynku
krajowym bylo go bardzo duzo, wotowina byla réwniez popularnym migsem przerobo-
wym, z ktérego produkowano bardzo dobre i popularne w$réd konsumentéw wedliny —
glownie szynki i poledwice wotowe oraz popularng i stosunkowo tanig kietbas¢ serwo-
latke. Obecnie, ze wzgledu na wysoka ceng wotowiny, wedliny wotowe sa mniej popu-
larne i naleza do niszowych produktéw migsnych w Polsce. Ze wzgledu na wysoka cene
wolowiny jest ona bardziej popularna jako mi¢so konsumpcyjne. Niewielu producentéw
produkuje wedzonki wolowe, natomiast kietbasy wolowe sa rzadko$cig. Najczesciej
wotowina jest dodawana do kietbas wieprzowo-wotowych, na przyktad do kietbasy
krakowskiej. W polskiej tradycji wedliniarskiej znane sg kietbasy wotowe, np. serwolat-
ka. Serwolatka to kietbasa drobno mielona, parzona lub pieczona, oryginalnie w papie-
rowych ostonkach, kojarzona w latach 60. i 70. XX wieku z wedling gorszej jakosci,
tania, wigc popularna wsréd konsumentéw. Mruk [2008] twierdzi, ze nazwa tej kietbasy
pochodzi prawdopodobnie od wtoskiego stowa cervella, ktore oznacza mozg, jednak do
produkcji serwolatki nie uzywa sie tego podrobu.

Na polskim rynku wotowiny spotykamy migso réznej wartosci:
¢ micso opaséw (buhajkow i jatowek) ras wybitnie migsnych — migso najwyzszej jako-

$ci, najdrozsze cenowo, stanowigce gtownie produkt eksportowy; na terenie Polski
prowadzonych jest 14 programéw hodowlanych dla ras: Angus, Belgijska Biato-
Biekitna, Blonde D’Aquitaine, Charolaise, Galloway, Hereford, Highland, Limousi-
ne, Piemontese, Salers, Simentaler (typ migsny), Uckermiker, Wagyu, Welsh Black)
[https://bydlo.com.pl/rasy];

e micso buhajkéw ras mlecznych (polska holsztynsko-fryzyjska w dwoch odmianach
(czarno- i czerwono-biatej), simentalska, polska czerwona, jersey, montbeliarde, bia-
logrzbieta, polska czerwono-biata, polska czarno-biata, brown swiss, szwedzka
czerwona, norweska czerwona) urodzonych w stadach mlecznych;

e mie¢so z wybrakowanych kroéw i jatowic ras mlecznych.

Na szczeg6lng uwage zastuguje migso rodzimych ras zachowawczych — polskiej
czerwonej, bialogrzbietej, polskiej czerwono-biatej, polskiej czarno-biatej. Poglowie
polskich ras rodzimych bydta stanowi tylko 0,13% populacji bydta mlecznego. W celu
zachowania bioréznorodnos$ci powstaly programy, ktére maja za zadanie ochron¢ zaso-
boéw genetycznych oraz promocje¢ ras rodzimych. Programami tymi objete zostaly rasy:
polskie bydlo czerwone (RP), biatogrzbieta (BG), polska czerwono-biata (ZR) oraz
polska czarno-biata (ZB).

Poczatki pracy hodowlano-badawczej nad rasa polska czerwong si¢gaja 1894 roku,
kiedy to powstalo Towarzystwo Hodowcow Bydta Czerwonego Polskiego w Galicji
Zachodniej. Rok po6zniej Zwiazek Hodowcow Bydta Czerwonego zainicjowal prowa-
dzenie ksiag rodowodowych, a najwazniejszym celem tego stowarzyszenia byla prowa-
dzenie hodowli w czystosci genetycznej. Nazwe ,,das Polnische Rotvieh” — w ttumacze-
niu na jezyk polski ,,polskie bydto czerwone” — zaproponowali Franciszek Holdefleiss —
profesor hodowli w Wiedniu — w 1897 r. i profesor Leopold Adametz — kierownik Kate-
dry Hodowli Zwierzat Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie — w 1901 r. Profesor
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Adametz propagowatl jednorodne, ciemnoczerwone umaszczenie bydta oraz zwigkszenie
wydajnosci tylko i wylacznie na drodze selekcji. Z réznych zrodet wynika, ze pierwsze
obory powstaly juz okoto 1850 roku, a na terenie powiatu limanowskiego — uznanego za
ojczyzn¢ odmiany podgorskiej krowy polskiej czerwonej — w 1876 roku. Przed II wojna
$wiatowa omawiang ras¢ dzielono na trzy odmiany: §laska, dolinowa oraz podgorska
i w okresie tym rasa polska czerwona stanowita 25% poglowia bydta na terenie Polski.
W latach sze$édziesigtych XX wieku poglowie tej rasy wynosito 2 mln sztuk i stanowito
18% pogtowia bydta w Polsce. W 1973 roku ograniczono hodowle tylko do 3 powiatow,
a dwa lata pdzniej w wojewodztwie nowosadeckim zostal uruchomiony program zacho-
wawczy tej rasy, ktory objat swoim dziataniem ok. 55 tys. krow. Gospodarze bioracy
udzial w przedsigwzigciu mogli liczy¢ na szereg korzysci, miedzy innymi bezptatne
ustugi inseminacyjne. Rejonizacja trwata do 1983 roku, a po zakonczeniu okresu zacho-
wawczego poglowie tej rasy zaczeto gwattownie spadac, na rzecz bardziej wydajnych
ras zagranicznych. W 1999 roku staraniami Matopolskiego Towarzystwa Hodowcow
Bydta Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi opracowato i wdrozylo program ochrony
zasobow genetycznych bydta polskiego czerwonego, a w nim prawne i finansowe aspek-
ty prowadzenia hodowli. Drugim rownoleglym etapem jest program doskonalenia rasy,
ktéry gldwnie odnosi si¢ do zwierzat utrzymywanych na terenach gorskich oraz podgor-
skich  w malych gospodarstwach [https://pfhb.pl/fileadmin/user_upload/hodowla/
programy-hodowlane/2022/Program_dla_RP_2022.03.pdf Program hodowlany dla by-
dta rasy polskiej czerwonej]. Obecnie bydto polskie czerwone wystepuje przede wszyst-
kim na terenach poludniowych Matopolski. Niewielkie skupiska krow rasy polskiej
czerwonej spotka¢ mozna roéwniez w innych rejonach kraju (Podkarpacie, Mazowsze,
Warmia i Mazury oraz Podlasie) [Litwinczuk i Szulc 2005]. Populacje krow tej rasy
szacuje si¢ obecnie na okoto 20 tys. sztuk, z czego tylko okoto 2500 jest wpisanych do
ksiagg hodowlanych dla tej rasy i objetych oceng uzytkowosci mlecznej oraz 770 obje-
tych oceng uzytkowosci migsnej. W 2016 roku w miejscowosci Rumian zostat zalozony
Polski Zwigzek Hodowcow i Producentéw Bydta Zachowawczej Rasy Polska Czerwona
w typie migsnym, ktorego celem jest praca hodowlana nad zachowaniem rasy polskiej
czerwonej i doskonalenie jej cech migsnych. Dotychczas przeprowadzono szereg badan
poréwnawczych nad przydatnoscig opasowa i rzezna krajowych ras bydla, w ktorych
uwzgledniano réwniez bydlo rasy polskiej czerwonej. Poréwnujac rézne kategorie bydta
opasowego (jalowki, wolce, buhajki), wykazano, ze zwierzgta rasy simentalskiej, czer-
WOno-bialej i czarno-biatej charakteryzowaly si¢ wyzszymi przyrostami dobowymi oraz
lepszym wykorzystaniem paszy od zwierzat rasy polskiej czerwonej. Nahlik [1973]
podsumowat wyniki badan prowadzonych w Instytucie Zootechniki nad przydatnoscia
opasows i rzezng uzytkowanych w Polsce ras bydta i uszeregowat je w kolejnosci naste-
pujacej — simentalska, czerwono-biata, czarnobiata i polska czerwona. Nowsze badania
Litwinczuka 1 in. [2014a] wskazuja, ze rasa polska czerwona ze wszystkich ras krajo-
wych ma najgorsze cechy uzytkowosci migsnej.

Pierwsze wzmianki odnoszace si¢ do rasy bydfa biatogrzbietego mozna odnalez¢é
w 1853 roku w zapisach Gunthnera, jednak nazwa nie byla jeszcze doktadnie sprecyzo-
wana. W tamtym okresie uzywano nazwy bydlo ,,nadwislanskie” lub ,,powislanskie”.
Pruski [1967] podaje, ze z nazwa ,,biatogrzbiety” spotykamy si¢ w opisie bydta dokona-
nym przez Jana Ostromgckiego w 1903 r., ktory podzielit bydto krajowe na dwie grupy:
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e bydlo czerwone polskie;

e bydlo, ktore nazywa: zutawskim, biatlogrzbietami, czasami nadwislanskim, powislan-
skim, nad$widrzanskim, nadburzanskim. Bydlo to miato charakterystyczne umasz-
czenie tzn. byto na og6t srokate, najczeSciej biato-czarne, czerwono-srokate, a rza-
dziej sino (popielato)-srokate z biatym grzbietem.

Pajak [1968] w podreczniku ,,Zarys chowu bydta” podaje, ze ,,na terenach nad Bu-
giem, Sanem i Narwia, a zwtaszcza nad dolng Wista, uksztattowat si¢ odrgbny typ bydta
i mozna go traktowa¢ jako grupe rasows, przyjmujac dla catego tego poglowia stara
nazwe — ,,bydlo nadwislanskie”. Z kolei Prawochenski i Kaczkowski [Prawochenski
i Kaczkowski 1926] przypuszczaja, ze bydlo biatogrzbiete pochodzi od prymitywnego
bydta zamieszkujacego kiedy$ potnocny wschod Europy. W 2016 roku w Polsce zareje-
strowanych bylo 46 stad tej rasy, przy liczbie osobnikdw 476 sztuk, podczas gdy w roku
2012 populacja krow tej rasy liczyla okoto 100 sztuk i zlokalizowana byta w rejonie
nadbuzanskim i na Podlasiu [Florek i in. 2017]. Wydajno$¢ rzezna tej rasy wynosi okoto
53,1%, stopien otluszczenia 6,7%, natomiast sita cigcia migsa w drugim dniu po uboju
wyniosta 108,9 N, a w siodmym dniu spadta do 73,3 N [Litwinczuk i in. 2014b]. We-
dhug Destefaniss i in. [2008] instrumentalna sita cigcia migsa wotowego nie powinna by¢
wigksza niz 42,9 N. Zgodnie z tym zalozeniem migso rasy biatogrzbietej nalezy do migs
twardych lub posrednich, mozna jednak zatozy¢, ze sita cigcia utrzyma tendencje spad-
kowa, po przeprowadzonym procesie dojrzewania. Kilkunastodniowy proces dojrzewa-
nia mi¢sa moze spowodowaé poprawe jego kruchosci [Domaradzki i in. 2016a, 2016b].
Na wysokie walory bydla biatogrzbietego zwracaja uwage réwniez Gruszecki i in.
[2013]. Litwinczuk i in. [2014a, 2014b] oraz Florek i in. [2017] wykazali, ze mi¢so by-
dta ras rodzimych (w tym réwniez bydta rasy biatogrzbietej) charakteryzuje si¢ dobrymi
parametrami jako$ciowymi.

Celem prowadzonych badan byta proba wykorzystania migsa bydta ras rodzimych
do produkcji wedlin — wedzonek i kietbasy serwolatki.

W etapie pierwszym wyprodukowano w warunkach laboratoryjnych i oceniono
szynki i kietbase serwolatke z migsa bydta polskiego czerwonego i bialogrzbietego.

W etapie drugim analizowano wedliny z migsa bydta polskiego czerwonego i bia-
logrzbietego znajdujace si¢ w handlu.

Etap I. Produkcja wedlin

W pierwszym etapie wyprodukowano szynki wolowe i kietbas¢ serwolatke w wa-
runkach laboratoryjnych w Katedrze Przetworstwa Produktow Zwierzecych Uniwersyte-
tu Rolniczego w Krakowie.

Szynki wotowe produkowano wedtug nastepujacego schematu technologicznego —
schemat 1.

Wyprodukowano we¢dzonki w marynacie z fosforanami Iub bez fosforanow z wo-
lowiny rasy biatogrzbietej oraz z polskiej czerwone;j.

Ponadto wyprodukowano szynki z mig¢sa rasy bialogrzbietej i polskiej czerwonej,
poddanego dojrzewaniu lub bez dojrzewania, poddanego peklowaniu lub solankowaniu;

1 — migso rasy bialogrzbietej, bez dojrzewania, 7 dni peklowania zalewowo w so-
lance zawierajacej przyprawy, bez cukru,

2 — migso rasy biatogrzbietej, dojrzewanie 5 dni, na sucho bez soli peklujace;j,

3 — migso rasy polskiej czerwonej — bez dojrzewania, 7 dni peklowania zalewowo
w solance zawierajacej cukier i przyprawy,
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Woda, sol peklujaca/sol ku-

Wybor jurowca
chenna, ziele angielskie, lis¢ —»

laurowy, gorczyca, kminek, Peklowanie na sucho/ na
cukier mokro
Osuszanie w temp. 40-60°C l :
Wedzenie w temp. 45-80°C Formowanie
Czas wedzenia okoto 3 godz.
do uzyskania bragzowej barwy | l
Parzenie w temp. 80-82°C -
przez 1,5-2 godz. Osadzanie
temp. 8-10°C
czas = 2 godz.
Obrobka cieplna
Studzenie
Chtodzenie

Ryc. 1. Schemat technologiczny produkcji szynek wotowych

4 — mieso rasy polskiej czerwonej — z dojrzewaniem (5 dni), peklowanie zalewowo
w solance zawierajacej cukier oraz przyprawy,

5 — migso rasy polskiej czerwonej — z dojrzewaniem (5 dni), na sucho bez soli pe-
klujacej,

6 — mieso rasy polskiej czerwonej — z dojrzewaniem (5 dni), na sucho z dodatkiem
soli himalajskiej,

7 — migso rasy polskiej czerwonej — bez dojrzewania, lezakowanie w solance z do-
datkiem mleka.

Kietbase¢ serwolatke wykonano wedlug receptury zawartej w Zbiorze dokumentacji
technologicznej na wedliny i wyroby wedliniarskie. Czg$¢ 1. z 1964 roku, wydanej przez
Wydawnictwo Przemystu Lekkiego i Spozywczego [Centrala Przemystu Migsnego
1964].

Receptura kietbasy serwolatki:
migso wotowe klasy I nieSciggniste peklowane — 25%,
migso wotowe klasy I Sciggniste peklowane — 32%,
migso wotowe klasy IV peklowane — 8% (kietbasa I) lub 16% (kietbasa II),
boczek wieprzowy skorowany peklowany — 35% (kietbasa I) lub 27%
(kietbasa II).
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Dodatki i przyprawy (na 100 kg)

peklosol (sol — 99.4%, E250 NaNO;_0,6%) — 2,3 kg,
s6l warzonka — 0,3 kg,

pieprz naturalny czarny — 0,12 kg,

kolendra — 0,05 kg,

papryka — 0,05 kg.

Schemat technologiczny produkcji kietbasy serwolatki:

1.

8.

przygotowanie surowcoOw podstawowych i peklowanie (peklosol 2,3 kg na
100 kg migsa) przez 3—4 dni,

rozdrabnianie na wilku (migso wotowe klasy I nie$ciggniste oraz boczek
przez siatke 5 mm, migso wotowe klasy I $Sciggniste oraz mi¢so wolowe
klasy IV przez siatk¢ 2 mm,

kutrowanie — migso wotowe klasy I $ciggniste oraz migso wotowe klasy IV
kutruje si¢ krotko z dodatkiem 10-15% lodu lub wody i dodaje przyprawy
(s6l, pieprz, kolendra, papryka),

mieszanie — migso wotowe klasy I nie$ciggniste miesza si¢ z boczkiem, az
nabierze kleisto$ci, a nastgpnie dodaje wykutrowang mas¢ i miesza do
wymieszania wszystkich sktadnikow,

napelnianie i wigzanie ostonek — wymieszang masa migsng napetnia si¢
Scisle ostonki sztuczne o srednicy 65 mm i wigze na koncach przgdza,
osadzanie — przez 1 godzing w temperaturze otoczenia,

wedzenie i1 pieczenie w 3 fazach: 1 faza — dosuszanie w rzadkim dymie
0 temp. 45-55°C przez 20-30 minut; Il faza — wedzenie whasciwe w ge-
stym dymie o temp. 45-55°C przez 80 minut; 11l faza — pieczenie w rzad-
kim dymie o temp. 75-90°C przez 40-60 minut; taczny czas wedzenia
okoto

150 minut do osiggni¢cia wewnatrz kietbasy temperatury 68—70°C oraz
barwy ciemnobrazowej z odcieniem czerwonym,

studzenie — do temperatury 18°C.

Etap II. W etapie drugim analizie poddano wedliny wotowe zakupione w zakta-
dach produkujacych tego typu wedliny z migsa bydta rasy polskiej czerwonej i simen-

talskiej:

— szynka wotowa z migsa bydta rasy polskiej czerwonej, wedzona drewnem ol-
chowo-bukowym z Naprawy;
— szynka wotowa z Podstolic, z migsa bydta rasy polskiej czerwonej;
— szynka surowo dojrzewajaca wolowa oraz kabanos wolowy z migsa bydla rasy
simentalskiej z Dukli.
Wszystkie wedliny poddano analizie chemicznej i ocenie jako$ciowej. Oznaczono:
e zawarto$¢ wody zgodnie z normg PN-ISO 1442:2000 przy uzyciu metody su-
szarkowej [PN 1SO 1442:2000],
e  zawarto$¢ biatka zgodnie z norma PN-75/A-04018 przy uzyciu metody Kjeldah-
la [PN-75-A-04018/Az3:2002],
e zawarto$¢ tluszczu wolnego zgodnie z normg PN-1SO 1444:2000 metodg Soxh-
leta przy uzyciu aparatu Soxtek HTZ-2 firmy Tecator [PN 1SO 1444:2000],
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e zawarto$¢ popiotu calkowitego oznaczona zostata zgodnie z norma PN-ISO
936:2000 po spopieleniu probek w temperaturze 550°C +£25°C [PN-1SO 936:2000],

e  zawarto$¢ soli w celu okreslenia zawarto$ci weglowodanow zastosowano metode
obliczeniowa, zaktadajac, Ze suma zawartosci wody, biatka, ttuszczu ogodtem,
zwiazkow mineralnych (popiotu) oraz weglowodanow stanowi 100% [PN-
73/A-82112].

W kietbasach i wedzonkach zakupionych u producentéw oznaczono poziom wie-
lopier§cieniowych weglowodorow aromatycznych benzo(a)pirenu, benz(a)antracenu,
chryzenu, benzo(b)fluorantenu oraz £ 4 WWA (Benzo(a)piren, Benz(a)antracen, Chry-
zen, Benzo(b)fluoranten). Zastosowano metode typu Quechers, polegajaca na ekstrakcji
i homogenizacji z uzyciem acetonitrylu i specjalnie dobranych mieszanin odczynnikéw
w celu oznaczenia wielopierScieniowych weglowodoréw aromatycznych, a nastgpnie
analiz¢ ekstraktu technikg wysokosprawnej chromatografii cieczowej w ukladzie faz
odwréconych z detekcja fluorescencyjng (PB-117/HPLC wyd. V z dn. 18.01.2016).
Analizy wykonato Laboratorium J.S. Hamilton Poland SA.

Zastosowano dwie instrumentalne metody pomiaru tekstury wedlin: test cigcia
w celu okreslenia kruchosci oraz profilowa analiz¢ tekstury w celu okreslenia jej para-
metrow. Z plastrow kietbas i wedzonek wycinano probki w postaci walcoOw o $rednicy
16 mm i wysokos$ci 15 mm. Mierzono sile cigcia przy uzyciu teksturometru TA —XT2
firmy Stable Micro Systems (Vienna Cort, Lampas Road, Godalming, Surrey GU7 1JG,
England) z przystawka Warnera-Bratzlera wyposazong w néz z trdjkatnym wycieciem.
Predko$é przesuwu noza podczas testu wynosita 1,5 mm/s. Wynik przedstawiono jako
warto$¢ sily oddziatujgcej na powierzchnie przekroju (kG/cm?). Analize profilowg tek-
stury (TPA) prowadzono przy uzyciu tego samego teksturometru z przystawka. W tym
celu kazda probke kietbasy oraz wedzonek pocigto na plastry o grubosci 10 mm. Wyko-
nano test 2-krotnego $ciskania probek do 70% deformacji ich wysokosci. Predkos¢ prze-
suwu walca wynosita 2 mm/s, przerwa miedzy naciskami 3 s, natomiast prog wyczuwal-
nosci proby wynosit 10 g.

Analiza konsumencka zostala przeprowadzona przez dziesiecioosobowy panel
konsumencki za pomoca arkuszy oceny produktu i zgodnie z procedura [PN-ISO
6658:1998, PN-ISO 4121:1998]. Oceniano 9 wyr6éznikow jakosci, stosujac skalg piecio-
punktowa.

Oceniane wedliny charakteryzowaty si¢ dobrym sktadem chemicznym. Najwigksza
zawartoscig bialka charakteryzowata si¢ wedzonka w marynacie bez fosforanow z wo-
lowiny rasy miesnej, natomiast najmniejszg zawartoscig biatka — wedzonka w marynacie
z fosforanami z wolowiny rasy biatogrzbietej. Wedzonki z migsa rasy bialogrzbietej
charakteryzowaly si¢ zadawalajagcym sktadem chemicznym (tab. 1) i parametrami tek-
stury oraz sitg cigcia (tab. 2). Wéréd ocenianych wedzonek najwyzsze oceny uzyskata
wedzonka w marynacie bez fosforanow z wolowiny rasy migsnej, natomiast wedzonki
w marynacie z fosforanami z wotowiny rasy bialogrzbietej zostaly ocenione gorzej.
Nalezy jednak zaznaczy¢, ze wszystkie wedliny uzyskaty bardzo dobra oceng koncows.
Wedzonki charakteryzowaly si¢ dobra jakoscia. Jedyna cecha, na ktérg zwracali uwage
oceniajacy, byla zbyt wysoka stono$¢ wedlin (tab. 3).
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Wedzonki wolowe wykonane z migsa bydla rasy bialogrzbietej z fosforanami
lub bez fosforanow

Tabela 1. Sktad chemiczny wedzonek (%)

Wedzonki
Sktadniki we{-dzonki W maryna- wgdzonki W maryna- wedzonki W marynacie
cie z fosforanami z cie bez fosforanow z bey fosforandw z wolo-
wolowiny rasy biato- | wolowiny rasy biato- Winy rasy miesnei
grzbietej grzbietej Y rasy migsnej
Woda 70,95 +0,64 66,41 +0,86 66,74 +0,52
Sucha masa 29,05 +0,64 33,59 +0,86 33,26 0,52
Biatko 25,12 +0,18 27,25 0,21 28,29 +0,26
Thuszcz 1,16 0,14 3,12 £0,17 1,97 +0,11
Popiot 1,98 +0,05 2,39 +0,09 2,31 40,07
Weglowodany 0,79 +0,01 0,83 +£0,02 0,69 +0,01
Tabela 2. Parametry tekstury i sita cigcia wedzonek
Parametry tekstury Sit
ita
Produkt ciecia
twardos¢ . . . zujnosé ., [N]
IN] sprezystos¢ | kohezja IN] 0dbojnos¢
wedzonki w
e 36,19 0,916 0,447 14,80 0,233 25,09
. +2,79 +0,03 +0,02 +0,91 +0,01 +2,89
wolowiny rasy
bialogrzbietej
wedzonki w
T bez 17357% 0,814 0,514 19,03 0,228 30,62
oranow z ' +0,02 +0,02 +0,79 +0,01 +4.65
wolowiny rasy
biatogrzbietej
wedzonki w
gzg::lff bjz 23,39 0,795 0,474 8,81 0,224 20,89
now +2,56 +0,03 +0,02 +0,22 +0,01 +2,11
wolowiny rasy
miesnej
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Tabela 3. Wyniki oceny konsumenckiej wedzonek

Wedzonki
Wyrézniki wedzonki wedzonki wedzonki
. W marynacie W marynacie W marynacie
oceny konsumenckiej z fosforanami bez fosforanow bez fosforanéw
z wolowiny rasy z wotowiny rasy z wotowiny rasy
bialogrzbietej bialogrzbietej migsnej
Wyglad zewnetrzny 4,7 +£0,18 4,6 +0,15 4,8 +0,20
Barwa na przekroju 4,8 £0,30 4,8 +0,24 49 +0,15
Struktura na przekroju 4,8 £0,25 4,7 +0,29 49+0,10
Zwiazanie plastréw 49 10,28 4,8 +0,30 4,9 40,22
natgzenie 4,5 +0,30 4,7 +0,26 4,8 +0,31
Zapach - —
pozadalnosé¢ 4,6 +0,28 4,8 +£0,20 4,8 +0,18
Kruchosé¢ 4,7+0,25 4,7+0,34 4,8 +0,22
Soczystosé 4,8 +0,20 4,6 +0,32 4,8 £0,15
Stonosé 4,4 0,12 4,5 +0,22 4,6 £0,18
. natezenie 4,7 +0,30 4,8+0,18 4,8 £0,24
Smakowitos¢
pozadalnosé 4,6 0,25 4,7+0,28 4,8 £0,15
4,69 +0,18 4,72 +£0,20 4,82 +0,15
Ocena koncowa jako$¢ bardzo jako$¢ bardzo jako$¢ bardzo
dobra dobra dobra

Wedzonki wolowe wykonane z mi¢sa bydla ras polska czerwona lub bialogrzbieta,
poddanego dojrzewaniu lub niedojrzewanego, peklowanego lub poddanego
solankowaniu

Oznaczenie szynek:

1 — rasa biatogrzbieta, bez dojrzewania, 7 dni peklowania zalewowo w solance za-
wierajacej przyprawy, bez cukru,

2 — rasa biatogrzbieta, dojrzewanie 5 dni, na sucho bez soli peklujace;j,

3 — rasa polska czerwona — bez dojrzewania, 7 dni peklowania zalewowo w solan-
ce zawierajacej cukier i przyprawy,

4 — rasa polska czerwona — z dojrzewaniem (5 dni), peklowanie zalewowo w so-
lance zawierajacej cukier oraz przyprawy,

5 — rasa polska czerwona — z dojrzewaniem (5 dni), na sucho bez soli peklujace;j,

6 — rasa polska czerwona — z dojrzewaniem (5 dni), na sucho z dodatkiem soli hi-
malajskiej,

7 — rasa polska czerwona — bez dojrzewania, lezakowanie w solance z dodatkiem
mleka.
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Tabela 4. Sktad chemiczny wedzonek (%)

Szynki
1 2 3 4 5 6 7
Sktadniki
Woda 71,73 64,99 66,91 64,97 63,79 55,06 68,51
+1,11 +1,21 +1,64 +1,36 +2,01 +3,06 +1,86
Sucha masa 28,27 35,01 33,09 35,04 36,21 44,94 31,49
+1,11 +1,21 +1,64 +1,36 +2,01 +3,06 +1,86
Bialk 21,19 27,37 24,25 24,13 28,58 36,72 23,36
0 +1,79 +4,63 4958 | +286 | +020 | +2,79 | +357
Tt 1,09 1,40 1,37 2,56 1,81 2,09 1,58
uszez 40,02 40,14 40,08 | +119 | #022 | +029 | 40,32
Popiél 6,13 6,01 7,17 6,58 5,58 5,19 6,45
P +1,16 +0,67 +1,10 +0,33 +0,29 +0,34 +0,56
Wealowodan 0,16 0,22 0,30 0,29 0,24 0,13 0,10
eglowodany | 4008 +0,10 | +002 | +0,13 | +004 | +005 | 0,06
Tabela 5. Wyniki pomiaru barwy szynek wotowych (10°D65)
1 2 3 4 5 7
L 52,70 55,66 56,6 63,0 4791 45,98 48,76
+3,0 +4,34 +5,7 +2,46 +1,4 +1,02 +0,82
- 18,43 10,33 13,6 9,61 19,36 10,11 8,49
+1,2 +2,87 +1,5 +1,3 +0,67 +0,86 +0,10
b* 14,21 13,55 13,82 14,98 12,62 11,21 12,90
+1,1 +0,81 +1,48 +0,59 +0,99 +0,56 +0,06
Tabela 6. Wyniki oceny konsumenckiej wgdzonek.
Wyniki oceny organoleptycznej szynek wotowych
1 2 3 4 5 6 7
Wyglad zewnetrzny 4,42 4,33 4,58 4,16 4,42 417 3,5
Barwa na przekroju 4,83 45 4,25 4,33 417 3,58 3,83
Struktura na przekroju 4,25 4,5 4,42 4,33 4,25 4,25 3,83
Zwigzanie plastrow 4,75 4,92 4,75 4,67 4,75 4,92 4,00
natezenie 4,67 45 4,33 4,58 4,33 4,33 4,08
Zapach
pozadalnosé 4,17 4,33 4,5 4,42 4,17 4,00 4,08
Krucho$é 45 45 45 45 4,33 4,08 4,00
Soczystod¢ 3,75 4,00 4,25 4,17 4,25 3,75 4,25
Stonosé 4,42 45 4,25 3,58 4,42 2,92 3,67
Smak natezenie 4,58 4,25 4,58 4,33 4,58 2,92 3,67
ma
pozadalnosé 4,41 4,42 4,25 3,5 4,75 3,25 3,83
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Proces produkcyjny (metoda peklowania i dojrzewanie) oraz zastosowane do-
datki w produkcji szynek wptynety na sktad chemiczny produktu finalnego. Peklo-
wanie na sucho wptyngto na obnizenie zawarto$ci wody (wzrost zawartosci suche;j
masy). Roéznice w zawartos$ci tluszczu spowodowane sg raczej réznicami w ottusz-
czeniu surowca. Dodatek soli, cukru i przypraw wplynal na zawarto$§¢ popiotu
w szynkach. Udzial cukru w mieszance peklujacej spowodowal wzrost zawarto$ci
weglowodanow w produkcie koncowym (tab. 4). Najjasniejsza barwg charakteryzo-
wala si¢ szynka wykonana z migsa bydta rasy polskiej czerwonej, dojrzewanego
przez 5 dni, peklowanego na mokro rowniez przez 5 dni w mieszance peklujacej
z udzialem cukru, natomiast najciemniejsza barwa charakteryzowaly si¢ szynki wy-
konane z migsa bydla rasy polskiej czerwonej, dojrzewane przez 5 dni lub 7 dni,
peklowane na sucho z uzyciem soli kuchennej lub soli himalajskiej. Szynka wykona-
na z migsa bydta rasy polskiej czerwonej, dojrzewanego przez 5 dni, peklowanego na
mokro rowniez przez 5 dni w mieszance peklujacej z udziatem cukru charakteryzo-
wala si¢ rOwniez najbardziej czerwong barwa, natomiast szynki peklowane na sucho
z uzyciem soli kuchennej lub soli himalajskiej charakteryzowaty si¢ szara barwa
(tab. 5). Szara barwa tych szynek spowodowatla, ze wyniki barwy na przekroju anali-
zowanych szynek w ocenie konsumenckiej byly nizsze. Szynki te uzyskaty gorsze
oceny w ocenie konsumenckiej (tab. 6). Najkorzystniej zostala oceniona szynka wy-
konana z migsa bydla rasy polskiej czerwonej — bez dojrzewania, przez 7 dni peklo-
wana zalewowo w solance zawierajacej cukier i przyprawy. Na podkreslenie zastugu-
ja wysokie oceny szynki wykonanej z migsa bydta rasy biatogrzbietej, dojrzewane;j
przez 5 dni, na sucho bez soli peklujacej. Najbardziej pozadanym przez konsumentow
smakiem charakteryzowala si¢ szynka wykonana z mi¢sa bydta rasy polskiej czerwo-
nej, dojrzewanego przez 5 dni, na sucho bez soli peklujacej. Podobnie wysoka oceng
smaku charakteryzowata sie szynka wykonana z miesa bydla rasy biatogrzbietej doj-
rzewanego przez 5 dni, na sucho bez soli peklujacej. Wyniki sugeruja, ze samo doj-
rzewanie wolowiny, bez dodatkowego peklowania najkorzystniej wplyneto na smak
produkowanych szynek. Nie obserwowano roznic w jakos$ci ani sktadzie szynek wy-
produkowanych z migsa polskiego bydta czerwonego oraz rasy bialogrzbietej. Po-
niewaz obie rasy charakteryzujg si¢ podobng jako$cig mig¢sa, trudno byto oczekiwaé
znaczgcych réznic w jakosci wyprodukowanych szynek. W literaturze krajowej brak
doniesien na temat jako$ci wedlin z migsa bydta ras rodzimych, dlatego trudno doko-
na¢ konfrontacji uzyskanych wynikow z badaniami innych autoré6w. Pomimo tego,
ze wedliny zostaty poddane wedzeniu tradycyjnemu dymem goracym, charakteryzo-
waly si¢ niska zawarto$cia wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych.
Zawarto$¢ benzo(a)piranu w wedzonkach waha si¢ od 1,4 do 1,9 pg/kg, natomiast
suma 4 WWA wahatla si¢ od 14,7 do 15,9 pg/kg. Analizowane wedliny spetniaty
obowigzujace normy dotyczace zawarto$ci wielopierscieniowych weglowodoréw
aromatycznych.
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Kielbasa serwolatka wykonana z mi¢sa bydla rasy bialogrzbietej

Kietbasa, ktora wykonano w ramach badan wiasnych, charakteryzowata si¢ do-
brym sktadem chemicznym i dobrg jakoscia (tab. 7). Zwraca uwage wysoka jak na kiet-
basy zawarto§é biatka — 22,40%. Swiadczy to, ze do produkcji uzyto chudej wotowiny
wysokiej jako$ci. Makata i in. [2008] analizujac 16 popularnych kietbas $rednio roz-
drobnionych dostepnych w handlu detalicznym m.st. Warszawy w latach 2006 i 2007,
wykazali, ze $rednia zawarto$¢ biatka wahala si¢ od 9,7% (kietbasa zwyczajna) do 21%
(kietbasa lisiecka), natomiast zawartos¢ tluszczu wahata si¢ od 7% (kietbasa Lisiecka)
do 24,9% (kielbasa jarmarczna). Kietbasa serwolatka charakteryzowata si¢ ciemniejsza
barwa charakterystyczna dla produktow wotowych (tab. 8). Wedlug Grzeskowiak i in.
[2011] kietbasy wieprzowe $rednio rozdrobnione charakteryzujg si¢ jasniejsza barwa
(L* = 60,27), natomiast parametr L* dla analizowanej kietbasy serwolatki wynosit
54,95-57,63. Analizowana kietbasa charakteryzowala si¢ niska sita cigcia oraz korzyst-
nymi parametrami tekstury (tab. 9). Wedlug Grzeskowiak i in. [2011] kietbasy $rednio
rozdrobnione dostepne na rynku charakteryzowaty si¢ zréoznicowang jakos$cig sensorycz-
ng i wicksza sitg ciecia (7,04 N) niz analizowane w badaniach wilasnych kietbasy serwo-
latki (2,224-4,99 N). Oceniajacy bardzo wysoko ocenili t¢ kietbasg (tab. 10). Niektorzy
oceniajgcy zwracali uwagg na stono$¢ i ciemniejsza barwe kietbasy na przekroju. Wy-
produkowana kietbasa serwolatka zostala poddana wedzeniu w wedzarni tradycyjnej
dymem goragcym o temperaturze 45-80°C przez 100-110 minut do uzyskania barwy
ciemnobrgzowej, a nastgpnie byla pieczona w temperaturze 80—90°C przez 40-60 minut
do osiagniecia temperatury 68—72°C wewnatrz batonu. Analizowane kietbasy serwolatki
charakteryzowaty si¢ $ladowa zawartos$cig benzo(a)piranu (0,2-1,3 pg/kg), a suma
4 WWA wynosita 5,2-10,0 pg/kg. Zaréwno
wyprodukowane kietbasy serwolatki, jak i wedzonki spetniaty najbardziej rygorystyczne
normy dotyczace zawartosci wielopierScieniowych weglowodorow aromatycznych.
Analizowane kielbasy serwolatki i wedzonki charakteryzowaty si¢ dobra jakoscia. Bio-
rac pod uwage wysokie ceny wotowiny na rynku, jedyna wada tej kietbasy moze okazac
si¢ wlasnie cena. Wysokie koszty surowca moga by¢ bariera w produkcji serwolatki.
Kietbasa ta moze stanowi¢ produkt niszowy, przeznaczony dla wymagajacego, $wiado-
mego jej bardzo dobrych walorow zdrowotnych konsumenta.

Tabela 7. Sktad chemiczny kietbasy serwolatki (%)

Sktadniki Kietbasa I Kietbasa II
Woda 55,23 £2,01 66,94 +0,42
Sucha masa 44,77 £2,01 33,06 +0,42
Bialko 22,40 £1,03 19,51 +0,20
Thuszez 19,22 £0,11 9,26 £0,12
Popidt 2,26 £0,03 3,40 +£0,08
Weglowodany 0,89 +0,009 0,89 +0,01
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Tabela 8. Parametry barwy kietbasy serwolatki (10°D65)

Parametry barwy Kielbasa I Kietbasa II
L* 54,95 +4,94 57,63 +0,89
a* 12,84 +1.33 21,32 £0,77
b* 13,22 +1.45 15,83 +0,64

Tabela 9. Parametry tekstury i sita cigcia kietbasy serwolatki

Parametry tekstury
Produkt ) Sita cigcia
twardosc sprezystos¢ | kohezja Zujnosé 0dbojnosé [N]
[N] [N]
Kietbasa 27,63 0,809 0,411 9,18 0,15 2,24
serwolatka | +2.84 +0,02 +0,03 +0,98 +0,01 +0,18
Kietbasa 35.59 0.457 0.272 5.66 0.125 4.99
serwolatka I1 +5.84 +0.01 +0,01 +0,38 +0,01 +6.04
Tabela 10. Wyniki oceny konsumenckiej kietbasy serwolatki
Wyrozniki . .
oceny konsumenckiej Kietbasa I Kietbasa II
Wyglad zewngtrzny 4.8+0.19 4,8 £0,22
Barwa na przekroju 4.6 +0.18 4,7 +0,34
Struktura na przekroju 4.7 +0.22 4,8 +0,38
Zwiazanie plastrow 4.8+0.11 4,8 40,21
nat¢zenie 4.9 £0.15 4,8 +£0,35
Zapach
pozadalnosé 4.8 4+0.16 4,7 +0,26
Kruchos¢ 4.75 +0.21 4,8 +0,32
Soczystosé 4.7 +0.18 4,9 +0,38
Stonosé 4.6 +0.19 4,7 +£0,29
nat¢zenie 4.75 +0.15 4,8 +0,35
Smakowitos¢
pozadalnosé 4.8 +0.18 4,8 +0.28
4.75 +0.14 4,75 +£0.14
Ocena kofcowa - -
jako$¢ bardzo dobra jako$¢ bardzo dobra
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Wyniki skladu chemicznego wedlin wolowych zakupionych u producentéw (etap IT)

Zakupione wedliny charakteryzowaly si¢ dobra jako$cia (tab. 11). Na uwage za-
stuguje wysoka zawarto$¢ biatka — od 19,51% w kietbasie serwolatce do 43,24% w ka-
banosie wotlowym. Szynki wotowe charakteryzowaly si¢ niskg zawartoscia thuszczu — od
1,13% do 4,12%. Jak wazny jest surowiec uzyty do produkcji wedlin, §wiadczy przyktad
szynek wotowych wykonanych z migsa bydla rasy polskiej czerwonej, zakupionych od
dwoch producentow. W jednej szynce stwierdzono 1,13% tluszczu, a w drugiej 4,12%,
przy podobnej zawarto$ci biatka. Wicksza zawartoscig tluszczu charakteryzowaty sie
kietbasy — od 9,12% (serwolatka) do 18,77% (kabanos wolowy). Wszystkie wedliny
spelnialy wymagane przez normy limity dotyczace zawarto$ci soli. Analizujac zawarto$¢
wielopier§cieniowych weglowodoréw aromatycznych w wedlinach, stwierdzono, ze
kabanosy wotowe nie spetniaty limitow wyznaczonych przez Rozporzadzenia UE [Roz-
porzadzenie Komisji (WE) nr 208/2005, Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 1881/2006,
Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 835/2011, Rozporzadzenie Komisji (UE) NR
836/2011, Rozporzadzenie Komisji (UE) NR 1327/2014]. Kabanos to dtuga, cienka
sucha kietbasa, o duzej powierzchni, matej masie i matej §rednicy, co sprzyja osadzaniu
si¢ szkodliwych zwigzkow

Tabela 11. Sktad chemiczny i zawarto$¢ wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych
W tradycyjnie wedzonych wedlinach wotowych

Wielopierscieniowe
Sktad chemiczny (%) weglowodory aromatyczne
Warto$é (ng/kg)
Szynka/ energety- > 4 WWA
kietbasa czna benzo[a]piren,
sucha | i iko | thuszez popiét weglo- | o) | ky100g | benzolal benz[a]antracen,
masa wodany piren
chryzen, ben-
zo[b]fluoranten
Szynka
wolowa G 314 | 2754 113 | 270 | 001 | 13| 51016 | 182054 | 114164
(rasa polska
czerwona)
Szynka
wolowa M 349 | 2742| 412 | 326 | 010 | 22| 62028 | 0,95+0,25 6,89 0,81
(rasa polska
czerwona)
Szynka
wolowa 3359 | 27,25 | 3,12 2,39 083 | 15| 596,52 | 1,7+0,30 6,60 +1,80
(biatogrzbieta
Szynka
wolowa 33,89 | 28,25 | 3,59 1,99 0,06 | 1,4 | 614,10 <0, 37 <7,34
(simental)
Kabanos 6382 | 3973 | 1877 | 381 | 151 | 2,1 | 139557 | 89267 | 654048,10
wotowy G
Kabanos 65,77 | 4324 | 17,06 | 298 | 2,39 | 2,1 | 141063 | 12,0436 | 93,0010,30
wolowy J
Serwolatka G | 33,06 | 19,51 | 9,26 3,40 089 | 1,7 | 689,42 | 1,3+0,15 5,20 +2,30
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zawartych w dymie wedzarniczym. Przyczyna przekroczenia limitéw zawarto$ci wielo-
pier§cieniowych weglowodoréw aromatycznych w kabanosach byto dlugotrwate wedze-
nie dymem goracym i przekroczenie temperatury palacego si¢ drewna w palenisku po-
wyzej 425-450°C. Tylko krotkotrwale tradycyjne wedzenie, a nastgpnie pieczenie po-
zwoli zmniejszy¢ ilos¢ wielopier§cieniowych weglowodorow aromatycznych. Szczeg6l-
nie podatne na przekroczenie limitow WWA sg cienkie kietbaski, tj. kabanosy i kietbaski
w naturalnych ostonkach (jelitach wieprzowych o @ ponizej 32 mm lub jelitach baranich
0 O 18/22 mm). Zastagpienie wedzenia tradycyjnego cienkich kietbas wedzeniem prze-
mystowym w komorach wedzarniczo-parzelniczych pozwala dotrzymaé limity dopusz-
czalnych zawartosci wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych w produkcie
koncowym. Ciecierska i Obiedzinski [2007] wykazali, ze tradycyjna metoda wedzenia
wplyneta na wyzszy poziom zanieczyszczen WWA w wigkszos$ci analizowanych probek
wedlin.

Podsumowanie

Wotowina z polskich rodzimych ras bydta jest dobrej jakosci surowcem do pro-
dukcji tradycyjnych wedlin. Migso to moze by¢ wykorzystane do produkcji tradycyj-
nych, lokalnych we¢dzonek najwyzszej jakosci. Jedynie wysokie koszty surowca moga
by¢ bariera w produkcji wedlin wotowych. Wedliny wotowe mogg stanowié produkty
niszowe, przeznaczone dla wymagajacego konsumenta, Swiadomego ich bardzo dobrych
waloréw zdrowotnych i cech jako$ciowych.

Badania zrealizowano w ramach projektu BIOSTRATEG ,, Kierunki wykorzystania oraz ochrona
zasobow genetycznych zwierzqt gospodarskich w warunkach zréwnowazonego rozwoju” wspotfi-
nansowanym przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach Strategicznego programu
badar naukowych i prac rozwojowych ,, Srodowisko naturalne, rolnictwo i lesnictwo” (BIOSTRA-
TEG2/297267/14/NCBR/2016).
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Programy ochrony jako istotny czynnik zachowania
rodzimych ras bydia

Iwona Radkowska*, Anna Majewska?, Magdalena Jakiel*

Hodowla zwierzat praktykowana jest na calym $wiecie od tysigcleci. Na poczatku
zrdznicowanie i wyodrebnienie typdw uzytkowych zwierzat gospodarskich byto przede
wszystkim wynikiem selekcji naturalnej, dopiero pdzniej rozpoczeto §wiadome i celowe
prace hodowlane. W wyniku krzyzowania, kontrolowanego rozrodu, ale takze na skutek
wptywu klimatu, zréZnicowanego uzytkowania, a nawet choréb powstaty rasy przystoso-
wane do lokalnych, czgsto bardzo trudnych warunkéw $rodowiskowych [Patkowski i in.
2017]. Zwierzgta ras rodzimych sa dlugowieczne, charakteryzuja si¢ znaczng odpornoscia,
zdrowotnoscia, dobra ptodnos$cia, tatwymi porodami oraz dobra jakoscia uzyskanych od
nich produktéw. Niestety w wyniku intensyfikacji produkcji zwierzgcej, dazenia do mak-
symalizacji wydajnosci mlecznej wiele rodzimych i lokalnych ras bydla stracito swoje
produkcyjne znaczenie i ulegto wyginigciu lub zostato uznanych za zagrozone. Prowadzi
to tym samym do negatywnego zjawiska, jakim jest ograniczanie réznorodnosci genetycz-
nej [Krupinski 2012]. Produkcja zwierzgca zostata zdominowana przez niewielka liczbe
wyselekcjonowanych, wysokowydajnych ras. Ocenia sig¢, iz obecnie potrzeby zZywnoscio-
we ludzi w 70% zaspokaja dwanascie odmian ro$lin i pig¢ ras zwierzat gospodarskich
[Patkowski i in. 2017]. W celu zapobiegania temu niekorzystnemu zjawisku wprowadzo-
no programy ochrony zasoboéw genetycznych zwierzat. Dzieki wprowadzonym dotacjom,
zaangazowaniu §rodowisk naukowych i hodowlanych, a przede wszystkim hodowcow
mozliwe bylo odtworzenie populacji zagrozonych ras zwierzat. Gléwnym celem progra-
mow ochrony zasoboéw genetycznych bydta jest odtworzenie i zachowanie populacji po-
przez odtworzenie i stabilizacje cech fenotypowych i genetycznych, utrzymanie istnieja-
cej zmiennos$ci genetycznej oraz obnizenie dolewu obcych ras [Radkowska i in. 2021]. Ze
wzgledu na swoiste cechy genetyczne oraz niewielkie wymagania paszowe rodzime rasy
bydla utrzymywane sa przede wszystkim w niewielkich rodzinnych gospodarstwach,
gdzie prowadzony jest ekstensywny lub potintensywny system gospodarowania lub sys-
tem ekologiczny. W gospodarstwach tych bydlo zazwyczaj w okresie letnim utrzymywane
jest na pastwisku, a w zimie karmione w oparciu o objetosciowe pasze gospodarskie.

Historia ochrony ras zachowawczych

Formalnym poczatkiem wprowadzenia ochrony biordznorodnosci byla konferencja
Narodéw Zjednoczonych — Srodowisko i Rozwéj w Rio de Janeiro w czerwcu 1992 roku,
na ktorej 167 krajow zrzeszonych w ONZ podpisato ,,Konwencj¢ o Réznorodnosci Biolo-
gicznej”. Polska ratyfikowala konwencje¢ w dniu 13 grudnia 1995 r., biorac tym samym na
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siebie obowigzek ochrony réznorodnosci biologicznej na terenie wlasnego kraju, rowniez
na obszarach uzytkowanych gospodarczo, gldwnie rolniczo, polegajacy migdzy innymi na
ochronie genetycznej zwierzat gospodarskich [Majewska i in. 2020]. Stato si¢ to podstawa
do wspolpracy ze Swiatowa Organizacja ds. Wyzywienia i Rolnictwa (FAO) we wdraza-
niu Swiatowej Strategii Zachowania Zasobow Genetycznych Zwierzat Gospodarskich
oraz do powotania odpowiednich struktur krajowych [Hammond 1998]. Na podstawie
decyzji Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej w lipcu 1996 r. zadania Krajowe-
go Osrodka Koordynacyjnego (KOK) powierzone zostaly Centralnej Stacji Hodowli
Zwierzat (CSHZ) oraz powotany zostat Krajowy Koordynator. Powotane zostaty rowniez:
Zespot Doradczy oraz Grupy Robocze ds. ochrony zasoboéw genetycznych bydta, koni,
owiec i koéz, trzody chlewnej, drobiu, zwierzat futerkowych, ryb i pszczét. W skiad grup
wchodza przedstawiciele hodowli i nauki z catego kraju. Ze wzgledu na przeksztatcenia
zachodzace w hodowli krajowej i zmieniajacg si¢ role CSHZ, w styczniu 2000 roku zada-
nia KOK przejeto Krajowe Centrum Hodowli Zwierzat (KCHZ), a od 1 stycznia 2002 r.
na mocy rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi zostat on przeniesiony do
Instytutu Zootechniki [Majewska i in. 2020]. Jednym z pierwszych zadan KOK-u bylo
opracowanie Krajowego Programu Ochrony Zasobdéw Genetycznych Zwierzat, ktory zo-
stal przyjety w grudniu 1999 roku. Zawieral on dwie czgsci: zatozenia ogdlne dotyczace
zasad 1 narzgdzi ochrony zasobow genetycznych oraz indywidualne programy ochrony dla
poszczegolnych populacji ras rodzimych. W maju 2000 r. Minister Rolnictwa i Rozwoju
Wsi zaakceptowat do realizacji programy ochrony zasobow genetycznych poszczegdlnych
populacji zwierzat gospodarskich. Programy te precyzowaty cele i harmonogram dziatan,
a takze zakres ochrony in situ i ex situ, okreslaty zasady i metody pracy hodowlanej oraz
wskazywaly organizacje odpowiedzialne za ich realizacj¢. Lacznie zatwierdzono 32 pro-
gramy ochrony zasobow genetycznych, ktore obejmowaty 75 ras, odmian, linii i rodow
zwierzat gospodarskich i ryb [Krupinski i in. 2017]. W okresie tym $rodki finansowe na
doptaty dla hodowcow utrzymujacych rasy zachowawcze byly niewielkie i pochodzity z
budzetu panstwa. Corocznie publikowane byto rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Roz-
woju Wsi dotyczace wysokos$ci stawek dotacji przedmiotowych dla réoznych podmiotéw
wykonujacych zadania na rzecz rolnictwa. Zawieralo ono takze szczegétowe zasady i tryb
udzielania oraz rozliczania dotacji, a takze wysoko$¢ stawki oraz liczbe zwierzat nig obje-
tych. Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z 2004 [Dz. U.
2004, Nr 152, poz. 1604] oraz z 2008 roku [Dz. U. 2008, Nr 108, poz. 691] jako podmiot
realizujgcy lub koordynujacy dziatania w zakresie ochrony zostat wskazany Instytut Zoo-
techniki w Krakowie. Jako ras¢ zagrozona na podstawie ,,Ustawy o organizacji hodowli i
rozrodzie zwierzat gospodarskich” z dnia 29 czerwca 2007 r. [Dz. U. 2007 Nr. 133 poz.
921 z poézniejszymi zmianami] uznano ,,populacje zwierzat gospodarskich danej rasy,
ktorej niska lub malejaca liczebnos$¢ stwarza zagrozenie jej wyginigciem”. Artykut 28 tej
Ustawy stanowi ze ,,rasy zagrozone obejmuje si¢ ochrong zasobow genetycznych polega-
jaca na utrzymaniu zywych zwierzat gospodarskich lub gromadzeniu i przechowywaniu
materiatu biologicznego pochodzacego od tych zwierzat, a ochrona jest prowadzona w
sposdb okre$lony w programie ochrony zasobow genetycznych”. Podobnie stanowi art. 34
znowelizowanej Ustawy o organizacji hodowli i rozrodzie zwierzat gospodarskich z dnia
10 grudnia 2020 roku [Dz. U. 2021 poz. 36].
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Po przystapieniu do Unii Europejskiej w 2004 roku Polska dostala mozliwos¢ korzy-
stania z funduszy europejskich. Dzi¢cki zaangazowaniu Instytutu Zootechniki w przygoto-
wanie pierwszego po wejsciu do Unii Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata
2004-2006 do pakietu GO1 wilaczono dwie rasy bydta: polskie czerwone i bialogrzbiete.
Poziom wsparcia dla populacji objetych ochrong w ramach PROW oszacowany byt zgod-
nie z metodyka UE na podstawie utraconych korzysci przy uzytkowaniu mniej wydajnych
ras rodzimych w poréwnaniu do uzytkowania wysoko wydajnych zwierzat danego gatun-
ku [Krupinski i Martyniuk 2009]. Dzi¢ki wykorzystaniu funduszy UE, ktore pozwolity na
znaczne zwickszenie $rodkow wyptacanych hodowcom utrzymujacym rasy objete pro-
gramami ochrony bydta, wzrosto zainteresowanie utrzymaniem tych ras. Spowodowatlo to
konieczno$¢ zaangazowania wielu os6b w koordynacje i nadzér nad realizacjg programoéw
ochrony zasobow genetycznych zwierzat gospodarskich. W realizacji programéw ochrony
bardzo duza rol¢ odgrywaja Koordynatorzy, ktdrzy stanowia ogniwo taczace wszystkie
zainteresowane strony, czyli: hodowcoéw, zwiazki hodowcdw, stacje unasieniania, §rodo-
wiska naukowe oraz agencje rzadowe. Koordynatorzy wspodtpracuja bezposrednio z ho-
dowcami, kwalifikujac poszczegodlne zwierzgta i stada do uczestnictwa w programach
ochrony. Kwalifikacja, szczegdlnie w przypadku bydta, wymaga szczegétowej analizy
rodowoddw zwierzat przyjmowanych do programéw ochrony [Majewska i in. 2020].

W kolejnym rozdaniu finanséw europejskich w ramach Wspo6lnej Polityki Rolnej —
PROW 2007-2013 [Dz. U. 2007 nr 64 poz. 427] w ramach Programu rolno$rodowisko-
wego, Pakiet 7 — ochrona zasobow genetycznych zwierzat gospodarskich mozliwe byto
dofinansowanie dodatkowo dwoch ras bydta: polskiej czerwono-biatej i polskiej czarno-
biatej. W kolejnych latach, 20142020 [Dz. U. 2015 poz. 349], doptatami objetych zosta-
ly zatem 4 rasy bydia. Bardzo istotnym dzialaniem w ramach ochrony ras rodzimych
(zachowawczych) byto przeksztatcenie istniejacego w Instytucie Zootechniki PIB — Banku
Materiatow Genetycznych w Krajowy Bank Materialow Biologicznych. Krajowy Bank
Materiatow Biologicznych spetnia wymogi Centrum Przechowywania Materialu Gene-
tycznego przewidziane w ustawie z 11 marca 2004 r. o ochronie zdrowia zwierzat oraz
zwalczaniu chordb zakaznych zwierzat [Dz. U. 2004 nr 69. poz. 625] (decyzja Powiato-
wego Lekarza Weterynarii w Krakowie z 18 wrzesnia 2014 roku). W Banku juz po dwoch
latach dziatania zdeponowano ponad 20 tysigcy porcji nasienia od 55 buhajow ras: pol-
skiej czerwonej, biatogrzbietej, polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-biatej i
czerwono-biatej, polskiej czarno-biatej i polskiej czerwono-biatej. Przeniesiono materiat z
Banku Materiatdow Genetycznych od: 8 buhajoéw rasy polskiej czarno-biatej w liczbie 1500
porcji; od 21 buhajéw rasy polskiej czerwono-biatej w liczbie 4700 porcji; od 12 buhajow
biatogrzbietych w liczbie 1050 porcji i od 41 buhajow polskich czerwonych z réznym
udzialem innych ras europejskich czerwonych w liczbie 10 246 porcji [Majewska 2017].
Glownym zadaniem Krajowego Banku Materiatéw Biologicznych jest przechowywanie
materiatu biologicznego w postaci nasienia, zarodkéw i oocytéw od pigciu gatunkow
zwierzat gospodarskich, tj. bydta, $win, koni, owiec i koz. Zgromadzony material stanowi
zabezpieczenie dla realizacji krajowych programoéw doskonalenia zwierzat oraz progra-
mow ochrony. Gromadzenie i uzupehlianie materiatu biologicznego w Banku w przypad-
ku bydta jest realizowane we wspotpracy z podmiotami uprawnionymi do produkcji, kon-
serwacji i obrotu materiatem biologicznym, czyli MCB Krasne i SHiUZ Bydgoszcz [Ma-
jewska i in. 2020].
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Rasy objete programem ochrony

W Polsce programami ochrony zasobow genetycznych bydta objete sa 4 rasy pocho-
dzenia rodzimego: polska czerwona (RP), bialogrzbieta (BG), polska czerwono-biata (ZR)
oraz polska czarno-biata (ZB). Koordynacja tych dziatan zajmuje si¢ Instytut Zootechniki
PIB przy wspotpracy z podmiotami prowadzacymi ksiegi hodowlane dla poszczegdlnych
ras oraz podmiotami dostarczajacymi nasienie buhajoéw (m.in. MCB Krasne). Dla ras RP,
ZR, 7B ksiggi hodowlane prowadzi Polska Federacja Hodowcow Bydta i Producentow
Mleka, a dla rasy BG Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie. Powstanie i funkcjonowanie
Programéw ochrony zasobow genetycznych bydta bylo mozliwe dzigki zaangazowaniu
wielu 0sob, a zwlaszcza poswigceniu catych pokolen hodowcow, ktorzy mimo wielu prze-
ciwnosci utrzymywali rasy rodzime.

Rasa polska czerwona (RP)

Przypuszcza sig, iz rasa ta na tereny polskie trafita w XIII wieku wraz z zakonem
Cystersow. Polska czerwona najbardziej rozpowszechniona byla na terenach gorskich
i podgorskich, a wielowiekowa tradycja jej hodowli na tych terenach pozwolita dostoso-
wac si¢ jej do trudnych lokalnych warunkéw srodowiskowych. Pod koniec lat 60. XX
wieku bylo w Polsce okoto 2 mln sztuk bydla czerwonego, co stanowito 18% poglowia.
Jednak na skutek rozwoju produkcji zywca wolowego nastagpito masowe odchodzenie od
hodowli bydta czerwonego i wprowadzanie bydia czarno-biatego i czerwono-biatego.
Woprowadzona w 1973 roku rejonizacja hodowli bydta ograniczyta hodowle rasy polskiej
czerwonej tylko do 3 powiatow owczesnego woj. krakowskiego. Niestety rozpoczete do-
skonalenie majace na celu ulepszenie cech mlecznych, opasowych oraz utatwiajacych doj
mechaniczny doprowadzito niemal do utraty wielu cennych cech charakterystycznych dla
tej rasy. Jednak dzigki zaangazowaniu wielu osob i podjetym dziataniom zmierzajacym do
stworzenia rezerwy genetycznej i zachowania dotychczasowego genotypu udato si¢ od-
tworzy¢ populacje tej rasy i wprowadzi¢ w 1999 r. program ochrony zasobéw genetycz-
nych bydta polskiego czerwonego [Majewska i in. 2020].

Srednia wydajnos¢ krow polskich czerwonych w 2020 r. wyniosta: 3 520 kg mleka,
$rednia tluszczu 4,26%, a biatka 3,36% (tab. 1) [Polska Federacja Hodowcoéw Bydta
i Producentéw Mleka 2021].

Tabela 1. Srednia wydajno$é oraz zawarto$é thuszczu i biatka u poszczegélnych ras zachowawczych
w 2020 roku [Polska Federacja Hodowcow Bydta i Producentow Mleka 2021]

Srednia wydajnos¢ Srednia wydajnosé i zawartosé
Rasa mleka thuszezu biatka
kg kg % kg %
Polska czerwona 3520 150 4,26 118 3,36
Biatogrzbieta 4330 176 4,07 145 3,35
Polska czerwono-biata 4393 181 4,12 143 3,25
Polska czarno-biata 4723 197 4,16 156 3,31
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Rasa ta najczgéciej utrzymywana jest na pastwiskach pochodzenia naturalnego, dla-
tego tez W jej przypadku uzyskuje si¢ nizszg produkcyjnos¢ mleczng. Mleko to jednak
charakteryzuje si¢ korzystnym sktadem, wartoscia odzywcza i prozdrowotna. Badania
przeprowadzone przez Krol i in. [2015] wykazaly, ze mleko krow RP wypasanych zawie-
rato trzykrotnie wigcej CLA niz krow PHF. Takze badania Bonczar i in. [2016] oraz Li-
twinczuka i in. [2016] wskazuja na wyzszg zawarto$¢ nasyconych kwasow ttuszczowych
(SFA) w mleku kréw RP i wyzszg zawarto§¢ PUFA. Ponadto mleko to w poréwnaniu do
mleka krow BG i SM charakteryzuje si¢ wyzszym stosunkiem PUFA do SFA i korzyst-
niejszym stosunkiem MUFA do SFA wynoszacym 0,35. Mleko rasy polskiej czerwone;j
zawiera znaczne zawartosci bialek funkcjonalnych o szerokim dziataniu prozdrowotnym,
takich jak: B-laktoglobulina, a-laktoalbumina i laktoferyny [Bartowska i in. 2012]. Po-
twierdzaja to rowniez badania Litwinczuka i in. [2012] porownujace mleko ras PHF, BG,
SM i ZB z mlekiem RP. W badaniach nad polimorfizmem B-laktoglobuliny i k-kazeiny w
stadzie krow RP stwierdzono frekwencje allelu B B-laktoglobuliny oraz allelu B k-kazeiny
na stosunkowo wysokim poziomie, co silnie wigze si¢ z nizsza wydajnoscia, ale wyzsza
zawartoscig biatka i ttuszczu w mleku [Wolanciuk 2015].

Ze wzgledu na swdj sktad mleko pochodzace od krow rasy polskiej czerwonej wy-
kazuje korzystne cechy pod wzgledem technologicznym. Mleko to jako jedyne moze sta-
nowi¢ dodatek do produkcji oscypka, bryndzy i redykotki (produkty ze znakiem Chronio-
na Nazwa Pochodzenia). Na liste¢ produktow tradycyjnych Ministerstwa Rolnictwa i Roz-
woju Wsi wpisane zostaty: mleko od krow rasy polskiej czerwonej (woj. Matopolskie); ser
krowi dojrzewajacy Wolczan (woj. Podkarpackie); twardg wiejski z Jasienicy Rosielnej
(woj. Podkarpackie); ser gazdowski — gotka (woj. Slaskie); ser narwianski (woj. Podla-
skie).

Starania hodowcoéw spowodowaty, ze od stycznia 2017 roku Polska Federacja Ho-
dowcoéw Bydta i Producentow Mleka wprowadzita oceng wartosci uzytkowej bydta typu
uzytkowego miesno-mlecznego w zakresie cech produkcji migsa w stadach krow rasy
polskiej czerwonej. Ocenie podlegajg wszystkie zwierzeta w stadzie, ktore muszg by¢
uzytkowane wylacznie w kierunku cech migsnych przy zaprzestaniu produkcji mleka.
Ocena ta obejmuje ocene uzytkowosci rozptodowej, ocene stopnia umigsnienia oraz ocen¢
przyrostu masy ciala. Ponadto hodowcy uczestniczacy w programie ochrony zasobow
genetycznych zobowigzani sg stosowac takze ,,Metodyke oceny oraz zalecenia i wymogi
dla stad utrzymujacych zwierzeta systemem kréw mamek wymagang przez Instytut Zoo-
techniki PIB”. U krow rasy polskiej czerwonej utrzymywanych w systemie krow mamek
ocena mleczno$ci samicy odbywa si¢ na podstawie przyrostow masy ciata cielecia [Ma-
jewska 2019].

Rasa bialogrzbieta (BG)

Rasa ta dominuje na terenach poéoco-wschodniej Polski, zwtaszcza w wojewoddz-
twach: lubelskim, podlaskim, mazowieckim i warminsko-mazurskim, czyli na terenach jej
naturalnego wystepowania. Szacuje si¢, iz w okresie miedzywojennym na wschodnich
terenach Rzeczypospolitej bydlo tej rasy stanowito od 10% do 20% populacji krow. Jed-
nak po drugiej wojnie $wiatowej poglowie bydta biatogrzbietego znacznie spadto, nie byto
ono traktowane jako odr¢bna rasa i nie prowadzono dla niego ksiggi hodowlanej. Wszyst-
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ko to spowodowato, ze w latach 60. XX w. rasa zostata uznana za wymarla [Pajgk 1957,
Majewska 2012]. Jednak dzigki staraniom pracownikéw Katedry Hodowli Bydta Akade-
mii Rolniczej w Lublinie na czele z prof. Zygmuntem Litwinczukiem na przetomie wie-
kow rozpoczgto pracg nad restytucja i ochrong tej starej rasy bydta. Doprowadzito to do
tego, ze w 2003 r. Ministerstwo Rolnictwa przyjeto program hodowlany rasy biatogrzbie-
tej 1 wydato zgode na prowadzenie ksigg hodowlanych, a rok pdzniej rozpoczeta si¢ reali-
zacja programu ochrony [Majewska i in. 2020].

W 2020 r. wedtug danych PFHBiPM [Polska Federacja Hodowcow Bydta i Produ-
centow Mleka 2021] érednia wydajno$¢ mleczna krow biatogrzbietych wyniosta: 4 330 kg
mleka o zawartosci ttuszczu 4,07% i biatka 3,35% (tab. 1). Bydlo tej rasy jest dostosowa-
ne do niekorzystnych warunkéw $rodowiskowych, jest dtugowieczne, odporne na choro-
by, o dobrej ptodnosci. Mleko dzieki wysokiej zawartosci biatka, thuszczu i suchej masy
ma duzg przydatno$¢ do przetworstwa. Ponadto wykazano, ze mleko krow biatogrzbietych
cechuje si¢ korzystnymi wiasciwosciami prozdrowotnymi i technologicznymi [Litwinczuk
i in. 2016, Litwinczuk i in. 2012, Krdl i in. 2013, Wnek i in. 2013]. W badaniach Litwin-
czuka i in. [2016] stwierdzono, ze zawarto§¢ CLA w mleku wynosi 0,52% dla 11 i 0,53%
dla IIT laktacji. Ponadto cechuje si¢ ono korzystng zawarto$¢ kwaséw UFA, PUFA oraz
MUFA, przez co w mleku stosunek kwasow PUFA do MUFA wynosit $rednio 0,046.
Z kolei w badaniach Wngka i in. [2013] wykazano, ze w poréwnaniu z rasami RP, ZB,
SM i PHF mleko kréw biatogrzbietych cechuje si¢ wysokim udziatem sktadnikow anty-
oksydacyjnych oraz wyzszg zawartoscig laktoferyny (167 mg-1?) i B-laktoglobuliny
(3,69 g1t). Dodatkowo mleko to cechuje sie takze wyzsza zawarto$cig magnezu
(131,9 mg-kg-?) i sodu (651,5 mg-kg™?) [Litwiniczuk i in. 2012]. Ze wzgledu na stosun-
kowo wysoka frekwencje¢ wariantu B k-kazeiny (0,43) [Wolanciuk 2015], odpowiadajace-
go za produkcje mleka o wyzszej zawarto$ci biatka i suchej masy, mleko tej rasy charakte-
ryzuje si¢ korzystnymi parametrami technologicznymi do produkcji seréw twardych.

Podobnie jak w przypadku kréw rasy polskiej czerwonej od stycznia 2019 r. mozli-
we jest utrzymywanie krow rasy BG w systemie mamek, gdzie na podstawie przyrostow
masy ciala cielecia ocenia si¢ mlecznos$¢ krow [Majewska i in. 2020].

Rasa polska czerwono-biala (ZR)

Hodowla tej rasy krow w Polsce prowadzona jest od ponad 100 lat. Zwierzeta tej ra-
sy poczatkowo do rejonu Dolnego Slaska i Opolszczyzny, a w podzniejszym okresie na
teren Polski potudniowe;j, zostaly sprowadzone z Westfalii, Nadrenii i Wschodniej Fryzji.
Bydlo czerwono-biate jest odporne i tatwo adaptuje si¢ do warunkéw srodowiskowych, co
jest bardzo przydatne zwlaszcza w trudnych warunkach gorskich i podgorskich. Ponadto
dobrze wykorzystuje pasze objetosciowe, jest dobrze umigs$nione, uzyskuje wysokie przy-
rosty dobowe masy ciata i zadowalajacg produkcj¢ dobrej jakosci mleka [Majewska
2012]. Taki typ okreslany jest jako kompaktowy i preferowany jest przez rolnikow, ktorzy
utrzymujg male stada i nie sg zainteresowani wysoka produkcjg mleka [Majewska i in.
2020]. W czerwcu 2006 roku utworzono ksiggi hodowlane rasy polskiej czerwono-biatej
(z kodem rasy ZR), natomiast rok pdézniej wprowadzono program ochrony zasobow gene-
tycznych. Do programu ochrony przyjmowane sg krowy o udziale krwi rasy HF nie wyz-
szym niz 25% i spetniajace wymagania wzorca rasowego.
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Srednia wydajno$é krow polskich czerwono-bialych: 4 393 kg mleka o zawartosci
thuszezu 4,12% 1 biatka 3,25% (tab. 1) [Polska Federacja Hodowcow Bydta i Producentow
Mleka 2021]. Z niewielkiej liczby badan dotyczacych mleka tej rasy krow wynika, ze
zawiera ono wysoka zawarto$¢ kwasow PUFA, zwlaszcza w okresie wypasu [Adamska
iin. 2014]. Krdl i in. [2010] poréwnujac mleko wszystkich ras objetych ochrong, wykaza-
li, ze rasa ZR ma najnizszy poziom bialek o prozdrowotnym dziataniu, czyli:
a-laktoalbuminy, B-laktoglobuliny i kazeiny, ale jest druga — po RP — co do zawartosci
laktoferyny. Natomiast badania Felenczaka i in. [2003] wykazatly, ze krowy rasy ZR ce-
chuje wysoka frekwencja genu B «-kazeiny, co wplywa na wyzsza zawarto$¢ biatka,
ttuszczu, kazeiny oraz znacznie skraca czas krzepnigcia i zwigksza zwarto$¢ skrzepu.
Wplywa to korzystnie na uzyskana wydajnos¢ sera i zwicksza przydatno$¢ mleka krow
rasy ZR do przetworstwa. Rasa ta jest uzytkowana dwukierunkowo. Na list¢ produktow
tradycyjnych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi wpisane s3: Wotowina z krowy rasy
polskiej czerwono-biatej (woj. matopolskie) oraz Twarog sudecki (woj. dolnoslaskie).

Rasa polska czarno-biala (ZB)

Jest to kolejna rasa predysponowana do produkcji opartej na zasadach zrownowazo-
nego rolnictwa. Rasa ta na tereny Polski, a §cislej na tereny uj$cia Noteci i Wisly, przywe-
drowato wraz z osadnictwem holenderskim w $redniowieczu. W pézniejszym czasie
w wyniku importu do Prus Krélewskich i Ksiagzgcych stata si¢ ona najpopularniejszg rasa
w duzych, wysokorozwinietych gospodarstwach. Dzigki panujacym w Polsce warunkom
srodowiskowym oraz na skutek krzyzowania z bydlem ras lokalnych uzyskano poprawe
budowy zdrowotnosci, tzn. zwigkszenia odpornosci na choroby. Wzrosta takze zawarto$é¢
thuszczu w mleku przy zachowaniu wydajnosci. W pierwszej potowie XX wieku bydlo tej
rasy wystgpowato na znacznym obszarze dzisiejszej Polski 1 uwazane bylo za ras¢ rodzi-
ma, zwang nizinng czarno-biala [Majewska 2012]. Jednak zniszczenia, jakie powstaly
w wyniku I wojny $wiatowej, doprowadzily niemal do catkowitego upadku polskiej ho-
dowli bydta, dlatego tez zwierze¢ta zostaty sprowadzone z Niemiec, Holandii i Szwecji. W
tym czasie zasady wpisu do ksiag, kwalifikowania buhajow do rozptodu i oceng uzytko-
wosci mlecznej regulowata wprowadzona w 1934 roku ustawa hodowlana [Majewska i in.
2020]. Wedtug danych z 1937 r. liczba krow objetych ocena to 53 tys., ich $rednia wydaj-
nos¢ to 3497 kg mleka, a zawartos¢ thuszezu 3,35%. W latach 60. XX wieku rozwdj inse-
minacji przyczynit si¢ do wigkszego dostepu do osiagnigé Swiatowej genetyki, natomiast
lata 70. ubiegtego wieku to wzrost zainteresowania wysokowydajnym bydiem rasy holsz-
tynsko-fryzyjskiej, wykorzystywanym na catym $§wiecie do podnoszenia wydajnosci
mlecznej i poprawy budowy wymienia, dostosowujac je do doju mechanicznego. ,,Holsz-
tynizacja” bydta czarno-biatego w Polsce trwa do dnia dzisiejszego. Do programu ochrony
przyjmowane sa krowy o udziale krwi rasy HF nie wyzszym niz 25% i spelniajace wyma-
gania wzorca rasowego [Majewska i in. 2020].

Srednia wydajno$¢ krow polskich czarno-biatych w 2020 r. byta najwyzsza sposrod
czterech ras zachowawczych i wyniosta: 4723 kg mleka, $rednia zawarto$¢ ttuszeczu 4,16%
i biatka 3,31% (tab. 1) [Polska Federacja Hodowcoéw Bydta i Producentéw Mleka 2021].
Niewiele jest badan dotyczacych produkeyjnosci i jakosci mleka uzyskiwanego od bydta
polskiego czarno-biatego. Badania Wojcika [2013] przeprowadzone w gospodarstwie
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ekologicznym wykazaty $redniodobowa wydajno$¢ na poziomie od 17,3 kg do 22,7 kg
mleka.

Badania Litwinczuka i in. [2012] porownujace mleko uzyskane od krow ras SM, RP,
PHF i ZB wykazaty, ze mleko krow ZB charakteryzuje si¢ wysokim udziatem lizozymu,
najwyzsza zawartoscig f3-laktoglobuliny i laktoferyny. Zawarto§¢ CLA w mleku krow ZB
byla najnizsza, jednak udzial kwasow tluszczowych nienasyconych (wielo- i jednoniena-
syconych) byt wysoki [Litwinczuk i in. 2012].

Zmiany liczby stad i liczebno$ci zwierzat
w okresie funkcjonowania programéw ochrony

W 1999 roku, jako pierwsze, programem ochrony zostaty objete krowy rasy polskiej
czerwonej. Wowczas populacje¢ chroniong stanowito 150 krow z 16 gospodarstw. W ko-
lejnych latach systematycznie rosta liczba krow tej rasy i stad kwalifikowanych do pro-
gramu (ryc. 1 i 2). W okresie tym gtéwnym kryterium wyboru byta ocena fenotypu oraz
analiza rodowodu (jesli byt dostepny). Aby przystapi¢ do programu, rolnik musiat posia-
da¢ minimum 4 krowy wpisane do ksiegi hodowlanej oraz objete oceng uzytkowosci
mlecznej. Wyptacane dofinansowanie przyczynito si¢ do wzrostu liczby nowych stad, ale
réwniez do powigkszania juz istniejacych.

Najwicgksza liczbe stad rasy polskiej czerwonej odnotowano w 2012 roku, w kolej-
nych latach wystapity wahania zaréwno liczby stad, jak i liczby zwierzat obj¢tych ochrong
i obecnie, w 2021 roku, w programie jest 237 stad, w ktorych utrzymywane jest 2377
krow. Wprowadzona w 2017 roku ocena uzytkowosci w zakresie cech produkcji migsa tej
rasy obejmowata 27 stad i 396 zwierzat. W kolejnych latach nastapit dynamiczny wzrost
zardwno stad, jak i zwierzat utrzymywanych w stadach objetych oceng uzytkowosci mig-
snej. Obecnie jest to 88 stad, utrzymujgcych 1280 zwierzat (ryc. 3).

Jako kolejng ras¢ objeta ochrong zasobow genetycznych bydta wpisano rase¢ biato-
grzbiete. Pierwotnie byly to tylko 2 stada utrzymujace w sumie 33 sztuki bydta. W trakcie
funkcjonowania programu zaréwno liczba stad, jak i zwierzat sukcesywnie rosta i obecnie
jest to 56 stad utrzymujacych 639 kréw mlecznych (wyk. 1 12). Od 2019 roku prowadzo-
na jest takze ocena uzytkowosci w zakresie cech produkcji migsa krow tej rasy, pierwotnie
w programie byto 1 stado i 7 zwierzat, jednak w trzecim roku funkcjonowania tej oceny
(2021 r.) uczestniczyto juz 19 stad, w ktorych utrzymywano 159 zwierzat (wyk. 3).

W 2008 roku programem ochrony zasoboéw genetycznych bydla objgto 2 rasy: pol-
ska czerwono-biala i polska czarno-biala. W pierwszym roku realizacji programu ochrony
zakwalifikowano blisko 631 krow rasy czarno-bialej z 86 gospodarstw. Dwa kolejne lata
to wzrost liczby stad i zwierzat w programie, jednak od 2011 roku obserwowany jest sys-
tematyczny spadek tych warto$ci. Obecnie w programie uczestniczy 95 stad, w ktorych
utrzymywanych jest 1305 zwierzat (ryc. 1 i 2).

Rasg, ktéra juz od chwili wprowadzenia do programu ochrony skupiata znaczna
liczbe zwierzat, jest rasa polska czerwono-biata. Od 2013 roku obserwowany jest trend
spadkowy stad, jednak liczba utrzymywanych zwierzat rosnie i w 2021 roku ochronie
podlegato 3533 krow, czyli najwiecej sposrdd wszystkich ras zachowawczych (ryc. 1i 2).
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Ryc. 1. Zmiany liczebnosci stad poszczegdlnych ras bydta objetych programami ochrony
[oprac. wiasne na podst. http://www.bioroznorodnosc.izoo.krakow.pl/bydlo]

Ryc. 2. Liczba zwierzat poszczegdlnych ras krow objetych programami ochrony
[oprac. wiasne na podst. http://www.bioroznorodnosc.izoo.krakow.pl/bydlo]
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Ryc. 3. Liczba stad i zwierzat ras objetych oceng uzytkowosci w zakresie cech produkcji
migsa [oprac. wlasne na podst. http://www.bioroznorodnosc.izoo.krakow.pl/bydlo]

Perspektywy ochrony zasobéw genetycznych bydia

Wisrdd ras objetych programami ochrony, z wyjatkiem rasy polskiej czarno-biate;j,
obserwowany jest systematyczny wzrost liczby zwierzat. Najwigcej zwierzat zakwalifi-
kowanych do programu ochrony jest w rasie polskiej czerwonej (ocena mleczna i miesna).
Niepokoi natomiast fakt systematycznego zmniejszania si¢ liczby krow objetych progra-
mem ochrony w rasie polskiej czarno-biatej. Wprowadzenie na wniosek hodowcow w
roku 2017 dla rasy polskiej czerwonej i w 2019 dla rasy biatogrzbietej mozliwosci prowa-
dzenia oceny uzytkowosci w zakresie cech produkcji migsa spowodowato zmniejszenie
liczby zwierzat w ocenie mlecznej i gwaltowny wzrost liczby zwierzat w ocenie migsne;j.
Poniewaz warunkiem dopuszczenia mozliwosci oceny migsnej bylo utrzymanie gtéwnego
kierunku uzytkowania — mlecznego — jako dominujacego, konieczne byto wprowadzenie
pewnych ograniczen. Od lipca 2021 roku wprowadzono limity kréw kwalifikowanych do
programu ochrony dla ras o typie uzytkowym migsno-mlecznym w zakresie cech produk-
cji migsa: w rasie polskiej czerwonej na poziomie 35%, a w rasie biatogrzbietej na pozio-
mie 30% wszystkich krow zakwalifikowanych do programu ochrony danej rasy w po-
przednim roku. W zwigzku z czym przewiduje si¢, ze nowe stada uzytkowane w kierunku
migsnym nie bedg przyjmowane do programu ochrony w kolejnych latach [Bydto. Bio-
réznorodnosé].

Jedna z interwencji w ramach Planu Strategicznego dla WPR (Wspolna Polityka
Rolna) na lata 2023-2027 jest zachowanie zagrozonych zasobow genetycznych zwierzat
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w rolnictwie. Celem tej interwencji jest zachowanie i gospodarcze wykorzystanie zasobow
genetycznych zwierzat oraz hodowla zwierzat gospodarskich ras zachowawczych. Pomoc
przyznawana bedzie rolnikom realizujacym programy ochrony zasobdéw genetycznych
kierowanych przez Instytut Zootechniki Panstwowy Instytut Badawczy, podmiot realizu-
jacy 1 koordynujacy zadania w zakresie ochrony zasobow genetycznych zwierzat gospo-
darskich. Od 2023 roku planowane jest wprowadzenie wsparcia dla samcoéw i samic. No-
woscig bedzie tez rozrdznienie wysokosci wsparcia. Platno$¢ przyznawana bedzie do
sztuki objetej 5-letnim zobowigzaniem. Stawka platnosci dla krow uzytkowanych w kie-
runku mlecznym wynosi¢ bedzie 2738 zl/szt., a dla uzytkowanych w kierunku migsnym —
1752 zl/szt. Ponadto przewiduje si¢ dodatkowg ptatno§¢ w wysokosci 15131 zl/szt. re-
kompensujacg koszty udostepnienia samcow w celu pozyskania nasienia. Platnos¢ ta be-
dzie przyznawana jednorazowo do danej sztuki [Gov.pl].

Podsumowanie

Rasy rodzime bydta bardzo silnie powigzane sg z rejonami geograficznymi ich po-
wstania i wystgpowania, np. rasa polska czerwona najliczniej wystepuje w Matopolsce, a
biatogrzbieta po prawej stroniec Wisty. Funkcjonowanie programéw ochrony zasobow
genetycznych wpisuje sie trwale w ochrone lokalnej kultury i lokalnego krajobrazu. Za-
petniaja one swoistg dla danego rejonu nisze ekologiczng nie tylko w znaczeniu biologicz-
nym, ale takze krajobrazowym i etnograficznym. Pozwalajg zachowaé cechy charaktery-
styczne dla ras autochtonicznych, ktére w wyjatkowy sposdb predysponuja te rasy do
utrzymywania w systemie ekologicznym czy ekstensywnym. Dodatkowo zwierzgta ras
rodzimych zwigkszaja atrakcyjno$¢ rejonu i popularnos¢ gospodarstw agroturystycznych.
Bezsprzecznie ochrona ras rodzimych stanowi szeroko pojete dobro narodowe.

W Polsce coraz czgéciej podejmowane s3 proby wypromowania wysokiej jakosci
produktow markowych pochodzacych od ras rodzimych. Jednak §wiadomo$é polskiego
konsumenta jest jeszcze mata, co przektada sie¢ na niskg popularno$¢ takich towarow.
Produkcja towarow markowych pochodzacych od ras rodzimych jest bardzo popularna w
Europie Zachodniej, gdzie rasa lokalna kojarzona jest z produktem (sery, wedliny).
Wszystkie te produkty opatrzone sa wtasciwym oznaczeniem — chroniong nazwg pocho-
dzenia, chronionym oznaczeniem geograficznym albo $wiadectwem specyficznego cha-
rakteru.

Bardzo istotng rola rodzimych ras przezuwaczy, w tym bydta, jest mozliwo$¢ wyko-
rzystania do wypasu i pielegnacji krajobrazu na terenach cennych przyrodniczo i objetych
ochrong przyrody. Wypas tych terenow jest warunkiem zachowania ich istnienia. Umoz-
liwia zachowanie specyficznego charakteru ekosystemow i wystepujacej tam biordzno-
rodnosci gatunkow wolnozyjacych. Takie zadanie spetnia m.in. bydto rasy biatogrzbietej
wypasane na zalewowych tgkach nadbuzanskich oraz bydto rasy polskiej czerwonej wy-
pasane na tatrzanskich halach.
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Jako$¢ migsa tucznikow po knurach rasy putawskiej
i lochach pochodzacych z Danii

Artur Rybarczyk'*

W programie krzyzowania towarowego DanAvl (DanBred International), w produk-
cji loszek stosuje si¢ dunskie rasy yorkshire i landrace, ktére sa idealnymi rasami do pro-
dukcji loszek. Wynikiem pierwszego krzyzowania linii matecznej (LY/YL) jest DanAvl
Hybrid. Badania wykazaly, ze loszki DanAvl Hybrid maja wysoka ptodno$¢ i plennos¢,
rodza 0 1,5 prosigcia w miocie wigcej niz czyste rasy DanAvl landrace i yorkshire, maja
dobry instynkt macierzynski [Kasprzyk i Lucki 2014]. Z tych powodéw sa powszechnie
stosowane w produkcji tucznikoéw rowniez w naszym kraju.

W Polsce w produkcji wieprzowiny wysokiej jakosci szczegdlng uwage zwraca si¢
na rasy $win rodzimych, tj. putawska oraz zlotnicka biatg i pstra. Wspomniane rasy byty
przez lata najmniej poddawane intensywnej hodowli, w zwiazku z czym pozwolito to na
zachowanie wysokiej warto$ci cech jakosciowych, migdzy innymi ciemniejszej, bardziej
pozadanej barwy migsa, specyficznego smaku oraz przydatno$ci do produkcji wedlin
trwalych o dhlugim okresie dojrzewania. Jak wskazuja badania, migso tych §win czesto
wykazuje przewage pod wzgledem cech jako$ciowych w stosunku do miesa pozyskiwa-
nego od $win innych ras, poddawanych intensywnej hodowli [Babicz i in. 2013, Cebulska
i in. 2018, Debrecéni i in. 2018, Szulc i Skrzypczak 2015, Wojtysiak i in. 2016]. Dotych-
czasowe badania wskazuja na korzystny wptyw rasy putawskiej w krzyzowaniu z rasami:
wielkg polska biata (wbp) i polska biatg zwistouchg (pbz) [Florowski i in. 2008] czy duroc
[Babicz i in. 2013] na jako$¢ technologiczng i sensoryczng migsa tucznikow. Natomiast
brak jest badan, w ktorych analizowano by mozliwo$¢ wykorzystania rodzimej polskiej
rasy putawskiej do krzyzowania z dunskimi rasami w produkcji migsa wysokiej jakosci.

Celem badan bylo okres$lenie whasciwosci fizykochemicznych i sensorycznych
m. longissimus lumborum tucznikow mieszancow ras landrace i yorkshire (DanAval Hy-
brid) oraz ich mieszancoéw z czystorasowymi knurami rasy pulawskiej.

Badania jako$ciowe tuszy i migsa przeprowadzono na 60 tucznikach, z ktérych po-
lowe stanowity tuczniki DanAval Hybrid (Landrace—Yorkshire; LY), a druga potowe ich
mieszance z czystorasowymi knurami rasy putawskiej. Wszystkie tuczniki w badaniach
byly utrzymywane w tych samych warunkach $rodowiskowych i zywione zbilansowana
mieszankg paszowa ad libitum.

Tuczniki po osiagnigciu masy ciala okoto 112 kg, przy zblizonym udziale wieprz-
kow i loszek, byly przewozone do zaktadéw migsnych. Tuczniki poddano 15-godzinnemu
odpoczynkowi przedubojowemu w magazynie zywca, a taczny czas gtodowki przedubo-
jowej wyniost 24 godziny.

1 Katedra Zywienia Zwierzat i Paszoznawstwa, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,
* artur.rybarczyk@upwr.edu.pl
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Jako$¢ tuszy i miesa

Na linii ubojowej, po 0szotomieniu $win CO; (system Butina, Dania), migsno$¢ tusz
zostata okre$lona nieinwazyjnym ultradzwigkowym aparatem AutoFom (SFK Techno-
logy, Dania). Tusze przed wprowadzeniem do chtodni (35 min post mortem — p.m.) byly
wazone na wadze przejazdowej oraz wykonano w migéniu longissimus lumborum (LL)
prawej péttuszy pomiary pH za pomoca przeno$nego pH-metru CP-411 (Elmetron, Pol-
ska). Nastepnie, tusze byly stopniowo schladzane przez 24 godziny. Poczatkowo tusze
schtadzano w temperaturze +1°C przez 7-8 godz., a nastgpnie po zapetnieniu chtodni
tusze chtodzono w temperaturze od —3°C do —4°C przez 6-7 godz., a reszte czasu (okoto
10 godzin) chtodzono w temperaturze 4—6°C. Podczas wychtadzania tusz, 3 i 24 godz. po
uboju ponownie zmierzono pH w mig¢éniu LL. Roéwniez w trakcie wychtadzania tusz, 2
i 24 godz. p.m., zmierzono przewodnos¢ elektryczna w migsniu LL (EC; i ECy) za pomo-
cg konduktometru LF-Star (Ingenieurbiiro Matthdus, Niemcy). 24 godz. p.m. na linii roz-
biorowej pobrano z proby migéni LL, z odcinka pomigdzy 1 a 4 krggiem ledzwiowym
prawej pottuszy. Probki miesni zapakowano w indywidualne, oznakowane woreczki, ktore
byly przewozone i przechowywane w temp. 4°C do czasu analizy cech jako$ci migsa.
Okoto 24 godz. po uboju pobrano 50 g probki miesni (grubos¢ 3 cm i $rednica 4,1 cm)
i umieszczono w workach polietylenowych do okreslenia wycieku swobodnego. Wspo-
mniany wyciek okreslono jako procent ubytku masy po 1 dniu (48 godz. p.m.) i 3 dniach
(96 godz. p.m.) przechowywania w temp. 4°C [Prange i in. 1977]. W prébach okreslono
réwniez pH mierzone bezposrednio w tkance migsniowej 48 godz. i 96 godz. p.m. (pH-
metr CP-411). Okoto 24 godz. i 48 godz. po uboju, na §wiezo odcietym plastrze migénia
LL zmierzono cechy barwy miesa, tj. jasno$¢ (L*), czerwono$¢ (a*), zottos¢ (b*) i nasy-
cenie (C*) za pomoca HunterLab Mini Scan XE Plus 45/0 ze standardowym iluminantem
D65 i obserwatorem 10°. Pozostalg cze$¢ mie$nia LL pakowano prézniowo w worki polie-
tylenowe i zamrazano w temperaturze —19°C, na czas okoto miesigca celem wykonania
oznaczen cech wigzania wody, sily cigcia i oceny sensoryczne;.

Cechy wigzania wody mi¢sa mrozonego

Fragment migénia LL (okoto 300 g) wyjeto z zamrazarki, zwazono (masa przed roz-
mrozeniem), rozmrozono w 4°C przez okoto 24 godziny i ponownie zwazono (masa przed
gotowaniem), co pozwolito na wyliczenie wielkosci wycieku rozmrazalniczego. Nastepnie
proby migéni ogrzewano w wodzie o temperaturze 80-81°C w tazni wodnej do osiggniecia
temperatury 72°C w centrum geometrycznym, a nastepnie po schtodzeniu do 20°C i zwazeniu
(masa po ugotowaniu) poddawano proby pomiarowi sity ciecia i ocenie sensorycznej. Na
podstawie masy prob przed gotowaniem i po gotowaniu wyliczno wyciek termiczny. Wyciek
catkowity wyliczono z masy prob migsni przed rozmrozeniem i po obrébee termiczne;.

Sila ciecia i ocena sensoryczna

Site ciecia okreslono za pomocg aparatu Warnera-Bratzlera (WB) wyprodukowane-
go w Centrum Badawczym Przemystu Piekarskiego (Bydgoszcz, Polska). Probki migénia
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LL w ksztalcie walca wyciete korkoborem o $rednicy 1,0 cm (wzdtuz wtokien migsniowych)
umieszczono w trdjkatnym wglebieniu pigciu ostrzy przyrzadu do pomiaru kruchosci, ktory
nastgpnie rejestrowat maksymalng site (wyrazona w kilogramach) potrzebng do przecigcia
proby. Ostateczny wynik dla kazdej probki byt §rednig z trzech kolejnych powtorzen.

W ocenie sensorycznej probek miesni LL okreslono ich barwe, zapach, kruchos¢, so-
czystos¢ i smakowito$¢. Ocena ta zostala przeprowadzona w 6 sesjach przez zespot od 5 do
6 przeszkolonych 0sob przy uzyciu 5-punktowej skali (1 = nieakceptowalne; 5 = bardzo po-
zadane) zgodnie z normami ISO [ISO 4121:2003, ISO 8586:2012]. W trakcie kazdej sesji
panelisci oceniali 10 losowo przedstawionych zakodowanych probek, ktore zostaly podane w
tym samym czasie kazdemu z sedziow.

Podstawowy sklad chemiczny

W zmielonych dwukrotnie probkach migénia LL, zgodnie z oficjalnymi metodami ana-
lizy AOAC [AOAC 2006], oznaczono nastepujace sktadniki chemiczne: zawarto$¢ suchej
masy przez suszenie w piecu 2 g probek w temperaturze 102°C do stalej wagi; zawartos¢
bialka surowego klasyczng metoda Kjeldahla i zawartos¢ tluszczu $rodmigéniowego metoda
ekstrakcji eterem naftowym przy uzyciu aparatu Soxhleta. Catkowitg zawarto$¢ zwiazkow
mineralnych (popiotu) okreslono przez spalanie w temperaturze 550°C.

Metody statystyczne

Uzyskane wyniki badan analizowano programem Statistica 13.1 PL, wykorzystujac
metode najmniejszych kwadratow wedlug nastepujacego ogodlnego modelu liniowego:

Yije= o+ @i+ by + Blxi— ) + e

gdzie:

Yij—cecha mierzona;

1 — $rednia ogdlna,

ai— wptyw rasy (i = 1, 2);

b; — wptyw plci (j = 1, 2);

S — wspdtczynnik regresji liniowej dla masy tuszy cieptej;

Xij— indywidualna masa tuszy cieptej ijk- uwzgledniona jako kowariancja;
eijk — btad losowy.

Szczegdtowego pordwnania $rednich najmniejszych kwadratow (LSQ) dla analizo-
wanych grup tucznikow dokonano za pomocg testu Tukeya. Tabele pokazuja LSQ i ich
odchylenia standardowe.

W przyjetym do analizy wynikow badan modelu statystycznym uwzgledniliSmy
wplyw masy tuszy cieplej, gdyz stwierdziliSmy w tym zakresie istotne réznice miedzy
analizowanymi grupami tucznikéw (tab. 1). Na podstawie analizy wynikow wykazalismy,
ze tuczniki po czystorasowych knurach rasy putawskiej, jak i DanAval Hybrid charaktery-
zowaly sie zblizong miesnoscig tusz. Analiza podstawowego sktadu chemicznego wykaza-
ta, ze miesnie LL tucznikow po knurach rasy putawskiej cechowaty sie istotnie wyzszg
zawarto$cig biatka catkowitego i bliska istotnoSci wyzsza zawartoscig suchej masy
w stosunku do tucznikéw DanAvl Hybrid.
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Tabela 1. Cechy jakosci tuszy i podstawowy sktad chemiczny mig$ni LL

Cechy Grupy tucznikéw Istotnos¢ roznic
DanAvl Hybrid (D) | D x Pulawska ®)
Masa tuszy cieptej (kg) 88,40 £3,16 90,53 1,68 0,004
Migsnos¢ tuszy (%) 57,91 £1,58 58,29 £2,75 0,613
Biatko catkowite (%) 21,62 +0,55 22,09 +£0,42 0,008
Thuszez Srodmigéniowy (%) 1,73 £0,85 1,53 £0,55 0,697
Sucha masa (%) 25,34 £0,75 25,64 £0,40 0,068
Popiot (%) 1,16 £0,05 1,18 0,03 0,088

W badaniach wykazano zblizone pH i przewodno$¢ elektryczna (EC) migéni LL
w obu grupach tucznikéw w réznych terminach p.m. (tab. 2). Jednakze tuczniki po knu-
rach rasy putawska charakteryzowaly si¢ istotnie lepsza jakoscia migsa w stosunku do
tucznikow DanAvl Hybrid, o czym §wiadczy istotnie nizszy wyciek swobodny okreslony
po 24 godz. i 72 godz. przechowywania w warunkach chlodniczych oraz istotnie nizszy
wyciek rozmrazalniczy i nizsza jasno$¢ (L*) barwy okreslona zaréwno 24 godz., jak
i 48 godz. post mortem (tab. 3i 4).

Tabela 2. pH i przewodnos¢ elektryczna (EC) migsni LL

Grupy tucznikow .
Cechy - Istotno$¢ roznic (p)
DanAvl Hybrid (D) D x Putawska

pH35min 6,61 £0,24 6,59 £0,21 0,564
pHs 6,07 £0,19 6,01 +£0,25 0,452
pHo2s 5,51 £0,05 5,50 £0,08 0,672
pHas 5,48 £0,06 5,50 +0,09 0,126
pHos 5,52 £0,05 5,51 +0,07 0,826
EC2 (mS/cm) 3,49 £0,78 3,37 £0,90 0,618
EC24 (mS/cm) 4,17 £1,08 4,44 £1,68 0,728

Tabela 3. Cechy wigzania wody dla $wiezych i mrozonych migs$ni LL

Grupy tucznikow e
Istotnos¢ roznic
Cechy ®)
DanAvl Hybrid (D) D x Putawska P

Migso $wieze

Wyciek swobodny — 24 godz. (%) 3,54 +£0,83 2,27 +£0,85 0,000
Wyciek swobodny — 72 godz. (%) 6,34 +£1,24 4,94 +1,58 0,000
Migso mrozone

Wyeciek rozmrazalniczy (%) 11,26 +4,12 9,66 £3,14 0,494
Wyciek termiczny (%) 28,67 £3,90 28,19 £2,65 0,153
Wyciek catkowity (%) 36,80 +2,83 35,16 2,62 0,027
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Analiza cech chromatycznych barwy 24 godz. i 48 godz. po uboju wykazata u tucz-
nikow po knurach rasy putawskiej istotnie wyzsza czerwono$¢ (a*) barwy migsni LL
w stosunku do tucznikow DanAvl Hybrid. Ponadto 48 godz. po uboju migé$nie LL tuczni-
kow po knurach rasy putawska miaty istotnie wyzsze nasycenie (C*) barwy w stosunku do
tucznikow DanAvl Hybrid.

Analiza sensoryczna migsni LL poddanych obrdbee termicznej wykazata zblizone
dla obu grup tucznikdéw mieszancoOw srednie oceny wszystkich ocenianych wyrdznikéw
(tab. 5). Na podstawie instrumentalnego pomiaru sily cigcia stwierdzono istotnie nizsza
jego site dla miesni LL pozyskanych od tucznikéw po czystorasowych knurach rasy pu-
tawskiej w stosunku do tucznikéw DanAvl Hybrid.

Tabela 4. Cechy barwy mig$ni LL w dwdch terminach post mortem

Grupy tucznikow U
Cechy Istotnos$¢ roznic
DanAvl Hybrid (D) D x Putawska ®)
24 godz. post mortem
L* 58,65 +2,06 56,06*1,89 0,000
a* 4,46 *1,02 5,40*0,70 0,000
b* 13,53 £1,76 13,76 +0,55 0,587
c* 14,60 +0,85 14,80*0,60 0,242
48 godz. post mortem
L* 58,43 +2.86 55,28+1,87 0,000
a* 5,37 1,00 6,53*0,58 0,000
b* 14,36 0,67 14,37+0,69 0,885
c* 15,36 +0,82 15,79+0,67 0,047
Tabela 5. Cechy sensoryczne i sita cigcia migsni LL
Grupy tucznikéw o
Cechy - Istotno$¢ roznic (p)
DanAvl Hybrid (D) D x Putawska
Barwa (pkt) 4,84 £0,13 4,76 *0,25 0,068
Zapach (pkt) 4,97 +£0,06 4,98%0,05 0,907
Kruchos$é (pkt) 3,63 +£0,52 3,68%0,59 0,509
Soczystos¢ (pkt) 3,42 +0,49 3,34*0,64 0,791
Smakowito$¢ (pkt) 3,51 +£0,43 3,62*0,61 0,204
Sita cigcia (kg) 5,14 £0,76 4,52%0,52 0,000

W badaniach wtasnych mieszance DanAvl Hybrid (YL) uzyskaty migsnos¢ tusz bli-
ska 58% przy masie tusz 88,4 kg. W innych badaniach na materiale rowniez pochodzacym
z Danii stwierdzono zblizong migsnos$¢ tusz dla tucznikow YL, YL x duroc i czystoraso-
wych tucznikow landrace (od 56.14 do 56.91%) [Koé¢win-Podsiadta i in. 2004b]. W bada-
niach tych mieszance YL x duroc w poréwnaniu do mieszancéw YL miaty ciensza stoni-
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ne, ciezsza poledwice i szynke bez skory i ttuszczu, ciezsza topatke i 1zejszy boczek. Po-
nadto zblizong do uzyskanych w niniejszych badaniach zawarto§¢ biatka calkowitego
i thuszczu $rédmigsniowego w migsniu LL dla mieszancow YL uzyskano w badaniach
innych autoréw [Grzes$ i in. 2005, Ko¢win-Podsiadta i in. 2004a, Wojtysiak i in. 2016].

W badaniach wlasnych mieszance po lochach DanAvl Hybrid i knurach rasy putaw-
skiej charakteryzowaty si¢ wysoka migsnoscia tusz (okoto 58%) przy masie tuszy okoto
90 kg. W innych badaniach wykazano nizsza migsno$¢ tusz tucznikéw po czystorasowych
knurach rasy putawska w stosunku do ich mieszancow z lochami rasy wbp [Florowski i in.
2008] i pbz [Borzuta i in. 2006, Florowski i in. 2008]. Jest to zgodne z wynikami badan,
w ktorych wykazano nizsza migsnos$¢ tusz czystorasowych tucznikow rasy putawskiej
w stosunku do czystorasowych tucznikdw rasy pbz [Kasprzyk i in. 2013, Piérkowska i in.
2010] oraz whp, pietrain czy duroc [Pidrkowska i in. 2010]. Ponadto w badaniach Babicz
i in. [2009] na tucznikach ubijanych przy masie ciata 135-140 kg wykazano, ze krzyzo-
wanie rasy duroc z rasg putawska miato wptyw na wzrost grubos$ci stoniny przy stosun-
kowo duzym udziale szynki i poledwicy w elementach cennych tuszy.

W badaniach wtasnych tuczniki po lochach DanAvl Hybrid i knurach rasy putaw-
skiej charakteryzowaty si¢ dosy¢ niska zawartoscig thuszczu $rédmigsniowego i zarazem
najwyzszg zawarto$cig biatka catkowitego sposrod analizowanych grup tucznikow.
W innych badaniach stwierdzono nieco wyzsza zawarto§¢ tluszczu w m. longissimus
u mieszancoéw po lochach rasy putawskiej i knurach rasy pbz (1.9%) i wbp (2.3%) [Flo-
rowski i in. 2007] i znaczaco wyzsza z knurami rasy duroc (3.05%) [Babicz i in. 2009].
Dla pordéwnania zawarto$¢ thuszczu w m. longissimus byta zblizona dla czystorasowych
tucznikow rasy putawskiej (2.2%), pbz (1.98%) i wbp (2.10%) [Pidrkowska i in. 2010].
W innych badaniach u tucznikow rasy putawska stwierdzono znacznie wyzsza zawarto$¢
thuszczu (3.70%) w m. longissimus [Florowski i in. 2007] i 2.98% w m. semimembranosus
[Wojtysiak i in. 2016].

W niniejszych badaniach wykazano korzystny wptyw rasy pulawskiej w krzyzowa-
niu z DanAvl Hybrid na jako$¢ migsa w zakresie nizszych wyciekéw z migsa §wiezego,
jak i rozmrazanego oraz nizszej jasnosci (L*¥) migéni LL. W innych badaniach na materia-
le pochodzacym z Danii wykazano korzystny wplyw krzyzowania loch YL z czystoraso-
wymi knurami duroc, w odniesieniu do YL i czystorasowych tucznikéw landrace, na wia-
sciwosci fizykochemiczne migsa, 0 czym §wiadczyto mniejsze tempo i zakres spadku pH,
mniejszy wyciek swobodny i wyzsza wydajno$¢ technologiczna w procesie gotowania
i peklowania [Koé¢win-Podsiadta i in. 2004a]. Odmienne wyniki badan prezentuja Zhang
i in. [2018], w ktorych stwierdzili wyzsze pH 45 min i nizszy wyciek swobodny m. lon-
gissimus u tucznikow YL w stosunku do mieszancow YL x duroc.

W badaniach Wojtysiak i in. [2016] nizszy wyciek swobodny, sile ciecia i jasnosc¢
(L*) barwy stwierdzono u rasy putawskiej w stosunku do ras pietrain i wbp. W badaniach
tych wykazano rowniez, ze migénie tucznikow rasy pulawskiej maja wigkszy udziat wio-
kien migsniowych o charakterze oksydatywnym (wtokna typu I i I1A), a mig¢énie tuczni-
kow rasy pietrain wigkszy udziat wtdkien glikolitycznych (widkna typu IIB). Ryu i Kim
[2005] wykazali dodatnia zalezno$¢ pomigdzy udziatem wiodkien typu IIB a jasnoscig (L*)
barwy i wyciekiem swobodnym m. longissimus dorsi. Jednakze badania Florowski i in.
[2008] wskazujg na gorsza jako$¢ migsa §win rasy pulawskiej w poréwnaniu z ich mie-
szancami z rasami wbp i pbz, o czym $wiadczylo nizsze pH (45 min; 24 godz. po uboju) i
gorsza wodochtonno$¢ oraz wyzsza jasno$¢ (L*) barwy. Stwierdzona w tych badaniach, ze
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gorsza jako$¢ migsa $win rasy putawskiej moze mie¢ zwigzek z wystepowaniem u tej rasy
allelu T genu wrazliwo$ci na stres — RYR1, ktory, jak wiadomo, odpowiada za powstawa-
nie migsa o obnizonej jakoséci — PSE (pale, soft, exuadtive) [Szyndler-Nedza i in. 2019].

W naszych badaniach, na podstawie analizy cech chromatycznych barwy, stwier-
dzono, ze migénie LL tucznikéw po knurach rasy putawska charakteryzowaty si¢ najwyz-
szg czerwonoscig (a*) i nasyceniem (C*) barwy. W badaniach Woijtysiak i in. [2016]
stwierdzono wyzsze warto$ci a* m. semimembranosus tucznikow rasy putawskiej w sto-
sunku do ras pietrain i whp.

W badaniach wlasnych nie wykazano wptywu rasy putawskiej na wyrdzniki senso-
ryczne migsa poddanego obrdbee termicznej. W innych badaniach na tucznikach pocho-
dzacych z Danii stwierdzono wyzsza krucho$¢ i soczysto$¢ oraz nizsza site cigcia migsa
u tucznikow mieszancéw YL x duroc w stosunku do tucznikow YL, YL x putawska, lan-
drace, co mialo zwiazek ze stwierdzong u mieszancéw po knurach duroc lepsza jakoscia
miesa (wyzsze pH i wodochtonno$¢, nizszy wyciek termiczny) i wyzsza zawarto$ciag
thuszczu §rodmie$niowego [9, 14]. Natomiast Zhang i in. [2018] nie stwierdzili istotnych
réznic pomigdzy mieszancami YL i YL x duroc w sile cigcia, przy istotnie wyzszym pH,
45 min, i nizszym wycieku swobodnym u tucznikéw YL i wyzszej zawartosci tluszczu
srodmigsniowego u tucznikow YL x duroc. Wojtysiak i in. [2016] wykazata, ze thuszcz
srodmiesniowy wplywa na nizszy wyciek swobodny i site cigcia m. semimembranosus
u rasy putawskiej, czego nie potwierdzity inne badania [Florowski i in. 2007, 2008].
Stwierdzono w nich, ze czystorasowe tuczniki rasy putawskiej charakteryzowaly si¢ wyz-
sza zawartoscig thuszczu $rodmigsniowego i gorsza jakoScig fizykochemiczng migsa
w stosunku do mieszancoOw tej rasy z rasami wbp i pbz, przy nieistotnej réznicy w sile
ciecia.

Badania dowiodly korzystnego wplywu czystorasowych knuréw rasy putawskiej
w krzyzowaniu z materialem pochodzacym z Danii (yorkshire-landrace) w produkcji mie-
sa o dobrej jako$ci przy zachowaniu wysokiej miesnosci tusz, a w szczegdlnosci poprawy
cech wigzania wody (nizszy wyciek swobodny i rozmrazalniczy) i ciemniejszej barwy
(L*) o wyzszej czerwonosci (a*) i nasyceniu (C*). Zawarto$¢ biatka catkowitego w mie-
$niach LL byta najwyzsza u tucznikéw, ktorych ojcem byl knur rasy putawskiej. Ponadto
czystorasowe knury rasy putawskiej w krzyzowaniu z tucznikami ras dunskich wptynety
pozytywnie na poprawe krucho$ci migsa, o czym $wiadczy nizsza sita cigcia. Podsumowu-
jac, uzyskane wyniki wskazuja, ze knury rasy putawskiej moga by¢ stosowane do krzyzo-
wania z lochami mieszancowymi DanAvl Hybrid w celu uzyskania migsa wysokiej
jakosci.
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20 lat hodowli bydta bialogrzbietego

Wioletta Sawicka-Zugaj'*, Witold Chabuz?, Andrzej Lisowski?,
Adrianna Lewkowska

Bydlo bialogrzbiete to polska rodzima rasa reprezentujaca znakomite zaadaptowanie
do lokalnych warunkéw klimatycznych. Ostromecki [1903], jako Inspektor Zwiazku Ho-
dowcow Bydta w Krélestwie Polskim, podzielit polskie bydto krajowe na dwie grupy. Do
pierwszej zaliczyt ras¢ polskg czerwong, a do drugiej — bydto pochodzenia turzego posia-
dajace charakterystyczne masci ,,(...) na ogot jest ono srokate, najczesciej biate z czar-
nym, cho¢ spotka¢ mozna mas¢ czerwono-srokata. Bydlo zutawskie charakteryzuje si¢
mascig biatg z odmianami najczgséciej czarnymi w postaci drobnych tatek, cetek i plamek,
ktére rozrzucone sa na bokach tutowia, nogach przednich, szyi i glowie. Biatogrzbiety
posiadaja wiecej pigmentu czarnego zajmujacego w mniejszym lub wigkszym stopniu
boki tutowia, szyje i gtowe i jak nazwa wskazuje, maja grzbiet biaty (...)”. Ponadto doda-
je, ze ,,(...) O bydle polskim czerwonym powiedzieliémy, ze jest ono naszym bydiem
prastarym, pralickim, czyli autochtonicznym. Czy to samo mozna powiedzie¢ i o II grupie
naszego bydta? Czy pobyt jego na terytorium Polski obliczy¢ mozna réwniez na tysigce lat
— na razie przesadzi¢ nie mozna. (...) Bydto to nazywa si¢ zutawskim, biatogrzbietym,
nadwislanskim, powislanym, nad$widrzanskim, nadbuzanskim i w ogole bardzo rozmai-
cie. Naukowo bydto to prawie zupelnie dotychczas badane nie byto. (...) Tak czy owak,
dla celow praktycznych wystarczy, ze bydlo to jest, ze istnieje od wiekdow, ze jego ilos¢
jest znaczna i ze z tego tytutu shusznie nalezy mu si¢ nazwa krajowego, najzupehniej zzy-
tego 1 przystosowanego do miejscowych warunkéw”. Podobnie M. Malicki [1926] w Ga-
zecie Handlowej z 1926 roku pisze, ze jest to ,,(...) bydto powszechnie uznane podobnie
jak bydlo czerwone polskie”. Jego zdaniem ,,Umaszczenie jest najtatwiejszym $rodkiem
rozpoznawczym (...), jednak nie jest to $rodek jedyny. Gdybysmy mieli rozstrzygnaé
watpliwosci, czy dany biatogrzbiet jest czystym bialogrzbietem, zadecydowataby wow-
czas proba mleka na thuszcz, ktorego zawartos¢ musiataby wynosi¢ okoto 4%, a u holen-
drow okoto 3%”. Bialogrzbiety cechowatly si¢ takze mniejsza wybrednos$cia pasz i wigk-
sza odpornoscia na choroby. Ponadto rolnicy w okresie migdzywojennym nazywali je
nawet ,,polskimi holenderkami”, poniewaz mogly z tymi ostatnimi stawa¢ w zawody pod
wzgledem wydajno$ci mleka. Zreszta Ostromecki [1903] podawal, ze mlecznos¢ krow
z tej grupy byla na ogo6t znaczna, a bardzo czgsto zdarzaly sie takze dojki znakomite, nieu-
stepujace holenderskim. Ponadto byly one takze wyzsze i wigksze od krow krajowych
czerwonych. Jak podaje Pruski [1967], na poczatku organizowania hodowli w Krolestwie
Polskim przez Rade Administracyjna, utworzono w 1816 roku w Marymoncie stadning
oraz obore¢ zarodowa, gdzie w 1819 roku sprowadzono 20 kréw zutawek z okolic Torunia.

Mozna wigc przypuszczaé, ze bydlo biatogrzbiete bytuje na terenach nizinnej Polski
od wiekow, jako rasa wyksztalcona w dorzeczach i ujsciu rzek zlewiska Morza Battyckie-

! Katedra Hodowli i Ochrony Zasobow Genetycznych Bydfa, Uniwersytet Przyrodniczy w Lu-
blinie, ul. Akademickal3, 20-950 Lublin, * wioletta.sawicka@up.lublin.pl
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g0, lub Ze przywedrowata z osadnikami niemieckimi i holenderskimi na poczatku drugie-
go tysigclecia. Potwierdzeniem tej hipotezy jest fakt, ze rasy bydla o podobnym umasz-
czeniu biatogrzbietym i zutawskim znajdujemy obecnie na Litwie (Lithuanian White Bac-
ked), w Finlandii (Eastern Finncattle — EFC), Szwecji (Swedish Mountain Cattle) oraz
Norwegii (Telemark Cattle i Sidet Tronderfe og Nordlandsfe — STN).

Jak wynika z raportu Izb Rolniczych za lata 1935-1936, pogtowie bydta biatogrzbie-
tego na terenie Polesia stanowilo 6,1%, co wskazuje, ze byto ono dosy¢ popularne. Z pra-
cy mgr. Alfreda Sachsa wykonanej na SGGW w 1935 roku dowiadujemy si¢ natomiast, ze
w powiecie brzeskim biatogrzbiety stanowity 18,67%, a w niektérych gminach nawet
powyzej 30%. Zulawki-biatogrzbiety byly takze prezentowane na pierwszych wystawach
zwierzat gospodarskich organizowanych w Krolestwie Polskim. W 1841 roku, jak podaje
Pruski [1967], ,(...) na I wystawie postepowy rolnik Konstanty Tabecki z Dhutowa, pow.
mtawski, otrzymatl nagrode¢ za 4,5-letniego buhaja masci czarnej, pochodzacego po buhaju
szwajcarskiej rasy gorskiej i krowy zulawskiej”. Ponadto na wystawie w1858 roku rolnik
Feliks Wotowski z Osuchowa w okregu btonskim otrzymat zloty medal za 2-letniego
byczka rasy zutawskiej. Na p6zniejszych wystawach organizowanych w Krélestwie Pol-
skim bydto to takze pojawialo si¢ wielokrotnie.

Jak wynika z powyzszych faktéw, rasa ta miala duze znaczenie w hodowli bydla
okresu miedzywojennego. Jednakze ogromne straty, jakie przyniosta II wojna $wiatowa
w populacji bydta, a do tego ustroj polityczny, popierajacy hodowle wydajniejszego bydta
czarno-biatego, wywotaly powazny regres w populacji biatogrzbietow. Od lat 70. ubiegte-
go wieku do roku 1999 nie pojawiaty si¢ zadne wzmianki o rasie, co wskazywato, ze wy-
marta ona w latach 60. XX wieku [Litwinczuk i in. 2004]. Okazato si¢ jednak, ze bydto to
przetrwalo w matych gospodarstwach rolnych, gdzie nie stosowano inseminacji, a wyko-
rzystywano tylko miejscowe rozptodniki. Dato to poczatek prac nad odtworzeniem tego
bydta, ktore datowa¢ mozna na koniec lat 90. XX wieku. Wysitku tego podjat si¢ prof.
Zygmunt Litwinczuk wraz z zespotem pracownikow Katedry Hodowli Bydta Akademii
Rolniczej w Lublinie (obecnie Katedra Hodowli i Ochrony Zasoboéw Genetycznych Bydta
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie). Dzicki mozolnej pracy catego zespotu udato
sie¢ w 1997 roku zlokalizowa¢ kilkadziesiat krow w typie bialogrzbietym na terenie Lu-
belszczyzny. W kolejnych latach zinwentaryzowano teren wojewddztwa biatostockiego
oraz przeprowadzono pierwsze badania na odrebno$¢ genetyczng [Grzybowski i in. 2003].
Dato to argumenty do podjecia decyzji o skupowaniu najlepszych zwierzat (kréw i buha-
jow) 1 utworzeniu stada zatozycielskiego rasy biatogrzbietej w Uhrusku, pow. Wiodawa.
Dziatanie to bylo mozliwe dzigki wsparciu programéw Wojewoddzkiego Funduszu Ochro-
ny Srodowiska i Gospodarski Wodnej w Lublinie. Efektem tych prac byto otwarcie reje-
stru, a nastepnie ksiegi hodowlanej dla krow rasy biatogrzbietej w 2003 roku, co dato
poczatek zorganizowanej hodowli rasy. Pierwszym selekcjonerem dla tej rasy zostat Wi-
told Chabuz, a w2019 drugim selekcjonerem zostata Wioletta Sawicka-Zugaj.

Niezwykle istotnym elementem hodowli kazdej rasy sa odpowiednio wyselekcjonowa-
ne samce. W przypadku bydia biatogrzbietego pierwszymi buhajami wpisanymi do ksiggi
hodowlanej, uznanymi za ojcow zatozycieli rasy, byly: Stefan, Jakon, Laskar, Sapek oraz
Chalem, a pierwsze gospodarstwa w ktorych hodowano biatogrzbiety to: Gospodarstwo Do-
$wiadczalne Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, zlokalizowane w Uhrusku, gosp. Pan-
stwa Leszka i Barbary Chilimoniuk (pow. parczewski), Pani Marii Stefaniak (pow. bialski),
Pana Wojciecha Makarewicza (powiat bialski), Pana Pawta Karnego (pow. sokolski), Pana
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Andrzeja Topczewskiego (pow. bielski) oraz Pana Mirostawa Druszcza (pow. garwolinski).
Od momentu wprowadzenia programu ochrony zasobow genetycznych bydta bialogrzbietego
w 2004 r. stato si¢ ono niezwykle popularne, co zawdzigczaé moze niespotykanemu u innych
ras w Polsce charakterystycznemu umaszczeniu. Boki zwierzat sa jednomasciscie czarne lub
czerwone, przez co nazywane sg rowniez boczastymi. Ciato biatogrzbietow opasane jest bia-
tym pasem, waskim na wysokosci topatek, a szerszym na biodrach, obejmujacym réwniez
srom, wymie, podbrzusze, podgardle i glowe zwierzat. Cechg charakterystyczng rasy, poza
bialym pasem, jest ciemna $luzawica, ciemne obwodki oczu oraz ciemne uszy. Odmiennym
typem umaszczenia bydla biatogrzbietego jest umaszczenie zutawskie, cechujace si¢ ciem-
nym, najczesciej czarnym, nakrapianiem ciata na biatym tle. W przypadku zutawek, podobnie
jak u zwierzat boczastych, ciemne pozostaja: $luzawica, obwodki oczu oraz uszy, na co
w tym typie umaszczenia zwraca si¢ szczegdlng uwage. Aktualny stan umaszczenia populacji,
jak wynika z analizy wlasnej na podstawie danych z systemu RB, stuzacego do rejestracji
i prowadzenia ksiag hodowlanych przez Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, wykazuje, ze
dominujgcym umaszczeniem od poczatku programu odtwarzania rasy jest czarno-boczaste
(64%), nastepnie zutawskie (19%) oraz czerwono-boczaste (17%) (ryc. 1). Co ciekawe,
w jednej z pierwszych prac na temat bydta bialogrzbietego Litwinczuk i in. [2003] po zwery-
fikowaniu pierwszych sztuk wymienili jedynie dwa typy umaszczenia: czarno-boczaste
(87,1%) i czerwono-boczaste (12,9%).

'

m Czarno-boczaste  m Czerwono-boczaste m Zutawskie

Ryc. 1. Aktualna struktura umaszczenia bydta biatogrzbietego
(opracowanie wiasne na podstawie danych z systemu RB)

W okresie przedwojennym bydlo biatogrzbiete byto cenione wsrod hodowcow, dzigki
zadowalajacej wydajnosci mleka, odpornosci na trudne warunki srodowiskowe czy tez fatwo-
$ci w utrzymaniu, wynikajacej z niewybrednosci paszy [Nitkowski 1904, Pruski 1967, Sasi-
mowski 1983]. Zalety te sa rowniez dostrzegane aktualnie, na co wskazuje coroczne powigk-
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szanie si¢ liczebnosci stad utrzymujacych te rase (ryc. 2). Od momentu rozpoczecia restytucji
rasy, tj. od 2003 roku, populacja stale powigkszata sig, $rednio o kilkanascie procent rocznie.
Aktualnie, wedlug systemu informatycznego RB 1157, krowy utrzymywane sg w 104
stadach.
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Ryc. 2. Zmiany w liczebnosci stad i krow biatogrzbietych wpisanych do ksigg hodowlanych
na przestrzeni 20 lat hodowli (opracowanie wlasne na podstawie danych z systemu RB)

Duze zainteresowanie hodowla bydla biatogrzbietego obserwuje si¢ szczegdlnie
w ostatnim czasie, gdyz, jak wynika z analizy gospodarstw zobrazowanej na wykresie 3,
az 14% gospodarstw przystapito do programu hodowlanego w przeciggu ostatniego roku,
a 44% realizuje go krocej niz 6 lat. Warto jednak nadmieni¢, ze duzy udziat stanowig tutaj
réwniez gospodarstwa utrzymujgce bydto biatogrzbiete ponad 10 lat (24%).

Pomimo iz pierwsze zwierzgta zarejestrowane w programie odtwarzania rasy utrzy-
mywane byly zaledwie na terenie dwoch wojewddztw: lubelskiego 1 podlaskiego, ich
popularno$¢ i systematycznie rosngca liczebnos¢ doprowadzity do rozprzestrzenienia si¢
rasy bialogrzbietej nieomal na catym terytorium Polski. Jak wynika z danych zebranych
przez Polska Federacje Hodowcow Bydta [2023] oraz whasnych z systemu RB, jedynymi
wojewodztwami nieposiadajagcymi stad BG na chwile obecng, s3: dolno$laskie, Slaskie i
opolskie, gdzie dominuje rasa polska holsztynsko-fryzyjska odmiany czerwono-biatej
(ryc. 4). Z kolei najwiecej kréw biatogrzbietych utrzymywanych jest obecnie w woje-
wodztwach: mazowieckim — 256, powiaty: ciechanowski, garwolinski, lipski, tosicki,
makowski, ostrotgcki, ostrowski, ptocki, ptonski, przasnyski, sierpecki, sochaczewski,
sokotowski 1 wotominski; lubelskim — 243, powiaty: bialski, bitgorajski, hrubieszowski,
lubartowski, teczynski, tukowski, parczewski, radzynski, tomaszowski, wtodawski i za-
mojski oraz warminsko-mazurskim — 173, powiaty: bartoszycki, elblaski, gizycki, olecki,
olsztynski, szczycienski, i podlaskim — 164, powiaty: augustowski, biatostocki, bielski,
grajewski, hajnowski, kolnenski, tomzynski, sejnenski, sokolski, suwalski i zambrowski.
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Ryc. 3. Struktura analizowanych gospodarstw utrzymujacych bydto biatogrzbiete
w zaleznos$ci od dtugosci realizowania programu hodowlanego rasy
(opracowanie wlasne na podstawie danych z systemu RB)

Ryc. 4. Rozmieszczenie kréw biatogrzbietych na terenie Polski (opracowanie wlasne na podstawie
danych Polskiej Federacji Hodowcow Bydta i Producentow Mleka [2023] oraz systemu RB)

Dane dotyczace gospodarstw utrzymujacych bydlo biatogrzbiete przedstawiono
w tabeli 1. Powierzchnia analizowanych gospodarstw wynosita srednio 46,25 ha, z czego
blisko 32% posiada powierzchni¢ nieprzekraczajaca 20 ha. Srednia powierzchnia tych
najmniejszych gospodarstw wynosi 15,92 ha, gdzie $rednia liczba krow biatogrzbietych na
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poziomie 8,92 stanowi ponad 80% wszystkich krow utrzymywanych przez danego ho-
dowce. Gospodarstwa najwicksze, uzytkujace na ponad 100-hektarowych powierzchniach
stanowity 7,6%, a wsrdd nich jest Gospodarstwo Do$wiadczalne Uniwersytetu Przyrodni-
czego w Lublinie w Uhrusku posiadajace areat 1300 ha. W gospodarstwach tych wystepu-
je najwigkszy udziat rasy BG wsrod wszystkich utrzymywanych krow (84,27%).

Tabela 1. Charakterystyka gospodarstw utrzymujacych aktualnie bydlo biatogrzbiete

L Powierzchnia gospodarstwa (ha)
Wyszczeg6lnienie

1-20 21-30 3140 41-100 | pow. 100 | razem
Liczba gospodarstw (szt.) 24 15 14 13 10 76
Wiek hodowcy (lat) 46,67 44,40 47,14 47,38 45,30 46,25
Powierzchnia (ha) 15,92 27,27 35,86 50,92 306,00 65,99
Liczba lat w hodowli 5,13 4,93 7,71 8,54 6,40 6,32
Liczba krow 13,63 20,87 18,00 25,85 39,50 21,36
Liczba krow BG 8,92 14,67 13,14 15,69 31,40 14,95
Udziat krow rasy BG% 80,15 78,38 76,74 68,97 84,27 77,80
Obsada kréw na 100 ha 86,40 76,20 50,09 53,56 18,45 63,14

Analizujac liczbe zwierzat w gospodarstwie, mozna stwierdzi¢, ze wsrdd analizowa-
nych stad najwigkszy udziat (31%) maja gospodarstwa utrzymujace od 6 do 10 krow bia-
togrzbietych (tab. 2). Najwigkszym do$wiadczeniem hodowlanym cechujg sie gospodar-
stwa utrzymujace 16-20 i ponad 20 krow biatogrzbietych — 8,67 lat. Swiadczy¢ to moze
o duzym zaangazowaniu hodowcow oraz o ich stabilno$ci w pracy hodowlanej. Najwyz-
szym udziatem kroéw biatogrzbietych, wzgledem ogolnie utrzymywanego bydta w stadzie
(94,62%), charakteryzuja si¢ gospodarstwa posiadajace od 11 do 15 sztuk. Pod wzgledem
powierzchni sg to gospodarstwa $rednie (48 ha), jednak ich produkcja mleczna czy migsna
nieomal w 100% oparta jest o rase lokalng.

Hodowcy (wlasciciele) bydta rasy biatogrzbietej cechujg si¢ zréoznicowanym wie-
kiem (tab. 3). Najmtodszy sposrdd bioracych udziat w ankiecie miat 20 lat, a najstarszy
74 lata. Najwiecej stad BG prowadzonych jest przez osoby w przedziale wickowym 36—49
lat (41%). Gospodarstwa te nalezg rowniez do najwickszych (Srednio 93,32 ha) o najwigk-
szym udziale kréw biatogrzbietych (82,99%). Mozna by rowniez zauwazy¢, iz hodowcow
tych cechuje najwicksza §wiadomos¢é zrownowazonego gospodarowania, o czym $wiad-
czy¢ moze najmniejsza obsada zwierzat na ha (55,28). Z kolei odmienng sytuacje obser-
wujemy w grupie 60+, gdyz tutaj obsada na hektar wynosi najwiecej ze wszystkich grup
wiekowych (85,15). Cho¢ tych gospodarstw jest najmniej (10%), to warto zaznaczy¢, ze
sa to hodowcy oddani lokalnej rasie bialogrzbietej i tradycyjnym systemom hodowli.
Srednio utrzymuja juz biatogrzbiety od 8 lat i posiadaja $rednia najwyzsza ich liczebnosé
(24,25).
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Tabela 2. Charakterystyka gospodarstw w zaleznos$ci od liczby utrzymywanych

krow biatogrzbietych.
o Liczba kroéw rasy BG
Wyszczegolnienie

do5 6-10 11-15 16-20 >21
Liczba gospodarstw 9 24 13 15 15
Wiek hodowcy (lat) 41,78 45,33 43,38 51,33 47,80
Powierzchnia (ha) 27,89 26,50 48,00 59,93 173,67
Liczba lat w hodowli 3,56 5,46 4,38 8,67 8,67
Liczba krow 10,56 15,08 14,00 23,93 41,67
Liczba krow BG 4,67 7,79 13,00 17,73 31,67
Udziat krow rasy BG% 62,85 72,67 94,62 77,35 82,40
Obsada kréw na 100 ha 48,71 67,60 57,59 68,46 64,16

Tabela 3. Charakterystyka gospodarstw w zaleznosci od wieku hodowcow

o Wiek hodowcy
Wyszczegolnienie
do 35 36-49 50-59 60+

Liczba gospodarstw 16 31 21 8

Wiek hodowcy (lat) 30,69 43,65 55,05 64,38
Powierzchnia (ha) 44,94 93,32 48,38 48,38
Liczba lat w hodowli 4,00 6,52 7,14 8,00
Liczba krow 20,94 21,10 20,95 24,25
Liczba krow BG 13,50 16,00 13,24 18,38
Udziat krow rasy BG% 71,63 82,99 73,69 81,81
Obsada krow na 100 ha 62,00 55,28 67,24 85,15

Od 2019 r. w hodowli bydta bialogrzbietego wprowadzono mozliwos¢ prowadzenia
nie tylko oceny uzytkowosci mlecznej, lecz rowniez migsnej. Z zestawienia danych Pol-
skiej Federacji Hodowcow Bydta i Producentéw Mleka [2023] z oceny uzytkowos$ci za
rok 2022 wynika, ze tgcznie objetych bylo nig 145 stad utrzymujgcych 1193 krowy,
z czego 1073 krowy wpisane byty do ksiegi hodowlanej bydta bialogrzbietego. Pod oceng
uzytkowoS$ci mlecznej znajdowaly si¢ 862 krowy, a ich §rednia wydajno$¢ mleka za okres
305 dni laktacji wyniosta 4104 kg, przy zawartosci 4,08% tluszczu i 3,32% biatka.
W przypadku oceny migsnej $rednia masa standaryzowana na 210 dzien zycia wyniosta
190 kg dla jatowic i 220 kg dla buhajkoéw. Przyrosty dobowe okre§lone zostaty na pozio-
mie 757 g dla jalowic i 879 dla buhajkoéw. Z poréwnania gospodarstw prowadzacych oce-
ne mleczng i migsng (ryc. 5) wynika, ze w dalszym ciggu najbardziej popularnym kierun-
kiem utrzymania bydta biatogrzbietego jest kierunek mleczny (88%), a przy tym gospo-
darstwa cechuja si¢ wigkszg powierzchnig gruntow rolnych (67,20 ha) i wicksza obsada
krow na 100 ha (66,49). Z kolei stada migsne utrzymujg wigcej zwierzat, przy jednocze-
$nie wiekszym udziale krow rasy biatogrzbietej (86,05%).
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Ryc. 5. Poréwnanie gospodarstwa prowadzacych ocen¢ mleczng i migsna bydta biatogrzbietego

Istotnym elementem aktualnej hodowli bydla bialogrzbietego jest stworzony program
hodowlany [Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie], ktérego celem jest odtworzenie populacji
bydta biatogrzbietego i ochrona istniejgcej puli gendw tej rasy przy zachowaniu mozliwie
duzej zmienno$ci genetycznej, utrwalenie cech funkcjonalnych takich jak: dlugowiecznosc,
dobra ptodnos¢ i zdrowotno$¢, a takze doskonalenie cech uzytkowych bydta bialogrzbietego
zarowno w zakresie produkcji mleka, jak i cech opasowych. Systematyczny monitoring nad
zmiennoscig genetyczna bydla bialogrzbietego wykazat jego duza zmienno$¢ genetyczna oraz
wyrazng odrebnos¢ od innych ras utrzymywanych w Polsce [Sawicka-Zugaj i Litwinczuk
2012, Sawicka-Zugaj i in. 2018], a ponadto przeprowadzone analizy mleka wskazujg na ko-
rzystne jego whasciwosci prozdrowotne i technologiczne [Bartowska i in. 2006, Litwinczuk
i in. 2016], z potencjalem produkcji mleka A2A2 [Bartowska i in. 2022]. Biatogrzbiety cha-
rakteryzuja si¢ takze bardzo dobra przydatnoscia do opasu oraz wysoka jakoscia migsa [Li-
twinczuk i in 2012]. Powyzsze zalety sprawiaja, ze biatogrzbiety maja coraz wigksze znacze-
nie dla wielu hodowcow w Polsce (ryc. 2). Walory tej rasy wykorzystywane sg takze do
czynnej ochrony przyrody. Tradycyjny wypas w celu zachowania jak najwigkszej r6znorod-
nosci biologicznej flory i fauny prowadzony jest m. in. na terenie otuliny Poleskiego Parku
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Narodowego, Roztoczanskiego Parku Narodowego oraz Skierbieszowskiego Parku Krajobra-
zowego [Chabuz i in. 2019, Rysiak i in. 2021, Kulik i in. 2023].

Bardzo istotnym krokiem w hodowli bydta biatogrzbietego, podjetym celem zapo-
biegania wzrostu wskaznika spokrewnienia w odtwarzanej populacji bydta biatogrzbiete-
g0, bylo przyjecie zasady pozostawiania tylko jednego syna po kazdym buhaju zatwier-
dzonym do rozrodu. Jak wykazaty badania Sawickiej-Zugaj i in. [2018] przeprowadzone
na populacji buhajow hodowlanych, charakteryzowaty si¢ one wysokim stopniem hetero-
zygotycznosci (>0,7) oraz ujemnym wskaznikiem inbredu (Fis), co ma niezwykle istotne
znaczenie w matlolicznej populacji, zagrozonej wyginieciem. Aktualnie hodowla bydta
biatogrzbietego opiera si¢ na 16 liniach buhajow, wywodzacych si¢ od: Atamana, Brutala,
Chalema, D¢ba, Glaza, Glazeja, Gryfa, Jaka, Jakona, Laskara, Piasta, Rybaka, Sapka,
Stefana, Wlodka, Zajaca. Najglebsze linie, siegajace 6—7 pokolen wstecz, wywodza si¢ od
buhajow: Jakon, Piast i Laskar (tabela 2). Najmlodsza lini¢ meska otworzyt buhaj Brutal,
urodzony w 2020 roku.

Celem podejmowania wlasciwych zatozen hodowlanych w oparciu o stan faktyczny
hodowli w 2014 roku utworzony zostat Polski Zwiazek Hodowcow Bydta Biatogrzbietego
(PZHBB), zrzeszajacy wszystkich hodowcow i mito$nikoéw biatogrzbietow. Pierwszym
prezesem zwigzku zostal prof. Zygmunt Litwinczuk, a wiceprezesem Stawomir Wtodar-
czyk. Obecnie funkcje prezesa pelni dr hab. Witold Chabuz, prof. uczelni, a wiceprezesa —
dr inz. Wioletta Sawicka-Zugaj. PZHBB jest istotnym wsparciem w realizacji zatozen
programu hodowlanego. W 2023 roku, wspolnie z Katedra Hodowli i Ochrony Zasobow
Genetycznych Bydta UP w Lublinie, podjat si¢ organizacji pierwszej w historii bydta
biatogrzbietego na terenach Polski — Krajowej Wystawy Bydta Biatogrzbietego. Wystawa
odbyta si¢ w dniach 20-21 maja w Ulezu na Lubelszczyznie w trakcie renomowanego
wydarzenia Zielone AGRO SHOW & Animal SHOW. Przewodniczacym Komitetu Orga-
nizacyjnego Wystawy byt dr hab. Witold Chabuz, prof. uczelni, a Komisarzem Wystawy —
dr inz. Wioletta Sawicka-Zugaj. Swoje zwierzeta zaprezentowato tacznie 12 hodowcow
bydta biatogrzbietego z 5 wojewodztw (lubelskie, podlaskie, mazowieckie, podkarpackie
i wielkopolskie), a wystawiono tacznie 30 sztuk zwierzat w 5 kategoriach (po 6 sztuk
w kazdej): 1. krowy w okresie trwania | laktacji, 2. krowy w okresie trwania I1-111 lakta-
cji, 3. krowy w okresie trwania IV i dalszych laktacji, 4. jalowice w wieku 12—16 miesie-
cy, 5. jalowice w wieku 18-23 miesiecy. Sposrod prezentowanych krow wybrano naste-
pujace czempionaty: Czempionat w grupie krow w I laktacji zdobyta Cytra nr
PL005517802369 hodowli Pana Andrzeja Strycharczuka z Debina Kolonia, Czempionat
w grupie krow w II i III laktacji zdobyta Pocahontas nr PL00549682857 hodowli Pana
Tomasza Godlewskiego ze Strekowo Nieczykowskie Czempionat w grupie krow w IV
i dalszych laktacjach zdobyta Storka nr PL005290294771 hodowli Gr Grzybowscy z No-
wej Wsi Czempionat w grupie jalowic w wieku 12-16 miesiecy zdobyla Romcia
nr PL005499847686 hodowli GD Uhrusk UP w Lublinie Czempionat w grupie jatowic
w wieku 18-22 miesigcy zdobyta Rudawka nr PL005443281900 hodowli Pana Zbigniewa
Kotodzieja z Puchaczowa. Tytul najtadniejszej sztuki — superczempiona zdobyta Pocahon-
tas.
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Podsumowanie

Bydlo biatogrzbiete to rasa reprezentujaca wielowiekowa tradycje hodowlana, uni-
kalny fenotyp oraz genotyp, a takze posiadajace duze znaczenie kulturowe w Polsce. Sta-
rania podejmowane przez Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Polski Zwigzek Hodow-
cow Bydta Biatogrzbietego oraz hodowcow tego bydla dajg ogromna nadziej¢ na jej stabi-
lizacje, wzrost znaczenia w polskiej hodowli i produkcji mleka o znakomitych walorach
jakosciowych. Ponadto stanowi ona bogaty rezerwuar gendow mogacych w przysztosci
mie¢ ogromne znaczenie, zwazywszy na fakt zmniejszajacej si¢ biordéznorodnosci i
zmienno$ci genetycznej, poprzez wymieranie gatunkow i ras zwierzat gospodarskich.
Niewatpliwie najwazniejszym wyzwaniem na kolejne 20 lat hodowli bedzie opracowanie i
wytworzenie produktu regionalnego zwigzanego z biatogrzbietymi.
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Zastosowanie serwatki z ekologicznego mleka krowiego i koziego
oraz ekologicznych sokow owocowych
do otrzymywania napojow fermentowanych

Jagoda O. Szafranska'*, Bartosz G. Solowiej*

Pomimo tego, ze w ostatnich latach zauwazono wzrost liczby przypadkéw nietole-
rancji laktozy zaréwno u osob dorostych, jak i dzieci, w dalszym ciggu mleko i produkty
pochodzenia mlecznego stanowg podstawowy element diety wielu osob. Stanowi ono
zrodlo tatwo przyswajalnych sktadnikow, takich jak: biatko, witaminy rozpuszczalne w
thuszczach i wodzie, zwigzki mineralne oraz substancje wplywajace na odpornos$¢, m.in.
immunoglobuliny [Kusio i Sotowiej 2018].

Ze wzgledu na zmieniajace si¢ oczekiwania konsumentow produkowana zywnos$¢
coraz cze$ciej musi petni¢ nie tylko funkcje odzywcze, ale takze zaspokaja¢ potrzeby
sensoryczne i funkcjonalne. Z tego tez powodu produkcja ekologiczna zyskuje coraz
wigksze zainteresowanie. Uwaza sig, ze tego typu produkty cechuja si¢ wyzsza jakoScig
niz zywno$¢ konwencjonalna [Lapinska i Kuznicka 2014]. Mleko produkowane z wyko-
rzystaniem metod ekologicznych rdzni si¢ pod wicloma wzglgdami od mleka produkowa-
nego konwencjonalnie. Zatozenia produkcji ekologicznej nakazuja, aby krowy karmione
byly paszami ekologicznymi, z ograniczonym udziatem pasz tresciwych oraz wprowadze-
niem mozliwo$ci wypasania kréw. Te zabiegi zmniejszaja wydajno$¢ krow, jednakze
poprawiajg warto$¢ biologiczng mleka, co jest gtdbwnym celem tego typu produkcji [Ga-
bryszuk i in. 2013]. Dodatkowo coraz cze$ciej producenci, aby zaspokoi¢ wymagania
rynku, si¢gaja po dotychczas rzadziej wykorzystywane w produkcji zrodta biatka i minera-
tow. Mleko kozie jest jednym z takich zamiennikow. Moze ono stanowi¢ dobra alternaty-
we dla mleka krowiego w diecie 0s6b uczulonych na mleko krowie. Sktad mleka koziego
jest podobny do sktadu mleka krowiego, ponadto jest latwiej trawione ze wzgledu na
mniejszy rozmiar globul thuszczu [Getaneh i in. 2016] oraz wyzszy udziatu kwasow krot-
ko- i sredniotancuchowych [Bartowska i in. 2016]. Co wigcej, kozy sg jedynymi zwierzg-
tami gospodarskimi w Polsce, ktorych hodowla nie jest catkowicie zintensyfikowana,
dlatego chow ekologiczny wydaje si¢ najodpowiedniejszy i naturalny ze wzgledu na eks-
tensywny sposob utrzymania tych zwierzat [Lapinska i Kuznicka 2014].

Krowie i kozie mleko ekologiczne
Mleko, jak i wiele produktéw mlecznych, w tym fermentowanych, jest $cisle zwia-

zane z polska historig oraz tradycja. Produkty mleczne sg jednymi z najbardziej popular-
nych elementéw diety dla 0sob w réznym wieku. Jak podaje Gtéwny Urzad Statystyczny

! Zaktad Technologii Mleczarstwa i Zywnosci Funkcjonalnej, Katedra Technologii Zywnosci
Pochodzenia Zwierzgcego, Wydzial Nauk o Zywnosci i Biotechnologii, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie, * jagoda.szafranska@up.lublin.pl
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(GUS), w 2020 roku spozycie mleka w ciggu roku na 1 osobg wyniosto 3,06 1, co stanowi
wzrost z rokiem poprzednim o 0,19 1. Spozycie jogurtéw wyniosto 0,57 kg, natomiast
serow i twarogow 0,95 kg na osobe [Bank Danych Lokalnych]. W kazdym ze wspomnia-
nych przypadkéw nastgpowatl wzrost spozycia w poroéwnaniu z latami poprzedzajacymi,
co $§wiadczy o zwigkszajacym si¢ zainteresowaniu nabiatem w Polsce. Kolejng istotna
kwestig jest jako§¢ mleka. Oprocz czynnikow genetycznych, nad ktérymi producenci nie
maja kontroli, wazny aspekt stanowig warunki srodowiskowe, np. zywienie krow. Dodat-
kowo urozmaicona baza paszowa zdecydowanie poprawia liczbe bioaktywnych sktadni-
koéw w produkcie [Kuczynska i in. 2011]. W poréwnaniu do zwyktych gospodarstw, gdzie
okres zywienia pastwiskowego nie trwa dtuzej niz 140 dni, w gospodarstwach ekologicz-
nych przekracza on czesto 180 dni [Kuczyfiska i in. 2011]. W gospodarstwach ekologicz-
nych aspekty zwigzane z ochrong $rodowiska sa rownie wazne jak produkcja. Zaréwno
zachowanie rownowagi srodowiskowej, jak i warunki dietetyczne pastwisk ekologicznych
sa wynikiem bior6znorodnosci roslin, co bezposrednio jest zwigzane z jakoscia otrzymy-
wanego mleka [Kuczynska i Puppel 2010], ktore staje si¢ doskonalym zrédlem biatka
i r6znych kwasow thuszczowych, w tym kwasu linolowego (CLA) i kwasu omega-3. Opi-
sane sktadniki wptywaja korzystnie na zdrowie cztowieka, np. moga wptynaé na zmniej-
szenie ryzyka cukrzycy i chordb serca. Mleko stanowi takze istotne zrédto witamin: B12,
D oraz wapnia, ktorych brakuje w wielu dietach. Dodatkowo mleko zawiera zwigzki anty-
oksydacyjne, takie jak witamina E i B-karoten, ktore pomagaja zmniejszy¢ stan zapalny
i zwalcza¢ stres oksydacyjny. Jako zrodlo fosforu mleko bierze udzial w utrzymaniu
zdrowych zgbow i koSci. Zawiera ono takze jod i potas, ktore wptywaja na funkcjonowa-
nie ukladéw: hormonalnego i nerwowego [Clark i Garcia 2017, Lad i in. 2017, Singh i in.
2019]. Ponadto duza rolg w dziataniu na rzecz organizmu odgrywajg bakterie probiotycz-
ne zawarte w fermentowanych napojach mlecznych [Muehlhoff i in. 2013, Tunick i Van
Hekken 2015].

Ze wzgledu na wlasciwosci odmienne od mleka krowiego mleko kozie staje si¢ co-
raz bardziej popularne. W podstawowym sktadzie obu produktéow nie widaé istotnych
roznic. Jednak sktad jakosciowy poszczegolnych sktadnikow, tj. thuszczow i biatek, od-
biega od mleka krowiego. Omawiane réznice wynikaja m.in. z ré6znych proporcji poszcze-
gblnych frakcji biatkowych. W obu przypadkach podstawowymi proteinami s3:
B-laktoglobulina, a-laktoalbumina, B-kazeina, k-kazeina oraz as2-kazeina. Zawarto$¢
poszczegolnych  frakcji  wplywa na prozdrowotne dziatanie produktu. Ilosé
B-laktoglobuliny w kazdym z omawianych rodzajow mleka jest na zbliZzonym poziomie,
natomiast ilos¢ a-laktoalbuminy w mleku kozim jest prawie dwukrotnie wigksza. Dodat-
kowo w mleku pochodzacym od kéz wystepuje znacznie wigeej B-kazeiny w poréwnaniu
do mleka krowiego. Gtownym biatkiem charakteryzujacym si¢ dziataniem alergennym
jest asl-kazeina, ktora wystepuje W mleku krowim, za§ w mleku kozim albo nie jest
w ogoble wykrywana, albo wystgpuje w niewielkiej ilosci [Dankéw i Pikul 2011]. Thuszez
wystepujacy w mleku kozim zawiera w swoim skladzie znacznie wigcej krotko- i Srednio-
tancuchowych kwasoéw tluszczowych. Ich ilo§¢ wynosi ok. 15%, za§ w mleku pochodze-
nia krowiego jest to ok. 6%. Mniejsza ilos¢ kwasu C18:1 w mleku kozim wplywa na
wigksza strawno$¢ tego produktu. Dodatkowo w mleku kozim wystepuje wicksza ilosé
substancji mineralnych i niebiatkowych zwiazkow azotowych [Dankow i Pikul 2011,
Bartowska i in. 2013].
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Glownym weglowodanem w obu opisywanych rodzajach mleka jest laktoza. Wspo-
maga ona wchlanianie w dolnych odcinkach jelita cienkiego takich makroelementow jak
wapn, fosfor czy magnez. Dodatkowo zaréwno mleko krowie, jak i kozie w swoim skta-
dzie zawieraja oligosacharydy (weglowodany, ktore nie ulegaja trawieniu w przewodzie
pokarmowym) o podobnej strukturze jak mleko ludzkie. Moga one wykazywaé dziatanie
podobne do prebiotykow, stymulujac wzrost dobrych bakterii jelitowych [Clark i Garcia
2017, Lad i in. 2017, Singh i in. 2019].

Serwatka

Serwatka (ang. whey) stanowi produkt uboczny przemystu mleczarskiego. Powstaje
ona w duzych ilosciach gtéwnie w czasie produkcji seréw twarogowych oraz podpuszcz-
kowych. Objetos¢ serwatki stanowi nawet do 90% objetosci mleka wykorzystanego pod-
czas procesu produkcji. Biatka w niej wystepujace charakteryzuja si¢ witasciwo§ciami
prozdrowotnymi i odzywczymi. Dodatkowo w serwatce wystepuja zwiazki mineralne,
glownie wapnia i fosforu, oraz szereg witamin z grupy B. W ostatnich latach potwierdzo-
no takze jej dziatanie przeciwdrobnoustrojowe, wspomagajace organizm w przeciwdziata-
niu niektérym nowotworom oraz zapobieganiu rozwojowi osteoporozy [Ha i Zemel 2003,
Madureira i in. 2007]. Jak udowodniono, serwatka moze by¢ takze wykorzystana jako
baza do produkcji probiotycznych napojow fermentowanych, w tym napojow wzbogaco-
nych w szczepy bakterii LAB (ang. lactic acid bacteria), np. Lactobacillus acidophilus
[Kailasapathy i Chin 2000]. Przeprowadzona fermentacja ma wplyw na wzbogacenie
produkowanych napojow i ich modyfikacje do produktéw odpowiednich dla wigkszej
liczby konsumentow, np. poprzez zmniejszenie ilosci laktozy i tym samym zmniejszenie
jego alergennosci. Przetworstwo serwatki (ang. whey) skupia si¢ na wykorzystaniu proce-
s6w membranowych, takich jak odwrdcona osmoza, nanofiltracja i ultrafiltracja oraz su-
szenie w celu otrzymania izolatow lub koncentratow biatek serwatkowych [Prazeres i in.
2012]. Z kolei efektem procesu zageszczania jest serwatka, ktora w kolejnych etapach
suszy si¢, uzyskujac WPC (ang. whey protein concentrate) badz WPI (ang. whey protein
isolate). Podczas frakcjonowania wyodrgbnione zostajg trzy grupy: bialka, laktoza oraz
zwiazki mineralne. Modyfikacje serwatki polegaja na przemianach chemicznych oraz na
hydrolizie [Soares de Castro i in. 2017, Guo 2019]. Z drugiej strony zagospodarowanie
serwatki kwasowej, ktora stanowi produkt uboczny produkcji twarogéw, jest dos¢ pro-
blematyczne ze wzgledu na jej pH mniejsze niz 5 [Bednarski 2001]. Obecnie wykorzysta-
nie w przemysle plynnej serwatki nie jest zbyt popularnym rozwigzaniem. W takiej posta-
ci stosowana jest ona gtéwnie do wytwarzania seré6w serwatkowych. Natomiast zar6wno
na rynku krajowym, jak i na rynkach zagranicznych brakuje napojéw produkowanych na
bazie serwatki.

Mikroflora stosowana do otrzymywania mleka fermentowanego
Wedlug FAO/WHO mleko fermentowane to ,,produkt mleczny otrzymywany w pro-

cesie fermentacji mleka petnego, czesciowo lub catkowicie odtluszczonego, zaggszczone-
go lub regenerowanego w proszku przez odpowiednie mikroorganizmy, ktore powodujg
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zmniejszenie pH produktu i jego koagulacje. Mikroflora ta musi pozostawaé zywa, aktyw-
na i liczna w produkcie do dnia przydatnosci do spozycia” [FAO/WHO 2011]. Proces
fermentacji mleka zostat oparty glownie na aktywnosci bakterii LAB, ktére odgrywaja
kluczowa role w przetwarzaniu mleka jako surowca. W przemysle najczgséciej stosuje si¢
kultury starterowe roéznych szczepéw o potwierdzonych zdolnosciach przydatnych dla
przemystu spozywczego. Kultury starterowe LAB najczgsciej uzyskuje sie dzigki sekwen-
cjonowaniu i izolacji, selekcji i ostatecznie przeprowadzeniu badan potwierdzajacych ich
zdolnosci do fermentacji. Ustalono kilka niezbednych cech, jakimi powinny charaktery-
zowa¢ si¢ bakterie wykorzystywane w przemystowej produkcji fermentowanych produk-
tow mlecznych. Najwazniejszymi wlasciwosciami LAB sg ich zdolno$¢ do zakwaszania
mleka oraz generowania smaku i tekstury poprzez przeksztatcanie biatek mleka dzigki ich
aktywnosci proteolitycznej. Swiezy, tagodny kwasny smak to cechy fermentowanych
produktow mlecznych [Widyastuti i Febrisiantosa 2014].

Tabela 1. Kryteria podziatu mlek fermentowanych ze wzgledu na rodzaj i pochodzenie mikroflory
uzytej do ich produkcji. Oprac. wlasne na podst. [Flaczyk i in. 2006, Mojka 2013, Zelazowski 2015]

Rodzaj

produktéw Mikroflora

Mikroflora tradycyjna, fermentacja spontaniczna, prowadzona przez bakterie
| generacji Lactobacillus thermophilus i Lactobacillus bulgaricus — produkt powstajacy
w jej wyniku to zsiadte mleko.

Cztery podgrupy:

1. Mezofilne paciorkowce z rodzaju Lactococcus i Leuconostoc (np. maslanka,
kwasne mleko);

2. Wylacznie pateczki fermentacji mlekowej (np. yakult, syuzuma, butgarskie
Il generacji kwasne mleko);

3. Termofilne paciorkowece i pateczki mlekowe (np. jogurt, ayran, labneh, dahi,
gioddu);

4. Mieszaniny mezo- lub termofilnych bakterii mlekowych z dodatkiem droz-
dzy (np. kumys, kefir, zetyca) lub plesniami (np. villi).

Mikroflora tradycyjna i okreslone bakterie pochodzace z uktadu pokarmowego

111 generacji . - . )
g ) zdrowego cztowieka Lactobacillus plantarum, Lactobacillus casei.

Bakterie probiotyczne o udokumentowanych cechach zdrowotnych (np. mleko

IV generaci acidofilne i mleko fermentowane bakteriami z rodzaju Bifidobacterium).

Mleka fermentowane 11 i III generacji zalicza sie do zywnoSci probiotycznej, ponie-
waz zawierajg pozyteczne dla mikroflory jelitowej cztowieka bakterie z rodzaju Bifido-
bacterium oraz Lactobacillus acidophilus i Lactobacillus casei [Kudetka 2005]. Wyroby
te mogg zawiera¢ naturalnie wystepujace w nich zwigzki organiczne, ktére po dostaniu si¢
do organizmu cztowieka stajg si¢ pozywka dla mikroflory probiotycznej. Prebiotyki
wspolnie z bakteriami probiotycznymi definiowane sg jako synbiotyki [Jurczak 2005].
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Soki ekologiczne jako dodatek do napojéw fermentowanych

Ekologiczna produkcja roslinna stanowi kolejny element zwigzany z ochrona $rodo-
wiska, jak rowniez poprawa jakosci produktéw spozywczych dostarczanych na rynek.
Opiera si¢ ona na kilku waznych aspektach. Oprocz eliminowania nawozéw chemicznych
i zastgpienia ich kompostem i nawozami naturalnymi duza wage przyktada si¢ do odpo-
wiednio dobranego ptodozmianu [Sottysiak 2008]. Zywnos¢ ekologiczna charakteryzuje
si¢ wiekszymi warto$ciami odzywczymi niz typowe produkty otrzymywane na skal¢ ma-
sowa [Kieljan 2011]. Owoce i warzywa, ktore nastepnie mogg by¢ przetwarzane na soki
otrzymywane z upraw ekologicznych, zawieraja w swoim sktadzie wigcej sktadnikow
mineralnych w poréwnaniu do konwencjonalnych metod produkcji, np. magnez (czarna
porzeczka) [Rembiatkowska i Zatecka 2013].

Spozycie czarnej porzeczki moze zapewni¢ poprawe zdrowia, co wykazano w bada-
niach in vitro i in vivo. Autorzy udowodnili, ze wlaczenie czarnej porzeczki do diety sty-
muluje reakcje przeciwzapalne, przeciwdrobnoustrojowe i przeciwnowotworowe, jak
réwniez poprawia wzrok [Archaina i in. 2021]. Wsrdéd dostgpnych na rynku réznych ga-
tunkow owocow ekologicznych wysoka koncentracja polifenoli i jednocze$nie duza ak-
tywno$cig przeciwutleniajaca wyrdzniaja si¢ owoce jagody kamczackiej [Szot i Lipa
2014]. Dodatkowo owoce wspomnianej rosliny sa doskonatym zrédlem witaminy C, kto-
rej zawarto$§¢ waha si¢ od ok. 48 do 66 mg/100 g, w zaleznosci od sezonu oraz odmiany
[Szot i Lipa 2012]. Jagoda kamczacka ze wzgledu na duza zawarto$¢ polifenoli wchitania-
nych w zotadku oraz gornej czesci jelita wykazuje dziatanie przeciwmiazdzycowe [Ras-
smussen i in. 2005, Skupien i in. 2007, Palikova i in. 2009]. Ponadto antocyjany pocho-
dzace z jej owocow wplywaja na zmniejszenie krucho$ci naczyn wlosowych i polepszaja
przepuszczalno$¢ $rodbtonka, wspomagajac tym samym leczenie choréb [Svarcova i in.
2007]. Dodatkowo wykazuja potencjalne wtasciwosci protekcyjne w chorobach nowotwo-
rowych [Grajek 2004]. Jagody maja potwierdzone wiasciwosci antyzapalne [Park i in.
2005, Jin i in. 2004], a takze wptywajace pozytywnie na organizm i tagodzace dolegliwo-
$ci alergiczne [Li F. i Li H.Q. 2005]. Sa bogatym zroédlem zwigzkéw wzmacniajacych
naczynia krwiono$ne, dziatajac przeciwsklerotycznie i przeciwzapalnie [Park i in. 2005,
Jiniin. 2004].

Z kolei jabtka wyprodukowane w gospodarstwach ekologicznych uzyte do produkc;ji
sokow stanowig znacznie cenniejsze zrodlo zwigzkow fenolowych w poréwnaniu do owo-
cow pochodzacych z upraw konwencjonalnych [Rembiatkowska i in. 2006]. W swoim
sktadzie zawieraja ok. 2-3% btonnika. O pozytywnym oddzialywaniu na organizm czto-
wieka decyduje zawartos¢ kwasow i cukrow w opisywanych owocach. Z kolei zwiazki
polifenolowe odpowiadaja za wartos¢ biologiczng jablek. Wiele badan epidemiologicz-
nych potwierdza ich prozdrowotne oddziatywanie na organizm, np. wspomaganie leczenia
choréb nowotworowych [Barth i in. 2005] oraz obnizenie poziomu frakcji LDL choleste-
rolu [Raskin i Ripoll 2004], bardzo wazne w profilaktyce zwalczania cukrzycy.

Podsumowanie

W gospodarstwach ekologicznych zardéwno produkcja, jak i aspekty zwigzane
z ochrong $rodowiska sg bardzo istotne. Takie zachowanie producentéw mleka ma wplyw
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na jako$¢ produktu finalnego. Zaréwno ekologiczne mleko krowie, jak i mleko kozie za-
wierajg takie sktadniki jak B-laktoglobulina, o-laktoalbumina, B-kazeina, k-kazeina oraz
as2-kazeina, ktére maja pozytywny wpltyw na zdrowie czlowieka. Dodatkowo mleko
kozie charakteryzuje si¢ obnizong alergennoscig ze wzgledu na brak biatka asl-kazeiny,
ktére odpowiada za niewlasciwg reakcje uktadu odporno$ciowego. W ostatnich latach
zauwazalny jest wzrost zainteresowania wérod konsumentéw zywnos$cia zawierajaca roz-
ne zwiazki biologicznie czynne, ktdre spozywane w ramach codziennej diety przyczyniaja
si¢ do utrzymania optymalnego stanu zdrowia fizycznego i psychicznego populacji [But-
nariu i Sarac 2019]. Produktami, ktorym przypisywane sg takie wlasciwosci, sg mleczne
napoje fermentowane/mleka fermentowane. Dlatego tez w ostatnich latach zwrocono
uwagg na to, ze pozadanym kierunkiem przetworstwa mleka, gtownie serwatki, sg wtasnie
tego typu produkty. Fermentacja jest jedng z form konserwacji zywnos$ci i tym samym
zwigkszenia trwalosci produktow, przy jednoczesnej poprawie ich wartosci odzywcze;j.
Podczas tego procesu mikroorganizmy do pewnego stopnia trawig produkty spozywcze,
co wptywa na poprawg wartos¢ odzywczych danego produktu. Wykorzystanie wyselek-
cjonowanych szczepow bakterii fermentacji mlekowej oraz dodatek ekologicznych sokéw
moze nada¢ nowe cechy prozdrowotne powstajacym produktom i sprawié, ze producenci
beda mogli wykorzysta¢ potencjat zwigzany z hodowla zwierzat gospodarskich i stworza
produkty o podwyzszonych walorach zdrowotnych.
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Involvement of the Carpathian Euroregion and other institutions
for conservation of cattle biodiversity and sustainable development
of local communities in the Carpathian region

Terpai Vasyl™*, Wioletta Sawicka-Zugaj?, Witold Chabuz?, Kostiantyn Vasiukov?,
Monika Lech?

The issue of preserving the integrity of the ecosystem, maintaining biodiversity, sus-
tainable development of rural areas of the Carpathians, forming the northeastern branch of
the Alpine folded geosynclinal region of Europe, was discussed at the Carpathian Conven-
tion Conference (October 2017, Budapest). The signed Protocol sets a course for adapta-
tion to climate change. Research and experience show that the problems outlined in the
complex can be solved by combining the efforts of environmentalists, agricultural special-
ists, scientific organizations, local and state governments, intergovernmental organizations
and other institutions, increasing the role of agriculture. An important place should be
occupied by the livestock industry based on aboriginal breeds of cattle. This was pointed
out even back in 1890 by Ede Egen, head of the livestock department of agriculture minis-
try of the Hungary Kingdom in his work "Economic Opportunities of our Carpathians”.

In the process of studying and on the basis of literature sources, a specific feature
was established — due to geological, geomorphological landscape and climatic heterogene-
ity in Carpathians is located a third of the world's flora and fauna [Gasuda et al. 2015],
many aboriginal breeds of cattle. The unique authentic way of life is best preserved. The
model of an integrated approach to the efficient use of human, natural, limited material
and financial resources takes an intellectual and ethnocultural basis from the oldest human
hotspot in Europe, "Korolevo™, which dates back more than a million years. Located on
the 100-meter terrace of Mount Sar, the left bank of the river Tisza. Similar facilities have
been spotted in the village of Rokosovo, Khustsky district and the village of Malyi Rako-
vets, Irshava district, Zakarpattia region, Ukraine. It was the descendants of this civiliza-
tion, in the area between the rivers Tisza and Danube, who in 10-8 millennia BC domesti-
cated a small Carpathian tour [Tivodar 1994]. Later, becoming hard-working, talented
pastoralists, they laid down and developed original customs, spread traditional and grazing
livestock on the basis of meadow and field fodder production, small-scale natural settle-
ments. Historical, material and cultural heritage of this period is an aboriginal brown Car-
pathian breed of cattle, which in addition to its main purpose still plays an ecological role.
Therefore, the calculation of the efficiency of breeding local breeds should be based on
environmental and economic criteria. Moreover, the mountain system of the Carpathians
(209 256 km?) has a multifunctional purpose and belongs to one of the 360 biogeograph-
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ical regions of the global planet's network, determined by the biogeographer of the Cali-
fornia University, M.D.F. Udvardy [Udvardy 1975]. And the World Wildlife Fund
(WWF) has included it in the list of 200 most important mountain regions of the World.

It is proved that the native and brought here cattle are connected by origin, history,
evolution. Responds adequately to current and new climate, socio-economic and
environmental challenges. It plays an important role in restoring ecosystems, meeting the
basic needs of people (one cow provides 6-8 people with beef, 10-15 with milk). It is the
object of scientific research, a real and potential value for food stability, improving the
living standards of both 18 million people living in the Carpathians and 7.69 billion people
on Earth. This is becoming increasingly important because due to the disproportionate
distribution of dietary protein on the planet, half of the population is deficient. Therefore,
in 2018, at the 26th session of the FAO, the Committee on Agriculture decided to establish
a subcommittee on animal husbandry. However, despite the organizational measures and
the conclusion of the International Treaty on Genetic Resources for Food and Agriculture
[FAO 2009], about 100 breeds of cattle disappeared between 2000 and 2014 alone.

Judging by the available scientific publications, no one has studied the capabilities of
various international and regional institutions for the conservation, development,
management of aboriginal breeds of cattle in the Carpathian countries, the
interdependencies between them, environmental and socio-economic processes. Therefore,
it is a scientific task for now and in the near future. First of all, it is necessary to highlight
the richness of genetic resources, theoretical and methodological aspects of conservation
of local cattle breeds in the Carpathian countries, the traditions of the livestock industry.
Identify the dynamic trends of ongoing processes, find out what factors cause them.
Propose a model for solving the problem of horizontal and vertical cooperation between
participants in the production, processing and sale of local original milk and beef products
to ensure sustainable development of communities and territories using the opportunities
of the Carpathian Euroregion, ENPI and FAO.

Aboriginal, indigenous breeds of cattle, natural and human resources of the
Carpathian countries. Carpathian Euroregion, ENPI, FAO, rural communities, private
production sector, scientific organizations, public authorities.

The processes of transformation that took place in the breed of cattle, local
community development and ecology in the Carpathian Euroregion, especially in the
mountains. Using the opportunities of various institutions and entities, forms of
cooperation for sustainable development with an emphasis on depressed areas.

The study covered 18 aboriginal and brought here breeds of cattle, 7 countries of the
Carpathian Euroregion. Range and limits of distribution, state of preservation of research
objects. The course of genetic processes was studied using the route- expeditionary
method, the conclusions of predecessors and scientific sources, data systematization,
analysis, documents of the Carpathian Euroregion, ENPI, FAO, official statistics.
Indicators are presented in the form of tables and graphs. The name of the breeds is given
according to the book "Breeding resources of Ukraine™, 1998.

For further development of theoretical and methodological bases of using the
capabilities of various organizations in preserving the genetic resources of aboriginal cattle
breeds in the Carpathian region on the basis of environmentally friendly and resource-
efficient development of geosocial systems — from local communities to district
administrative-territorial entities, we collected information and analyzed the natural
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resource potential. The "Concept of the local brown Carpathian breed preservation and
development of dairy cattle breeding in the Transcarpathian region until 2025" in Ukraine,
carrier of a specific set of chromosomes and genes localized in them, great genetic
variability has been developed. The Association of Carpathian Brown cattle breed was
established. To organically combine the knowledge, practices and efforts of other
countries, the association joined the Federation of European Brown Breeds. It has
concluded agreements and cooperates with a similar organization in Romania, a number of
scientific institutions in Poland, Slovakia, Hungary and Ukraine. Conducts joint research
and publication of results in scientific journals. Thanks to specific actions our
achievements reach manufacturers. For example, we initiated and implemented the FAO
project TCP/RER/3604.

At present, it is established that the cattle breeds in the Carpathian region — the
geographical Europe's center, were formed locally, have been long bred under the
influence of natural factors, in conditions of environmental value and beauty. Such
a unigue combination is even reflected in the national symbol, the national emblem of
Slovakia: three hills in the form of a mountain range and a Christian straight six-pointed
cross. Landscape differentiation of areas with tiers of plains, steep slopes, mountain
meadows and highlands. With a predominance of mountain-forest, mountain-meadow,
brown and dark brown, sod-brown, mountain-meadow-brown soil types. Climate is
temperate, with cool, moderately cold and cold zones, average annual air temperature —
4.4 degrees C, maximum plus 31 (July), minimum minus 34 (January). Significant
atmospheric humidity 1310 mm at an altitude of 772 m above sea level reaches 1800 mm.
The duration of plants' vegetation period is 180-220 days [Anuchan 1956]. Thanks to this
is expressed a significant and unique mosaic of grass cover, its location, species
composition, abundance and yield.

From ancestors, the wild taurus (Bos taurus primigenius) from generation to
generation experienced the effects of relief, soil, climate, fodder of natural meadows,
pastures and underwent various anatomical and physiological changes. As a result, there
were populations of cattle with a wide range of adaptive plasticity, simultaneous presence
of individual characteristics and reactions to housing conditions, feeding and other
paratypic factors. It should be noted that mountain animals have increased respiration rate,
and, of course, stronger chest development. Individuals are characterized by saber-like
hind limbs, a high tail butt, etc. Animals living on the plains are more massive and at the
same time differ in color. Subsequently, natural selection was intensified by artificial. And
if at first evolution took place very stretched in time, then over the past 100 years it has
gained significant acceleration and scale in mountain and lowland breeds. Thus, under the
influence of natural-historical and socio-economic conditions with the active participation
of man were created local and improved cattle breeds imported into the Carpathians,
generalized name of farm animals species domestic bull (Bos taurus) of bull family
(Bovidae). The diploid set of chromosomes consists of 60 chromosomes (2n = 60) and is
represented by 29 pairs of autosomes and a pair of sex chromosomes (29 + XX — female
and 29 + XY - male). Craniological features are close to the type of Bos taurus
primigenius [Kravchenko 1973].

A large layer of information about them is contained in numerous scientific
publications. They describe not only the economic assessment, but also the external
features and body structure type, a unique set of pheno- and genotypic traits. In particular,
harmonious body structure, adaptation to local environmental conditions, longevity,
significant duration of economic use, lifetime productivity, increased stress and overall
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resistance, high reproductive capacity and easy childbirth, optimal relationship in the
system "genotype — environment" and "biosphere”. The adequacy of morphological
features to ecological features is expressed. Withstand a wide range of thermoclimatic and
other environmental factors. Inherent genetically determined adaptation is of exceptional
importance due to climate change, spread of new diseases. It is carried out through the
mechanism of energy resources’ mobilization to ensure basic functions; mobilization of
plastic reserve in the body, adaptive synthesis of structural proteins; mobilization of the
organism's protective properties. All this together activates the genetic cells' apparatus.
These traits in times of instability and crisis provides self-sufficiency and survival.

However, expeditionary surveys have shown that the practice of conducting the
industry by ethnic communities in the Carpathian region does not always take this into
account. People restructure the type of animals to their needs, change the breed
composition by importing adventitious breeds, reform dairy farming by conducting
intensive selection and breed formation, widely using artificial insemination and embryo
transplantation. Due to the influence of one or another factor or all together, in a short
historical period of time, parent breeds are significantly reduced to extinction. For
example, the Hutsul breed Ryzhka and its offspring Mokan disappeared in the early 20th
century due to crossbreeding with Gornoin, Montafon, Algauz, Brown Swiss cattle and
became the material for gray-brown Carpathian cattle in Subcarpathian Rus (now
Transcarpathian region). And in the second half of this century the same fate befell the
last, brown-Carpathian breed in lvano-Frankivsk, Lviv regions of Ukraine, Slovakia,
Hungary, and partly Romania, Hungarian Gray, Pinzgau, Simmental in Transcarpathia.
Gray Hungarian breed, which has positive correlations between the growth of milk yield
and fat content, resistant to rabies, today counts only 4965 cows throughout Hungary.
Detailing and analysis of the reduction degree in livestock over the past 60 years for the
red Polish (Poland) and Simmental (Ukraine) breeds indicate an exacerbation of the
situation, as shown in figure 1.
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1600 000.00 -
1400 000.00 -
1200 000.00 -
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1000 000.00 -
800 000.00 - B Simmental
600 000.00 -~
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Fig. 1. Decline in livestock of red Polish (Poland) and Simmental (Ukraine) cows
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From the category of dominant to small number passed in his homeland red Polish
(60s of the 20th century — 2 million cows, 1973 — 1 million, 1983 — 190 thousand, 1995 —
25 thousand, 2017 — the protection program covers 2399 cows [Braowicz i Brejta 2018].
Simmental in Ukraine, respectively (1.8 million, 1.2 million, 970 thousand, 514 thousand,
2017 — 21 breeding herd with 4344 cows [Kyiv 2017].

It should be noted that neither scientists nor practitioners have made appropriate
conclusions as indicated by the fact of the transformation of the Simmental breed in
Ukraine. The new Ukrainian Red-spotted dairy breed was bred by crossing Simmentals
with red-spotted Holsteins (Montbeliards and Ayrshirs were additionally used in some
areas). Currently, the percentage of Holstein heredity in genotypes is 90% or more
[Machulnyi et al. 2017]. On the other hand, a significant increase in the cows' productivity
was not obtained with the deterioration of meat quality, reproductive capacity and duration
of economic use (tab. 1).

Table 1. Indicators for 2017

. Content in milk .
Yield, kg Calves Productive
4% .
Breed of natural fat . survived per use,
milk fat protein 100 cows | lactations
(%) (%)
Simmental 6320 6146 3,89 3,23 89 4,19
Ukrainian
Red-spotted dairy 6528 6153 3,77 3,28 79 3,77

Accumulated loads of harmful recessive mutations with lethal and semi-lethal
effects. The most common hereditary anomalies BLAD - deficiency of leukocyte
adhesion, CVM — complex vertebral ugliness [Biscarini et al. 2016]. Animals with genetic
abnormalities and genetically poor are more vulnerable to new microorganisms that can
grow rapidly in today's climate change and are less susceptible to disease than aboriginal
animals.

Despite these processes, the analysis showed that the Carpathian countries are the
European repository of cultural biodiversity. Here are preserved, recorded and described
18 breeds very strongly tied to geographical regions of origin and use. These relics have
a deep sacred meaning, a unique gene pool and a huge reserve of genetic variability. They
support the evolutionary process in cattle and the age-old traditions of the peasants.
Karyotype is stable to the action of paratypic factors and is suitable for achievement of
long-term economic and environmental goals.

In addition to Polish Red, Carpathian Brown, Romanian Brown, Pinzgau, Slovak
Variegated and Simmental, localized mainly in the foothills and mountains and belong to
the combined dairy-meat direction of productivity. It should be noted that among these are
Hungarian and Ukrainian Gray cows that have been transferred to meat technology of
keeping. All of them belong to groups with a rather rare type of association. By genotype
they have well-balanced quantitative and qualitative indicators of milk and meat. When
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kept mainly on roughage and pasture feed, plains and alpine meadows, relatively high
milk yield is well combined with optimal live weight, satisfactory musculature. This
ensures the normal production profitability of original and safe products (increased content
in milk of biologically active proteins a-lactoalbumin, B-lactoglobulin, lactoferrin [Krol et
al. 2008]. They are considered the best in terms of total protein content in milk (3.33-
3.42%), the ratio of protein/fat (0.82-0.85) and the quality of hard cheeses made from it,
especially with the genotype of the BB gene CSN 3, (tab. 2).

Table 2. Frequency of alleles recurrence of the kappa-casein gene (CSN3) in breeds
of the Carpathian area

Alleles frequencies
Authors Breed n
A B

Holstein, for comparison 184 0,813 0,187
Tanana et al. 2010 ini i

Ukrainian Gray, Hungarian 46 0,663 0,337

Gray

Carpathian Brown 30 0,500 0,500
Kopylova et al. 2006 -

Polish Red 180 0,620 0,380

Thyroglobulin meat marbling (TG) genes are present. Using different systems of
DNA markers, the loci of quantitative traits (QTL — guantitative trait loci) were studied.
Polish Red is characterized by the presence of allelic variants of genes associated with
productivity indicators BLG — B (0.674), GH — V (0.342), Carpathian Brown BLG - B
(0.500), PIT — I B (0.540), GH -V (0.342) , LEP — A (0.776), MSTN — B (0.020). The
large number of alleles and relatively low homozygosity indicates a significant reserve of
genetic diversity of the latter. In the white spine breed in 24 microsatellitar DNA loci 190
alleles, in the Polish Holstein-Frisian — 148 [Florek et al. 2017] as well as low number of
somatic cells. The karyotype stability of Polish Red breed cows of Ukrainian selection to
the action of paratypic factors — hydrogen sulfide in water — is indicated in the research
results by Starodub et al. [2021]. In particular, compared with animals of the red-spotted
dairy breed, they have more than three times less proportion of dinuclear lymphocytes
with a statistically significant difference in mean values of P> 0.999.

However, due to various factors, in some areas there are significant irreversible
changes in breed and numbers, in favor of aboriginal cattle. Monitoring made it possible to
note a sharp reduction in local breeds. A comparison of the absolute number and range
showed a fading character, gradual loss of territorial integrity and genetic homogeneity,
being in a state of isolated small populations with low distribution range, often
fragmentary, single individuals. Information on the total number of cows in the Carpathian
Euroregion and in one farm differs significantly and is presented in tab. 3.

Ukraine and Poland are in the lead in the number of breeds. The largest breeding
stock is in the Czech Variegated cattle, which accounts for 35.53 percent. Next in
importance are the Slovak Motley, Simmental and Motley cattle of Serbia. The difference
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between Slovak Variegated and Polish Simmental is almost imperceptible. The mass of
individuals of the Polish Red breed in Ukraine, Ukrainian Gray and Ukrainian White-
headed is extremely limited. So far, each of the breeds has its own genealogical and
selection structure, with characteristic morpho-physiological features. Their quantitative,
age, sexual and other conditions provide, in addition to the last three and white spine breed
in Poland, self-sufficiency through reproduction. At the same time, small herds are of
interest as a model for studying the patterns and processes that determine the peculiarities
of the genetic structure formation in a closed population.

Table 3. The number of cows of aboriginal and combined breeds in the Carpathian region, heads

Country Breed Quantity* Nr per farm
Czech Republic Czech Variegated 170000 149
Hungary Hungarian Gray 4965 /14000 24/36

Polish Red 2399 9
Polish Black and White 1575 2
Poland Polish Red and White 3293 10
White Spine 653 6
Simmental 100000 15
Romania Romanian Brown, Bruno 3000 3
. Slovak Motley 105229 84
Slovakia .
Pinzgau 3412 107
Serbia Variegated cattle 43000 5
Carpathian Brown 24051 1
Lebedynska 640 160

. Red Steppe 1609 201
Ukraine .

Polish Red 126 126
Ukrainian Gray 173 173
Ukrainian White-Headed 300 300

* Number of all cows of different genotypes or covered by the gene pool protection program

Given the processes occurring in complex systems of nature and man in the specific
agro-ecosystem of the Carpathians with a total area of 17,410 km?, which includes
Romania, Slovakia, Ukraine, Poland, Hungary, Czech Republic, Serbia, a fairly high
population density of 70 to 205 people per km?, 18 million total, the agricultural sector of
the economy must be developed in a sustainable, highly efficient, competitive,
environmentally friendly way with the use of significant human resources (tab. 4).
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Table 4. Population density of the Carpathian Euroregion and their mountainous territories
and the estimated area of farms with balanced production by 2030

By country, man Mountain territories
Countries total per area prOJ;e;::igzﬁﬁ:zTced persons | +/- to national

(min) km? (km?) production (km?) per (km?) average
gzg‘jl‘)“c 10269 | 130 | 1.460 438 205 +75
Hungary 10.071 108 1.770 531 184 +76
Poland 38.141 122 3.470 1041 201 +79
Romania 21.587 94 4.870 1461 70 -24
Slovakia 7.411 84 0.060 0,018 79 -5
Serbia 5.391 110 3.800 1140 109 -1
Ukraine 46.607 77 1.980 594 90 +13
Total 139.477 - 17.410 5223 - -

Physical, geographical and soil-climatic conditions, structure of lands, lands' scarsity
limits the possibilities of plant business here. Instead, the presence of large areas of semi-
natural habitats — mountain pastures and hay meadows, the vegetation of which, fixing
solar energy ensures the production of green fodder and hay. A significant number of
economically active population determines the feasibility of continuing the development
of the dairy industry on the basis of breeding of aboriginal breeds by family farms using
traditional management methods. The main conceptual approach — careful use of
biological and recreational resources of agricultural landscapes. In work with local breeds
— the preservation of genetic diversity. In-depth study of the biological potential of milk
and meat productivity, gene pool will help in finding new useful genes of quantitative,
qualitative or other traits that can now and in the future be used in breeding [Gasuda et al.
2008]. In order to ensure the required level of profitability, it is necessary to conduct
selection in two directions: conservative intra-breed on dairy and meat productivity on the
gene pool stock. Use methods of selection, which are based on ecological and genetic
principles, theoretical principles of population genetics and are designed for the additive
action of genes and intermediate inheritance of traits. Selection indices should include the
exterior type characteristic of the combined breeds — with increased measurements of the
animal's body parts (width, depth and girth of the chest, latitudinal measurements of the
rear third of the body). On all other animals — carry out intensive selection by introducing
marker-associated selection (MAS), breeding programs, genotyping, to improve related
breeds. Under the influence of such approaches, the corresponding economic-biological
and morphological features are formed, for example in the aboriginal Polish Red breed
(tab. 5).

Table 5 indicates the plasticity of local breeds, refute false, unreasonable claims in
the scientific literature of many authors about their unprofitability and non-
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competitiveness. It's all about goals and selection approaches, short-term and long-term
vision. Demand for butter is already declining and consumption of cheese and beef is
growing. It is believed that the biological value of protein is much higher than fat. Dairy-
meat, meat-dairy, protein-milk and breeds with milk-for-cheese properties have greater
prospects than specialized ones. Especially when it is possible to graze them in protected
areas (the European average, occupying 20% of the country) and using low-cost
production technologies. There are all the prerequisites to fit into the existing eco-habitats,
ecologically sustainable agro-system and agro-landscapes. Transform the region into an
important supplier of unique, high-quality and useful, certified brand, environmentally
friendly with geographical indication, high added value of livestock products according to
EU standards ISO 17065, using traditional technologies and national or regional programs
with protected designation of origin (ChNP), geographical name (ChOG) and traditional
(GTS). For example, one of the regional programs has been successfully operating in the
mountainous Subcarpathian voivodeship of Poland under the name "Subcarpathian
Natural Grazing™ since 2012 [Ruda et al. 2019]. In the context of the problem under
consideration, in addition to the growth of livestock (tab. 6), a full food chain, natural
behavior and positive impact on animal health and the process of immunization against
gastrointestinal parasites are provided.

Table 5. Indicators of cows’ productivity of aboriginal red Polish breed

Content in milk (%) Weight (kg)
Methods of selection Yield, kg
fat protein | fat | protein | together
Conservative, gene pool 3646 4,27 3,37 156 123 279
Intensive 6100 4,36 3,40 266 207 473

Table 6. Results of the regional program in Poland

Growth of livestock,
Years heads
Breed €a
2012 2013 2014 2015 2016 quantity %
Simmental 4107 6126 8634 10142 10805 6698 196,01

Quantitative and qualitative effect was obtained: producers receive additional
income, consumers — special products with high casein content of 2.75-2.84%, natural
meadows and pastures have improved the botanical composition of grasses and aesthetic
appearance, voivodship — contour low-volume production that meets Strategies of the
Carpathian Convention.

At the national level, traditional products were registered on December 14, 2012,
"milk from red Polish cows". In 2013 "beef from Polish red-white breed". Given the
above, it is advisable to create enterprises for processing, packaging, warehousing, sales.
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Creation of agricultural clusters that would unite producers, processors, consumers and on
this basis significantly increase competitiveness.

It would also be possible to create additional jobs, and the citizens of the surrounding
settlements would receive additional income [Terpai 2013]. The existing system of
identification and registration of animals allows to trace the movement, safety and origin
of products. It should be noted that this confirms the analysis of small farms of the family
type, the basic sector of the rural economy in mountainous and other areas of Poland,
Romania, Serbia and Ukraine. Such a business is easy to scale, the money invested in
the creation returns in 2—4 years, while when invested in large industrial enterprises — in
7-10 years.

The current and potentially greatest threat to aboriginal and double-producing breeds
in terms of displacement and genetic uptake is the transboundary Holstein breed. It is
found in 128 countries. The expansion of the breed can be traced in all Carpathian regions
and European countries and is growing every year. In Hungary its share reaches 95%. The
phenomenon of its high productivity is primarily that the diet of cows in Israel [Domansky
and Dushka 2014] is 60% more nutritious concentrated feed. In addition, in intensive
agroecosystems, the production of one food calorie is much more expensive. Given these
circumstances, aboriginal breeds have great prospects in the Carpathian region with
a unique natural resource base. Therefore, it is necessary to apply the evaluation criteria in
similar (local) conditions, to compare the biological, economic and useful characteristics
of animals of different ages and sex of aboriginal and competing breeds, compatibility
with the environment [Hiemstra et al. 2010].

In addition, as with any phenomenon, large-scale restructuring and change of breeds
has ambiguous consequences. Already now the specific genetic resource of the species is
lost, which includes intraspecific diversity, the protective functions of the animal organism
are deteriorating. This leads to a narrowing of the natural diversity of cattle and the
irreversible loss of genes, inherent in these breeds, which can not be reproduced by
modern breeding methods. Accordingly, their loss, first of all, is the loss of carriers of
special hereditary traits and genetic information, without which the further breed-forming
process will be one-sided. It is also the loss of whole layers of authentic culture, traditions,
historical and material heritage of Hutsuls, Lemkos and other peoples of the Carpathian
countries. And we should keep in mind the economic, environmental, historical and
cultural purpose, originality and specificity of these breeds. In addition, the sustainable
development of territories is reduced due to the reduction of productive life expectancy
and lifelong income [Hogue and Hodges 1980]. The integrity and complexity of the
naturally vulnerable ecological system is destabilized with subsequent negative
consequences of the selection, social, and ecological character. This is because any
ecosystem contains a living part (biocenosis) and its physical environment. Summarizing
the above, it should be noted that the reduction of the aboriginal animals' number reduces
the grazing livestock, causes the decline of the mountain economy, which in turn leads to
the degradation of the agroecosystem.

These trends are so rapid that traditional methods of conserving, developing and
managing aboriginal cattle breeds have become ineffective. In addition, the theory of
large-scale selection has not worked out a system for preserving the gene pool of non-
numerous rare species. Biological features, genetic and selection history have not been
fully studied yet. All this forces us to study the causes of their extinction and impact on the
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environment, to look for new ways to preserve cultural biodiversity. Because indigenous
animals play an important role in local cultures, traditions, ecology, economy and
societies. Serve as a means of restoring viability in groups of animals, targeted, unilateral
development of high productivity which has led to disruption of normal life (defects in
milk, meat, increased stress sensitivity, reduced reproductive function, etc.). Loss of
hereditary qualities reserve and gene complexes at the present stage are not yet necessary.
The consequences of this for the future cannot be predicted. Having clearly understood the
situation, Germany has settled this issue at the legislative level. It has become the first
country in the world where animal protection has been guaranteed by the Constitution
since 2002. In practice, it has proven the all-round value of local brown breed in
increasing the genetic potential (fig. 3, tab. 7). Source: Federation of brown breeds of
Europe.

The share of cows that produced 100 and more tons of milk (Bavaria) is 0.01% in
Simmental, 0.14% in Holstein red, 0.16% in Holstein black, and 0.18% in German brown.
In many countries, including the Carpathians, there are programs to capture and preserve
genetic, material and historical heritage. However, efforts do not achieve the desired
results because they act separately. The obstacle is also in increasing disparities, financial
and logistical contrast (tab. 8).

Lifetime Production of herdbook cows 2007-2018
Germany
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Fig. 2. Dynamics of lifelong productivity of cows bred in Germany for 2007-2018

Table 7. Lifetime productivity of cows as of 1.01.2019

Breeds Averagg age, Life time, Milk (kg) Number of production
lactations years months
Holstein 4,5 5,3 28306 36,7
Simmental 4,9 5,6 24836 38,6
German Brown 5,6 6,4 29779 47,0
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Table 8. Gross domestic product per capita, US dollars

Hungary Poland Romania Slovakia Ukraine
16886 16707 10913 19519 5763

It is also worth mentioning the lack of a single Strategy, research and production
site, where biological, social, scientific, organizational and economic motives should take
a prominent place, achieving an appropriate balance in state economy - ecology,
preservation of cultural biodiversity and authenticity of the region. Thus, the situation
requires coordinated, focused, multisectoral and multinational efforts. In our opinion, it is
possible to solve the presented problems and ensure the sustainable development of the
territories in the Carpathians by reconciling different interests and adopting international
legal acts in this field by neighboring states. Involving research institutions, the potential
of existing structures — the Carpathian Euroregion, ENPI and FAO. Moreover, within the
framework of the Carpathian Euroregion's "Cooperation” program, the commission has
identified 10 sub-programs, including the following: food, agriculture and biotechnology.
Cooperation and pooling of resources of existing institutions will provide an opportunity
to implement the Program on:

1. Establishment of a powerful research and production breeding center in the
Transcarpathian region of Ukraine (due to geographical location), which would carry
out research, methodological and practical work on threat and risk assessment of
aboriginal cattle in the Carpathians, the consequences of reorientation, replacement of
them with specialized ones involving scientific institutions, the EU expert mission, the
ENPI and FAO. Development and testing a common strategy, action systems,
providing transfer of best practices for in situ and ex situ conservation, plans and
practical use of breeding with local breeds, reproduction, management of unique
genetic resources and on this basis to ensure sustainable community development not
only Carpathian Euroregion but all areas.

2. Clarification of the geographical area of distribution, representation and value of
animals of aboriginal cattle breeds, creation of an atlas based on the electronic
mapping network Open Street Map (OSM) in electronic and paper versions.

3. Development of selection methods, new organic and branded products with the
geographical name of the Carpathian region, forecasting the socio-economic
development of areas where aboriginal breeds of cattle are bred, testing and validation
on a small prototype in simulated conditions.

4. Research of dynamic tendencies of all aboriginal cattle breeds and within each in
particular, genetic condition, accumulation of genetic drift, mutations, degree of
inbreeding, trend of selection and interrelation with other breeds, ethological and
ecological features of animals, cultural, historical, geographical, aesthetic and social
aspects of environmental change by applying basic theories, observations and scientific
methods.

5. Initiation of processes to prepare for the creation of the European Red List of
aboriginal cattle breeds. A standard provision that will help emphasize the importance
of appropriate protection status. It will help bring together different institutions from
the Carpathians, the Alps, the Balkans and other regions of Europe to conduct basic,
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applied research, implement innovative projects, share experiences, compare research
on similar issues in individual countries and apply best practices on management,
conservation, maintenance of biodiversity, environment and nature, sustainable
development of communities.

At the first stage of the Program implementation we initiate to prepare and hold an
international scientific-practical conference of representatives of various levels of state
and scientific institutions, producers of the Carpathian Euro region, EU, ENPI and FAO
expert mission with working title "Carpathian and other regions: sustainable development
based on breeding aboriginal breeds of cattle and ecosystem conservation”. This event will
be a logical continuation of the successfully implemented projects BIOSTRATEG
2/297267/14/NCBR/2016 in Poland, FAO TCP/RER/3604, "Conservation and
development of dual-productivity breed cattle in Eastern Europe” in the Transcarpathian
region of Ukraine. Deep knowledge of processes and patterns, exchange of information on
national features of the ecosystems' use, aboriginal breeds for sustainable community
development will allow to crystallize a common position.

The study confirms that in the Carpathian countries it is possible to ensure the proper
functioning of depressed rural areas by applying age-old traditions, environmental
component, local resources, aboriginal and brought here breeds of cattle. By keeping so
many livestock, the pressure on the environment at the local and regional levels will
correspond to homeostasis in the system animal — nature. Applying only environmentally
friendly technologies and the production of original organic products aimed at the efficient
use of natural resources and management. Preservation in situ, ex situ, maintenance of
historical, material, cultural and spiritual heritage of the region — local breeds of cattle,
giving them the appropriate protection status. Implementation of the proposed Program in
full, using the opportunities of the Carpathian Euroregion, ENPI and FAO will not only
contribute to the conservation of biodiversity, but also perform a multifaceted
environmental, economic, socio-cultural and historical function. It will be a powerful
factor in weakening the contradictions between the natural and geographical formation —
the landscape and agricultural production. It will change for the better the life of rural
communities in the depressed mountains and other massifs, and accordingly, the Ukrainian
Transcarpathia, which borders the four countries of the Carpathian Euroregion. Because
large specialized complexes have a man-made impact on biochemical processes in the
atmosphere, land, water and damage the unique landscapes, flora and fauna of the
Carpathians.
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Hodowla polskiego bydla czerwonego — ujecie historyczne

Andrzej Weglarz'*, Jan Szarek!

Bydto polskie czerwone jest jedng z nielicznych ras rodzimych zwierzat gospodar-
skich w Polsce, ktore mimo wielu wojen i katastrof gospodarczych oraz przyrodniczych
dzieki swej wyjatkowej odpornosci na niekorzystne warunki $rodowiskowe i zalety ho-
dowlane przetrwalo do dnia dzisiejszego. Do najwazniejszych zalet nalezy wymieni¢ nie-
ktore jego cechy. Doskonate przystosowanie do trudnych warunkéow Srodowiskowych
W rejonach, gdzie sg stabe gleby i mozliwa jest jedynie gospodarka pastwiskowa (tereny
podgorskie i gorskie Polski potudniowej i tzw. ONW). Dowodem jest udany eksport jato-
wic pc do Brazylii (Parana i Kurytyba), gdzie dobrze si¢ zaaklimatyzowaty do tamtejszych
warunkoéw [Twardzicki 1937, Szarek i1 in. 1993]. Niewybredno$¢ pokarmowa, zernosc,
przystosowanie do gospodarki pastwiskowej i pobierania duzej iloSci pasz objgtoscio-
wych, fatwa odbudowa utraconej kondycji po wyj$ciu z obory na wiosenne pastwisko
[Szarek i in. 1993]. Odporno$¢ na choroby, m.in. gruzlice [Bujdwid Odon 1980], doskona-
fa plodnosé (cykl reprodukcyjny w obrgbie roku), wyjatkowa zywotnos$¢ cielat, dtugo-
wieczno$¢ (np. krowa Fala z obory w Jodlowniku, ktéra jeszcze w 18 laktacji uzyskata
wydajnos$¢ ponad 5500 kg mleka) [Szarek 1968]. Dzigki wysokiej zawartosci suchej masy
w mleku, thuszczu, biatka i laktozy mleko krow pc stanowi Swietny surowiec dla serowar-
stwa, co wynika z wysokiej zawartosci kazeiny umozliwiajacej uzyskanie dobrego skrzepu
i wysokiego wydatku sera w pordéwnaniu do mleka innych ras. Te cechy byly podstawa
wpisania mleka od krow polskich czerwonych na list¢ produktow regionalnych w Mini-
sterstwie Rolnictwa i w rejestrze Unii Europejskiej. Ponadto dopuszczono w recepturze
produkcji ,,oscypkow” dodatek do 40% mleka od krow pc [Felenczak 1982, Felenczak
1997, Felenczak i in. 2005, Leonhard-Kluz 1982, Sawicka 1964a, Sawicka 1964b]. Mleko
od krow polskich czerwonych posiada wiasciwosci prozdrowotne (zawiera substancje
biologicznie czynne, m.in. kwasy omega 3 i 6 i wiele innych), totez nazywane jest netra-
ceutykiem [Szarek i in. 2006]. Galanteria produktow mleczarskich wytwarzanych z mleka
krow polskich czerwonych zarejestrowanych w Ministerstwie Rolnictwa jest bogata, bo
obejmuje m.in.: ser krowi dojrzewajacy Wolczan (woj. podkarpackie), twardg wiejski z
Jasienicy Rosielnej (woj. podkarpackie), ser gozdawski gotka (woj. $laskie), ser narwian-
ski (woj. podlaskie) Majewska 2022].

Programy doskonalenia oraz zmiany populacji bydla pc
W okresie migdzywojennym dla bydla rasy pc zagwarantowano 3/5 powierzchni

Polski. W strukturze rasowej kraju stanowito ono 25% populacji bydta w Polsce [Szu-
mowski 1936]. Po II wojnie $wiatowej bydlo pc wystepowato wzdluz pédinocno-

! Katedra Genetyki, Hodowli i Etologii Zwierzat, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie,
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wschodniej i wschodniej czesci kraju (odmiana nizinna), a poludniowej Polsce (odmiana
podgorska). Ponadto bydto pc (odmiana $laska) uzytkowane byto na terenach Slaska Cie-
szynskiego (pow. bielsko-bialskiego), w pow. lublinieckim w woj. katowickim oraz w
pow. rawickim w Wielkopolsce. Natomiast, w Gérach Swietokrzyskich uzytkowano od-
mian¢ podgorska. Wedlug spisu rolnego bydlo pc stanowito wowczas 20% poglowia by-
dta Polski. W 1973 r., kiedy zarzadzeniem Ministerstwa Rolnictwa drastycznie ograniczo-
no rejon chowu bydta pc do obszaru trzech goérskich powiatow (nowotarskiego, nowosa-
deckiego i limanowskiego), jego populacja liczyta jeszcze 2 min sztuk, czyli 18% krajo-
wego poglowia bydta. Po 10 latach z 1 min krow pozostato tylko 40 000 w okregu biato-
stockim, 45 000 w rzeszowskim i okoto 100 000 w krakowskim oraz niewielka populacja
w lubelskim i katowickim. W rejonach podgérskich i gorskich bydto pc nie ustgpowato
pod wzgledem wydajnosci i parametréw mleka w sposdb znaczacy rasom nizinnym: czar-
no-biatej i czerwono-biatej, co wskazuja wyniki zawarte w tabeli 1 dotyczace wydajnosci
krow objetych oceng uzytkowos$ci mlecznej za okres 1986—1988.

Tabela 1. Wydajnos¢ mleka krow objetych kontrolg uzytkowosci mlecznej w woj. nowosadeckim
w latach 1986-1988 [Maj i in. 1991]

Rasa
Rok Wyszezegolnienie o o
polska nizinna nizinna
czerwona czerwono-biata czarno-biala
Srednia liczba krow 11974 971,1 441
1986 Wydajnoé¢ mleka (kg) 3171 3854 3171
Wydajnos¢ ttuszczu (kg) 129 148 125
Zawarto$¢ thuszczu (%) 4,07 3,84 3,93
Srednia liczba krow 1332,2 1275,3 715
1987 Wydajnos¢ mleka (kg) 3439 4076 3420
Wydajnosc¢ thuszezu (kg) 144 163 137
Zawarto$¢ thuszczu (%) 4,19 4,00 4,01
Srednia liczba krow 1520 1436 784
1088 Wydajnoé¢ mleka (kg) 3388 4052 3330
Wydajnoé¢ tuszczu (kg) 139 159 133
Zawarto$¢ thuszczu (%) 4,16 3,92 3,99

Populacja bydta pc malata tak gwattownie, ze aby ochroni¢ istnienie rasy 6wczesne
Ministerstwo Rolnictwa zmuszone bylo powota¢ pod koniec 1975 r. rejon hodowli za-
chowawczej. Liczyt on 55 000 kréw w 3 powiatach gorskich (nowosgdeckim, limanow-
skim i nowotarskim). Hodowcy bydta pc uzyskali przywilej bezptatnej kontroli uzytkowo-
$ci mlecznej krow i roczng dotacje w kwocie 500 zt do krowy pc. Zapewnito to ciagtosé
hodowli bydta pc. W 1983 r. po zniesieniu rejonizacji utworzono 3 stada hodowli zacho-
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wawczej rasy pc w ZD PAN Popielno oraz Technikach Rolniczym w Hanczowej i Etku
(razem ok. 280 krow). Jednak przemiany ustrojowe w pierwszej polowie lat 90. XX w.
spowodowaty likwidacje stad w Etku i Hafczowej. W ich miejsce utworzono stado w
Baranowie k. Mragowa. Rezerwe genetyczna in situ stanowito stado w Popielnie i 500
krow w oborach w Jodtowniku i Szczyrzycu, oraz kilkunastu mniejszych oborach Polski
poludniowej [Zukowski i Weglarzy 2005]. Wedlug Pajaka [1968] populacja bydta pc
stanowita w latach 1965-1966 okoto 22% krajowego pogtowia. Udziat bydta pc w struktu-
rze rasowej w wojewodztwie krakowskim wynosit 64%, biatostockim 46%, kieleckim
38% i lubelskim 28%. Pod koniec lat 60. bylo jeszcze w strukturze rasowej kraju 20%
polskiego bydta czerwonego. W potowie lat 70. pozostato juz tylko 55 000 kréw, a rolnicy
chowajacy krowy pc otrzymywali dofinansowanie. W latach 80. w wyniku zniesionego
dofinansowania nastapita redukcja pogtowia rasy pc do 1% w strukturze rasowej bydta
w kraju [Dabrowska 2006]. Wierzbowski [1993] podaje, ze tzw. populacja aktywna
krow pc liczyta tylko ok. 3%, totez stosowanie efektywnych programow oceny wartosci
hodowlanej buhajow i ich selekcji nie dawato oczekiwanego postgpu hodowlanego w
cechach uzytkowos$ci mlecznej. Zaproponowat on wykorzystanie programu MOET jako
szalupy ratunkowej dla bydta pc. Dr inz. S. Staszczak i inz. T. Kukutka opracowali pro-
gram hodowli bydta polskiego czerwonego z otwartym centrum genetycznym (ryc. 1)
[Staszczak i Kukutka 1993].

| 28 { Populacja aktywna 1000 krow

‘ | 5 matek buhajow

10| Dawczynic 1045-15 | x | Ojcowic buhajéw 3 |
! | MOET '
| |
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Cieliczki 50 _ Buhajk 50 i
) Ocena osobnicza |
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_ |
38 jalowek zakonczy Wslepny wybor reproduktorow |
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Ryc. 1. Schemat centrum genetycznego bydta rasy polskiej czerwonej
[oprac. wiasne na podst. Staszczak i Kukutka 1993]
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Przedstawiony powyzej program byt racjonalny, niestety jego realizacja nie gwaranto-
wala oczekiwanego postepu. Poniewaz anglery to rasa szlachetna, jednostronnie mleczna,
nie byta ona wprowadzana do gospodarstw zapewniajacych odpowiednie zywienie i $rodo-
wisko. Autorzy tego programu zakladali ,,dolew krwi”, a czgsto koniczyto si¢ na krzyzo-
waniu wypierajagcym poprawy warunkow srodowiskowych odpowiednich dla mieszancow
(pcxangler). Ponadto w celu hodowlanym dla bydta pc przyjeto uzyskanie krowy $rednie-
go kalibru (masa ciala krowy 500 kg, wysoko$¢ w kiebie 126 cm), typu migsno-
mlecznego, a faktycznie uzyskiwali krowy jednostronnie mleczne, ktdre nie nadawaly si¢
do chowu w terenach gorskich i podgérskich.

Zmiany ilo§ciowe poglowia kréw rasy pc w roznych regionach kraju w okresie lat
1963-2005 podane zostalty w publikacjach [Zalewski i Trautman 1963, Zalewski 1989,
Zieminski 2005]. Aktualnie populacja rasy pc nie przekracza poziomu kilkudziesigciu
tysigcy sztuk. O ich rozmieszczeniu na terenie kraju mozna wnioskowa¢ na podstawie
ilosci porcji nasienia buhajow pc zuzytego do unasieniania krow w 16 wojewddztwach
Polski przez Matopolskie Centrum Biotechniki w Krasnem k. Rzeszowa [Matopolskie
Centrum Biotechniki]; dolnoslagskie — 255, kujawsko-pomorskie — 232, lubelskie — 682,
lubuskie — 406, 1odzkie — 655, matopolskie — 8844, mazowieckie — 1307, opolskie — 54,
podkarpackie — 833, podlaskie — 1953, pomorskie — 254, §lgskie — 483, $wietokrzyskie —
485, warminsko-mazurskie — 714, wielkopolskie — 337, zachodnio-pomorskie — 287. Su-
ma porcji nasienia buhajéow pc uzytych w 16 wojewodztwach wyniosta dla Polski 17 071,
stad mozna wnioskowa¢ z niewielkim btedem, ze populacja kréw rasy pc wynosi okoto
17 000 krow. Od poczatku prowadzonych programow w ,,ochronie” uzyto nasienia
60 buhajow, a odpowiednio w programie ,,doskonalenia” 126 buhajéw do inseminacji
krow pc przez MCB w Krasnem. Natomiast zuzycie nasienia buhajéw pc w zaleznosci od
programu w latach 2020-2021 podano w tabeli 2.

Tabela 2. Zuzycie nasienia buhajow pc w obu programach w ostatnich latach, 2020 i 2021
[dokumentacja hodowlana MCB Krasne 2021 r.]

Ilo$¢ porcji nasienia
Rok Program Liczba buhajow ) o .
oodlem maksymalnie | minimalnie
& od buhaja od buhaja
2020 doskonalenia 36 9364 1274 1
ochrony 37 5236 498 1
2001 doskonalenia 32 8146 2452 1
ochrony 51 5092 680 1

Program oceny i selekcji buhajow rasy polskiej czerwonej realizuje MCB w Kra-
snem, co jest zobrazowane danymi zawartymi w tabeli 3 za okres lat 20002013 [Drozdz
2016]. W dwu ostatnich latach, 2020 i 2021, zaréwno liczba buhajow, jak i matek buha-
jow byta nieco mniejsza (tab. 4).

Poréwnanie liczby matek buhajow w pierwszym dwudziestoleciu XXI wieku w rea-
lizacji obu programéw do stanu aktualnego wykazuje regres ponad 50%. Zwigzane jest to
z ograniczonymi funduszami na zakup ojcéw buhajéw poza granicami kraju oraz trudng
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dostepnoscig buhajéw o wysokiej wartosci hodowlanej. W oborze MCB w Krasnem obec-
nie jest eksploatowany buhaj Byrcyn i planowany jest zakup dwoch buhajow do programu
»ochrony”, a do programu doskonalenia planowany jest zakup dwoch buhajow. Stosun-
kowo duza liczba buhajow uzywanych do inseminacji kréw w obu programach w okresie
lat 2000-2020 byta bardzo korzystna, bo dzigki temu mozna byto zapobiega¢ wzrostowi
inbredu w populacji bydta pc, to obecne trudnosci w zakupie buhajéw powinny budzi¢
niepokoj.

Tabela 3. Liczba buhajow rasy pc zakupionych przez MCB i liczba matek buhajow sredniorocznie
w okresie 2000-2013 [dokumentacja hodowlana MCB Krasne 2021 r.]

Program Liczba buhajéw zakupionych Liczba matek buhajow
g do MCB w Krasnem $redniorocznie
doskonalenia 45 15-20
ochrony 32 20-25

Tabela 4. Liczba matek buhajow w latach 2020 i 2021 [dokumentacja hodowlana MCB
Krasne 2021 r.]

Program doskonalenia matek Program ochrony matek
Rok - .
buhajow buhajow
2020 15 10
2021 16 7

Strukture genetyczng bydta pc [Zurkowski i Duniec 2005] okreslono w oparciu o
wyniki badan grup krwi, a monitoring genetyczny rasy pc przedstawiono w publikacji
Stoty i in. [2005]. Dystans genetyczny miedzy rasa pc a innymi rasami bydta czerwonego
oszacowali Filistowicz i in. [2005]. Natomiast wyniki dotyczace sktadu i whasciwosci
mleka od krow rasy pc w populacji zachowawczej i doskonalonej, a takze z uwzglgdnie-
niem polimorfizmu biatek mleka opublikowane zostatly w wielu pracach [Feleficzak i in.
2005, Bartowska 2007, Weglarz i in. 2007, Szarek i in. 2006, Zapletal i in. 2015].

Dla wszystkich oznaczonych sktadnikow mleko krow od rasy pc miato korzystniej-
szy sktad od mleka krow phf (tab. 5).

Tabela 5. Porownanie zawartosci substancji biologicznie czynnych i profilu kwasoéw tluszczowych
oraz makroelementow w mleku krow polskich czerwonych (pc) i rasy polskiej holsztynsko-
fryzyjskiej (phf) [Bartowska 2007]

Rasa | Lizozym | Lactofe- Gél'c%r:lli’:;" SFA | UFA '\ﬁx PUFA| CLA | K | ca | Mg

(ug/l) | rynamg/l (ma/l) (%) | (%) %) (%) | (%) | (mg/l) | (mg/l) | (%l)
pc | 1217 | 1287 5581 | 64,31 3569 | 315 | 421 | 094 | 1103 | 981 | 71
phf | 822 88,42 4236 | 6835|3165 | 284 | 278 | 063 | 765 | 942 | 62
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W hodowli bydta pc byta w latach 90. ubiegtego wieku obserwowana nie tylko sta-
gnacja, ale postepujaca systematycznie redukcja populacji, mimo ze podejmowano wiele
prob jej ratowania Wydawalo sie¢, ze rasa pc zginie, z pewnoscig by tak si¢ stato, gdyby
Centralna Stacja Hodowli Zwierzat nie powotata w 1997 r. Komisji ds. ochrony ginacych
ras zwierzat gospodarskich, ktéra opracowata panstwowy program ochrony. Oficjalnie
rozpoczeto jego realizacje w roku 1999. Celem programu ochrony zasobow genetycznych
byto: utrzymanie w Polsce populacji bydta pc o dwukierunkowym typie uzytkowania w
gospodarstwach rodzinnych, w warunkach zréwnowazonego rolnictwa oraz stabilizacja
cech fenotypowych i genetycznych dawnego bydta czerwonego w typie uzytkowosci mie-
sno-mlecznej. Prace hodowlane prowadzone byly w kierunku zachowania typowych cech
funkcjonalnych tego bydta, ze zwracaniem uwagi na popraw¢ budowy wymienia i uzyt-
kowos$ci mlecznej, przy zachowaniu wysokiej warto$ci biologicznej mleka oraz cech
umie$nienia charakterystycznych dla polskiego bydta czerwonego.

Poczatkowo program ten realizowany byl wylacznie w Matopolsce, aby stopniowo
objac tereny, na ktorych wystepowato bydto pc w kraju. Warunkiem przyjecia obory pc do
programu bylo spelnienie minimalnych wymagan: krowy powinny by¢ objete kontrola
uzytkowosci poczatkowo tylko mlecznej, w oborze musiaty by¢ minimum 4 krowy, nie
mogly mie¢ w genotypie mniej niz 50% udziatu krwi pc. Przyjecie do programu ,,ochro-
ny” skutkowato dofinansowaniem hodowcy przyznawanym jako rekompensata nizszej
wydajnosci krow rasy chronionej, czyli poczatkowo byta to tylko rasa pc. Nieomal od
pierwszych lat uruchomienia programu ochrony, hodowcy domagali si¢ mozliwos$ci jego
poszerzenia na drodze dopuszczenia do niego krow mamek objetych ocena ,,migsng”. Ze
wsparciem dla oczekiwan hodowcow pospieszyli pracownicy naukowi, m.in. prof. Re-
klewski [Lewandowski 2011], ktéry zaproponowat, aby krowy mamki pc objaé uprosz-
czong oceng uzytkowo$ci migsnej. Pozwolitoby to uniknaé¢ kosztow oceny uzytkowosci
mlecznej przez hodowcow rasy pc, takze kosztow weterynaryjnych i sanitarnych, co ma-
tym gospodarstwom umozliwiatoby optacalng produkcje mleka, a tym samym pozostanie
przy chowie bydta.

Swdj postulat prof. Reklewski argumentowat faktem, ze kierunek uzytkowania nie
ma wiekszego znaczenia dla zachowania puli gendéw u rasy pc. Podat on przyklady urato-
wania ta metoda gingcych ras: salers, limousine i piemontese na drodze zastosowania
uproszczonej oceny migsnej. Gospodarstwa mate, zwlaszcza w Matopolsce (80% rasy pc
w Polsce), stracity mozliwosci produkcji mleka w obecnych warunkach gospodarczo-
ekonomicznych. Posiadaja one jednak pomieszczenia dla bydia i odpowiednia baze pa-
szowa, co umozliwialoby im podjg¢cie chowu bydla o kierunku uzytkowania migsnym.
Z pewnoscig pozwolitoby to zwigkszy¢ populacje krow pc w programie ,,ochrony”. Wy-
stepowal o to takze Klub Profesorow Hodowli Bydta, ktéry zorganizowat migdzynarodo-
wa konferencj¢ w ramach XIX Szkoty Zimowej Hodowcoéw Bydta w Zakopanem na temat
gingcych ras zwierzat gospodarskich. W konferencji brali udziat przedstawiciele hodow-
coOw bydla norweskiego czerwonego, ktorzy kilka lat wczesniej zaczgli ratowaé ginace
rasy. Klub Profesorski Hodowcow Bydta przyczynit si¢ do przyznania grantu przez KBN
na badania poréwnania klasycznej metody kontroli wydajnosci mleka z metoda uprosz-
czong, tzw. migsng. Badania przeprowadzili profesorowie Dymnicki i in. [2011] w gospo-
darstwie Piotra Rydla, hodowcy z P6l Grunwaldzkich. Stwierdzili oni, ze popelniany btad
przy metodzie uproszczonej byl nieistotny. W tej sytuacji postulat hodowcow zrealizowa-
no, ale dopiero w 2017 r., do czego zobowiazat si¢ Prezydent Polskiej Federacji Hodow-
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coéw Bydta i Producentow Mleka — Pan Leszek Hadzlik, w czasie obrad z okazji 120-lecia
KZHBC w Krakowie w roku 2016 [Hadzlik 2016]. W roku 2017 wprowadzono do pro-
gramu ,,ochrona” krow pc-mamek ocen¢ metoda uproszczong, tzw. migsng, 0 Czym
$wiadcza dane przedstawione w tabeli 6. Liczba obor objetych programem ,,ochrony”,
ocenianych metoda ,,mleczng”, rosta do roku 2010 (273 obory), nastgpnie zmniejszyla si¢
do 237 w 2021 roku na korzy$¢ oceny migsne;.

Tabela 6. Rozwoj programu ,,ochrony” polskiej rasy czerwonej w okresie od 1999 do 2021 r.

[Majewska 2022]
Liczba obor Liczba krow
Rok
ocena mleczna Ocena migsna ocena mleczna Ocena migsna

1999 16 - 150 -

2005 123 - 758 -

2010 273 - 1993 -

2017 263 27 2399 396
2020 242 72 2394 1027
2021 237 88 2387 1281

Z kazdym rokiem, poczynajac od 1999, do roku 2021, liczba kréw pc objetych pro-
gramem ,,ochrony” rosta, ale ten wzrost nastepowat skokowo: 1) gdy w 2002 r. program
przejat IZ w Balicach (dofinansowanie UE), 2) i po wprowadzeniu metody oceny tzw.
-migsnej”’(tab. 6).

W latach 1999-2001 program ,,ochrony” byt prowadzony przez Krajowe Centrum
Hodowli Zwierzgt w Warszawie, nastepnie w 2002 r. program przejat 1Z w Balicach.
Aktualnie hodowlg polskiego bydla czerwonego zajmuja si¢ nast¢pujace podmio-
ty/instytucje wedtug zarzadzenia dyrektora IZ PIB w Balicach nr10/22 z 21,01, br, zat. 2,
do programu ,,ochrony”: ,,hodowca — wlasciciel stada bydta polskiego czerwonego, Insty-
tut Zootechniki w Balicach, PFHB i PM w Warszawie delegatura w Zabierzowie, MCB w
Krasnem k. Rzeszowa”. Faktycznie program realizuja dwa zwiazki hodowcow, FZHiPM
Biuro w Zabierzowie (ocena uzytkowosci mlecznej, ocena warto$ci hodowlanej i wpis do
ksiag zarodowych krow i buhajow), MCB w Krasnem, odpowiedzialne za rozrod bydta i
program oceny oraz selekcji buhajow, a IZ PIB w Balicach prowadzi list¢ hodowcow i ich
obor objetych programem. Rownolegle do programu ,,ochrony” byt i jest realizowany
drugi program, ,,doskonalenia” genetycznego, adresowany do populacji krow polskich
czerwonych chowanych w niewielkich gospodarstwach podgorskich i na terenach ONW
Polski: ,,Celem programu hodowlanego dla bydta pc w Polsce byl postep genetyczny w
zakresie cech mleczno$ci oraz cech typu i budowy, prowadzacy do doskonalenia populacji
oraz zachowania istniejacych korzystnych cech funkcjonalnych”. Doskonaleniu podlegaty
cechy wptywajace w zasadniczy sposdb na poprawe optacalnosci produkcji: wydajnos$é
mleka, biatka i thuszczu, cechy typu i budowy wymienia i nég, a takze cechy funkcjonalne.
Jak wida¢, cele sa czeSciowo zbiezne w obu programach, totez na konferencji z okazji
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120-lecia hodowli bydta rasy pc postulowano, aby te programy potaczyé w jeden [Zukow-
ski i Czaja-Bogner 2016]. Sprzeciwil si¢ temu wnioskowi prof. Szulc, ktory uwaza, ze
niemozliwe jest zachowanie cech prymitywnych bydia pc dla potomnych i rownoczesne
jego doskonalenie w kierunku wysokiej wydajno$ci mleka, ze wzgledu na nastgpujace
fakty: bardzo mata populacje rasy pc, a zwlaszcza jej czeSci aktywnej — zaledwie 0,35%
krow objetych w Polsce kontrolg uzytkowosci mlecznej. (IZ PIB w Balicach 2022), trud-
nosci w zakupie buhajow ojcéw buhajow o wysokiej wartosci hodowlanej za granica,
stosunkowo duzej zmienno$ci w wydajnosci mleka i procentowej zawartosci w nim ttusz-
czu i biatka u rasy pc, co umozliwia doskonalenie wydajnosci mleka na drodze selekcji
rodzinowej, a doskonalenie sktadu mleka poprzez odpowiedni doboér buhajéw. Dlatego
warto si¢ zastanowié, czy nie byloby celowe potaczenie programu ,,ochrony” z progra-
mem ,,doskonalenia”.

Réwniez warto by si¢ zastanowi¢ nad wykorzystaniem zdobyczy naukowych, m.in.
programu MOET pozwalajacego zintensyfikowaé postep hodowlany w przypadku dosko-
nalenia matych populacji, a zwlaszcza o ograniczonej do minimum populacji aktywnej.
Z taka sytuacja mamy do czynienia aktualnie w rasie pc. Wyzej wymieniony program
prowadzi do zwigkszenia rozrodczosci kréw, co skutkuje uzyskaniem wickszego postepu
hodowlanego. Stosowane dotad programy oceny warto$ci hodowlanej buhajéw pozwalaja
tylko na wykorzystanie $ciezki meskiej, natomiast pomijaja one cechy genetyczne krowy.
MOET stwarza mozliwosci wykorzystania potencjalu genetycznego samca i samicy
(ryc. 1), dlatego ww. program byt i jest coraz czesciej stosowany przez hodowcow
w Europie Zachodniej i USA [Wierzbowski 1993].

Wydaje sie, ze warto przytoczy¢ wyniki uzyskane przez krowy polskiego bydta
czerwonego hodowane w ramach programu doskonalenia rasy (tab. 7).

Tabela 7. Uzytkowo$¢ mleczna krow rasy polskiego bydta czerwonego objetych programem
doskonalenia w okresie 2010-2020 r. w Polsce [PFHBIPM 2022]

Rok Liczba k_r(’)w Mleko Thuszcz Thuszcz Biatko Biatko
$rednio (kg) (kg) (%) (kg) (%)
2010 23415 3913 167 4,26 131 3,34
2011 2663,6 3703 157 4,24 122 3,29
2012 2840,6 3723 162 4,34 125 3,35
2013 2858,2 3646 161 4,41 123 3,38
2014 2787,5 3588 155 4,31 121 3,38
2015 2855,7 3541 151 4,25 119 3,35
2016 2975,7 3523 151 4,29 119 3,39
2017 2773,2 3646 156 4,27 123 3,37
2018 2838,5 3658 157 4,30 124 3,39
2019 2909,1 3559 153 4,29 121 3,39
2020 2820,1 3520 150 4,26 118 3,36
2021 2783,8 3696 158 4,27 125 3,38

2021-2010 +412,3 -217 -11 +0,01 -6 +0,04
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Dane przedstawione w tabeli 7 wskazuja nie tylko na brak postepu, ale w analizowa-
nym 10-leciu obserwujemy znaczacy regres az o —217 kg mleka, —11 kg thuszczu i —6 kg
biatka. Korzystny byt tylko wzrost liczby krow objetych kontrola uzytkowosci. Z kolei
w tabeli 8 przedstawiono wydajno$¢ mleczng polskich krow czerwonych objetych pro-
gramem doskonalenia rasy w okresie od 2010 do 2021 r. w Matopolsce.

Tabela 8. Uzytkowo$¢ mleczna polskich kréw czerwonych uczestniczacych w programie
doskonalenia rasy w okresie 2010-2021 w Matopolsce [PFHBIPM 2022]

Rok . Srednia Mleko Thuszcz Thuszcz Biatko Biatko
liczba krow (kg) (kg) (%) (kg) (%)
2010 1848,0 3897 168 4,32 131 3,35
2011 1900,4 3900,166 4,25 128 3,27 3,
2012 1977,0 3919 171 4,35 131 3,34
2013 1955,6 3862 172 4,46 130 3,36
2014 19214 3829 166 4,33 129 3,32
2015 1926,4 3805 163 4,29 126 3,36
2016 1876,1 3900 169 4,33 131 3,33
2017 1890,1 3932 169 4,29 131 3,37
2018 1964,7 3905 169 4,32 132 3,36
2019 1996,9 3787 163 4,30 127 3,36
2020 1937,1 3837 160 4,28 124 3,32
2021 1874,1 3903 168 4,30 132 3,37
2021-2010 +26,1 +104 0,00 -0,02 +001 +0,02

Z danych zamieszczonych w powyzszej tabeli 8 wynika, ze Matopolska mimo trud-
niejszych warunkow srodowiskowych uzyskata lepsze wyniki, poniewaz w wydajnosci
mleka w stosunku rocznym uzyskano postep techniczny rzgdu ponad 10 kg mleka, nato-
miast w pozostalych cechach ocenianych obserwujemy stagnacje. Sredni poziom wydaj-
nosci mleka w Matopolsce t0 okoto 3 900 kg, podczas gdy ten wskaznik dla Polski byt
nizszy o 300400 kg mleka w zaleznosci od roku. Trojka hodowcow polskiego bydta
czerwonego z Matopolski: Jan Solarczyk i jego syn Edward, oraz Anna Natanek jako
reprezentanci programu doskonalenia rasy pc zaje¢li 3 pierwsze miejsca w kraju w rasie pc.
Prawdopodobnie ich krowy byly uszlachetnione anglerem, a ich wydajno$¢ wahala si¢
w granicach migdzy 6000 a 7000 kg mleka. Wyniki kontroli uzytkowosci mlecznej krow
polskich czerwonych w 10 najlepszych oborach Matopolski w roku 2020 podano w ta-
beli 9 [PFHBIiPM 2022].

Z danych podanych w tabeli 9 wynika, ze wydajno$¢ mleka waha si¢ w granicach od
ponad 5 000 do ponad 6 000 kg mleka, a zawartos¢ ttuszczu od 4,10% do 4,38%. Jezeli to
odniesiemy do zywienia glownie pastwiskowego, to te wyniki mozna uzna¢ za dobre.
Pozwalaja one mysle¢ z optymizmem o przysztosci rasy pc w Matopolsce.
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Tabela 9. Wyniki oceny uzytkowosci mlecznej kréw pc w Matopolsce w 10 najlepszych oborach
w roku 2020 [PFHBIPM 2022]

Nazwisko Liczba | Mleko | Ttuszcz | Ttuszez | Biatko | Biatko Thuszez+

Lp. iimie Miejscowosé . bialko
nadonsy kow | (@) | (@ | 00 | (@ | 0 | g

1 |bukasz Woj- o oachy | 116 | 6163 | 270 | 438 | 193 | 313 | 463
ciech i Ewa

p |Bartoszek o soyna | 55 | 5840 | 247 | 423 | 188 | 322 | 435
Krzysztof

g |Szymusiak 154 czne 139 | 5684 | 265 | 4,66 | 192 | 338 | 457
Tadeusz

4 S(aar‘]pt“rk'ew'cz Zamiescie 40 | 5622 | 231 | 410 | 181 | 321 | 412

5 | Tomezyk Wysoka 12,6 | 5324 | 239 | 448 | 191 | 358 | 430
Jozef

g | Orszulak Ciche 67 | 5227 | 214 | 410 | 171 | 327 | 385
Jozef

7 | szlaga acek | Ochotnica 60 | 5140 | 199 | 387 | 172 | 334 | 371

Dolna

8 |PalaMaria | Mstow 42 | 5117 | 236 | 462 | 165 | 323 | 401
Zagata .

9 | Spytkowice | 9,7 | 5113 | 225 | 440 | 176 | 344 | 401

10 |Bunda Jan Maruszyna 7,0 5039 207 4,10 166 3,30 373

Miedzynarodowe znaczenie polskiego bydla czerwonego

Na Kongresie w Wersalu w 1919 r. polska rasa czerwona postuzyta jako argument,
aby Polska odzyskala niepodlegtos¢é. Wynikneto to z faktu, ze prezydent USA Woodrow
Wilson, zamitowany hodowca bydla, uwarunkowal poparcie dla aspiracji Polakow do
swojego panstwa od posiadania przynajmniej jednej rasy zwierzat gospodarskich wyho-
dowanej przez nich tzw. rasy rodzimej. Wtedy w tempie ekspresowym wykonano album
bydta pc, ktory dotart do rak prezydenta Ameryki i przekonat go do poparcia staran Igna-
cego Paderewskiego o niepodlegtosé dla Polski [Bujwid 1971].

W czasie pobytu w Moskwie jednego z autorow na wystawie ,,Osiggnie¢ i sukcesOw
rolnictwa radzieckiego” dwie dwczesne republiki: Ukraina i Litwa zaprezentowaly stawki
kréow (po 6) pod tablicami informacyjnymi ,,polskaja krasnaja paroda” o wydajnosci mleka
okoto 6000 kg i picknej budowie ciata, a zwlaszcza zadow ze wspaniatymi wymionami.
W ramach nawigzanej wspolpracy polskich hodowcow pc z hodowcami rasy angler
z Niemiec Zachodnich (NRF) w 1986 r. odbyla si¢ w AR w Krakowie konferencja mig-
dzynarodowa poswigcona rasom bydla czerwonego w Europie. Inz. Gunter Hoffman,
dyrektor Biura Zwiazku Hodowcow Anglerow w Suederbrarup, wygtosit referat, w kto-
rym przy okazji omawiania ras czerwonych w Europie stwierdzit, ze bydto pc stanowito
25% stanu bydta w Polsce szacowanego na ok. 10 mln szt. w momencie wybuchu 11 Woj-
ny Swiatowej. Wedtug niego rasa pc reprezentowala najstarsza hodowle zarodowa bydta
w Europie, prowadzong w sposob ciagly od 1893 r. [Szarek i Adamczyk 2005].
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Uzytkowos$¢ mleczna rasy polskiego bydla czerwonego

W latach 1910-1913 $rednia krajowa wydajnos¢ krow pc wynosita 2491 kg mleka
o zawartosci ttuszczu 3,82% [Szumowski 1936]. Bydlo pc zasiedlalo tereny o najstab-
szych w kraju glebach, a rasa pc uwazana byla za mato wymagajacg ras¢ ekstensywna.
W hodowli bydta pc w Polsce w oborach dworskich nie byto zainteresowania doskonale-
niem wydajnosci mleka od krow, gdyz byly one chowane w celu poprawiania zyznosci
gleby pozyskiwanym obornikiem od bydta , a mleko miato zabezpiecza¢ potrzeby stuzby
folwarcznej, gdyz nie byto go komu sprzedaé. Inaczej bylo w chowie bydta u wioscian,
gdzie mleko po zaopatrzeniu rodziny chiopa byto sprzedawane na targach dla ludnos$ci miej-
skiej. W oborach chtopskich doskonalono wydajno$¢ mleka, a w oborach dworskich w se-
lekcji ktadziono przesadny nacisk na doskonalenie eksterieru i umaszczenia, aby panowie
ziemianie mogli mie¢ satysfakcje ze zdobywania nagréd i medali przez ich zwierzeta na
organizowanych w tym celu wystawach. Takie tez byly zalecenia 6wczesnej nauki. Profesor
L. Adametz doradzat, aby doskonali¢ procentowg zawartos¢ thuszczu w mleku nawet do
poziomu 5%, a na doskonalenie wydajnosci mleka nadejdzie odpowiedni czas, jak powstanie
rynek mleka i nastapi rozwoj przemystu mleczarskiego [Adametz 1901]. Panowato tez
btedne przekonanie, ze bydlo pc posiada wydajnos¢ mleczna na poziomie, ktorego nie trzeba
doskonali¢. Skutkiem takiego podejécia, byto utrzymywanie si¢ wydajnosci mleka na tym
samym poziome miedzy 2300 do 2600 kg o procentowej zawartosci ttuszczu od 3,8% do 4%
przez blisko 70 lat. Dopiero na przetomie w latach 1958-1960 wydajnos¢ mleka w osrod-
kach hodowli zarodowej przekroczyta 3 000 kg (tab. 2) [Szarek 1968].

Tabela 10. Wydajno$¢ mleka, wysokos¢ w kiebie i obwdd klatki piersiowej krow
w oborach hodowli zarodowej (POHZ) [Szarek 1968]

Wydajnos¢ mleka Wysokos¢ w kiebie | Obwod klatki piersiowej
POHZ :
za laktacje (cm) (cm)
. n 69 69 69
Osiek X 2981 1258 1805
Siar n 70 70 70
y X 2564 1246 1773
. n 131 131 131
Jodtownik X 3386 124,6 182,7
n 58 58 58
Elk X 3340 127,2 1856
K osyecin n 397 397 397
0876¢ X 3102 128,0 182,6
razerm n 725 725 725
X 3076 126,6 182,2

POHZ — Panstwowy Osrodek Hodowli Zarodowej, n — liczba kréw, x — cechy

Z liczb zawartych w tabeli 10 wynika, ze rozstgp mi¢gdzy najlepszym i najgorszym
POHZ w wydajno$ci mleka wyniost 740 kg (POHZ Elk i Siary) i analogicznie migedzy
tymi osrodkami réznica w wysokosci w klebie wynosita 3 cm, a w wysokosci w krzyzu
zadu 9 cm. Tak duza zmienno$¢ powinna sktania¢ hodowcow do systematycznej selekcji
kréw pc, a nie poszukiwania komponentéw do nieustannego krzyzowania.
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Jak doskonalono polskie bydlo czerwone

Analiza danych zawartych w tabeli 11 wykazala, Ze w hodowli polskiego bydla czer-
wonego w okresie lat 1901-1920 postep w wydajno$ci mleka osiggaliSmy w tempie ,,krok
naprzod — dwa kroki w tyt”. Jednak o ile w pierwszym trzydziestoleciu wydajno$¢ wzrosta
z 1500 kg mleka do 3716 kg, czyli rocznie ponad 70 Kg, co nalezy uzna¢ w 6wczesnych
warunkach za wynik przyzwoity, to w 30-leciu od 1990 do 2020 r. — wynik 13 kg mleka
jest zastanawiajacy.

Tabela 11. Uzytkowo$¢ mleczna krow pe w latach 19012021

. Srednia
Rok Hodowca Nazwa obory L'C,Zba wydajnosé Thuszez Zrodto
kroéw (%)
mleka (kg)
1901 |Romer A. Jodtownik 71 1500 [Zdebska 2005]
1910- . [Szumowski
1913 Galicja 2932 3322 3,82 1936]
Zwiazek Hodow-
1926 |cow Bydta Czerwo- [Matopolska - 2026 —  |[Zdebska 2005]
nego Polskiego
1933/34 |Bujwid J. Wolica 13 3716 4,40 |[Zdebska 2005]
1934  |Wesotowski W. Szkota Rolnicza 12 3732 3,96 |[Zdebska 2005]
1937/38 |x Polska 12 952 2301 3,86 |[Zdebska 2005]
x [Juszczak i
1965 Polska 23788 2666 3,99 Zalewski 1986]
Hodowla POHZ: Osiek,
1968 sarodowa Siary, Koszecin 725 3076 - |[Szarek 1968]
Jodlownik, Etk
1990 |x Matopolska 1000 3533 4,18 |[Trela 2014]
x [PFHBIPM
2012 Polska 2841 3723 4,34 2022]
2013 |x Matopolska 1956 3862 4,46,S |[Kowol 2014]
X [PFHBIPM
2015 Polska 2856 3054 4,25 2022]
x [PFHBIPM
2020 Polska 2820 3520 4,26 2022]

Stado kréw pc w POHZ Jodlownik w wydajnosci mleka pod koniec lat osiemdziesia-
tych przekroczyto 3500 kg, a obora w Jodlowniku osiagneta poziom okoto 4000 kg przy
stosunkowo wysokiej zawartosci thuszeczu w mleku: od 4,22% do 4,37% (tab. 12). Byl to
jedyny osrodek hodowlany w kraju, w ktorym zachowana byla ciaglo$¢ pracy hodowlane;j
od momentu jego powstania w 1893 roku. Nalezy zauwazy¢, ze w Jodtowniku krowy
w okresie wegetacji zywiono na pastwisku, pozostata cze$¢ masy zielonej byta suszona
i skarmiana w okresie zywienia zimowego. Przyjety w 1986 r. program hodowli bydta
i produkcji bydlecej do roku 2000 zakladal, ze celem hodowlanym bedzie krowa o masie
ciata 500 kg, o $rednim umigénieniu, poprawnej budowie wymienia zdolna do wydajnosci
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mleka od 3500-4000 kg za laktacj¢ 305-dniowa przy zawartosci 4,5% ttuszczu i 3,6%
biatka. Wynika z powyzszych danych, ze stado w Jodtowniku tego celu nie osiagneto.
Totez trudno znalez¢ uzasadnienie na przyjecie dalszego doskonalenia bydta pc w 1990 r.
w regionalnym programie doskonalenia bydta pc dla woj. nowosadeckiego poprzez uzycie
,dolewu kropli krwi” rasy angler dla przyspieszenia procesu doskonalenia rodzimej rasy
polskiego bydla czerwonego. Powyzsze stwierdzenie odnosi si¢ tez do wynikow krzyzo-
wania bydta pc z innymi rasami, o czym $wiadcza wyniki zamieszczone w tabeli 13.

Podsumowania wynikow krzyzowania bydta pc z 11 komponentami rasowymi, nie
zawsze trafnie dobranymi, w okresie 50 lat jego hodowli dokonal w swojej monografii
prof. Kuczaj [2001]:

1. Rasa fryzyjska czerwona importowana u zarania hodowli polskiego bydta czer-
wonego z Niemiec przez hodowce dr. J. Zduna w roku 1901 w postaci trzech buhajow,
ktorych zastuga bylo przekazanie mieszancom jednomascistego ciemnoczerwonego
umaszczenia (tzw. wisniowego), wiernie przekazywanego na nastgpne pokolenia [Zukow-
ski i Weglarzy 2005]. Ten sam hodowca importowat w 1907 r. buhaje dunskie czerwone.

2. Rasa dufiska czerwona byta importowana z Danii w latach 1959-1966 r. w postaci
krow, jatowic cielnych i buhajow i uzywana do krzyzowania na duza skale. Wyniki krzy-
zowania: wzrost wydajnosci mleka $rednio o 1 200 kg, wzrost procentowej zawarto$ci
thuszczu 1 biatka w mleku o 1%. Réwnoczes$nie obserwowano znaczne pogorszenie cech
uzytkowosci migsnej i cech pokroju, a co gorsze, masowo wystgpilty zachorowania na
biataczke i rowniez pojawila si¢ choroba Johnego [Szarek 1968, Zukowski i Weglarzy
2005, Jasiorowski i Poczynajto 1968]. Np.: POHZ Osiek do obory w Wieprzu k. Zywca
importowat 106 krow dc z czotowych linii tego bydta w Danii. Dzigki zapewnieniu bardzo
dobrych warunkow krowy rasy dc uzyskaly $rednig wydajnos¢ mleka ponad 6000 kg,
gdzie $rednia wydajno$¢ mleka krow rasy pc w POHZ Osiek wynosita okoto 3000 kg.
Jednak w ciggu 3 lat wszystkie trafity do rzezni z powodu biataczki.

Tabela 12. Wydajno$¢ mleczna kréw w POHZ Jodtownik w latach 1980-1989 [Szarek i in. 1993]

Jodtownik POHZ Jodtownik obora

Rok .

liczba mleko thuszcz thuszez mleko thuszez thuszcz

krow (kg) (kg) (%) (kg) (kg) (%)
1980 253 3454 144 4,15 3930 162 4,12
1981 242 3100 125 4,04 3829 151 3,94
1982 232 3442 144 4,19 3823 162 4,24
1983 251 3373 140 4,12 3701 150 4,30
1984 254 3220 140 4,35 3611 154 4,26
1985 249 3355 143 4,25 3937 166 4,22
1986 249 3281 133 4,04 3883 158 4,07
1987 248 3552 152 4,27 4129 173 4,19
1988 257 3520 148 4,21 4065 169 4,16
1989 228 3552 142 4,22 3725 163 4,37

136




Tabela 13. Wydajno$¢ mleczna mieszancOw pc z rasami dc, jersey, nczb i angler
w pierwszej laktacji

Masa . . Mleko | Ttuszez
Mieszance| ciala l\?ll(e|§a T*(T(SZ)CZ "(l:;u)szcz B(IEH;O Bz;ﬂ)(o (%) do | (%) do gr. Zrodlo
(kg) g g 0 g 0 gr. kont. |  kont.
- - - [Zukowski
de x pc 456 | 2783 | 1105 3,98 127,0 1972]
dexpe | 475 | 2057 | 1185 | 404 | ~ | ~ | 1163 | 1188 | [Zukowski
1972]
iersey x [Jasiorowski i

~ | 2766 | 1364 | 4,93 | 997 | 361 | 1074 | 1353 | Poczynajlo
pe 1968]

nezb xpe | 415 | 2439 | 91,2 3,74 | 84,1 | 3,44 | 1148 112,8 [Nahlik 1973]
nezb xpc | 388 | 2388 | 94,0 395 | 756 | 3,28 | 1181 112,0 | [Szarek 1968]

angler> | 119 | 3416 | 1461 | 429 | 1128 | 332 | 1487 152 [Staszczak
pe 1982]

3. Rasa angler jednostronnie mleczna importowana z Niemiec w celu ,,dolania kro-
pli krwi”, wedtug inicjatora dr Staszczaka tego krzyzowania, a faktycznie bylo to krzyzo-
wanie wypierajagce w oparciu o nasienie czeSciowo kupowane, a czeSciowo darowane
przez Zwiazek Hodowcow Angleréw z Suederbrarup (Pétwysep Angeln) w Niemczech.
Wyniki krzyzowania byly nastgpujace: wzrost wydajnosci mleka §rednio o 700 kg i po-
prawa procentowej zawartosci thuszczu w mleku o 0,15%, przy rownoczesnym pogorsze-
niu cech uzytkowosci migsnej [Staszczak 1982]. W wynikach oceny uzytkowosci mlecz-
nej krow, prowadzonej przez PFHBiIPM od wielu lat, nie ma $ladu po rasie angler.

4. Rasa jersey jednostronnie mleczna importowana do Polski z Danii, jej mieszance
pc x jersey Fy1 miaty znacznie poprawione cechy uzytkowosci mlecznej, a zwlaszcza za-
warto$¢ suchej masy w mleku w postaci thuszczu i biatka, natomiast znaczaco pogarszaty
uzytkowo$¢ miesna i pokrdj. Masa cielat po urodzeniu od 20-24 kg spowodowata protesty
hodowcow, wlacznie z interpelacjami w Sejmie. Stad inicjator i pomystodawca tego krzy-
zowania prof. Jasiorowski zaproponowal, aby mieszance pcXjersey kry¢ lub inseminowaé
rasg belgijska czerwong [Jasiorowski i Poczynajto 1968, Jasiorowski i in. 1992, Jasiorow-
ski i Kwiatkowski 2005]. Rasa jersey weszla na state do polskiej hodowli i jest hodowana
w dwu PSK, w Iwnie i Michatowie, oraz kilkunastu oborach hodowcow indywidualnych
W czystosci rasy, ale rOwniez mieszance pc x jersey.

5. Rasa belgijska czerwona — buhaje uzyto do krycia jalowic mieszancow Fi pc x
jersey, aby poprawi¢ cechy uzytkowosci migsnej, a zwlaszcza umig$nienie tusz, ale nie
wyszta ona poza bramy do§wiadczen naukowych [Jasiorowski i in. 1992].

6. Rasa nch — jej mieszance F1 jednomasciste mialy poprawione cechy mleczne, ale
wyraznie pogorszone cechy uzytkowosci migsnej. W calej Polsce na pastwiskach, gdzie
chowano bydto pc, mozna bylo spotka¢ pojedyncze sztuki[Jasiorowski i Kwiatkowski
2005, Szarek i in. 1980, Szarek i in. 1981].
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7. Rasa nizinno-czerwono biata jako jedyna w krzyzowaniu z bydtem pc poprawiata
zaréwno cechy uzytkowosci mlecznej, jak i migsnej. W Polsce potudniowej wprowadzono
ja w formie wymiany rasy pc na nczb, jak tez na drodze krzyzowania wypierajacego, Kry-
jac buhajami lub inseminujac ich nasieniem krowy pc. W Polsce poludniowej (woj. nowo-
sadeckie) na znaczacym obszarze rasa nczb wyparta bydlo pc wchodzac na state do prak-
tyki hodowlanej” [Jasiorowski i Kwiatkowski 2005, Szarek i in. 1980, Szarek i in. 1981].

8. Rasa szwyc podobno miala by¢ uzyta przez okupanta niemieckiego do zastapie-
nia bydta pc wzdtuz potudniowej granicy Polski. Jednak bydlo pc na tyle podobato si¢
Niemcom dzigki swoim zaletom, ze nie zrealizowali tego planu, bo wojna si¢ wcze$niej
skonczyta [Szarek i in. 1982]. Chcae sprawdzi¢ przydatnos¢ tego bydta do wykorzystania
do doskonalenia bydta pc, sprowadzilismy do Polski zarodki rasy szwyc, z ktérych udato
si¢ na drodze transplantacji uzyska¢ 6 wspaniatych buhajow, ktére byly odchowywane
razem z buhajkami simentalskimi w Stacji Unasieniania w Zimnej Wodzie. Okazalo sie,
ze w wieku 12 miesiecy ich wysoko$¢ w kiebie byta wyzsza o 20 cm od buhajkéw simen-
talskich, z ktérymi w tej samej oborze byly wychowywane. Ich nasienie byto wykorzysta-
ne w Zaktadzie Unasieniania w Tulcach, w Zaktadzie Doswiadczalnym AR w Poznaniu,
w Dloni, gdzie w kolekcji ras bylo 20 kréw rasy szwyc. Rowniez na terenie Podkarpacia
szwyce uzyto w miejsce simentali do inseminacji krow. W oborze Borzgcin (ok. 400
kréw) mgr. Luczyka Jézefa nadzorowanej przez dr. Zétkowskiego inseminowano krowy
pc nasieniem szwycy. Sposrod mieszancow F1 pcxszwyc ani jedna krowa nie miata wy-
dajnosci mleka ponizej 5000 kg przy procentowej zawartosci thuszczu 4,5 i biatka 3,6.
Poniewaz obora w Borzecinie ulegta likwidacji, dr Zétkowski zakupit mieszance do obor
hodowcow na Podlasiu, gdzie do dnia dzisiejszego znakomicie si¢ doja. Rowniez w PSK
Stubno k. Przemysla uzyto do inseminacji nasienie szwycy, uzyskujac dobre wyniki. Rol-
nicy z Tokarni k. Myslenic w ramach wspotpracy z hodowcami ze Szwajcarii zakupili
kilka kréw rasy szwyc, ktore si¢ §wietnie zaaklimatyzowaty, wyniki ich uzytkowania byty
réwniez dobre [Opacki i Szwemin 1973, Gardzina i in. 1997, Mazur i in. 1998].

9. Rase simental w Katedrze hodowli bydta postanowiono wykorzysta¢ do krzyzo-
wania z pc w celu poprawienia jego przydatnosci do opasu buhajkow F1 na pastwiskach
podgorskich. Uzyskano lepsze wyniki opasu tych buhajkéow nie tylko od grupy kontrolnej
pc, ale tez od mieszancow pc % charolaise F1 [Nahlik 1973, Szarek i in. 1980, Szarek i in.
1981, Szarek i in. 1982].

10. Rasy aberdeen angus i hererford uzyto do doswiadczen w ZZD IZ w Balicach do
poprawy przyrostow masy ciata bydta pc, jednak uzyskane wyniki, zar6wno dotyczace
zdolnos$ci opasowej, jak i wartosci rzeznej, nie byty zadawalajace [Trela i in. 1992].

11. Rasy charolaise uzyto w IG i HZ PAN w Jastrzebcu do poprawy przydatnosci do
opasu bydta pc, ich mieszance F1 pcxcharolaise charakteryzowaly si¢ wyzsza warto$cia
rzezng od mieszancoOw ncbxcharolaise [Reklewski i in. 1971].

Podsumowujac powyzsze doswiadczenia i obserwacje, nalezy rekomendowaé krzy-
zowanie rasy bydla pc z nczb, gdyz doskonalono wtedy zaro6wno cechy uzytkowosci
mlecznej, jak i uzytkowosci miegsnej. Jeszcze lepsze wyniki w cechach uzytkowosci
mlecznej 1 migsnej uzyskano, krzyzujac ras¢ szwycxpc. Dobre wyniki dawato podwojne
krzyzowanie, a to: jersey buhajxkrowa pc, ale potomstwo F1 nalezato kry¢ buhajami aber-
deen angus (aa). W Danii hodowcy na znaczaca skalg stosuja tego typu krzyzowanie bydta
dunskiego czerwonego z rasa jersey, a jatowice F1 kryja aa.
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Podsumowanie

Ochrona zasobow genetycznych tej rodzimej rasy bydta dla przysztych pokolen jako
warto$¢ kultury hodowlanej jest oczywista i nie powinna podlegaé jakiejkolwiek dyskusji.
Jednak w wyniku realizacji programu ochrony zasobow genetycznych uzyskiwane rezulta-
ty w zakresie produkcji mleka sa niezadawalajace dla rolnikdw utrzymujacych to bydto.
Za gldwna przyczyne takiego stanu uwazana jest zbyt mata liczebno$¢ populacji tej rasy.
Dlatego przyszto§¢ hodowli bydta rasy polskiej czerwonej zalezy od utrzymania progra-
mu, ktory w duzej mierze finansowany jest z budzetu panstwa. W przypadku zniesienia
finansowania lub nawet ograniczenia doptat wigkszo$¢ hodowcdéw zrezygnuje z utrzymy-
wania krow rasy polskiej czerwonej, wprowadzajac w ich miejsce rasy charakteryzujace
si¢ wyzszg wydajnoscia, a przez to pozwalajace na bardziej optacalng produkcje.
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Kuce felinskie — kuce wszechstronnie uzytkowe

Marta Wnek?, Elzbieta Wnuk-Pawlak*, Iwona Janczarek?, Elzbieta Pokora?,
Michat Pluta®

Kuce juz od wielu dziesigcioleci sg uzytkowane w zachodniej Europie jako wierz-
chowce dla dzieci i mtodziezy, zarowno do jazdy rekreacyjnej, jak i sportowej, sa wyko-
rzystywane pod wierzch, do zaprzegu, a takze w hipoterapii. W Polsce w latach powojen-
nych mozna bylo spotka¢ koniki polskie, konie huculskie oraz nieliczne osobniki kucow
szetlandzkich. Z powodu braku dostatecznej liczby kucéw oraz matych koni prof. Ewald
Sasimowski z Zaktadu Hodowli Koni Akademii Rolniczej w Lublinie podjal w latach 70.
XX w. probg wyhodowania rodzimej rasy kucow w oparciu o dostepny w kraju materiat
hodowlany. Dziatania te mialy na celu wsparcie rozwoju polskiego jezdziectwa,
a w szczegodlnosci sportu jezdzieckiego dzieci i mtodziezy. Opisany w ramowym progra-
mie hodowlanym [Polski Zwigzek Hodowcow Koni, 2020] wzorzec kuca felinskiego
podaje, ze powinien by¢ to kuc poruszajacy si¢ wydajnymi chodami, 0 zywym tempera-
mencie i zroéwnowazonym charakterze; o predyspozycjach gtéwnie wierzchowych, ale
z cechami przydatno$ci do pracy w zaprzggu. Wedlug badan przeprowadzonych przez
Wnuk [2007] majacych na celu oceng przydatnosci kucow i matych koni do konkurencji
skokéw przez przeszkody kuce felinskie zaszeregowano gtdwnie w typie wszechstronnie
uzytkowym (60% badanych osobnikow), prawie o potowg mniej (28% badanych osobni-
kow) znalazto si¢ w typie wierzchowym, a najmniej (12% badanych osobnikow) znalazto
si¢ w typie prymitywnym.

W wykorzystaniu praktycznym kuce felinskie wykazywaty si¢ uniwersalnoscig jako
kuce wszechstronne uzytkowo. Wedhug badan przeprowadzonych przez Kolstrunga i in.
[2005b] majacych na celu oceng parametrow ruchu kucow felinskich w wierzchowych
probach dzielnoS$ci, uzyskanie zréoznicowanych wynikéw wskazuje na szerokie mozliwosci
selekcji, podnoszenia ogdlnego poziomu cech uzytkowosci wierzchowej kucow felinskich,
a takze ksztaltowania wyspecjalizowanych linii kucéw felinskich, np. w kierunku skokow
przez przeszkody. Uzyskane wyniki badan prob uzytkowosci kucow felinskich wskazujg
na to, ze kuce tej populacji rasowej prezentuja zré6znicowany, ale na ogo6t dobry uzytkowo
materiat.

W uzytkowaniu wierzchowym sprawdzaja si¢ zarbwno w rekreacji, hipoterapii, jak
i w roznych konkurencjach sportu jezdzieckiego, sa rowniez doskonatymi konmi do za-
przegu. W gospodarstwach rolniczych znalazty wykorzystanie w celach rozrodczych oraz
jako sita pociggowa na niewielkich areatach. Para zaprawionych do pracy kucow felin-
skich dysponuje wigksza sita uciagu niz jeden duzy kon. Szczegoélnie duza przydatnosé
wykazaty w pracach polowych na matych przydomowych ogrodkach i na dziatkach,
a nawet w kilkuhektarowych gospodarstwach. W miar¢ potrzeb byty zaprzggane w za-
przegi dwu-, trzy- i czterokonne [Kolstrung 2001].

1 Katedra Hodowli i Uzytkowania Koni, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka
13, 20-950 Lublin, * elzbieta.wnuk@up.lublin.pl
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Mozliwosci wykorzystania kucow felinskich w sporcie

Poczatkowo niezbyt liczna grupa kucow felinskich (ok. 25 szt.), gtownie ogierow,
znalazla zastosowanie w sporcie jezdzieckim, przede wszystkim w skokach przez prze-
szkody, i stanowita ok. 20% kucoéw uczestniczacych w ogélnopolskich zawodach. Kuce
felinskie zajmowaty wysokie, a niejednokrotnie pierwsze miejsca; generalnie wigkszos¢
startow mozna oceni¢ jako bardzo udane [Wnuk 2007]. Rywalizowaly one z kucami in-
nych ras, ale takze z duzymi konmi. Najbardziej znane sa takie ogiery jak: Gracjan kf-115,
Harfiarz kf-126 (ryc. 1), Filip kf-101 i Mango kf-96-49, ktére byty zwycigzcami konkur-
sow na zawodach ogoélnopolskich. W roku 2000 na hipodromach startowalo juz udane
potomstwo Gracjana, m.in. Hermes kf-230 [4]. W zawodach dla kucéw i matych koni
w ujezdzeniu i skokach kuce felinskie zdobyly wiele medali i tytutéw mistrzowskich.

Przez ostatnie 25 lat sport jezdziecki stal si¢ bardzo popularny wéréd najmiodszych
mito$nikow koni. Od poczatku istnienia zawodow dla kucow w Polsce kuce felinskie
stanowiag widoczng grup¢ pod wzgledem liczebnosci oraz uzyskiwanych wynikow sporto-
wych. Wedlug Kolstrunga [2001] kuc wierzchowy, aby spehit oczekiwania jako kon
przydatny w sporcie, musi charakteryzowaé si¢ zywym temperamentem i znaczng energia
ruchow, musi by¢ to rdwnocze$nie kon przyjaznie usposobiony do ludzi i chetny do
wspotpracy. Kuce felinskie wykazujg takie cechy, ale w duzym stopniu mozna je tez
ksztattowa¢ poprzez witasciwe wychowanie i trening.

W 1996 roku, w pierwszych ogdlnopolskich zawodach dla kucow i matych koni,
wystapity 3 kuce felinskie (7,3% wszystkich koni), natomiast w roku 2002 kucow felin-
skich bylo juz 25 (9,4% wszystkich koni). Srednia wysoko$é w klebie kucow felinskich
startujacych w skokach przez przeszkody wynosi 130,4 cm, co pokrywa si¢ doktadnie ze
standardem dla calej populacji. Najwicksza grupa kucow felinskich startuje w grupie B
(121-130 cm). W latach 1996-2002 ogier kuca felinskiego Gracjan kf-115 jako jedyny
startowat co roku w ogdlnopolskich zawodach dla kucow i matych koni. W tym okresie
brat on udziat w zawodach tacznie 31 razy oraz prowadzil pod wzgledem liczby samych
startow — tacznie 145 startow. Gracjan byt rowniez na prowadzeniu pod wzglgdem liczby
miejsc zajetych na zawodach ogdlnopolskich: 84 razy zajat miejsca -V, jednak pierwsze
miejsce najczesciej zdobywala klacz Grawitacja (56 razy). Watach Mango zdobyt pierw-
sze miejsce 37 razy, natomiast ogier Gracjan znalazt si¢ tu na trzeciej pozycji — zwyci¢za-
jac w konkursach 31 razy [Wnuk 2007].

Ogier Gracjan prowadzil rowniez pod wzgledem sumy punktéw i premii za bezbted-
ne przejazdy zdobyte w latach 1996-2002 — z wynikiem 1425 punktoéw, drugie miejsce
zajmowala klacz Grawitacja z wynikiem 1138 punktow, a miejsce trzecie syn Gracjana —
watach Hermes z wynikiem 866 punktow. Pod wzgledem $redniej liczby punktow przypa-
dajacej na jeden start na pierwszym miejscu pojawila si¢ klacz Grawitacja (12,5 punktow),
miejsce drugie nalezalo do ogiera felinskiego Geparda (12,1 punktéw), natomiast na trze-
cim miejscu znalazt si¢ Gracjan z wynikiem 9,8 punktéw [Wnuk 2007]. Gepard, podobnie
jak Gracjan, bral udziat w zawodach od 1996 roku, ale znacznie mniej intensywnie. Star-
towat rzadko, ale zawsze z bardzo dobrym wynikiem. W zawodach ogolnopolskich
w skokach przez przeszkody w latach 1996-2002 brata udziat pigtka potomstwa ogiera
Gracjan: klacze Gawra GB, Karina i Minutka oraz watachy Hermes i Kwestor.
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W latach 1996-2002 kuce felinskie byty na zawodach najliczniejszg grupg wérod
kucéw o okreslonej rasie, tym samym wyprzedzajac kuce rasy niemiecki kuc wierzchowy
i kuce walijskie. Bardzo czgsto zajmowaty one czolowe miejsca w konkursach w skokach
przez przeszkody.
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Ryc. 1. Ogier Harfiarz kf-126 pod Ewa Staro$cic podczas zawodow w skokach przez przeszkody
(Archiwum Katedry Hodowli i Uzytkowania Koni Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie)

Mozliwosci wykorzystania kucow felinskich w zaprzegu

Kuce felinskie okazaty si¢ konmi doskonale sprawdzajacymi si¢ w pracy w zaprzegu
— zar6wno w pracach polowych, jak i w transporcie miejskim i gospodarskim, w rézno-
rodnych urzadzeniach oraz pojazdach konnych [Sasimowski i in. 1988]. Dzi¢ki checi do
wspolpracy z cztowiekiem oraz z innymi konmi $wietnie pracuja w zaprzegach paro-
i wielokonnych (ryc. 2). Wedlug badan przeprowadzonych przez Kolstrunga i in. [2005a],
dotyczacych oceny parametrow ruchu kucow felinskich w zaprzegu w doswiadczalnych
probach dzielno$ci, uzyskane wyniki podstawowych parametrow ruchu kucow felinskich
w zaprzeggu wskazuja na to, ze kuce tej populacji rasowej prezentuja dobra przydatnos¢ do
tej formy uzytkowania, a zréznicowanie indywidulanych wynikow sugeruje szerokie moz-
liwosci selekeji, podnoszenia poziomu cech uzytkowych, a takze ksztaltowania linii wy-
specjalizowanych w zakresie cech zaprzggowych, co moze by¢ zgodne z zapotrzebowa-
niem spotecznym (ryc. 3).
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Ryc. 2. Klacze felinskie Harfa i Roksana podczas prac polowych (Archiwum Katedry Hodowli
i Uzytkowania Koni Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie)

Ryc. 3. Ogier Harlem i klacz Herbatka podczas Przegladu Hodowlanego Kucow Felinskich w 2008 r.
(Archiwum Katedry Hodowli i Uzytkowania Koni Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie)
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Kuce felinskie w prébach dzielno$ci uzytkowej

Prowadzenie perspektywicznej pracy hodowlanej, szczegdlnie w populacjach nieu-
stabilizowanych, jaka jest nowa populacja rasowa kucow felinskich, jest niemozliwe bez
doraznej kontroli skutkow jej dziatania. Jednym z elementéw oceny przydatnosci uzytko-
wej kucoéw sa tzw. proby dzielno$ci mtodych koni. Kuce felinskie z zatozenia maja by¢
wszechstronnie uzytkowe ze wzgledu na zréznicowane zapotrzebowanie spoteczne [Sasi-
mowski 1997].

Kolstrung [1999] przeprowadzit badania, ktérych celem byto okreslenie zmiennosci
wynikdw préb dzielnosci uzytkowej kucow felinskich z uwzglednieniem prob kojarze-
niowych i ustalenie standardow cech uzytkowych tej populacji oraz ich analiza porow-
nawcza z podobnymi wskaznikami spokrewnionych z nimi arabokonikéw i konikow pol-
skich. Ponadto dokonat réwniez oceny praktycznego wykorzystania koni badanych popu-
lacji do réznorodnych form uzytkowania. Materiat badawczy stanowito 160 osobnikow,
w tym 101 kucéw felinskich. We wspomnianym doswiadczeniu praca treningowa nad
kucami rozpoczynata si¢ w momencie ukonczenia drugiego roku zycia. Okres wstepny
polegat glownie na oswojeniu koni z osobami, ktore mialy je trenowaé, przyzwyczajeniu
do wedzidla czy prowadzenia w rgku. Okres ten byt zréznicowany pod wzglgdem czaso-
wym, poniewaz zalezal on od indywidualnych potrzeb wynikajacych z predyspozycji
dziedzicznych koni, a takze warunkow wychowu i czasu, jaki poswiecali im hodowcy.
Nastepnie przychodzil moment na trening wstepny, ktorego celem bylo rozwinigcie
i wzmocnienie umig$nienia oraz przystosowanie uktadu oddechowego i krwionosnego do
zwickszonego wysitku. Polegat on na codziennej pracy na lonzy w czasie od 30 min do
60 min ze stopniowo wzrastajacym udziatem chodow wyzszych (klusa i galopu) w kolej-
nych tygodniach. Po uptywie okoto 5—6 dni praca odbywata si¢ z siodlem lub uprze¢za na
grzbiecie konia. Oprocz doskonalenia kondycyjnego praca na lonzy z mlodymi konmi
umozliwiata wyrabianie u trenowanych koni postuszenstwa oraz reakcji na pomoce i ko-
mendy osoby trenujacej. Po raz pierwszy konie byly dosiadane przez jezdzcoéw po okoto
10 dniach treningu, a jezdzcy byli dobierani zard6wno do kucow, jak i arabokonikow, tak
aby ich cigzar nie przekraczat 20% masy ciala trenowanego konia. Czas trwania treningu
i zakres ¢wiczen zostal dostosowany do indywidualnych mozliwosci fizycznych i odpor-
nosci psychicznej badanych osobnikow.

Praca w zaprzegu przewaznie rozpoczynala si¢ w trzecim tygodniu treningu i pole-
gala na ciagnigciu duzej opony. Po przyzwyczajeniu koni do dodatkowych bodzcoéw aku-
stycznych i zwigzanych z ciagnieciem opony trenowany kon byt zaprzggany do lekkiego
wozka. Dalszy etap nauki odbywat si¢ na publicznej drodze utwardzonej, dzicki czemu
konie miaty mozliwo$¢ oswojenia si¢ z nowym otoczeniem i ruchem pojazdéw. W przy-
padku niektorych osobnikow, ze wzgledow bezpieczenstwa, pierwszy wyjazd odbywat sig
w parze ze starszym i do§wiadczonym koniem zaprzegowym; kolejne wyjazdy odbywaty
si¢ juz w zaprzegu pojedynczym. Zaré6wno trening wierzchowy, jak i zaprzggowy byt
prowadzony rownolegle, a decyzje o przystapieniu kuca do danej proby uzytkowosci po-
dejmowat autor badan — prof. Kolstrung — na podstawie oceny umiejetnosci i kondycji
badanego konia [Kolstrung 1999].

Standardowe proby pod siodtem obejmowaty pomiary: 1) godzinowej wydajnosci
ruchu pod jezdZzcem chodami zmiennymi (8 minut stgpa + 3 minuty ktusa + 1 minuta
stepa) w 5 powtodrzeniach; 2) dhugosci kroku w stepie i klusie oraz foule w galopie. Do-
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datkowo w obiektach, gdzie pozwalaty na to umiej¢tnosci mtodych jezdzcow oraz bez-
pieczne przeszkody i warunki terenowe, zostaly przeprowadzone réwniez nastgpujace
sprawdziany: 1) czas sprintu w galopie na prostej drodze o dlugosci 400 m ze startu lotne-
g0, 2) wysoko$¢ maksymalnego skoku wolnego (w korytarzu) przez przeszkode typu
stacjonata oraz 3) wysoko$¢ maksymalnego skoku pod jezdzcem przez przeszkode typu
stacjonata. Przeszkod¢ podwyzszano co 10 cm az do pierwszej zrzutki badz odmowy sko-
ku. Na podstawie wyzej wymienionych pomiaréw okre$lono szybko$¢ w sprincie (wyra-
zong w m/min) oraz skocznos$¢, czyli stosunek najwyzszej pokonanej wysokosci do wyso-
kosci konia w kiebie (wyrazong w%).

W prébach uzytkowosci w zaprzegu okreslono: 1) godzinowa wydajno$¢ w wozie
chodami zmiennymi (przemiennie 9 minut stepa i 3 minuty klusa) w 5 powtorzeniach, na
drodze asfaltowej lub gruntowej o nawierzchni réwnej i twardej, 2) dtugos$¢ kroku w po-
szczegolnych chodach oraz 3) maksymalng site i cheé ciggnigeia z zastosowaniem meto-
dyki i aparatu oporowego Sasimowskiego. Proby byly przeprowadzane w uprzezy, do
ktorej kuc byl przyzwyczajony, w lekkim wozie, ktorego obcigzenie stanowili woznica,
kontroler oraz osoba prowadzaca notatki (opor na haku wozu wynosit ok 10% masy ciata
konia), natomiast w probie uciagu na wozie byt tylko woznica.

Kuce felinskie w hipoterapii

Kuce felinskie znalazly zastosowanie rowniez w hipoterapii, czyli w zajeciach reha-
bilitacyjnych z uzyciem konia dla os6b z niepetnosprawnoscia fizyczna badz umystowsa
(ryc. 4). Zaletg kucoéw felinskich w tej pracy jest glownie ich niski wzrost utatwiajacy
asekuracj¢ pacjenta z ziemi. Kuce felinskie wykazywaly w tej pracy bardzo duza cierpli-
wo$¢ 1 zrownowazony temperament [Kolstrung 2001]. Do pracy w hipoterapii przydatne
sa tylko kuce bardzo spokojne i niewrazliwe na ucisk w réznych (nietypowych dla nor-
malnego uzytkowania wierzchowego) miejscach. W tej bardzo pozytecznej pracy i trudnej
roli uzyte kuce felinskie zdaty egzamin, wykazujac karno$¢ i cierpliwos¢.

W latach 20002006 na terenie Gospodarstwa Doswiadczalnego Felin AR w Lubli-
nie zajecia z hipoterapii prowadzono na koniach, z ktoérych 50% stanowity klacze rasy kuc
felinski (Grafologia, Korweta, Modelina i Korona). Wymiary konia wykorzystywanego do
pracy w hipoterapii sg bardzo wazne, a szczegolnie jego wysokos$¢ w kigbie oraz obwadd
klatki piersiowej. Pierwszy z parametréw jest istotny dla wielko$ci pacjenta i wyboru
sposobu jego asekuracji, natomiast drugi z parametrow jest istotny np. przy wystepujacej
znacznej spastycznosci przywodzicieli koniczyn dolnych (zaburzenie pracy mies$ni towa-
rzyszace problemom neurologicznym) [Pluta 2008, Ortopedio by Synopsis]. Dla matych
dzieci w wieku od 1,5 roku do 8 lat najodpowiedniejsze okazaty si¢ konie: Grafologia
(134 cm w kiebie) i Korweta (126 cm w kigbie), natomiast dla starszych dzieci, mtodziezy
i dorostych wykorzystano Modeling (135 cm w kiebie) i Korong (137 cm w kigbie). Nie
ma koni, ktore odpowiadatyby wszystkim formom hipoterapii. Wyroznia si¢ kilka ras,
ktorych odpowiednio wyselekcjonowane osobniki nadaja si¢ do pracy z osobami z niepet-
nosprawnoscia: rasy krajowe (kon huculski, konik polski, kuc felinski, nizsze osobniki
koni $laskich, matopolskich, wielkopolskich, zimnokrwistych) oraz rasy zagraniczne
(fiording i haflinger), a takze inne konie, ktérych parametry sa podobne do naszych wyzej
wymienionych krajowych ras [Palaton 2004, Straus 1996].
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Konie uzytkowane w hipoterapii na Felinie w latach 2000-2006 sa przedstawiciela-
mi czterech ras, ktore niektorzy autorzy wymieniajg jako majace predyspozycje do tego
typu uzytkowania [Budzynski i in. 2001, Kosiniak-Kamysz i in. 2000]. Podczas uzytko-
wania klaczy w hipoterapii nalezy liczy¢ si¢ z tym, iz moga mie¢ one przerwe¢ w pracy,
spowodowang m.in. okresem po wyzrebieniu na odchowanie zrebiagt. Mimo to uzytkowa-
nie klaczy po wyzrebieniu jest powszechnie stosowane i pozwala to na wychowanie przy
nich potomstwa, co moze prowadzi¢ do wyhodowania nastepcow, czego przykladem jest
wyhodowana w Felinie klacz Korona, corka Korwety.

Ryc. 4. Klacz Grafologia kf-143 podczas hipoterapii (Archiwum Katedry Hodowli i Uzytkowania
Koni Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie)

Podsumowujac, stwierdzié nalezy, ze kuce felinskie sa kucami wszechstronnie uzyt-
kowymi: wierzchowo do sportu, rekreacji i hipoterapii, ale rowniez do jazdy w zaprzegu,
a na samym poczatku istnienia rasy takze do prac polowych. Maja energiczny, ale jedno-
cze$nie zrownowazony temperament, dzigki czemu doskonale sprawdzaja si¢ takze
w pracy z dzie¢mi i mtodzieza. Kuce felinskie moga poszczycié si¢ $wietnymi wynikami
sportowymi, zwlaszcza w konkurencji skoki przez przeszkody, a takze licznymi tytulami
podczas Wystaw Hodowlanych i Czempionatow na przestrzeni ostatnich 20 lat.

Bardzo liczna grupa kucow felinskich znalazta szerokie zastosowanie w szkotkach
i klubach jezdzieckich jako wierzchowce do nauki jazdy konnej oraz rekreacji dla dzieci
i mtodziezy. Juz w latach 90. XX w. hodowcy kucow felinskich zaczeli organizowac cato-
roczne 1 wakacyjne szkoty jazdy konnej. Dzigki znacznej zmienno$ci wzrostu wystepuja-
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cej w populacji kucow felinskich mozna byto zapewnié¢ urozmaicony zestaw koni odpo-
wiedni dla mlodych jezdzcodw o duzej rozpigtosci wiekowej i wzrostowej. Kuce pracowaly
efektywnie po kilka godzin dziennie, zachowujac dobra kondycje i zywe usposobienie.
W jezdzie rekreacyjnej, bardzo czgsto pod matymi dzie¢mi, lepiej sprawdzaly si¢ klacze,
lecz dos¢ liczna grupa ogieré6w réwniez zdata egzamin jako wierzchowce pod mtodymi
jezdzcami [Wnuk i Kolstrung 2006]. Bardzo charakterystyczna byla ogromna wi¢z emo-
cjonalna pomiedzy dzie¢mi i ich wierzchowcami, co sprawito, ze staty si¢ dla dzieci ideal-
nymi partnerami m.in. do sportu.
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