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1. Wstep i cel badan

Rolnictwo ekologiczne, zar6wno w sferze produkcji roslinnej jak i zwierzgce]
obwarowane jest stosownymi przepisami i rozporzadzeniami. Celem tych przepisow opartych
na ogolnych i szczegdlowych zasadach jest promowanie ochrony §rodowiska, utrzymanie
bior6znorodnosci, ograniczenie $ladu weglowego w produkcji gazéw cieplarnianych, a przede
wszystkim zdobycie zaufania konsumentéw do produktéw ekologicznych. Generalnie nalezy
stwierdzi¢, ze produkcja ekologiczna wyklucza stosowanie $rodkow chemicznych (np.
nawozy sztuczne, chemiczne s§rodki ochrony ros$lin, regulatory wzrostu, syntetyczne
aminokwasy, weterynaryjne $rodki lecznicze i antybiotyki, hormony) oraz roslin i pasz z
udziatem GMO (Grela i Czech, 2019). W chowie ekologicznym zwierzat nalezy przestrzegac
wymogow dobrostanu zwierzat oraz zywienia zwierzat zgodnie z ich potrzebami
dostosowanymi do gatunku, wieku, pfci i kierunku uzytkowosci (Kelly i in., 2007). Ich celem
jest ochrona zdrowia zwierzat 1 srodowiska. W rolnictwie ekologicznym stosuje si¢ srodki
zywienia zwierzat na podstawie aktualnych przepisow zawartych w Rozporzadzeniu
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/848 z dnia 30 maja 2018 r. w sprawie produkcji
ekologicznej 1 znakowania produktéw oraz w Ustawie z dnia 23 czerwca 2022 r. o rolnictwie
ekologicznym i produkcji ekologicznej (Dz.U. 2022 poz. 1370).

Zywienie trzody chlewnej w chowie ekologicznym powinno by¢ zasadniczo realizowane
paszami pozyskanymi z produkcji organicznej, najlepiej z wlasnego gospodarstwa oraz z
naturalnych substancji nierolniczych. Oprdécz pasz podstawowych moga tez by¢ stosowane
produkty uboczne pochodzace z przetwarzania nasion roslin oleistych (makuchy) lub z
produkcji sokow (wytloki). Zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady
(WE) Nr 767/2009 z dnia 13 lipca 2009 r. (Dz.U.UE.L.2009.229.1) w sprawie wprowadzania
na rynek i stosowania pasz, pojecie produkty uboczne zawiera si¢ w okresleniu materialy
paszowe, ktore oznacza produkty pochodzenia roslinnego Iub zwierzecego, ktorych
zasadniczym celem jest zaspokajanie potrzeb zywieniowych zwierzat, w stanie naturalnym,
Swieze lub konserwowane, oraz produkty pozyskane z ich przetworstwa przemystowego, a
takze substancje organiczne 1 nieorganiczne zawierajace dodatki paszowe lub ich
niezawierajace, przeznaczone do doustnego karmienia zwierzat jako takie albo po
przetworzeniu, albo stosowane do przygotowywania mieszanek paszowych lub jako nosniki
w premiksach. Tak wiec, produkty uboczne to $rodki Zywienia zwierzat pozyskane jako
pozostalo$¢ przy przetwarzaniu surowcoéOw roslinnych lub zwierzgcych w przemysle rolno-
spozywczym. Podkresli¢ nalezy, ze produkt uboczny nie jest odpadem oraz nie obowigzuja go

rygory prawa odpadowego. Obok produktéw ubocznych, powstatych po przetworzeniu zbdz,
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nasion oleistych, owocow 1 warzyw, spora cze$¢ stanowig tzw. dyskwalifikaty spozywcze, a
wigc produkty niewymiarowe, nieco uszkodzone lub nieodpowiadajace oczekiwaniom
konsumentéw. Moga one stanowi¢ bardzo dobry skladnik diety dla §win w ekologicznym
chowie i moga by¢ skarmiane na biezaco w postaci rozdrobnionej i/lub poddane obrobce
termicznej, jak tez przy wigkszej ich ilosci zakonserwowane poprzez zakiszanie. Obok
podstawowych sktadnikow odzywczych, zawieraja one takze wiele substancji biologicznie
czynnych, ktore poprawia¢ moga wartos¢ dietetyczng produktow zwierzecych, przyczyniajac
si¢ jednocze$nie do polepszenia bilansu paszowego (Correddu i in., 2020; Kasapidou i in.,
2015; Rinne i in., 2017; Sagar i in., 2018; Schieber i in., 2001).

Wedtug przedstawionych aktow prawnych takze w produkcji ekologicznej nalezy
uwzglednia¢ wykorzystanie dyskwalifikatow 1 produktéw ubocznych pochodzenia roslinnego
jako materiatu paszowego w produkcji zwierzecej miedzy, m.in. w celu obnizenia kosztow
zywienia (Panouillé 1 in., 2007). Takie postepowanie nie tylko wspolgra z podstawowymi
zasadami rolnictwa ekologicznego, ale i wpisuje si¢ w ramy zrownowazonego rozwoju Unii
Europejskiej poprzez realizacj¢ celow Europejskiego Zielonego Ladu (Wrzaszcz i Prandecki,
2020) oraz polityki Gospodarki o Obiegu Zamknigtym (GOZ), gdzie kladzie si¢ nacisk na
maksymalizacj¢ wykorzystania surowcow i produktow, a co za tym idzie, ograniczanie strat i
marnowania zywnosci (Sandstrom 1 in., 2022; Vastolo i in., 2022). W kazdym gospodarstwie
ekologicznym nalezy zadba¢ o bilans paszowy, dotyczacy zaopatrzenia zwierzat w
podstawowe skfadniki pokarmowe, w tym biatko, aminokwasy, energi¢ oraz sktadniki
biologicznie czynne, zgodnie ze stosownymi zaleceniami. Dotyczy¢ to powinno zardwno
upraw polowych (zboza, bobowate) jak 1 wykorzystania produktow ubocznych z
przetworzenia nasion ros$lin oleistych oraz owocoéw 1 warzyw.

Celem badan bylo okreslenie sktadu chemicznego 1 warto$ci pokarmowe;j
dyskwalifikatow konsumenckich wybranych warzyw i owocow oraz ich wykorzystanie w
chowie ekologicznym loch i prosiat ras rodzimych: putawskiej i ztotnickiej pstra. W trakcie
badan na zwierzetach okreslono efekty produkcyjne, oceniono strawnos$¢ skladnikow
pokarmowych oraz wykonano badania mikrobiologiczne katow loch w zalezno$ci od rodzaju
stosownego zywienia: mieszanki treSciwe (grupa kontrolna), mieszanki treSciwe z udziatem
rozdrobnionej mieszaniny warzyw podawanych na $wiezo (grupa II) oraz mieszanki tre§ciwe
z udzialem zakiszonej mieszaniny warzyw i owocow (grupa III).

Wszystkie procedury zastosowane w badaniach na zwierzetach uzyskaly akceptacje

Lokalnej Komisji Etycznej ds. Doswiadczen na Zwierzgtach w Lublinie (nr 48/2023).



2. Zakres i metody badan

2.1. Lokalizacja badan i material ro$linny

Probki materialéw roslinnych, stanowigcych komponent dawki pokarmowej zwierzat
eksperymentalnych, pozyskiwano z gospodarstw ekologicznych specjalizujacych si¢ w
ekologicznej produkcji owocow i warzyw. Materiat badawczy stanowity produkty owocowo-
warzywne z lat 2022 i 2023.

W pierwszym etapie badan analizom chemicznym poddano dyskwalifikaty,
niespeniajagce wymagan odbiorcy (sklepy, markety) i1 produkty uboczne pochodzace z
gospodarstwa ekologicznego. Na podstawie analizy sktadu chemicznego i wartosSci
pokarmowej oceniono ich jako$¢ oraz przydatno$¢ do praktycznego stosowania w
ekologicznym chowie swin. Analizy i ocena wartosci pokarmowej dotyczyly nastepujacych
warzyw 1 owocow: ziemniaki, dynie, cukinia, kapusta biata i czerwona, pory, selery, brokuty,
buraki ¢wiktowe, marchew, pietruszka oraz jabtka i gruszki oraz wytloki owocowe. Z uwagi
na wysoka zawarto$¢ wody w wigkszosci produktow, postuzylty one do zywienia na biezaco
w formie surowej, a czes$¢ produktéw (m.in. burak ¢wiktowy, cukinia, marchew, kapusta biata
i czerwona, dynia, seler, wytloki z agrestu) po rozdrobnieniu poddano procesowi zakiszania
w kistemach. Przygotowano Kiszonki z burakéw ¢wiktowych; burakow ¢wiklowych i cukinii;
marchwi, kapusty bialej i czerwonej; dyni, burakéw ¢wiktowych i selera oraz wytlokow z
agrestu. Proby kiszonek po 6-tygodniowym zakiszaniu i rozpoczeciu skarmiania, poddano
analizie sktadu chemicznego.

Badania analityczne i laboratoryjne wykonano w Uniwersytecie Przyrodniczym w

Lublinie.

2.2. Zwierzeta i schemat badan

Badania produkcyjne na zwierzetach, w tym przygotowanie pasz, przeprowadzono w
okresie marzec — listopad 2023 w gospodarstwie ekologicznym na terenie wojewddztwa
lubelskiego. Badania przeprowadzono na lochach rasy putawska i ztotnicka pstra. Zwierzgta
zywione byly zgodnie z zaleceniami stosowanymi w zywieniu $win (Grela i Skomiat, 2020).
Dla kazdej rasy utworzono po 3 grupy zywieniowe, liczace 4 lochy w kazdej grupie (n=4):

- grupa | - kontrolna, zywiona mieszankami treSciwymi petnoporcjowymi, stosowanymi w

dotychczasowym postepowaniu zywieniowym w gospodarstwie,



- grupa Il — doswiadczalna, w ktorej dawce pokarmowej uwzglgdniono udzial $wiezych
warzyw i owocoéw oraz wytlokow owocowych, ktore byty rozdrobnione i podawane do
skarmiania bezposrednio do koryt,

- grupa Il — doswiadczalna, w ktorej dawce pokarmowej uwzgledniono udzial kiszonych
warzyw i owocoOw oraz wytlokow owocowych, ktore zadawano w polaczeniu z mieszanka
tresciwg.

Sktad 1 warto$¢ pokarmowg mieszanek tresciwych oraz pasz objgtosciowych soczystych
zestawiono w tabeli 1. Zawarto$¢ energii metabolicznej w poszczegdlnych materiatach
paszowych 1 mieszankach tresciwych wyliczono wedlug postepowania podanego przez

Kirchgessnera i Rotha (1983).

2.3. Czynnosci badawcze

W pobranym materiale paszowym wykonano analizy sktadu chemicznego celem
okreslenia skfadnikow odzywczych oraz wyliczenia warto$ci pokarmowej, w tym:
- zawartos$ci podstawowych sktadnikow pokarmowych (AOAC, 2012) w dyskwalifikatach i
produktach ubocznych z roslinnej produkcji ekologicznej (Swiezych i po zakiszeniu)
- zawartosci sktadnikow mineralnych w dyskwalifikatach i produktach ubocznych z roslinnej
produkcji ekologicznej. Zawarto$¢ sktadnikow mineralnych (Ca, Mg, K, Na, Cu, Fe, Mn i Zn)
w probkach warzyw i owocdéw oznaczono metodg ptomieniowg AAS w aparacie Unicam 939
(AA Spectrometer Unicam, Shimadzu Corp., Tokio, Japonia) po spaleniu w temperaturze
550°C, zgodnie z postgpowaniem opisanym w AOAC (2012). Ogo6lng zawartos¢ P 0znaczono
metodg spektrometryczng przy diugosci fali 400 nm za pomoca aparatu Helios Alpha UV—
VIS (Spectronic Unicam, Leeds, Wielka Brytania).
- zawarto$ci substancji biologicznie czynnych w komponentach paszowych, m.in. polifenole,
karotenoidy i witaming C. Zawarto$¢ witaminy C oznaczono metoda spektrofotometryczng
wedlug postepowania podanego przez Rutkowskiego i Grzegorczyk (2007). Oznaczanie sumy
a- i B-karotenu przeprowadzono na spektrofotometrze Helios Alpha UV-VIS (Spectronic
Unicam, Leeds, Wielka Brytania), przy dt. fali A = 450 nm, wobec czystego eteru naftowego.
Ogolna zawarto$¢ a- i B-karotenu w przeliczeni na B-karoten odczytano z krzywej wzorcowej
w (ug /1 kg). Oznaczanie zawartosci polifenoli ogdlem przeprowadzono metoda Folina-
Ciocalteu’a (Singleton 1 Rossi, 1965). Zawarto$¢ polifenoli ogétem obliczono z
wykorzystaniem wyznaczonej krzywej wzorcowej i wyrazono w ekwiwalencie kwasu

galusowego (GAE) w przeliczeniu na 1000 g $wiezej masy OWOCOW i warzyw.



Badania na zwierzgtach, §winiach rasy pulawskiej i zlotnickiej pstrej utrzymywanych
w gospodarstwie pozwolity na ocene¢ przydatnosci paszowej tych produktow i ich wptyw na:
- efekty produkcyjne: lochy i prosi¢ta — zmiany masy ciala loch w okresie reprodukcji, liczba
I masa ciala prosiat przy urodzeniu, odsadzeniu (56 dni) i w 84 dniu zycia, przyrosty dzienne,
zuzycie paszy (materialu §wiezo rozdrobnionego, Kiszonek i mieszanek tresciwych) na 1 kg
przyrostu;
- strawnos¢ skladnikow pokarmowych dawki paszoweyj;
- sklad Dbakteriologiczny flory przewodu pokarmowego na podstawie badania
mikrobiologicznego katu loch.

2.4. Okreslenie wspolczynnikow strawnosci pozornej skladnikow pokarmowych

Badania strawnos$ci prowadzono przez 6 kolejnych dni przy uzyciu wskaznika
endogennego (popiodt nierozpuszczalny w HCI, tzw. AIA ang. acid insoluble ash). W
godzinach rannych, przez sze$¢ kolejnych dni od 6 zwierzat w kazdej grupie zbierano okoto
0,3 kg katu. Kat zwazono, mieszano, po czym pobrano probki z 3 kolejnych dni do zakrytego
pojemnika z kilkoma kroplami kwasu siarkowego. Nastepnie kat mieszano i z kazdej probki
pobierano po 10 g do oznaczenia zawartosci biatka catkowitego (AOAC, 2012). Pozostatos¢
suszono w suszarce w temperaturze 60°C przez okoto 72 godzin do stalej masy. Z kazde;j
takiej porcji wysuszonego kahi, drobno zmielonego w mtynku, odwazano 2 probki po 100 g
do dalszych analiz laboratoryjnych. Oznaczono stezenie sktadnikoéw odzywczych oraz
popiohu nierozpuszczalnego w HC1 (AOAC, 2012).
Obliczenia wspotczynnikow strawnosci sktadnikow pokarmowych dokonano w nastepujacy
sposob:
Pozorna strawnos$¢ skfadnikow pokarmowych w catym przewodzie pokarmowym = 100 — 100
x (wskaznik zawarto$¢ w diecie x zawarto$¢ skladnikéw pokarmowych w kale)/(wskaznik
zawarto$¢ w kale x zawarto$¢ skladnikow pokarmowych w diecie). Uzyskane wyniki

zestawiono w tabelach.

2.5. Badanie mikrobiologiczne katu loch

W celu okreslenia sktadu mikrobiologicznego kahu, probki katu pobrano od 4 loch z kazdej
grupy obydwu ras (putawska i ztotnicka pstra) bezposrednio z odbytu do jalowego pojemnika
o pojemnosci 50 ml. Material schlodzono do temperatury 6-8°C i przewieziono do
laboratorium. Nastgpnie z kazdej probki odwazano jeden gram i inokulowano do 9 ml

roztworu Ringera z Tween 80 i homogenizowano. Dziesi¢tne rozcienczenia kazdej probki
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wykonano zgodnie z norma ISO 6887-1 (2017). Kazde rozcienczenie nanoszono na wczesniej
przygotowane sterylne podloze state w ilosci 100 pl, a nastepnie inkubowano zgodnie ze
standardami. W materiale oznaczono:

— 0g0Ing liczbe bakterii (PN-EN 1SO 4833-2:2013/AC:2014),

— 0g0Ing liczbe drozdzy i plesni (PN-1SO 21527-1/2, PN-ISO 4832, 2007, PN-1SO-

16649-2),

— calkowitg liczbe bakterii z grupy coli (PN-1SO 4832, 2007),

— catkowitg liczbe bakterii Escherichia coli (PN-1SO-16649-2)

— caltkowitg liczbe bakterii Clostridium perfringens (PN-EN 1SO 7937),

— catkowitg liczbe bakterii Lactobacillus (PN-EN 15787:2022-04),

— calkowitg liczbe bakterii Campylobacter (PN-EN I1SO 10272-1:2017-08)

— catkowitg liczbe bakterii Salmonella (ISO 6579-1:2017-04).

Kazda hodowle na podlozach stalych prowadzono w powtorzeniach. Liczbeg

mikroorganizméw wyrazono w jednostkach tworzacych kolonie (CFU) na gram badanego
materiatu. Wynik dla jednego zwierzecia wyrazono jako $rednig z powtorzen liczby CFU na g

katu.

2.6. Opracowanie statystyczne

Wyniki badan zostaly poddane analizie statystycznej za pomocg programu Statistica
wersja 13.3.721.0 (StatSoft Poland Sp. z o0.0., Krakow, Polska, 2022). Normalno$¢ danych 1
jednorodno$¢ wariancji okre$lono odpowiednio testami Shapiro—Wilka i Browna—Forsythe’a.
Wyliczono elementy statystyki opisowej: miar¢ potozenia ($rednig arytmetyczng) i miar¢
bezwzgledna (blad standardowy $redniej - SEM) oraz przeprowadzono jednoczynnikowa
analize wariancji. Réznice statystycznie istotne zostaly ustalone na poziomie p < 0,05.

Istotno$¢ réznic pomigdzy Srednimi w grupach szacowano stosujac test post hoc Duncan’a.
3. Wyniki i ich oméwienie
3.1. Sktad chemiczny i wartos¢é pokarmowa analizowanych warzyw i owocow

Zestawiona w tabeli 1 zawarto$¢ podstawowych skfadnikow odzywczych w
wybranych warzywach i owocach, ktore nie trafity na rynek zywnosciowy (dyskwalifikaty
konsumenckie) byta zblizona do wartosci podawanych przez innych autoréw dla produktow

spozywczych (Kunchowicz i in., 2018) lub ubocznych (Grela i in., 2023; Kasapidou i in.,
2015; Schieber i in., 2001). Do produkcji kiszonek w kistemach wykorzystywano pojedyncze



komponenty (buraki ¢wiklowe, wytloki z agrestu) lub mieszaniny warzyw, bedace w
dyspozycji gospodarstwa. Kiszonki komponowano w réznych proporcjach poszczegdlnych
komponentow (buraki ¢wiklowe z cukinig w proporcji 50:50; marchew, kapusta biala i
czerwona w proporcji 60:30:10 oraz dynia, buraki ¢wiklowe i seler w proporcji 50:40:10).
Zawarto$¢ suchej masy w kiszonkach wahata si¢ od 9,55% (dynia, buraki ¢wiktowe i seler)
do 14,64% (wytloki z agrestu). Kiszonki cechowaty si¢ niewielkg zawartoscig tluszczu (0,1 -
0,5%) przy udziale bialka ogdlnego od 1,52 do 2,64% (Tab. 2). Znacznie wigce] w
wyprodukowanych kiszonkach odnotowano wiokna surowego, gdyz jego poziom wahat si¢

od 1,92% w burakach z cukinig do 4,23% w wytlokach z agrestu (Tab. 2).
3.2. Zawartosé sktadnikow biologicznie czynnych w wybranych warzywach i owocach

W tabeli 3 zestawiono zawarto$¢ wybranych substancji biologicznie czynnych w
analizowanych owocach i warzywach. Zawarto$¢ witaminy C wahata si¢ od 3 - 8 mg/kg w
marchwi, gruszkach, selerze, dyni i cukinii, do okoto 50 mg/kg i wiecej w pietruszce,
kapuscie i kalafiorze. Witamina C (kwas askorbinowy) jest niezbedna w diecie $win,
poniewaz petni w organizmie wiele waznych funkcji (bierze udziat w procesie tworzenia
kolagenu, pomaga w przyswajaniu zelaza). Niedobor tej witaminy powoduje podatnos¢ na
roznego rodzaju infekcje. Witamina C - jedna z witamin antyoksydacyjnych, jest uwazana za
najistotniejszy przeciwutleniacz plynow pozakomorkowych oraz wazny antyoksydant
wewnatrzkomorkowy.

Beta-karoten w zywieniu $win wplywa na popraw¢ wskaznikow rozrodu, dziata
immunostymulujagco, wspiera ukfad odpornosciowy oraz posiada  wlasciwosci
antyoksydacyjne, czyli peti funkcje ochronng przed dzialaniem wolnych rodnikéw. Z tego
zwigzku tworzy si¢ witamina A. Jego zawarto$¢ w warzywach i owocach zestawiono w tabeli
3. Najwiecej beta-karotenu stwierdzono w marchwi i dyni, a najmniej w ziemniakach i
kalafiorze.

Polifenole to liczna grupa zwiazkow wystepujacych w produktach ro$linnych,
zwlaszcza w owocach i warzywach. Wykazuja dziatanie przeciwzapalne, przeciwutleniajace,
antynowotworowe, antycukrzycowe czy przeciwmiazdzycowe (Li i in., 2014). Za wskazane
uwaza si¢ dostarczenie $winiom W dziennej dawce od 1 do 2 g polifenoli. Najwigksze ilosci
tych zwiazkéw stwierdzono w dyni, gruszkach i burakach ¢wiklowych, a najmniejsze w

kapuscie biatej, ziemniakach, kalafiorze, cukinii oraz selerze (Tab. 3).



Tabela 3. Zawarto$¢ substancji biologicznie czynnych w $wiezych produktach ubocznych z

warzyw i OwocoOw

Produkt Witamina C, | p-karoten, Polifenole,
mg/kg ng/kg g GAE/kg
Buraki ¢wiklowe 12,3 25,4 512
Cukinia 8,4 192,5 1,84
Dynia bez pestek 7,5 3256,2 7,12
Kalafior 55,9 8,9 1,63
Kapusta biata 492 53,4 0,87
Kapusta czerwona 55,1 14,8 2,12
Marchew 2,9 9235,2 2,67
Pietruszka 48,2 28,4 4,43
Por 19,3 795,4 2,81
Seler 7,5 18,4 1,95
Ziemniaki 9,3 4,6 0,91
Gruszki 54 12,3 514
Jabtka 9,1 26,2 4,86

3.3. Zawartos¢ sktadnikow mineralnych w swieiych produktach ubocznych 7 warzyw i
owocow

Ogoblna zawarto$¢ zwigzkéw mineralnych (tj. popiotu surowego) wahata si¢ od 3 g w
jabtkach i gruszkach, do prawie 12 g w 1 kg korzeni pietruszki (Tab. 1). Z wynikoéw
zestawionych w tabeli 4 mozna wnosi¢, ze zawarto$¢ makroelementéw (Ca, P, Na, K i Mg)
oraz mikroelementéw (Fe, Cu, Zn i Mn) byla zblizona do wartosci podanych przez
Kunachowicz i in. (2018) dla produktow przeznaczonych do konsumpcji dla ludzi. Mozna
wigc stwierdzi¢, ze analizowane produkty uboczne owocow 1 warzyw z produkcji

ekologicznej stanowig dobre zrodlo zwigzkoOw mineralnych w zywieniu zwierzat.
3.4. Sklad chemiczny i wartosé pokarmowa pasz stosowanych w Zywieniu loch i prosigt

W tabeli 5 zestawiono sktad surowcowy oraz warto$¢ pokarmowa pasz stosowanych
w zywieniu loch 1 prosiat rasy pulawskiej 1 zlotnickiej pstrej. Zawarto$¢ energii

metabolicznej, biatka ogdlnego i1 innych skfadnikéw odzywczych w mieszankach tresciwych



petnoporcjowych byla zblizona do zalecen (Grela i Skomiat, 2020) w zywieniu loch w
r6znym okresie reprodukcji oraz dla prosigt w okresie dokarmiania oraz po odsadzeniu.
Wartos¢ pokarmowa 1 kg kiszonek przeznaczonych do skarmiania dla loch i prosiat to
srednio 1,95 MIJ energii metabolicznej, 19,4 g biatka ogdlnego przy 119,4 g suchej masy, za$
mieszaniny $wiezych produktow ubocznych podawanych zwierzetom w formie rozdrobnione;j

odpowiednio 1,68 MJ EM, 18,1 g BO i113,5 g suchej masy (Tab. 5).
3.5. Efekty produkcyjne loch

Wyniki przeprowadzonych badan na lochach rasy putawska przedstawiono w tabeli 6,
za$ dane uzyskane dla rasy zlotnicka pstra w tabeli 7. Masa poczatkowa loch przy pokryciu w
grupach kontrolnej i eksperymentalnych byta zblizona, cho¢ o prawie 5-7 kg nizsza dla rasy
zlotnickiej pstrej niz dla rasy putawskiej. Masa ciata w 110 dniu cigzy u obu ras wzrosta o
okoto 12-18 kg, przy czym masy ciala w tym okresie zrownaly si¢ dla obu ras (Ryc. 1). Masa
ciala loch po wyproszeniu spadta 0 12-13 kg dla kazdej z ras. Masa loch po odsadzeniu
prosigt nieznacznie roznita si¢ migdzy rasami (okoto 2,5 kg na korzys¢ rasy putawskiej — Ryc.

1). Rdznice te nie byty istotne statystycznie (p>0,05).

185,0
180,0

175,0
170,0

165,0

160,0

Masa ciata loch, kg

155,0
150,0

14 - ;
50 przy pokryciu w 110 dniu cigzy po wyproszeniu po odsadzeniu

Oputawska 166,88 178,77 166,96 159,61
O zlotnicka pstra 160,48 178,43 165,46 157,08

Ryc. 1. Masa ciata loch w okresie reprodukcji w zaleznosci od rasy

Zmiany masy ciala loch w okresie reprodukcji w zaleznosci od skfadu dawki

pokarmowej srednio dla obu ras zilustrowano na Ryc. 2.
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185,00
180,00
175,00
170,00
165,00
160,00
155,00
150,00
145,00

Masa ciata loch, kg

przy pokryciu w 110 dniu cigzy po wyproszeniu po odsadzeniu
O Grupa | kontrola 165,31 180,58 167,44 158,77
OGrupa ll 163,58 178,42 166,71 157,23
EGrupa Il 162,16 176,81 164,48 159,05

Ryc. 2. Masa ciata loch w okresie reprodukcji w zaleznos$ci od sktadu dawki pokarmowej: 1
grupa zywieniowa kontrolna — dawka standardowa, Il grupa zywieniowa — dawka z udziatem
swiezych warzyw i owocoéw oraz wytlokéw owocowych, Il grupa zywieniowa — dawka z
udziatem kiszonych warzyw, owocow oraz wytlokéw owocowych.

Lochy grupy kontrolnej pobieraty dziennie $rednio 2,58 kg/szt./dz. w przypadku loch
rasy zlotnicka pstra i 2,69 kg/szt./dz. lochy rasy pulawska mieszanki tresciwej w okresie cigzy
oraz odpowiednio 5,48 kg/szt./dz. i 5,87 kg/szt./dz. w okresie laktacji (Tab. 6 i 7). W grupie
Il lochy rasy putawskiej pobieraty 2,18 kg/szt./dz. mieszanki treSciwej i 3,46 kg/szt./dz.
mieszanki objetosciowej swiezych produktow ubocznych, za$ lochy rasy zlotnickiej pstrej
odpowiednio 2,21 kg/szt./dz. i 2,94 kg/szt./dz. W grupie Il podczas cigzy u loch rasy
pulawskiej stwierdzono $rednie pobranie mieszanki tresciwej w ilosci 2,21 kg/szt./dz. oraz
3,22 kg/szt./dz. kiszonki z warzyw i owocoOw. Natomiast w tym okresie lochy rasy ztotnickiej
pstrej w Il grupie pobieraty 2,25 Kg/szt./dz. mieszanki tresciwej i 2,78 Kkg/szt./dz.
zakiszonych objetosciowych produktow ubocznych.

Badania wykazaly, ze pobranie suchej masy i bialka ogoélnego dla obu ras i w
poszczegodlnych grupach bylo zblizone, zarowno w okresie cigzy jak i laktacji. Pobranie paszy
podczas laktacji wzrosto blisko dwukrotnie dla obu ras (Ryc. 1). W grupie | kontrolnej u rasy
pulawskiej bylto to 5,87 kg/szt., a u ztotnickiej 5,48 kg/szt. mieszanki tresciwej. W grupach
doswiadczalnych dla rasy pulawskiej pobranie mieszanki tresciwej wyniosto 5,22 i 5,19
kg/szt./dz. odpowiednio w grupie II i III przy pobraniu pasz objetosciowych 5,24 i 5,16
kg/szt./dz., odpowiednio ubocznych produktow ekologicznych $wiezych lub zakiszonych
(Tab. 6). Dla rasy ztotnicka pstra pobranie mieszanki tresciwej podczas laktacji wyniosto 4,97
1 4,83 kg/szt./dz. odpowiednio w grupie 11 i Il przy pobraniu pasz obj¢tosciowych 4,58 i 4,43

kg/szt./dz. (Tab. 7). Wprowadzenie komponentow objetosciowych w postaci $wiezych i
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kiszonych produktow ubocznych wptyne¢to na istotne obnizenie pobrania mieszanki tresciwej

w grupach doswiadczalnych w pordwnaniu z grupg kontrolng. Istotne réznice obserwowano

w przypadku obydwu ras, zarowno w okresie cigzy jak i laktacji.

Tabela 6. Masa ciata loch oraz dzienne pobranie mieszanek tresciwych oraz mieszaniny pasz
objetosciowych w zywieniu loch rasy putawskiej

Grupy zywieniowe

Ogodlem

Cechy produkcyjne | I Il , ) Wartose
g g kontrola | $wieze | kiszone Srednio | SEM P

Masa ciata loch, kg

- przy pokryciu 168,47 | 166,80 | 165,38 | 166,88 | 2,02 0,841

- w 110 dniu cigzy 180,12 | 178,42 | 177,77 | 178,77 | 2,19 0,913

- PO wyproszeniu 168,15 | 165,93 | 166,78 | 166,96 | 1,95 0,908

- po odsadzeniu 160,68 | 158,33 | 159,82 | 159,61 | 1,77 0,875

OKkres cigzy

Pobranie r'nl.eszankl tresc1wg ’ 2 69° 218" 2915 236 0.16 0,021

podczas cigzy, kg/sztuke/dzien

Pobranie objetosciowych

produktéw ubocznych podczas 0,0 3,46 3,22 3,34 0,19 0,218

cigzy, kg/sztuke/dzien

Pppranle suche] ma.sy, podczas 2,37 2,31 2,33 2,34 0,16 0,421

cigzy, kg/sztuke/dzien

Pobranie energii metaboliczne] | 45 o) | 2506 | 3315 | 3335 | 128 | 0.429

podczas cigzy, Ml/sztuke/dzien

Spozycie biatka ogolnego 1 9005 | 3595 | 3601 | 3609 | 145 | 0,763

podczas cigzy, g/sztuke/dzien

Okres laktacji

Pobranie mieszanki tresciwe;j

podczas laktacji, 587° | 522° | 5,19 523 | 012 | 0,024

kg/sztuke/dzien

Pobranie objetosciowych

produktow ubocznych podczas 0,0 5,24 5,16 5,20 18,2 0,634

laktacji, kg/sztuke/dzien

Pobranie suchej masy podezas | g 17 | 519 | 518 | 501 | 009 | 0482

laktacji, kg/sztuke/dzien

Pobranie energii metabolicznej

podczas laktacji, 73,85 72,97 74,60 73,81 1,54 0,095

MJ/sztuke/dzien

Spozycie biatka ogolnego 1 155 | 978 | 9981 | 10001 | 108 | 0,252

podczas laktacji, g/sztuke/dzien

a, b — warto$ci oznaczone réznymi literami ro6znig sie istotnie przy p < 0,05
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Tabela 7. Masa ciata loch oraz dzienne pobranie mieszanek tresciwych oraz mieszaniny pasz
objetosciowych w zywieniu loch rasy zlotnickiej pstrej

_ Grupy zywieniowe Ogodlem Wartodé
Cechy produkcyjne I I Il , .
kontrola | $wieze | kiszone Srednio | SEM P

Masa ciata loch, kg

- przy pokryciu 162,15 | 160,37 | 158,93 | 160,48 | 1,43 0,683
- w 110 dniu cigzy 181,03 | 178,42 | 175,85 | 178,43 | 1,58 0,435
- PO wyproszeniu 166,73 | 167,48 | 162,17 | 165,46 | 1,38 0,245
- po odsadzeniu 156,85 | 156,12 | 158,28 | 157,08 | 1,07 0,728

Okres ciazy

Pobranie mieszanki tresciwej

258 | 221° | 225" | 2 12 14
podczas cigzy, kg/sztuke/dzien 98 ' 25 35 0, 0,0

Pobranie objetosciowych
produktow ubocznych podczas 0,0 2,94 2,78 2,86 0,21 0,614
cigzy, kg/sztuke/dzien

Pobranie suchej masy podczas

227 | 22 231 | 272 4
ciazy, kg/sztuke/dzien ' 28 3 29 | 0,08 | 0,645

Pobranie energii metabolicznej

boderas cigzy, Misatukeidzion | 246 | 3256 | 33.16 | 3273 | 103 | 0187

Spozycie biatka ogdlnego

.. ., 348,3 | 3515 | 357,1 352,3 18,4 0,674
podczas cigzy, g/sztuke/dzien

Okres laktacji

Pobranie mieszanki tresciwej

a b b
podczas laktacji, kg/sztuke/dzien 548 4,97 483 >.16 0.23 0.015

Pobranie objetosciowych
produktéw ubocznych podczas 0,0 4,58 4,43 450 0,34 0,562
laktacji, kg/sztuke/dzien

Pobranie suchej masy podczas

laktacji, kg/sztuke/dzien 483 489 419 489 0.13 0,688

Pobranie energii metabolicznej

podczas laktacji, MJ/sztuke/dzien 0851 | 6982 6897 | 69,10 ) 548 0329

Spozycie biatka ogdlnego

podczas laktacji, g/sztuke/dzien 98,1 | 9427 ) 9431 9490 ) 206 0813

a, b — warto$ci oznaczone réznymi literami roznig si¢ istotnie przy p < 0,05

3.6. Efektywnosé odchowu prosigt

W tabeli 8 i 9 przedstawiono wyniki odchowu prosigt rasy putawskiej i zlotnickiej
pstrej. Liczba prosiat urodzonych w miocie oraz prosigt odchowanych do 28. i 56. dnia zycia

byta nieco wyzsza u rasy putawskiej niz ztotnicka pstra (Ryc. 3).
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9,00
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

Liczba prosigt w miocie

przy urodzeniu w 28 dniu zycia w 56 dniu zycia
Opulawska 8,28 7,06 6,67
Ozlotnicka pstra 7,94 6,56 5,89

Ryc. 3. Liczba prosigt w miocie w zaleznos$ci od rasy

Straty prosigt do 84. dnia zycia byly wyzsze w przypadku rasy zlotnicka pstra i
wynosily 26,4 %, za$ u loch rasy pulawska straty wynosity 20,3 %. Srednia masa
urodzeniowa prosigt u obu ras byta bardzo zblizona i wynosita 1,38 kg (Ryc. 4). W kolejnych
dniach odchowu prosigta rasy putawskiej rosty nieco szybciej i w 28. dniu zycia wazyly 5,26
kg, w 56. dniu zycia 14,91 kg, a w 84. dniu zycia 27,78 Kg. Prosi¢ta rasy zlotnickiej pstrej w
28. dniu wazyly 5,22 kg, po odsadzeniu w 56. dniu 14,56 (Ryc. 4), a w 84. dniu bylo to juz
25,20 kg.

16,00

14,00
12,00
2 10,00

k;

8,00
6,00

Masa prosiat,

4,00
2,00

0,00 - . . . .
przy urodzeniu w 28 dniu zycia w 56 dniu zycia
Oputawska 1,38 5,26 14,91
Ozlotnicka pstra 1,38 5,22 14,56

Ryc. 4. Masa prosiagt w zaleznosci od rasy
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Sredni dzienny przyrost masy ciata prosiat rasy pulawskiej w okresie od 1 do 84 dnia

zycia wynosit 314 g (Tab. 8), za§ rasy zlotnickiej pstra 284 g (Tab. 9). Na ryc. 5

przedstawiono $rednie dzienne przyrosty masy ciala prosigt w poszczegdlnych okresach

czterotygodniowych.

0,400
0,350
0,300
0,250
0,200
0,150

0,100

Przyrosty dzienne prosiat, g

0,050

0,000

1 - 28 dni zycia

28 — 56 dni zycia

1 - 56 dni zycia

Oputawska

Ozlotnicka pstra

0,139
0,137

0,345
0,334

0,242
0,235

Ryc. 5. Przyrosty dzienne prosigt do odsadzenia w zaleznosci od rasy

Prosieta rasy pulawskiej charakteryzowaly si¢ nieco wickszym spozyciem paszy

tresciwej w okresie do odsadzenia (352 g) w poréwnaniu z prosigtami rasy zlotnickiej pstrej

(344 g), za§ w okresie od 57 do 84 dni zycia odpowiednio 1054 g i 1011 g/dzien/sztuke.

Dzienne spozycie paszy objetosciowej wynosito 500 g dziennie u prosiagt rasy putawskiej w

okresie od 57 dnia do 84 dnia zycia, za$ dla drugiej badanej rasy bylo wyzsze i wynosito 628

g na dzien. Zuzycie mieszanki tre§ciwej na kg przyrostu masy ciata w okresie 57-84 dni zycia

bylo nizsze u rasy putawskiej o 0,45 kg (Tab. 8 i 9). Zuzycie paszy objg¢tosciowej w okresie

57-84 bylo wyzsze U rasy zlotnickiej pstrej o 0,44 kg/ kg przyrostu masy ciafa.

Tabela 8. Efekty odchowu prosiat od loch rasy putawska

_ Grupy zywieniowe Ogoélem Wartodé
Cechy produkcyjne I I I , .
kontrola | §wieze | kiszone | “redmio | SEM P

Liczba prosiat w miocie:

- przy urodzeniu 8,33 8,17 8,33 8,28 0,29 0,968
- w 28 dniu zycia 7,50 7,00 6,67 7,06 0,26 0,451
- w 56 dniu zycia 6,67 6,83 6,50 6,67 0,28 0,900
- w 84 dniu zycia 6,58 6,71 6,50 6,60 0,24 0,889

Straty prosiat (%0):
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- do 56 dni 201" | 164° | 22,0° | 195 3,2 0,034
- do 84 dni 21,0 | 17,9° | 22,0° | 203 3,1 0,041
Masa prosiat, kg
- przy urodzeniu 1,43 1,34 1,36 1,38 0,03 0,489
- w 28 dniu zycia 5,24 5,25 5,29 5,26 0,04 0,875
- w 56 dniu zycia 14,87 14,86 15,01 14,91 0,11 0,852
- w 84 dniu zycia 27,85 27,35 28,11 27,78 0,19 0,821
Srednie dzienne przyrosty masy ciala prosiat, g
- 128 dni zycia 136 140 140 139 12,5 0,278
- 28 — 56 dni zycia 344 343 347 345 23,4 0,883
- 57 — 84 dni zycia 464 499 468 477 26,2 0,749
- 1 -84 dni zycia 315 310 318 314 21,2 0,796
Dzienne spozycie paszy
Dzienne spozycie mieszanki tresciwej, g/szt.
- na 1 prosi¢ do 56 dnia zycia 352 354 350 352 11,2 0,852
-na [ prosig od 57.do 84 dnia |y 0ra | 9700 | 1005® | 1054 | 514 | 0028
zycia
Dzienne spozycie paszy
objetosciowej (57 - 84 dni) 0,0 520 480 500 23,5 0,187
Efektywno$¢ wykorzystania paszy na 1 kg przyrostu masy ciala, kg/kg
Zuzycie mieszanki tresciwej a b ab
(57 - 84 dni), kglkg 2,34 1,94 2,15 2,21 0,21 0,029
Zuzycie paszy objetosciowej
(57 - 84 dni), kg/kg 0,0 1,44 1,03 1,23 0,05 0,858
a, b — wartosci oznaczone réznymi literami roznig si¢ istotnie przy p < 0,05
Tabela 9. Efekty odchowu prosiat od loch rasy zlotnicka pstra
_ Grupy zywieniowe Ogodlem Wartosé
Cechy produkcyjne I T M ] .
e . $rednio | SEM p
kontrola | swieze | kiszone
Liczba prosiat w miocie:
- przy urodzeniu 8,00 7,67 8,17 7,94 0,31 0,815
- w 28 dniu zycia 6,83 6,00 6,83 6,56 0,28 0,405
- w 56 dniu zycia 6,00 5,50 6,17 5,89 0,23 0,487
- w 84 dniu zycia 6,00 5,50 6,05 5,85 0,23 0,492
Straty prosiat (%0):
- do 56 dni 25,0 28,3 24,5 25,9 2,32 0,071
- do 84 dni 25,0 28,3 25,9 26,4 2,18 0,085
Masa prosiat, kg
- przy urodzeniu 1,35 1,38 1,41 1,38 0,02 0,581
- w 28 dniu zycia 5,28 5,27 5,10 5,22 0,08 0,594
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- w 56 dniu zycia

1455 | 14,57 | 14,55 14,56 0,16

0,999

- w 84 dniu zycia 2545 | 2491 | 25,24 2520 | 0,21 0,874
Srednie dzienne przyrosty masy ciala prosiat, g

- 128 dni zycia 140 139 132 137 8,6 0,204
- 28 — 56 dni zycia 331 332 338 334 14,1 0,835
- 57 - 84 dni zycia 389 369 382 380 13,4 0,783
- 1 -84 dni zycia 287 280 284 284 9,5 0,983
Dzienne spozycie paszy

Dzienne spozycie mieszanki tresciwej, g/szt.

- na 1 prosi¢ do 56 dnia zycia 342 338 351 344 10,4 0,796
- na 1 prosi¢ od 57 do 84 dnia 1058* | 971° | 1005® | 1011 | 32,5 | 0,024
zycia

Dzienne spozycie paszy a b

objetosciowe] (57 - 84 dni). g 0,0 690 565 628 34,2 0,035
Efektywnos$¢ wykorzystania paszy na 1 kg przyrostu masy ciala, kg/kg

Zuzycie mieszanki tresciwej (57 a b b

_ 84 dni), kg/kg 2,72 2,63 2,63 2,66 0,08 0,043
Zuzycie paszy objetosciowej (57 0.0 187% | 148 167 0.06 0,036

— 84 dni), kg/kg

a, b — wartosci oznaczone roznymi literami r6znig si¢ istotnie przy p < 0,05

3.7. Strawnos¢ sktadnikow pokarmowych

Uzyskane w badaniach wspétczynniki strawno$ci pozornej sktadnikow pokarmowych

w okresie cigzy zestawiono W tabeli 10 dla rasy pulawskiej, a w tabeli 11 dla zlotnickiej

pstrej, natomiast w okresie laktacji w tabeli 12 i 13, odpowiednio.

100
90
80
70
60
50
40
30

Strawno$¢ sktadnikow
pokarmowych, %

Biatko ogdlne

Thuszcz surowy Widkno surowe BAW

Ocigza 88,15
O laktacja 86,08

82,09 69,21 95,83
80,70 43,60 93,25

Ryc. 6. Strawno$¢ skladnikow pokarmowych u loch w zaleznosci od fazy cyklu

reprodukcyjnego
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Na ryc. 6 przedstawiono r6znice w wartosciach wspolczynnikdw strawnosci poszczegdlnych
sktadnikow pokarmowych w zaleznos$ci od okresu w cyklu reprodukcyjnym. Lochy w okresie
cigzy lepiej trawity sktadniki pokarmowe z zadawanych pasz, zwlaszcza dotyczylo to widkna
surowego. Nie stwierdzono istotnych rdéznic pomigdzy wartoSciami wspolczynnikow
strawnos$ci pozornej sktadnikow pokarmowych pasz (Ryc. 7) u loch réznych ras. Natomiast

wykazano istotne réznice w zaleznosci od modelu zywienia.

100
95
3
e 9
2 X
E 85
5SS 80
25 15
Q
2E 70
ES 65
g2 60
2 55 ’—’—‘
>0 Th W16k
Biatko ogdlne szez OXno BAW
surowy surowe
O pulawska 87,50 81,17 56,65 94,98
Oztotnicka pstra 86,73 81,62 56,17 94,09

Ryc. 7. Strawnos¢ sktadnikow pokarmowych w zaleznos$ci od rasy loch

Tabela 10. Wspotczynniki strawnosci (%) sktadnikow pokarmowych loch rasy putawskiej w
okresie cigzy

Gru L
Skiadniki pokarmowe i T i i SEm | Wvartos
kontrola Swieze kiszone P
Biatko ogolne 88,17" 87,01° 89,25 0,26 | <0,001
Thiszcz surowy 81,01° 82,04° 83,18? 0,29 | 0,003
Widkno surowe 66,36° 69,10" 71,54° 0,55 |<0,001
Bezazotowe zwiazki wyciagowe | 95,57° 95,83° 96,44° 0,14 [0,022

, b, o . - 7 . T N . .
&5 ¢ _ warto$ci $rednie w wierszu oznaczone réznymi literami r6znig si¢ istotnie przy p < 0,05

Tabela 11. Wspotczynniki strawnosci (%) sktadnikow pokarmowych loch rasy zlotnicka pstra
w okresie cigzy

Grupy Wartos¢
Sktadniki pokarmowe I 1 Il SEM
kontrola Swieze Kiszone P
Biatko ogolne 87,80° 87,29° 89,41° ]0,26 |<0,001
Thuszcz surowy 80,54° 82,60° 83,16° 0,30 | <0,001
Wiokno surowe 66,68° 69,10 7251* 0,63 |<0,001
Bezazotowe zwigzki wyciggowe 95,35 95,43 96,33° [0,16 | 0,016

&D:¢ _ wartosci $rednie w wierszu oznaczone réznymi literami réznig sig istotnie przy p < 0,05
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Tabela 12. Wspotczynniki strawnosci (%) sktadnikow pokarmowych loch rasy putawskiej w

okresie laktacji

Grupy
Wartos¢

Sktadniki pokarmowe I | i SEM

. . p

kontrola Swieze Kiszone

Biatko ogolne 86,12° 86,45° 88,03° [0,26 0,001
Thiszcz surowy 79,83 79,99 80,95 0,24 |0,112
W16kno surowe 42 43° 44,30° 46,14% 0,44 <0,001
Bezazotowe zwiazki wyciagowe 93,32° 94,07%° 94,67° 0,21 0,020

a, b, C

— wartosci Srednie w wierszu oznaczone réznymi literami r6znig si¢ istotnie przy p < 0,05

Tabela 13. Wspotczynniki strawnosci (%) sktadnikow pokarmowych loch rasy zlotnicka pstra

w okresie laktacji

Grupy
Wartos$¢

Sktadniki pokarmowe | I 11 SEM

L . p

kontrola Swieze kiszone

Biatko ogdlne 85,33 84,93 85,61 0,19 |0,367
Thuszcz surowy 79,96° 80,42° 83,06° 0,36 | <0,001
W16kno surowe 41,13° 42,73° 44,85° 0,43 |<0,001
Bezazotowe zwiazki wyciagowe 91,77 92,27" 93,39° |0,22 | 0,003

a, b C

— wartosci srednie w wierszu oznaczone réznymi literami r6znig si¢ istotnie przy p < 0,05

Analizujac wptyw stosowanego zZywienia (porOwnanie grupy kontrolnej z doswiadczalnymi II
i I11) stwierdzono istotnie wyzszg strawnos$¢ sktadnikow pokarmowych w grupie III, w ktorej
oprocz pasz tresciwych zastosowano kiszonke z agrestu i warzyw (Ryc. 8). Co istotne,
roznice te dotyczyly poprawy strawnosci wszystkich sktadnikow pokarmowych w okresie
cigzy u loch obydwu ras objetych doswiadczeniem. W czasie laktacji istotna poprawa
strawno$ci dotyczyla lepszego wykorzystania wildkna

warto$ci  wspOlczynnikow

pokarmowego i bezazotowych zwigzkéw wyciggowych.
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Ryc. 8. Strawno$¢ skladnikow pokarmowych u loch w zaleznosci od skladu dawki
pokarmowej: I grupa zywieniowa kontrolna — dawka standardowa, Il grupa zywieniowa —
dawka z udzialem $wiezych warzyw, owocoéw oraz wytlokow owocowych Il grupa
zywieniowa — dawka z udziatem kiszonych warzyw, owocow oraz wytlokéw owocowych.

3.8. Analiza sktadu bakteriologicznego katu

Wyniki analizy mikrobiologicznej katu loch rasy putawskiej i ztotnickiej pstrej w

okresie cigzy i laktacji zestawiono odpowiednio w tabelach 14-15 oraz 16-17.

Tabela 14. Analiza bakteriologiczna katlu loch rasy putawskiej w okresie cigzy (CFU/Q)

Grupy
Wyszczegdlnienie I I Il SEM
kontrola Swieze Kiszone

Ogolna liczba bakterii tlenowych 2,6 x10" | 45x10™ | 4,1x10%® | 3,3x10*

mezofilnych
Ogoblna liczba grzybow 1,6 x10%® | 2,1x10" | 3,4x10™ | 7,3x10°
Catkowita liczba bakterii z grupy coli 44x10® | 2,6x10%® | 7,3x10”° | 53x10°
Catkowita liczba Escherichia coli typu 3,3x10% | 1,9x10%® | 53x10® | 3,2x10°
katowego
Calkowita liczba beztlenowych bakterii | 2,7x10° | 2,0x10° | 1,2x10° | 1,8 x10°
Clostridium perfringens
Ogolna liczba bakterii kwasu 1,7x10%" | 20x10* | 7,3x10"™ | 1,3x10°
mlekowego z rodzaju Lactobacillus
Ogoblna liczba bakterii z rodzaju 1,3x10® | 1,9x10® | 23x10" | 1,4x10°
Campylobacter
Obecnos¢ pateczek z rodzaju Salmonella nb. nb. nb. -

a, b - wartosci w wierszach oznaczonych roznymi literami roznig sig istotnie przy p < 0,05,
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Tabela 15. Analiza bakteriologiczna katu loch rasy putawskiej w okresie laktacji (CFU/q)

Grupy
Wyszczegdlnienie I I Il SEM
kontrola Swieze Kiszone
Ogolna liczba bakterii tlenowych 2,4x10™ | 85x10™ | 4,1x10%® | 3,3x10"
mezofilnych
Ogoblna liczba grzybow 42x10® | 91x10” | 54x10® | 7,4x 10
Catkowita liczba bakterii z grupy coli 6,4x10* | 36x10* | 2,3x10%" | 1,3x10°
Catkowita liczba Escherichia coli typu 2,7x10" | 44x10* | 21x10% | 1,7 x10°
katowego
Catkowita liczba beztlenowych bakterii | 3,5x10° | 2,8x10° | 2,2x10° | 1,8 x10°
Clostridium perfringens
Ogolna liczba bakterii kwasu 6,4x10%® | 36x10® | 7,3x10™ | 1,4x10*
mlekowego z rodzaju Lactobacillus
Ogoblna liczba bakterii z rodzaju 2,1x10* | 49x10® | 33x10%" | 7,7x10°
Campylobacter
Obecnos¢ pateczek z rodzaju Salmonella nb. nb. nb. -

a, b - wartosci w wierszach oznaczonych réznymi literami roznig sie istotnie przy p < 0,05,

W ocenie jakos$ci mikrobiologicznej pasz zasadnicze znaczenie majg niektore
drobnoustroje chorobotworcze (Salmonella spp., Listeria spp.), a takze grupy drobnoustrojow
pehiace rolg tzw. wskaznikow higienicznych, do ktérych nalezg bakterie tlenowe mezofilne,
grzyby, bakterie z rodziny Enterobacteriaceae czy beztlenowe laseczki przetrwalnikujace z
rodzaju Clostridium (Kwiatek i in., 2008). Jakos$¢ higieniczna produktow stosowanych w
zywieniu zwierzat ma wi¢c kluczowy wplyw na stan mikrobiomu przewodu pokarmowego,
co przeklada si¢ na zdrowie zwierzat. W przypadku odchowu nowonarodzonych prosiat jest
to wazny czynnik warunkujacy przezywalno$¢ prosigt i wpltywajacy na efektywnosé
odchowu. Analiza skladu populacji mikroorganizméw flory bakteryjnej przewodu
pokarmowego pozwala wigc na ocene ryzyka mikrobiologicznego choréb bakteryjnych w
badanej grupie.

W kale loch grupy Il (otrzymujacej dodatek kiszonek) w okresie cigzy stwierdzono
mniej bakterii tlenowych mezofilnych oraz z grupy coli w poréwnaniu do grup I'i Il (Tab. 14 i
16), podobnie jak w okresie laktacji (Tab. 15 i 17). Dodatek kiszonki do zywienia loch
przyczynil si¢ do istotnego zwigkszenia ogdlnej liczby bakterii kwasu mlekowego z rodzaju
Lactobacillus, zarowno w okresie cigzy jak i laktacji, co jest zjawiskiem korzystnym dla
zdrowia zwierzat. W badanych kalach zwierzat nie stwierdzono obecnosci pateczek z rodzaju

Salmonella.
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Tabela 16. Analiza bakteriologiczna katu loch rasy zlotnickiej pstrej w okresie cigzy (CFU/g)

Grupy
Wyszczegdlnienie I I Il SEM
kontrola Swieze Kiszone

Ogolna liczba bakterii tlenowych 2,3x10" | 36x10™ | 52x10%® | 3,1x10*

mezofilnych
Ogolna liczba grzybow 2,7x10%® | 2,8x10" | 3,8x10™ | 7,3x10°
Catkowita liczba bakterii z grupy coli 32x10® | 49x10% | 7,3x10”° | 1,3x10°
Catkowita liczba Escherichia coli typu 1,4x10% | 29x10® | 41x10" | 1,2x10°
katowego
Catkowita liczba beztlenowych bakterii | 2,3x10° | 3,1x10° | 1,9x10° | 1,8 x10°
Clostridium perfringens
Ogolna liczba bakterii kwasu 1,3x10%" | 1,8x10" | 45x10™ | 1,3x10°
mlekowego z rodzaju Lactobacillus
Ogolna liczba bakterii z rodzaju 25x10* | 41x10° | 1,9x10* | 7,2x 107
Campylobacter
Obecnos¢ pateczek z rodzaju Salmonella nb. nb. nb. -

a, b - wartosci w wierszach oznaczonych réznymi literami roznig sie istotnie przy p < 0,05,

Tabela 17. Analiza bakteriologiczna katu loch rasy zlotnickiej pstrej w okresie laktacji

(CFU/g)
Grupy
Wyszczegdlnienie I I Il SEM
kontrola Swieze Kiszone

Ogolna liczba bakterii tlenowych 2,4x10™ | 85x10™ | 4,1x10%® | 3,3x10°
mezofilnych
Ogoblna liczba grzybow 6,1x10® | 87x10” | 7,3x10* | 5,3x10"
Catkowita liczba bakterii z grupy coli 2,7x10® | 45x10® | 4,4x10%" | 1,3x10°
Catkowita liczba Escherichia coli typu 1,9x10® | 35x10® | 3,3x10%" | 1,1x10°
katowego
Calkowita liczba beztlenowych bakterii | 3,5x10° | 3,8x10° | 1,2x10° | 1,8 x10°
Clostridium perfringens
Ogoblna liczba bakterii kwasu 3,7x10% | 47x10® | 7,9x10™ | 1,4x10°
mlekowego z rodzaju Lactobacillus
Ogoblna liczba bakterii z rodzaju 2,7x10® | 41x10® | 42x10%" | 2,7 x10°
Campylobacter
Obecnos¢ pateczek z rodzaju Salmonella nb. nb. nb. -

a, b - wartosci w wierszach oznaczonych roznymi literami roznig sig istotnie przy p < 0,05,

22



4. Podsumowanie i wnioski

Przeprowadzone badania i1 obserwacje dotyczace okreslenia skladu chemicznego
produktow ubocznych z produkcji owocow 1 warzyw oraz ich wykorzystania w zywieniu
swin rasy pulawskiej i zlotnickiej pstrej pozwalaja na sformulowanie nastgpujacych

uogolnien:

e Zawartos¢ podstawowych skladnikow odzywczych, mineralnych 1 substancji
biologicznie czynnych w produktach ubocznych warzyw i owocoéw jest zblizona do
produktéw przeznaczonych na cele spozywcze dla ludzi.

e Produkty uboczne warzyw i owocéw moga znalez¢ zastosowanie w zywieniu loch
rasy pulawskiej i1 zlotnickiej pstrej, przy czym ilos¢ ich powinna stanowi¢ do 20%
suchej masy dawki.

e Analiza mikrobiologiczna katlu loch rasy putawskiej i ztotnickiej pstrej nie réznita si¢
istotnie, natomiast znaczgce réznice stwierdzono migdzy katem loch Zzywionych
mieszankg treSciwg a katem loch otrzymujacych w dawce pasze objgtosciowe,
zwlaszcza po zakiszeniu.

e  Warto$¢ wspdlczynnikow strawnosci zalezna byla od rasy §win oraz formy skarmiania
pasz objetosciowych, przy czym istotnie lepszg strawno$¢ sktadnikéw pokarmowych
odnotowano w grupie otrzymujgcej W dawce Kiszonki z warzyw i owocoOw.

e Stosowanie ekologicznych produktow ubocznych z owocow 1 warzyw po ich
uprzednim optukaniu i rozdrobnieniu w formie §wiezej lub po zakiszeniu moze by¢
wykorzystane w zywieniu loch 1 prosiat odsadzonych ras rodzimych: pulawskiej i

zlotnickiej pstrej.
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Tabela 1. Sktad chemiczny (%) 1 wartos¢ pokarmowa §wiezych produktow ubocznych z warzyw i owocow

Gatunek Sucha masa | Popi6t surowy | Bialko surowe | Tluszcz surowy | Widkno surowe B?Z N EM/MJw 1 kg
wyciaggowe

Buraki ¢wiklowe 12,34 0,93 1,72 0,13 2,18 7,38 1,76
Cukinia mloda 4,95 0,52 1,62 0,11 0,92 1,78 0,85
Cukinia stara 9,63 0,88 1,87 0,16 1,91 4,81 1,50
Dynia bez pestek 12,14 0,79 1,23 0,31 2,78 7,03 2,08
Dynia migzsz 10,18 1,07 2,32 0,23 2,17 4,39 1,69
Kalafior 8,44 0,92 2,33 0,21 2,43 2,55 1,50
Kapusta biata 9,86 0,81 1,54 0,22 2,52 477 1,63
Kapusta czerwona 9,55 0,83 1,72 0,21 2,64 4,15 1,63
Marchew 10,13 0,41 1,03 0,24 3,52 4,93 1,76
Pietruszka 14,64 1,19 2,62 0,41 4,23 6,19 2,60
Por 9,85 0,92 2,14 0,30 2,75 3,74 1,82
Seler 10,54 0,89 1,53 0,29 4,82 3,01 1,89
Ziemniaki 23,65 0,92 1,91 0,11 1,73 18,98 3,12
Gruszki 15,39 0,32 0,51 0,22 2,14 12,2 234
Jablka 13,18 0,31 0,42 0,45 1,93 10,07 2,47
Tabela 2. Sktad chemiczny (%) 1 warto$¢ pokarmowa kiszonych produktéw ubocznych z produkcji owocoéOw 1 warzywnych

Popiot Bialko Tluszcez Wiokno Bez N EM/MJw 1

Gatunek Sucha masa .

surowy surowe surowy surowe wyciggowe kg
Buraki ¢wiklowe 14,42 1,25 2,32 0,11 2,96 7,78 2,02
Buraki i cukinia 12,93 0,51 1,63 0,13 1,92 8,74 1,89
Marchew, kapusta biata i czerwona 9,86 0,82 1,52 0,23 2,55 474 1,69
Dynia, buraki, seler 9,55 0,83 1,73 0,24 2,64 4,11 1,63
Wiytloki z agrestu 14,64 1,23 2,64 0,47 4,23 6,07 2,73
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Tabela 4. Zawartos¢ sktadnikow mineralnych w 1 kg suchej masy $wiezych produktow ubocznych z warzyw i owocow

Gatunek Sucha Makroelementy, g/kg suchej masy Mikroelementy, mg/kg suchej masy

masa, g/kg P Ca Na K Mg Fe Zn Cu Mn
Buraki ¢wiktowe 123,4 0,14 0,33 0,42 2,82 0,13 13,7 4,62 0,11 0,81
Cukinia mtoda 49,5 0,64 0,31 0,06 5,01 0,44 6,32 3,37 0,16 1,12
Cukinia stara 96,3 0,71 0,22 0,04 3,95 0,25 5.91 3,17 0,19 1,52
Dynia bez pestek 121,4 0,32 0,41 0,38 2,29 0,15 6,83 3,02 0,12 0,36
Dynia migzsz 101,8 0,27 0,33 0,29 3,11 0,12 6,92 2,84 0,11 0,39
Kalafior 84,1 0,32 0,15 0,31 2,55 0,13 7,06 2,71 0,47 2,74
Kapusta biata 98,2 0,35 0,68 0,19 2,33 0,12 3,06 3,32 0,31 2,39
Kapusta czerwona 95,1 0,32 0,49 0,12 2,74 0,14 5,23 4,47 0,65 2,52
Marchew 101,2 0,31 0,35 0,08 2,03 0,15 4,96 3,38 0,09 1,87
Pietruszka 146,3 0,53 0,29 0,34 2,73 0,18 7,53 4,11 0,11 3,91
Por 98,2 0,54 0,49 0,06 2,57 0,12 11,22 7,09 0,14 1,85
Seler 105,2 0,75 0,38 0,84 3,14 0,18 4,93 5,41 0,45 1,87
Ziemniaki 236,4 0,26 0,19 0,29 2,08 0,11 2,89 1,48 0,59 0,42
Gruszki 153,1 0,10 0,08 0,02 0,77 0,05 2,01 1,02 0,39 0,38
Jabtka 131,3 0,09 0,03 0,02 1,02 0,03 2,29 1,12 0,31 0,62
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Tabela 5. Skiad recepturowy i wartos¢ pokarmowa pasz stosowanych w zywieniu loch 1 prosiat

Mieszanki tresciwe

Pasze objgtosciowe

Pasze Lochy do 90 | Lochy od 91 Lochy Prosictaw | Prosigtapo | Swiezez | Kiszonkiz
dnia cigzy dnia do karmigce okresie odsadzeniu | mieszaniny | owocOw i
porodu dokarmiania warzyw warzyw

Pszenica 0 0 200 460 430 0 0
Jeczmien 415 265 275 0 130 0 0
Pszenzyto 200 200 0 170 0 0 0
Owies 0 0 100 0 0 0 0
Kukurydza 0 0 0 150 200 0 0
Zyto hybrydowe 300 250 100 0 0 0 0
Otreby pszenne 0 100 50 0 0 0 0
Makuch rzepakowy 20 140 100 50 40 0 0
Makuch Iniany 0 0 0 0 40 0 0
Makuch z pestek dyni 20 20 0 20 40 0 0
Groch 0 0 90 0 30 0 0
Lubin zotty 30 0 0 30 0 0 0
Maczka rybna 0 0 60 90 50 0 0
Mieszanka Dolfos* 15 25 25 40 40 0 0
Buraki ¢wiklowe 0 0 0 0 0 500 400
Cukinia 0 0 0 0 0 350 200
Marchew 0 0 0 0 0 150 200
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Wiytloki z agrestu 0 0 0 0 0 0 200
Razem 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
1 kg pasz zawiera:

Energia metaboliczna, MJ 12,85 12,58 12,53 13,03 12,79 1,68 1,95
Sucha masa, g 872,1 881,0 882,3 883,3 882,3 113,5 119,4
Popi6t surowy, g 23,87 24,59 23,38 19,2 23,2 8,21 7,43
Biatko ogolne, g 129,2 150,4 172,8 186,8 173,0 18,1 19,4
Wiokno surowe, g 40,2 40,9 55,2 31,8 36,3 26,5 31,6
Tluszez surowy, g 22,4 34,2 37,0 37,3 38,6 1,52 2,51
Wapn, g 5,97 10,36 11,77 14,02 16,39 0,28 0,21
Fosfor ogolny, g 4,73 6,71 6,83 7,41 7,66 0,41 0,37
Lizyna, g 5,57 6,85 10,79 10,38 9,39 0,51 0,54
Metionina + Cystyna, g 4,85 5,93 7,17 7,74 7,21 0,28 0,29

DOLFOS S RE jest mieszanka uzupelniajaca niedobory mineralno-witaminowe przeznaczona dla trzody chlewnej w kazdym wicku. Zawiera

pely zestaw witamin, aminokwasow pochodzacych z naturalnych zrodet i sktadnikow mineralnych oraz enzym fitazg, co czyni z niego cenny i
niezbedny dodatek do wszystkich pasz gospodarskich.
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