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AUTOREFERAT
1. Imie¢ i nazwisko

Beata Magdalena Abramowicz

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe/artystyczne z podaniem nazwy, miejsca i roku
ich uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej

- 2006 - stopien naukowy: doktor nauk weterynaryjnych, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej
Akademia Rolnicza w Lublinie, tytul rozprawy doktorskiej: ,,Udzial hemolizy
w rozwoju zaburzen funkcji nerek i watroby u pséw z babeszjoza”; promotor pracy
doktorskiej: prof. dr hab. Eligiusz Madej

- 2011 — uzyskatam tytul: specjalista krajowy z zakresu Choréb pséw i kotow, Komisja
do Spraw Specjalizacji Lekarzy Weterynarii, Pulawy.

- 2001 - tytul lekarz weterynarii, Wydzial Medycyny Weterynaryjnej Akademii Rolniczej
w Lublinie

3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych/artystycznych

Od roku 2007 do dnia dzisiejszego - pierwotnie Akademia Rolnicza, a nast¢gpnie Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie na stanowiskach:

1. od 01.10.2001 — 30.09.2005 — uczestnik studiow doktorskich w Katedrze i Klinice Choréb
Wewng¢trznych Zwierzat Wydzialu Medycyny Weterynaryjnej Uniwersytetu Przyrodniczego
w Lublinie

2. od 01.10.2007 - do 30.09.2010 - asystent w Katedrze i Klinice Chorob Wewnetrznych
Zwierzat Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie

3. 0d 01.10.2010 — do chwili obecnej - adiunkt w Katedrze i Klinice Chorob Wewnetrznych
Zwierzat, w Zaktadzie Chorob Wewnetrznych Zwierzat Towarzyszacych, Wydzial Medycyny
Weterynaryjnej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
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4. Omoéwienie osiagnieé, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.).
Omowienie to winno dotyczy¢ merytorycznego ujecia przedmiotowych osiagnieé, jak
i w sposob precyzyjny okresSla¢ indywidualny wklad w ich powstanie,
w przypadku, gdy dane osiagniecie jest dzielem wspoélautorskim, z uwzglednieniem

mozliwosci wskazywania dorobku z okresu calej kariery zawodowej.

4.1. Osiagniecie stanowi cykl publikacji powigzanych tematycznie pod wspélnym
tytulem:

»Niedokrwistos¢ u krow rasy Holsztynsko-Fryzyjskiej wystepujgca w przebiegu

niedoborow makro i mikroelementow”

Cykl ten obejmuje 7 publikacji w czasopismach indeksowanych w bazie Journal Citation
Reports (JCR), ktérych sumaryczny IF* wynosi 5,334, a taczna liczba punktéw MNiSW* 500.
*zgodnie z rokiem opublikowania

4.2. Wykaz publikacji wchodzacych w sklad zglaszanego cyklu:

4.2.1. Abramowicz B., Kurek L., Lutnicki K. 2019. Haematology in the early diagnosis
of cattle diseases - a review. Veterinarski arhiv, 89(4), 579-590, DOI:
10.24099/vet.arhiv.0700; IF: 0,492; 40 pkt MNiSW

Moj wkiad w powstanie tej publikacji polegal na opracowaniu koncepcji pracy,
zaplanowaniu badan, pobraniu materialu do badan, opracowaniu i interpretacji

wynikow, przygotowaniu manuskryptu do druku. Moj udzial procentowy w publikacji
wyniost 80%.

4.2.2. Abramowicz B., Kurek L., Dg¢biak P., Madany J., Lutnicki K.
2019. Hematological parameters in dairy cows with copper deficiency. Journal of

Elementology, 24(2),501-510,. DOI: 10.5601/jelem.2018.23.4.1668; IF 0,710; 70 pkt
MNiSW
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Moj wktad w powstanie tej publikacji polegal na opracowaniu koncepcji pracy,
zaplanowaniu badan, pobraniu materiatu do badan, opracowaniu i interpretacji

wynikow, przygotowaniu manuskryptu do druku. MOoj udzial procentowy w publikacji
wyniost 75%.

4.2.3. Abramowicz B., Kurek L., Chatabis-Mazurek A., Lutnicki K. 2021. Copper and
iron deficiency in dairy cattle. Journal of Elementology, 26(1), 241-248. DOI:
10.5601/jelem.2020.25.4.2093; IF 0,923; 70 pkt MNiSW

Moj wklad w powstanie tej publikacji polegal na opracowaniu koncepcji pracy,
zaplanowaniu badan, pobraniu materialu do badan, opracowaniu i interpretacji
wynikow, przygotowaniu manuskryptu do druku. Moj udzial procentowy w publikacji

wyniost 80%.

4.2.4. Abramowicz B., Lutnicki K., Kurek L. 2021. The influence of clinical and chronic
forms of magnesium deficiency on the haematological parameters of dairy cows.
Veterinarski arhiv, 91(2),117-124, DOI: 10.24099/vet.arhiv.1011; IF 0,409; 40 pkt
MNiSW

Moj wkiad w powstanie tej publikacji polegal na opracowaniu koncepcji pracy,
zaplanowaniu badan, pobraniu materialu do badan, opracowaniu i interpretacji
wynikow, przygotowaniu manuskryptu do druku. Moj udzial procentowy w publikacji
wyniost 80%.

4.2.5. Abramowicz B., Kurek L., Biernacka D., Sima SahinduranS., Urosevic M.,
Lutnicki K. 2022. The changes in red blood cell characteristics over the course
of subclinical phosphorus deficiency in dairy cows. Journal of Elementology, 27(1):
7-15. DOI: 10.5601/jelem.2022.27.1.2232; IF 0,800; 70 pkt MNiSW

Moj wkiad w powstanie tej publikacji polegal na opracowaniu koncepcji pracy,
zaplanowaniu badan, pobraniu materiatu do badan, opracowaniu i interpretacji
wynikow, przygotowaniu manuskryptu do druku. Moj udziatl procentowy w publikacji
wyniost 70%.



Zatacznik nr 3 do wniosku o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego

4.2.6. Abramowicz B., Lukasz Kurek, Agnieszka Chatabis-Mazurek, Krzysztof Lutnicki.
2022. Changes to blond parameters after postparturient hemoglobinuria (PPH)
in 11 Holstein-Friesian cows. Veterinary Clinical Pathology, 51,101-106. DOI:
10.1111/vcp.13060; IF 1,200; 70 pkt MNiSW

Moj wkiad w powstanie tej publikacji polegal na opracowaniu koncepcji pracy,
zaplanowaniu badan, pobraniu materiatu do badan, opracowaniu i interpretacji

wynikow, przygotowaniu manuskryptu do druku. Moj udzial procentowy w publikacji
wyniost 80%.

4.2.7. Abramowicz B., Szczepanska, E., Wojtas, N., Kurek, L. (2023) The evolution of
metallothionein (ZnMT) levels and haematological parameters in clinical and subclinical
forms of copper deficiency in dairy cattle. Journal of Elementology, 28(2), 363-373,
http://dx.doi.org/10.5601/jelem.2023.28.2.2402; IF 0,800; 140 pkt MNiSW

Moj wkiad w powstanie tej publikacji polegal na opracowaniu koncepcji pracy,
zaplanowaniu badan, pobraniu materialu do badan, opracowaniu i interpretacji

wynikow, przygotowaniu manuskryptu do druku. Moj udzial procentowy w publikacji
wyniost 80%.

4.3. Omoéwienie celu naukowego prac i osiggnietych wynikow wraz z omowieniem ich

ewentualnego wykorzystania.
4.3.1. Wprowadzenie i cel przeprowadzonych badan

Gospodarstwa hodowlane bydia mlecznego posiadaja zwierzeta o genetycznie
wysokiej wydajnosci mlecznej. Jest to powodem wigkszej wrazliwosci tych zwierzat
na czynniki stresu metabolicznego, co z kolei ma wplyw na zachowanie homeostazy
wewnatrzustrojowe;.

O wystepowaniu zaburzen stanu zdrowia poglowia bydta mlecznego w znacznej mierze
decyduje sposob zywienia, ktory jest uzalezniony od cech genetycznych zwierzat oraz okresu
fizjologicznego i uzyskiwanych efektéw produkcyjnych. Z obserwacji wlasnych wynika,
iz nawet stosunkowo niewielkie zachwiania homeostazy mineralno-energetycznej, niedajace
widocznych objawéw klinicznych, wptywaja w znacznym stopniu na obnizenie produkcji

mlecznej oraz powoduja rozwoj utajonych form chorobowych. Z tego tez wzgledu lekarze
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weterynarii poszukuja szybkich badan przesiewowych, ktore wskazywatyby na mozliwosci
wystgpienia zaburzeh w stadzie, co pozwalaloby na projektowanie konkretnych badan
biochemicznych, celem potwierdzenia lub wykluczenia problemu, a jednocze$nie
umozliwialyby wdrozenie skutecznych metod terapeutycznych.

Obecnie choroby metaboliczne wynikajace z niedoborow makro i mikropierwiastkow
przebiegaja w stadach bydia mlecznego w formie przewleklej lub atypowej. Zwierzeta,
u ktérych wystepuje problem zdrowotny, nie wykazuja charakterystycznych objawow
klinicznych. W badaniu klinicznym obserwuje si¢ czgsto u krow okresowe zaburzenia
apetytu, spadek produkcyjnos$ci mlecznej oraz narastajacg blados¢ bton sluzowych. W takich
przypadkach lekarze weterynarii moga mylnie diagnozowac i leczy¢ schorzenia zwigzane
z przewodem pokarmowym, w kierunku zaburzenia trawienia, zarobaczenia, kwasicy zwacza
i innych. Podobne objawy kliniczne moga natomiast wystgpowac przy rozwijajacej si¢
niedokrwistosci (anemii).

Wg WHO anemia jest stanem, w ktorym liczba krwinek czerwonych (erytrocytow), lub ich
zdolno$¢ do przenoszenia tlenu jest niewystarczajgca, aby zaspokoi¢ potrzeby fizjologiczne
organizmu (Alli i wsp. 2017). Zaburzenie to najszybciej rozpoznaje si¢ w hematologicznym
badaniu krwi, ktore jest podstawowym elementem diagnostycznym, wykonywanym
jako uzupehienie badania klinicznego zwierzat. Stanowi ono takze wazng cze$¢ rzetelnego
monitoringu wspOtczesnego stada krow wysokomlecznych. Jest proste i stosunkowo
niedrogie, a dostarcza wielu cennych informacji odno$nie ogoélnego stanu zdrowia
i funkcjonowania organizmu. Ma znaczenie nie tylko w diagnozowaniu chorob krwi, ale takze
dostarcza wielu istotnych danych dotyczacych schorzen narzadowych i ogdélnoustrojowych,
jak réwniez procesOw hodowlanych. Badanie hematologiczne polega na ocenie elementow
morfotycznych krwi, do ktoérych zalicza si¢ liczbe krwinek czerwonych (RBC), st¢zenie
hemoglobiny (Hgb), wskaznik hematokrytowy (Hct), liczbe krwinek biatych (WBC)
z podzialem na poszczegdlne subpopulacje (granulocyty obojetnochtonne, kwasochionne,
zasadochtonne, monocyty i limfocyty) oraz ptytki krwi (PLT). Wystapienie zmian
w poszczegdlnych parametrach hematologicznych dostarcza lekarzowi weterynarii istotnych
informacji o stanie zdrowia diagnozowanego pacjenta. W stanach zapalnych spowodowanych
infekcjami bakteryjnymi wystepuje leukocytoza z neutrofilia oraz przesunigciem obrazu
w lewo. W infekcjach wirusowych wystepuje leukopenia z neutropenig. Natomiast
w zarobaczeniu zwierzat obserwuje si¢ eozynofilie (wzrost liczby granulocytow
kwasochtonnych) (Jones, Allison 2007, Mirzadeh i wsp. 2010, Roland i wsp. 2014, Braun

i wsp. 2018). Z obserwacji wlasnych wynika, ze badanie hematologiczne u kréw mlecznych
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wydaje si¢ by¢ ciggle niedoceniane, a wielu lekarzy weterynarii poprzestaje na wykonaniu
jedynie badan biochemicznych. Natomiast w klinice zwierzat towarzyszacych badanie to od
dawna jest podstawowym i szeroko wykorzystywanym elementem w diagnozowaniu réznych
choréb. Lekarze czesto je wykorzystujg jako ukierunkowanie do dalszej diagnostyKi i leczenia
pséw 1 kotow (Zaldivar-Lopez i wsp. 2011, Adekola i wsp. 2015). Zauwazono jednakze
w ostatnich latach wzrost znaczenia badania hematologicznego takze u bydta mlecznego.
Pojawia si¢ coraz wigcej doniesien naukowych informujacych o jego duzej roli w diagnostyce
r6znych zaburzen, czgsto wystepujacych u krow. Pojawiajaca si¢ w badaniu klinicznym
blado§¢ blon S§luzowych, przysSpieszony oddech moga wskazywa¢ na rozwijajaca si¢
u zwierzat niedokrwisto$§¢. DO najczgstszych przyczyn niedokrwistosci zalicza si¢ ostre
krwotoki spowodowane urazami mechanicznymi, uszkodzeniem naczyn podczas cigzkiego
porodu, wrzodami trawienca, krwotocznym zapaleniem jelit. Czgsta przyczyna tego stanu
sg skladniki diety takie jak: lucerna, ro$liny zawierajagce saponiny oraz mikrobionty
(Anaplasma spp., Babesia spp., Mycoplasma spp.), czy nieprawidtowa ilos¢ fosforu w paszy.
Czynniki te doprowadzaja w organizmie do powstania hemolizy (rozpadu) erytrocytow
wewnatrz naczyn krwiono$nych i wystapienia anemii. W zaleznos$ci, ktory parametr uktadu
czerwonokrwinkowego ulegnie zmianie, wyr6znia si¢ r6zne rodzaje anemii.

Niedokrwisto$¢ najczesciej jest klasyfikowana na podstawie analizy wielkosci erytrocytow
1 zawartosci Hgb w krwince czerwonej. Analizujagc parametry posrednie ukladu
czerwonokrwinkowego, do ktérych naleza: $rednia objetos¢ komoérki czerwonej (MCV),
srednia masa hemoglobiny w erytrocycie (MCH), $rednie stezenie hemoglobiny w krwince
(MCHC), okresla si¢ rodzaj niedokrwisto$ci. W zalezno$ci od zmian wyzej wymienionych
wskaznikow wyrdznia si¢ anemi¢ mikrocytarng (niskie MCV), makrocytarng (wysokie
MCV), normocytarng (prawidlowe MCV), niedobarwliwg (niskie MCH i MCHC),
nadbarwliwg (wysokie MCH i MCHC) i normobarwliwg (prawidlowe MCH i MCHC)
(Callan, Rentko 2003, Alli i wsp. 2017). Innym podzialem niedokrwistosci jest ocena
odpowiedzi szpiku kostnego na ubytek krwi z organizmu. Rozréznia si¢ niedokrwistos¢
regeneratywng 1 nieregeneratywng. Anemia regeneratywna charakteryzuje si¢ wyrzutem
ze szpiku kostnego form miodocianych erytrocytow (reticulocytow) a nawet erytroblastow.
Wystepuje ona najczgsciej w krwawieniach 1 hemolizie. Regeneracj¢ u przezuwaczy
obserwuje si¢ po 2-4 dniach, a najwigkszy wyrzut komérek mtodocianych odnotowuje si¢
miedzy 4 a 7 dniem od zadzialania czynnika patogennego. Niedokrwisto$¢ ta charakteryzuje
si¢ wystgpieniem w rozmazie manualnym zwigkszonej liczby nastgpujacych komorek

miodocianych: retikulocytow, erytrocytdw z obecnymi ziarnisto§ciami zasadochtonnymi (tzw.
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basophilic stippling) lub cialek Howell-Jolly’ego (erytrocytow z patologicznymi fragmentami
jadra komorkowego). Ponadto obserwuje si¢ takze wzrost wskaznikow MCV 1 spadek
MCHC. Przy dlugotrwalych/przewlektych krwawieniach czgsto wystepuje rozwdj
niedokrwistosci nieregeneratywnej ze wzgledu na wyczerpanie zdolnos$ci wytwarzania przez
szpik komorek mtodocianych krwinek czerwonych (Jones, Allison 2007, Roland i wsp. 2014,
Mendel 2017). Niedokrwisto$§¢ nieregeneratywna powstaje najczeSciej w  wyniku
zmniejszonej erytropoezy w szpiku kostnym lub wskutek wtéormego oddziatywania innych
chorob na czynno$¢ szpiku. W przewleklej niewydolnosci nerek rozwija si¢ niedobor
erytropoetyny prowadzacy do powstania niedokrwisto$ci normocytarnej 1 normochromiczne;j.
Podobne zmiany obserwuje si¢ w parametrach hematologicznych, w niektorych zaburzeniach
endokrynologicznych (cukrzyca), po =zastosowaniu preparatow estrogenowych, a takze
w zatruciu otowiem (Jones, Allison 2007, Fry 2013, Roland i wsp. 2014).

Nieprawidlowo skomponowane dawki pokarmowe dla bydfa, niejednokrotnie ubogie
w makro 1 mikropierwiastki, skutkujag wystapieniem niedoboréw manifestujacych si¢
zaburzeniami hematologicznymi. Do najczesciej obserwowanych niedoboréw wystepujacych
w stadach bydfa mlecznego naleza miedz (Cu), wapn (Ca), fosfor (P), magnez (Mg) oraz
rzadziej zelazo (Fe). Przy czym analiza przypadkow klinicznych, u ktoérych wystapit niedobor
wapnia, nie wykazata zmian w parametrach czerwonokrwinkowych u badanych zwierzat. W
dostepnym piSmiennictwie takze nie znaleziono informacji dotyczacych wystepowania
niedokrwistosci
u krow z obnizonym stezeniem wapnia.

W badaniu klinicznym krow czesto spotykanymi objawami sg blado$¢ blon
Sluzowych, przyspieszony oddech oraz akcentacja tondéw serca. Jest to zwigzane
z wystgpieniem niedokrwistosci, ktorg diagnozuje si¢ w hematologicznym badaniu Krwi.
Anemia niejednokrotnie wigzana jest z niedoborem zelaza, ktore u dorostego bydta nie jest
czgsto spotykanym problemem. Niedobor miedzi (hipokupremia), wystepujacy w stadach
bydta mlecznego na calym $wiecie, prowadzi do zaburzen w metabolizmie zelaza. Zmiany w
parametrach czerwonokrwinkowych sg podobne zar6wno w niedoborze miedzi jak i Fe. W
obu przypadkach niedoboréw wystepuje niedokrwistos¢ mikrocytarna niedobarwliwa (Fazzio
i wsp. 2010, Roland i wsp. 2014, Mohammed i wsp. 2014, Menzir, Dessie 2017, Joerling,
Doll 2019). Z tego wzgledu niedobor Cu jest czesto blednie diagnozowany jako niedobor Fe.
Pacjenci leczeni sg przez suplementacje zelaza, a ich stan ulega nieznacznej poprawie.
Obserwacje te zostaly potwierdzone w badaniach przeprowadzonych przez Collinsa (2010),

ktory stwierdzil, iz w niedokrwistosci wywotanej dtugotrwalym niedoborem Cu, podanie
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zwierzetom tylko zelaza powoduje, ze stezenie Fe 1 hemoglobiny we krwi wzrasta
w nieznacznym stopniu. Natomiast Collins i wsp. (2010) zaobserwowali niewyjasnione dotad
zjawisko wykorzystywania zelaza w szpiku kostnym zalezne od miedzi. Miedz
jest pierwiastkiem sladowym wbudowanym w centra aktywne bialek uczestniczacych
w hemostazie zelaza, do ktorych naleza ceruloplazmina i hefajstyna. Ceruloplazmina
katalizuje reakcje utleniania zelaza Fe?* do Fe3*, co umozliwia jego wigzanie z transferyng
i transport w osoczu krwi. Wbudowana w ceruloplazming Cu jest niezbedna
do mobilizacji Fe z watroby i dostarczenia go do szpiku kostnego, gdzie jest wykorzystywane
w procesie erytropoezy. W trakcie niedoboru miedzi wystgpuje obnizenie aktywnosci
ceruloplazminy w osoczu, zelazo jest magazynowane w watrobie, a jego biodostepnos¢ ulega
zmniejszeniu. Obnizenie stezenia Fe w szpiku kostnym ma istotny wplyw na rozwoj
niedokrwisto$ci u zwierzat. Hefajstyna dziata jako czynnik ulatwiajacy transport Zelaza
z enterocytow do krwioobiegu. Brak jej w organizmie prowadzi do rozwoju mikrocytarnej
niedobarwliwej niedokrwistosci i akumulacji Fe w nabtonku jelitowym. Cu bierze udziat
we wchianianiu, mobilizowaniu i transporcie zelaza do szpiku kostnego. Jest niezbgdna
do wytwarzania i dojrzewania erytrocytow, a takze do syntezy hemu poprzez aktywowanie
ferrochelatazy (Wu i wsp. 2006, Soch i wsp. 2011, Mohammed i wsp. 2014, Wierzbicka,
Grodzka 2014, D’Angelo 2016). Dane piSmiennictwa zawieraja niewiele informacji na temat
zmian w parametrach czerwonokrwinkowych w niedoborze miedzi u byd1a.

W przypadku niedoboru Cu u zwierzat opisywana jest najczgéciej niedokrwistose
mikrocytarna niedobarwliwa (Mohammed i wsp. 2014). U ludzi natomiast obserwuje si¢
anemi¢ normocytarng lub makrocytarng niedobarwliwa, a w pojedynczych przypadkach takze
niedokrwisto$¢ mikrocytarng. Mechanizm powstawania anemii w niedoborze miedzi nie jest
do konca wyjasniony i ciagle jest w trakcie badan, zarowno u ludzi jak i zwierzat (Wu i wsp.
2006, Lazarchick 2012).

Interakcje miedzy miedzig a cynkiem (Zn) wplywaja na ich biodostepnos¢, przy zwickszonej
podazy cynku w diecie obserwuje si¢ zaburzenia we wchianianiu Cu w organizmie.
Konsekwencjg tych zmian moze by¢ zaburzony metabolizm zelaza 1 syntezy hemu oraz
rozwo¢j niedokrwistosci. MiedZ i cynk s3 wchlaniane w jelicie cienkim, przy zwigkszonym
stezeniu Cynku organizm stymuluje produkcj¢ metalotioneiny (MT). Jest to biatko wigzace Cu
I Zn w enterocytach, ponadto MT sg stymulowane przez cynk w celu zminimalizowania jeg0
toksycznos$ci w organizmie. Bialka metalotionein majg wigksze powinowactwo do Cu niz
do Zn. Przy zwigkszonym stezeniu MT w organizmie Cu jest wigzana przez metalotioneiny,

co moze doprowadzi¢ do powstania niedoboru miedzi w osoczu i watrobie. Z podanych
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informacji wynika, iz cynk moze mie¢ niekorzystny wptyw na metabolizm Fe, poprzez
zmniejszenie biodostgpczosci miedzi i obnizonej aktywnosci ceruloplazminy w organizmie
(Bremner, Beattie 1995, Sakulska 2012, Hilal i wsp. 2016, Kr¢zel, Maret 2017, Chen i wsp.
2020).

Magnez jest waznym pierwiastkiem odgrywajacym istotng role w prawidlowym
funkcjonowaniu organizmu oraz zwigzanym z metabolizmem komorki. W dostgpnej
literaturze (Piomelli i wsp. 1973, Shi i wsp. 2008, Zhan i wsp. 2014) wystepuja prace
wskazujace na zwigzek magnezu z wystgpowaniem niedokrwistosci u ludzi 1 zwierzat
doswiadczalnych. W badaniach przeprowadzonych na grupie Chinczykoéw, u ktorych
obserwowano niedobor Mg (hipomagnezemie¢) czesciej odnotowywano niedokrwistose,
niz w populacji bez tego niedoboru. Natomiast u szczurOw z bardzo niskim stezeniem
magnezu wywolano anemi¢ hemolityczng. Ponadto stwierdzono, ze erytrocyty u zwierzat
z niedoborem magnezu mialy krotszy czas przezycia w porownaniu do zwierzat bez tego
niedoboru. U potomstwa szczurow pozbawionych magnezu moze rozwingé si¢ anemia
z erytroblastozg ptodowa. Z Kolei u sportowcow podczas suplementacji magnezem wzrasta
liczba erytrocytoéw i stezenie Hgb. Patomechanizm wptywu Mg na rozw¢j anemii nie zostat
dotychczas wyjasniony (Piomelli i wsp. 1973, Cosens i wsp. 1977, Swaminathan 2003, Shi
i wsp. 2008, Zhan i wsp. 2014, Yin i wsp. 2015). W dostepnej literaturze mozna znalez¢ kilka
teorii probujacych wyjasni¢ to zagadnienie. Magnez jest aktywatorem i kofaktorem ponad
300 enzymow bioracych udzial w metabolizmie energii, lipidéw i biatek. Niedokrwistos¢
hemolityczna w przebiegu hipomagnezemii moze by¢ wynikiem zaburzen metabolizmu
energetycznego w erytrocytach. Miode krwinki czerwone zawieraja wyzsze st¢zenie Mg niz
starsze erytrocyty. Niski poziom Mg we krwi przyczyniat si¢ do odwodnienia erytrocytow
1 powstawania komorek sierpowatych. Natomiast doustna suplementacja Mg znacznie obniza
odwodnienie krwinek u zwierzat dotknietych anemig sierpowata. Ponadto hipomagnezemia
wigzana jest ze stresem oksydacyjnym, ktory uwazany jest za czynnik sprzyjajacy rozwojowi
niedokrwisto$ci. Erytrocyty przy niedoborze Mg w organizmie, szybciej ulegaja starzeniu sie,
Co jest zwigzane z ich krotsza zywotnoscig w krwioobiegu (Piomelli i wsp. 1973, Cosens
i wsp. 1977, Elin i wsp. 1980, Swaminathan 2003, Cinar i wsp. 2007, Shi i wsp. 2008, Zhan
i wsp. 2014, Yin i wsp. 2015). Jednakze zagadnienie to nadal nie zostalo wyjasnione
I wymaga dalszych badan. W danych literaturowych dotyczacym niedoboru Mg u bydla
(Martens, Schweigel 2000, Goff 2006, Goff 2008), badacze koncentruja si¢ glownie

na znaczeniu Mg w przemianach metabolicznych, mlecznosci i immunologii (jego wptywie

10



Zatacznik nr 3 do wniosku o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego

na odpornos¢ zwierzat). Jednakze nie znaleziono informacji czy niedobér magnezu wplywa
na parametry czerwonokrwinkowe krow.

W dostepnej literaturze wplyw niedoboru fosforu (hipofosfatemia) na uktad
czerwonokrwinkowy u bydia jest glownie wymieniany w przebiegu hemoglobinurii
poporodowej. Cigzka  hipofosfatemia  doprowadza  do  rozwoju  hemolizy
wewnatrznaczyniowej 1 jest przyczyna hemoglobinurii. Erytrocyty sa niszczone wewnatrz
naczyn krwiono$nych, ale mechanizm tych zaburzen nie zostal do konca wyjasniony
(Forrester, Mareland 1989, Akhtar i wsp. 2006, Gahlawat, i wsp. 2007, Ok i wsp. 2009,
Durrani i wsp. 2010, Griinberg i wsp. 2015, Rahmati i wsp. 2021). Fosfor organiczny (Pn)
odpowiada za integralno$¢ bton komoérkowych (jako sktadnik fosfolipidow). Jego niedobor
prowadzi do spadku zawartosci fosfolipidow 1 przyczynia si¢ do uszkodzenia bton komorek
krwinek czerwonych. Istnieje hipoteza, ze rozwijajaca si¢ hipofosfatemia w organizmie
prowadzi do zmniejszonej produkcji ATP (adenosinetriphosphate) w komoérkach, co z kolei
zmniejsza zdolno$¢ obrony komoérkowej przed stresem oksydacyjnym (Resum i wsp. 2017).
Uszkodzenie komorek erytrocytéw moze by¢ rowniez zwigzane z niedostatecznym stezeniem
wewnatrzkomorkowego ATP, ktéry jest niezbedny do utrzymania integralnosci blon
komorkowych. Przy znacznej hipofosfatemii wewngtrzkomorkowe stezenie fosforu
i wewnatrzkomorkowego ATP spada, w wyniku czego dochodzi do hemolizy
wewnatrznaczyniowej (Adams i wsp. 1993, Resum i1 wsp. 2017). Powyzsze dane dotyczg
glownie bardzo niskiego stezenia fosforu we krwi bydta. Zastanawiajace jest, czy podobne
zmiany wystepuja, takze u kréw z podklinicznym niedoborem Pn. Zhang i wsp. (2017)
zaobserwowali, ze niedobor Pn wplynat na zmniejszenie zywotnosci erytrocytow i obnizenie
liczby RBC oraz wskaznika MCH. Natomiast Griinberg i wsp. (2015) w swoich badaniach
stwierdzili, iz niedobdr fosforu w diecie nie wplywa na parametry czerwonokrwinkowe.

Jednakze po suplementacji fosforu z karmg u zwierzat z hipofosfatemig zauwazyli istotny

wzrost RBC.

Biorac powyzsze pod uwage, zdefiniowano nastepujace cele badawcze:

Cele pracy

Glownym celem badan byla analiza zmian w parametrach czerwonokrwinkowych
w przebiegu roznych rodzajow niedoboréw mineralnych u krow rasy HF. Badanie

hematologiczne moze zosta¢ uzyte w panelach diagnostycznych jako element monitoringu
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przesiewowego niedoboréw mineralnych u bydta. W pracy podjeto probe wykorzystania
badania hematologicznego jako testu przesiewowego w monitoringu niedoboru mineralnego

u bydta mlecznego.

Szczegotowe cele badan dotyczyly nastepujacych zagadnien:

1. Przedstawienie mozliwosci wykorzystania badan hematologicznych w diagnostyce,
terapii i hodowli bydta mlecznego.

2. Okredlenie ksztattowania si¢ parametrow hematologicznych w przebiegu niedoboru
mikroelementéw (miedz, zelazo) oraz wptyw MT na objawy kliniczne w réznych
postaciach hipokupremii

3. Ksztaltowanie si¢ wskaznikow czerwonokrwinkowych w przebiegu klinicznego

oraz podklinicznego niedoboru fosforu i przewlektego niedoboru magnezu.

4.3.2. Ogoélna metodyka przeprowadzonych badan

4.3.2.1. Material badawczy

Badania przeprowadzono na 344 krowach rasy HF (Holsztynsko-Fryzyjskiej), w wieku
od 3 do 6 lat, o masie ciata 450 — 600 kg, o $redniej wydajnosci mlecznej powyzej 9000
litrow w laktacji poprzedzajacej okres badan i kondycji BCS miedzy 3 - 4 w skali
5 stopniowej. Zwierzeta pochodzity z gospodarstw z uwigzowym lub alkierzowym systemem

utrzymania, z terenu Lubelszczyzny i Slaska.

W gospodarstwach stosowano system zywienia TMR (total mixed ration). Dawki
pokarmowe we wszystkich badanych grupach konstruowane byly w oparciu o wydajnos¢
mleczng, aktualny stan fizjologiczny, wiek oraz mas¢ ciata krow. Zwierzgta byly pod stala
opiekg weterynaryjng. Przed pobraniem krwi przeprowadzono doktadny wywiad oraz badanie
kliniczne zwierzat, oceniono sposob i jako§¢ zadawanej paszy 1 wydajno$¢ mleczng.
W stadach wykonywano regularnie dwa razy w roku korekcje¢ racic oraz przeprowadzano
profilaktyczne odrobaczanie. Do badan zakwalifikowano tylko te zwierzeta, u ktérych
wykluczono choroby pasozytnicze, zakazne, urazy oraz wszelkie krwawienia (tak z powtok

ciafa jak i przewodu pokarmowego czy moczowego).
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4. 3. 2. 2. Pobieranie prébek i analiza laboratoryjna

Krew pobierano rano w trakcie lub po udoju, a przed pierwszym karmieniem. Krew
pobierano z zyly szyjnej zewnetrznej do probowek z K3EDTA oraz z aktywatorem
wykrzepiania. Probowki z aktywatorem krzepnigcia zostaly odwirowane przy 3 tys.
obrotow/min. przez 7 minut w celu uzyskania surowicy.

W badaniu morfologicznym krwi okreslano liczbg erytrocytow, st¢zenie hemoglobiny,
wskaznik hematokrytowy, $rednig objetos¢ krwinki czerwonej, $rednig mase hemoglobiny
w erytrocycie, S$rednie st¢zenie hemoglobiny w krwince oraz liczbe leukocytow,
granulocytow obojetnochtonnych (N), kwasochtonnych (E) i zasadochtonnych (B),
limfocytow (L) 1 monocytow (M) oraz ptytek krwi (PLT) przy uzyciu automatycznego
analizatora Horibascil Vet abc Plus, za pomoca odczynnikow dedykowanych do aparatu,
za$ preparaty barwiono metodg May-Griinwald-Giemzy przy pomocy aparatu do barwienia
rozmazow hematologicznych MY THIC TS.

W surowicy oznaczano stezenie: wapnia catkowitego (Ca), fosforu nieorganicznego
(Pn), magnezu (Mg) oraz aktywno$¢ gama — glutamylotranspeptydazy (GGTP),
aminotransferazy asparaginianowej (AST) i stezenia bilirubiny calkowitej (TB), biatka
calkowitego (TP), mocznika (Urea) przy pomocy analizatora automatycznego BS-130
Chemistry Analyzer firmy MINDRAY.

Stezenie Cu, Fe i Zn oznaczano metoda spektrometrii absorpcji atomowej (SAA)
ze wzbudzeniem w plomieniu acetylen — powietrze. Oznaczenie Zn metalotioneiny (ZnMT)
wykonano przy pomocy komercyjnie dostepnych testow ELISA — Bovine Zn Metallothionein
(ZnMT) ELISA kit, firmy BlueGene. Oznaczenia ZnMT wykonano wedlig procedur
zalecanych przez producenta.

U zwierzat w pracy 4.2.6. - zbadano mocz. Mocz zostat pobrany od kazdej z chorych krow
przed i po leczeniu. Badano go przy pomocy paskow firmy Siemens Healthcare Diagnostics,

wirowano i analizowano osad pod mikroskopem.

Badania morfologiczne krwi oraz biochemiczne w surowicy zostaly wykonane
w Katedrze i1 Klinice Choréb Wewngtrznych Wydzialu Medycyny Weterynaryjnej
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, natomiast oznaczenie mikropierwiastkow
w surowicy w Katedrze Farmakologii, Toksykologii i Ochrony Srodowiska na Wydziale

Medycyny Weterynaryjnej Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie.
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4.3.3. Wyniki i dyskusja
4.3.3.1. Przedstawienie mozliwosci wykorzystania badan hematologicznych
w diagnostyce, terapii i hodowli bydla mlecznego. Omdwienie najczestszych

przyczyn zmian parametréw hematologicznych u bydla w dostepnej literaturze.

W pierwszym artykule z cyklu publikacyjnego - Haematology in the early diagnosis
of cattle diseases - a review. (Veterinarski arhiv, 2019,89(4),579-590, DOI:
10.24099/vet.arhiv.0700) przedstawiono dostgpne w literaturze informacje dotyczace
ogbélnych zasad postgpowania z materialem do badan hematologicznych. Wskazano
najczescie] stosowane probowki z roznymi Srodkami przeciwkrzepliwymi stosowanymi
w weterynarii do pobierania krwi. Zostaly wymienione przyczyny blednych wynikow krwi,
na ktore moze wplywaé nieprawidlowa ilo§¢ krwi w probowce (za malo lub za duzo),
niewlasciwe wymieszanie pobranego materialu z antykoagulantem lub czas wykonania
badania od momentu pobrania krwi od zwierzat i warunki jej przechowywania. Opisano
rodzaje najczgsciej stosowanych aparatéw hematologicznych wykorzystywanych do oznaczen
laboratoryjnych (Marianska i wsp. 2006, Jones, Allison 2007, Roland i wsp. 2014, Twardoch
2014). W dalszej czesci artykutu opisano krwinki czerwone, sa to bezjadrzaste komorki krwi.
Powstaja w procesie erytropoezy w szpiku kostnym. Wielko$¢ erytrocytow bydia jest
mniejsza w pordwnaniu z innymi gatunkami zwierzat. Jest to wazna informacja przy
kalibrowaniu aparatow hematologicznych (Hattangadi i wsp. 2011, Klinkon, Jezek 2012,
Roland i wsp. 2014). Najczesciej spotykang zmiang w ukladzie czerwonokrwinkowym jest
niedokrwisto$¢, charakteryzujaca si¢ obnizeniem liczby erytrocytow oraz wskaznika Hct
i stezenia Hgb we krwi ponizej przyjetych norm referencyjnych. W zaburzeniu tym liczba
krwinek czerwonych lub ich zdolno§¢ do przenoszenia tlenu jest niewystarczajaca,
aby zaspokoi¢ potrzeby fizjologiczne (Roland i wsp. 2014, Alli i wsp. 2017). W klasyfikacji
anemii uwzglednia si¢ wielko$¢ krwinki i zawartosci Hgb w erytrocycie (np. mikrocytarna,
makrocytarna, normocytarna, niedobarwliwa, nadbarwliwa, normobarwliwa) oraz odpowiedzi
szpiku kostnego na ubytek krwi (niedokrwisto$¢ regeneratywna lub nieregeneratyna) (Callan,
Rentko 2003, Alli i wsp. 2017). Niedokrwisto$§¢ regeneratywna charakteryzuje
sie wytwarzaniem komorek mtodocianych w szpiku kostnym i ich wyrzutem do krwioobiegu.
Regeneracja szpiku kostnego u przezuwaczy odbywa si¢ w dluzszym czasie w porownaniu
do innych zwierzat (Jones, Allison 2007, Roland i wsp. 2014, Mendel i wsp. 2017).
W artykule wymieniono najczestsze przyczyny niedokrwisto$ci regeneratywnej, np.: ostre

krwotoki, elementy diety (lucerna, rosliny zawierajace saponiny), mikrobionty (Anaplasma
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spp., Babesia spp.) oraz nieregeneratywnej, np.: przewlekla niewydolnos$¢ nerek, zaburzenia
endokrynologiczne i inne (Jones, Allison 2007, Fry 2013, Roland i wsp. 2014).
Niedokrwisto$¢ wystepuje takze w przypadkach nieprawidlowo przygotowanej dawki
pokarmowej pod katem niedoboréw makro i mikroelementéw. Opisano tu metabolizm zelaza
u bydia oraz czynniki zaburzajace jego wchlanianie w nablonku jelitowym 1 rozwoj
nied okrwistos$ci.

W dhlugotrwalym niedoborze Fe obserwuje si¢ w badaniu hematologicznym obnizenie
parametréw czerwonokrwinkowych — liczby erytrocytéw, Hct oraz stezenie Hgb, a takze
obnizenie MCV, MCH 1 MCHC, co wskazuje na wystgpienie niedokrwistosci mikrocytarnej
niedobarwliwej. Podobny rodzaj anemii wystepuje w niedoborze miedzi (Jones, Allison 2007,
Weiss, Wardrop 2010, Roland i wsp. 2014). Kolejnym elementem artykulu jest
scharakteryzowanie krwinek biatych (leukocytéw) oraz podziat ich na subpopulacje
(granulocyty, ktore zawierajg =ziarnisto$ci w cytoplazmie oraz agranulocyty — bez
ziarnistosci). Komorki te sg zaliczane do ukladu immunologicznego organizmu. Opisujac
uktad bialokrwinkowy wykazano réznice w stosunku do innych zwierzat. U dorostych
przezuwaczy stosunek liczbowy neutrofili do limfocytéw wynosi okoto 1:2. W poréwnaniu
do innych gatunkéw zwierzat bydio ma nizszg rezerwe granulocytow w szpiku kostnym,
w wyniku czego, mobilizacja szpiku kostnego jest wolniejsza niz u innych gatunkow zwierzat
(np.: psa). W ciggu 24 — 48 godzin dochodzi do intensywnej produkcji neutrofilii
mlodocianych (z jadrem pateczkowatym) w szpiku kostnym i uwolnienia ich do krwi
obwodowej. Dopiero po 3-5 dniach od zadzialania czynnika infekcyjnego obserwuje sie
u bydla ogdlny wzrost liczby leukocytow (leukocytoze) z granulocytami zaréwno form
miodocianych jak i form z dojrzatym jadrem (segmentowanym) (Jones, Allison 2007, Weiss,
Wardrop 2010, Roland i wsp. 2014, Wood 2014, Braun i wsp. 2018, Panousisa i wsp. 2018).
Wymieniono przyczyny wplywajac na wzrost ogolnej liczby leukocytow (leukocytozg), np.
infekcje  bakteryjne, wstrzas anafilaktyczny, urazowe zapalenie czepca, stres.
Scharakteryzowano leukogram wystepujacy w chorobach infekcyjnych oraz w trakcie stresu
spowodowanego r6znymi schorzeniami (np. ketoza, przemieszczenie trawienca, itp.).
Przeciwstawnym stanem do leukocytozy jest leukopenia (obnizenie biatych krwinek),
najczescie] wywolana infekcjami wirusowymi lub aplazjg szpiku kostnego (Jones, Allison
2007, Wood 2014, Roland i wsp. 2014, Braun i wsp. 2018). Ptytki krwi (trombocyty)
sg kolejnymi elementami morfotycznymi krwi przedstawionymi w tej pracy. Podobnie jak
erytrocyty sa one mniejsze w porownaniu do innych gatunkéw zwierzat. Gtdwng ich funkcja

jest udziat w hemostazie krwi. W pracy zawarto przyczyny zarOwno trombocytozy (wzrostu
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liczby trombocytéw) jak i trombocytopenii (zmniejszenia ich liczby). Trombocytoza
wystepuje wtornie w stresie, przewlektym ubytku krwi, w stanach zapalnych czy niedoborze
zelaza. Natomiast trombocytopenia jest zwigzana ze zwigkszonym zuzyciem plytek krwi
przez organizm, np. utrata krwi, DIC - zespot rozsianego  wykrzepiania
wewnatrznaczyniowego, zmniejszonym wytwarzaniem w szpiku kostnym (hipoplazja szpiku
kostnego), toksycznym uszkodzeniu szpiku kostnego (toksyny, leki, infekcje - zakazenia
bakteryjne - salmonelloza, leptospiroza; zakazenia wirusem BVD) (Jones, Allison 2007,
Weiss, Wardrop 2010, Roland i wsp. 2014).

W praktyce klinicznej badanie hematologiczne wykonywane jest zasadniczo w dwaéch
celach. Po pierwsze, w celach diagnostycznych, po drugie za$ celem monitorowania stanu
zdrowia pacjenta. Wiasciwiec dobrane parametry badania pozwalajg skutecznie ocenié
zarOwno stan homeostazy organizmu, jak tez ewentualne zaburzenia stanu zdrowia
pojedynczego pacjenta lub stada. Koniecznym jest odniesienie wynikéw do uznanych norm
referencyjnych opracowanych dla danego gatunku, jak réwniez dla okreslonego typu
uzytkowosci. Ponadto w kazdym monitorowanym gospodarstwie przydatne jest tworzenie

wlasnych norm klinicznych z uwzglednieniem specyfiki zwierzat i zarzadzania stadem.

4.3.3.2. OKkreslenie ksztaltowania si¢ parametréow hematologicznych w przebiegu
niedoboru mikroelementow (miedz, zelazo) oraz wplyw MT na objawy Kkliniczne

w roznych postaciach hipokupremii.

Cel ten zostal przedstawiony w trzech pracach cyklu opisujacych zmiany wystepujace
w parametrach czerwonokrwinkowych w niedoborze mikroelementow.

Celem pracy: Hematological parameters in dairy cows with copper deficiency. Journal
of Elementology, 2019, 24(2),501-510,. DOI: 10.5601/jelem.2018.23.4.1668, bylo okreslenie
jak ksztaltujg si¢ parametry hematologiczne w przebiegu réznego stopnia niedoboru miedzi
u bydia. Badania zostaly przeprowadzone w 3 gospodarstwach na terenie centralnej
Lubelszczyzny 1 objety 80 krow mlecznych rasy HF, w wieku od 3 do 6 lat 1 kondycji BCS
3/5. Badane krowy znajdowaly si¢ pomiedzy 70 a 100 dniem laktacji. Zwierzeta zostaly
podzielone na trzy grupy badane i jedng kontrolng. W pierwszej grupie znalazly si¢ zwierzeta
nie wykazujace objawoéw klinicznych, natomiast w wywiadzie opiekun wskazywat
na okresowe problemy z apetytem szczegdlnie po porannym udoju oraz mniejszg niz
w poprzedniej laktacji ilo§¢ produkowanego mleka (nawet o 15%). W badaniach

laboratoryjnych st¢zenie Cu wynosito $rednio 10.37 umol/l. Do grupy drugiej
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zakwalifikowano krowy, u ktorych stwierdzono odbarwienia sier§ci w postaci tzw. ,,okularow
miedziowych” oraz nieznaczne przejasnienia siersci na glowie. Wystepowat obnizony apetyt,
okresowe trudnosci z podnoszeniem si¢ oraz wyrazny spadek produkcji mlecznej
(u niektorych sztuk dochodzacy do 20%). Badanie kliniczne wykazato powigkszone pole
sthumienia watrobowego (w dét i do przodu) przy jednoczesnym braku wystgpowania
bolesnosci tego narzadu. W badaniu biochemicznym S$rednie stgzenie Cu wynosito 9.49
umol/l miedzi, $rednie stezenie bilirubiny catkowitej — 8.60 umol/l, a aktywnos¢ GGTP —
47.50 U/l w surowicy. W trzeciej grupie sklasyfikowano zwierzgta, u ktorych stwierdzono
przebarwienia sierSci w okolicy oczu (,,okulary miedziowe”), na glowie, szyi, kiebie 1 gornej
czesci przednich konczyn. U niektorych sztuk (7 krow) wystepowaly stany zapalne
w okolicach szpary migdzyracicznej i koronki najczesciej konczyn miednicznych. Z wywiadu
wynikato, ze u tych kréw wystepuje obnizony apetyt (mniej pobieraja pasz tresciwych)
oraz wyrazny spadek produkcji mlecznej nawet o 20%. W badaniach laboratoryjnych srednie
stezenie Cu w surowicy wynosito 8.10 umol/l. Do grupy czwartej, kontrolnej zaliczono
krowy, u ktorych na podstawie wywiadu, badania klinicznego i1 badan biochemicznych krwi
nie stwierdzono zadnych zmian chorobowych i w ciggu ostatniego roku nie wystapily
choroby metaboliczne i zakazne.

U wszystkich badanych zwierzat oznaczono parametry hematologiczne krwi oraz
biochemiczne: Ca, Pn, Mg, GGTP, AST, TB, TP, mocznik oraz Cu, Fe i Zn.

U krow (w trzech grupach) odnotowano obnizenie stezenia Cu. Z obserwacji wiasnych
wynika, iz jest to problem wyst¢pujacy nie tylko na terenie Polski, ale takze w stadach bydta
na calym $wiecie (Menzir, Dessie 2017). Po przeanalizowaniu wynikow hematologicznych
krwi stwierdzono, ze u krow wystgpito obnizenie parametréw czerwonokrwinkowych
we wszystkich badanych grupach. U zwierzat tych odnotowano niedokrwisto$¢ normocytarng
niedobarwliwg. Jest to pierwsza praca opisujaca wystapienie tego rodzaju anemii u bydta
w niedoborze miedzi u kréow. Dotychczas w deficycie Cu u zwierzat definiowano (Jones,
Allison 2007, Mohammed i wsp. 2014, Roland i wsp. 2014) niedokrwisto$¢ mikrocytarng
niedobarwliwg. W medycynie cztowieka najczgsciej w tego typu niedoborach opisywana jest
niedokrwisto§¢ normocytarna lub makrocytarna niedobarwliwa, a w pojedynczych
przypadkach takze niedokrwisto$¢ mikrocytarna (Wu i wsp. 2006, Lazarchick 2012). Ponadto
Mazzullo i wsp. (2014) informuja, iz obnizenie wskaznika $redniej masy hemoglobiny
w erytrocycie moze by¢ wczesnym wskaznikiem niedoboru zelaza, poniewaz wskaznik ten

obniza si¢ szybciej anizeli MCV i MCHC w niedokrwisto$ci mikrocytarne;.
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U badanych zwierzat zaobserwowano takze zmiany w parametrach bialokrwinkowch.
U krow wraz ze spadkiem stezenia Cu w surowicy wzrasta liczba neutrofili (neutrofilia).
Jest to ciekawe spostrzezenie wymagajace dalszych badan, poniewaz u ludzi w niedoborze Cu
obserwuje si¢ leukopeni¢ z neutropenig (Lazarchick 2012). Natomiast Cerone i wsp. (1998)
nie obserwowali przy niedoborze miedzi zmian w liczbie neutrofili u krow. Podobne zmiany
do opisanych w tym artykule zaobserwowali Karimbakas i wsp. (1998) u myszy, gdzie
u zdrowych osobnikéw dominowata populacja limfocytéw, natomiast u zwierzat
z niedoborem Cu liczba limfocytéw obnizyla si¢, przy wzroscie liczby neutrofili.
Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze badanie hematologiczne ma znaczenie prognostyczne
we wczesne] diagnostyce niedoboru Cu u krow, kiedy objawy kliniczne jeszcze nie wystepuja
lub sg atypowe. Obserwuje si¢ niedokrwisto$¢ i obnizenie liczby leukocytow u krow
z niedoborem. Obnizenie stezenia Cu Ww surowicy pogarsza parametry ukladu
czerwonokrwinkowego, im nizsze jest stezenie Cu w surowicy tym bardziej zaawansowana
niedokrwisto§¢ niedobarwliwa. W trakcie niedoboru Cu w organizmie dochodzi
do zaburzenia prawidtowego stosunku populacji neutrofili i limfocytéw, co moze powodowac

obnizenie odpornosci zwierzat i prowadzi¢ do wystgpienia chorob infekcyjnych.

Kontynuacja powyzszego zagadnienia jest praca Copper and iron deficiency
in dairy cattle. Journal of Elementology, 2021, 26(1), 241-248. DOI:
10.5601/jelem.2020.25.4.2093. Celem jej byla obserwacja zmian w parametrach
hematologicznych w niedoborze miedzi lub miedzi i Zelaza w stadach z mieszanymi
przypadkami niedoborow tych mikroelementow, w pordwnaniu do zdrowych krow z tego
samego terenu nie wykazujacych zmian niedoborowych. Badania zostaly przeprowadzone
na 56 krowach rasy HF, z gospodarstw o chowie alkierzowym, u ktoérych stwierdzono
niedobor Cu lub rownoczesny deficyt miedzi i zelaza. Zwierzgta zakwalifikowane do badan
podziclono na trzy grupy. W pierwszej grupie badanej znalazly si¢ osobniki, u ktérych
wlasciciele w wywiadzie informowali o okresowych zaburzeniach apetytu, gorszej
wydajnosci mlecznej w poréwnaniu do pozostatych zwierzat w stadzie. Podczas badan
klinicznych stwierdzono u nich: blado$¢ bton §luzowych naturalnych otworéw ciata, sucha
zmierzwiong siers¢, u kilku sztuk biegunke. Siwienie i wypadanie siersci wokot oczu
odnotowano tylko u 5 krow (,,okulary miedziowe”). W badaniach laboratoryjnych
biochemicznych odnotowano $rednie stezenie miedzi rowne 6.49 pmol/l. Do drugiej grupy
zakwalifikowano krowy, u ktérych takze wystepowal ostabiony apetyt, powolny spadek masy

ciata z jednoczesnym spadkiem mlecznosci. W badaniu klinicznym stwierdzono nieznaczng
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duszno$¢ mieszang, stany zapalne najczesciej w okolicy pecinowej konczyn, koronki racic
1 zapalenie skory w szparze migdzyracicznej. Wystepowata rowniez blados¢ spojowek, sucha
siers¢, a u niektorych zwierzat (3 sztuki) takze przebarwienia (siwienie) sierSci w okolicy
glowy 1 szyi. W badaniu biochemicznym krwi stwierdzono $rednie stezenia zelaza réwne
12.32 pmol/l i miedzi — 6.57 umol/l. Grup¢ kontrolng stanowily krowy klinicznie
i laboratoryjnie zdrowe. Zwierzeta te znajdowaly si¢ pod statg kontrolg weterynaryjng i miaty
na prosbe wilascicieli regularnie wykonywane analizy krwi i pochodzily z gospodarstw z tego
samego terenu.

Niedobdr miedzi jest czesto spotykanym zaburzeniem homeostazy w stadach bydia
mlecznego, szczegolnie na terenie Polski (Kurek i wsp. 2017, Menzir, Dessie 2017).
Z wtasnych obserwacji wynika, ze jednoczesne obnizenie st¢zenia miedzi 1 zelaza we krwi
jest bardzo rzadko rozpoznawane i jest to pierwsza praca zwracajgca uwage na ten problem
u bydta mlecznego. W wigkszosci diagnozowanych przypadkéw niedobory tych
mikroelementéw opisywane s3 pojedynczo (Radwinska, Zarczynska 2014), a w przypadku
niedoboru miedzi najczegsciej stwierdza si¢ jednoczesny nadmiar zelaza, ktore w takich
przypadkach negatywnie wplywa na wchtanianie Cu, bedac przyczyna wtomej hipokupremii
(Kendall, Bone 2006). Dlugotrwajace obnizenie st¢zenia miedzi w organizmie moze
doprowadzi¢ do niskiego poziomu stezenia zelaza (D’Angelo 2016). W grupie zwierzat
z niedoborem Cu stwierdzono niedokrwistos¢ normocytarng normobarwliwg. Natomiast
w grupie krow z roéwnoczesnym niedoborem obu pierwiastkow zdiagnozowano
niedokrwisto§¢ normocytarng niedobarwliwg. Badania te sg sprzeczne z dotychczas
przyjetymi obserwacjami u bydta przy niedoborze miedzi czy zelaza. Do tej pory opisywano
wystgpowanie niedokrwistosci mikrocytarnej niedoborowej w takich przypadkach
(Mohammmed i wsp. 2014, Roland i wsp. 2014, Joerling, Doll 2019). Wyniki zawarte
w pracy sg podobne do tych otrzymanych u ludzi w niedoborze Cu czy Fe (Lazarchick 2012,
D’Angelo 2016). Analizujagc parametry czerwonokrwinkowe w obu badanych grupach
stwierdzono, ze wskazniki czerwonych krwinek w grupie drugiej sa nizsze niz w grupie
pierwszej. Roznice te nie byly statystycznie istotne, jednakze w grupie kréw z niedoborem Cu
i Fe wystapita niedokrwisto§¢ normocytarna niedobarwliwa. Johnson-Wimbley i Graham
(2011), zaobserwowali, iz przy niedoborze Fe moze wystepowaé opisywana nied okrwistosc.
Stwierdzili ponadto, ze¢ MCV w zakresie norm referencyjnych nie wyklucza wystapienia
niedokrwisto$ci z niedoboru Fe.

Na podstawie otrzymanych wynikow i obserwacji wlasnych stwierdzono, ze zwierzeta

z rownoczesnym niedoborem Cu i1 Fe powinny w pierwszej kolejnosci zosta¢ poddane
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leczeniu, poniewaz stan taki moze prowadzi¢ do bardzo powaznych zaburzen w hematologii.
Jednoczesnie nalezy odnotowaé, ze postgpowanie terapeutyczne w takich przypadkach nie
daje tak pozytywnych efektow, jak przy leczeniu zwierzat z niedoborem tylko jednego
mikroelementu. Krowy z réwnoczesnym niedoborem Cu i Fe sa o wiele czgsciej brakowane
i nie osiggaja odpowiedniej wydajnosci mlecznej w szczycie laktacji. Z naszych obserwacji
powstaje pytanie, dlaczego tylko u niektorych zwierzat w stadach rozwija si¢ rOwnoczesny
niedobor mikroelementow 1 czy mozliwe jest zapobieganie takim przypadkom poprzez

odpowiedni dobor zwierzat do rozptodu.

Rozwinigciem powyzszej tematyki jest praca The evolution of metallothionein
(ZnMT) levels and haematological parameters in clinical and subclinical forms
of copper deficiency in dairy cattle. Journal of Elementology, 2023, 28(2), 363-373.
http://dx.doi.org/10.5601/jelem.2023.28.2.2402. Celem manuskryptu byto ustalenic wptywu
miedzi, niedokrwisto$ci i metalotionein na nasilenie objawoéw klinicznych w postaciach
klinicznych, podklinicznych i atypowych form niedoboru miedzi. W niniejszym badaniu
podjeto ponadto probe wyznaczenia prawidlowych wartosci metalotioneiny u bydta
mlecznego. Uklad badania przedstawiajacy zaleznoSci niedoboru miedzi, niedokrwistosci
oraz zawarto$ci metalotionein we krwi u bydla zostal przedstawiony po raz pierwszy.

Badania przeprowadzono na 67 krowach rasy Holsztynsko-Fryzyjskiej w stadach. Zwierz¢ta
pochodzity z dwoéch gospodarstw o systemie alkierzowym, z terenu Slaska, U krow
podejrzewano kliniczny i podkliniczny niedobor miedzi. U zwierzat obserwowano objawy
wskazujgce na niedobor tego pierwiastka o réznym stopniu zaawansowania - 0d Siwienia
siersci wokot oczu, az do stanéw zapalnych w szparze migdzyracicznej 1 spadku mlecznosci.
Na podstawie przeprowadzonego badania Kklinicznego oraz wykonanych badan
laboratoryjnych, zwierzeta zakwalifikowane do badan podzielono na sze$¢ grup. Grupe
pierwsza stanowily krowy, u ktorych stwierdzono objawy kliniczne w postaci tzw. okularow
miedziowych, siwienia sier§ci na glowie, szyi 1 przednich konczynach, spadek mlecznosci,
a takze u czesci zwierzat (powyzej 30%) roznego stopnia kulawizny 1 stany zapalne w szparze
miedzyracicznej. Stgzenie Cu w surowicy wynosito 8.96 umol/l. W grupie drugiej znalazty
si¢ zwierzgta ze stabiej zaznaczonymi objawami klinicznymi, najczesciej w postaci tzw.
okularow miedziowych i1 spadku mlecznosci, a takze roznego stopnia przejasnien siersci
w okolicy glowy 1 szyi. W sklad grupy trzeciej wchodzily zwierzeta, u ktorych
zaobserwowano nieznaczny spadek produkcji mlecznej, a takze kulawizny spowodowane

stanem zapalnym w obrebie racic (szpara mig¢dzyraciczna, koronka). Krowy te zostaly
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wlaczone do obserwacji po otrzymaniu wyniku st¢zenia miedzi (Srednie stezenie
11,15umol/l) oraz pozytywnym oddziatywaniu lizawek miedziowych na organizm. Grupe
czwartg stanowily zwierzeta klinicznie zdrowe z prawidlowym stezeniem miedzi we krwi
1 niskimi stezeniem ZnMT. Grupe pigta stanowily zwierz¢ta klinicznie zdrowe
z prawidlowym stezeniem miedzi oraz wysokim st¢zeniem ZnMT we krwi. Do grupy szostej
zakwalifikowano zwierzeta bez objawow klinicznych ze znacznym niedoborem miedzi
($rednie stezenie 9,87 umol/l) we krwi. U wszystkich zwierzat z obnizonym st¢zeniem miedzi
w surowicy podano lizawki miedziowe oraz dodatki mineralne zawierajace zwigkszong ilos¢
Cu (badania w trakcie).

U wigkszosci kréw w badaniu klinicznym obserwowano wystgpienie objawow
wskazujacych na niedobor miedzi. W badaniu krwi $rednie stg¢zenie miedzi wahalo si¢
od 6.55 pmol/l (w grupie drugiej) do 14.23 umol/l (w grupie czwartej). W badaniu
hematologicznym krwi u badanych zwierzat odnotowano obnizenie Sredniego st¢zenia Hgb
oraz wskaznika MCH u wszystkich zwierzat, natomiast Hct miescit si¢ w zakresie przyjetych
norm w grupie drugiej i trzeciej. We wszystkich badanych grupach zdiagnozowano
niedokrwisto§¢ normocytarng niedobarwliwa. Jednakze objawy kliniczne niedokrwistosci
wyrazone byly najbardziej u kréw z grupy pierwszej. Wyniki ZnMT takze charakteryzowaty
sie duzym rozrzutem, najnizsze srednie wartosci odnotowano w grupie pierwszej (23.05) oraz
w grupie czwartej (23.87), a najwyzsze w grupie pigtej (119.04) i szostej (117.50). Objawy
kliniczne u kréw najbardziej wyrazone byly w grupie pierwszej, w ktorej odnotowano niskie
stezenie Cu (8,96 umol/l), najnizsze wartosci parametrow czerwonokrwinkowych (RBC,
Hgb, Hct, MCH) i najnizszg ZnMT. Jednakze w grupie drugiej, w ktorej odnotowano
najnizsze Srednie stezenie Cu, a wartos¢ ZnMT byta dwukrotnie wyzsza (48.20) objawy
kliniczne byly stabiej wyrazone niz w grupie pierwszej. Najbardziej zaskakujace wyniki
otrzymano w grupie szostej, w ktorej srednie stezenie Cu wynosito 9.87 umol/l, $rednie
wartosci parametrow czerwonokrwinkowych (Hgb, Hct, MCH) miescily si¢ ponizej
przyjetych wartosci referencyjnych wg Baumgartnera (2005), a $rednia warto$¢ ZnMT
stosunkowo wysoka w porownaniu do innych grup. U tych zwierzat nie obserwowano
zadnych objawoéw klinicznych w przeprowadzonym badaniu. Otrzymane wyniki sugeruja,
ze MT sag biatkami ktére majg udziat nie tylko w detoksykacji Cu w watrobie, ale rowniez
wplywaja na magazynowanie lub transport Cu we krwi w przypadkach niedoboru (Lopez-
Alonso i wsp. 2005, Sakulsak 2012). Obserwacje wlasne poczynione u badanego bydia
w odniesieniu do niedoboréw Cu, niedokrwistosci i zawartosci MT we krwi sg bardzo

obiecujace. Interpretacja przedstawionych wynikow jest jednak utrudniona, poniewaz zmiany
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nie zostaly wyjasnione i wymagaja dalszych badan. W dostgpnej literaturze nie ustalono
dotychczas norm zawartosci MT we krwi u bydfa. W naszych badaniach rowniez nie udato si¢
jednoznacznie okresli¢ prawidlowego stezenia MT u bydla. Zaobserwowano natomiast
wyrazng zalezno$¢ pomigdzy wystepowaniem objawow klinicznych niedoboru Cu
a stezeniem MT. W badaniach wlasnych, wyzsza koncentracja ZnMT w surowicy zawsze
wigzala si¢ z lzejszym przebiegiem lub brakiem objawow klinicznych niedoboru Cu (grupa
druga i szosta).

Mozna wyciagna¢ wniosek, ze zwierzeta wykazujace niskie stezenie MT 1 hipokupremie
powinny by¢ leczone w pierwsze] kolejnosci wyzszymi dawkami Cu. Spostrzezenie
to wynika z obserwacji autoréw, ktore zostang opublikowane po zakonczeniu cato§ciowym
badan, w ktorych podanie we wszystkich niedoborowych grupach lizawek Cu i dodatkow
mineralnych zawierajacych zwigkszong ilo§¢ Cu przynosito najkorzystniejsze efekty

u zwierzat z wysokim lub bardzo wysokim poziomem MT.

4.3.3.3. Ksztaltowanie sie wskaznikéw czerwonokrwinkowych w przebiegu
klinicznego i przewleklego niedoboru magnez oraz podklinicznego niedoboru

fosforu.

Celem pracy: The influence of clinical and chronic forms of magnesium deficiency
on the haematological parameters of dairy cows. Veterinarski arhiv, 91(2),117-124, DOI:
10.24099/vet.arhiv.1011, bylo okreslenie wptywu hipomagnezemii na status hematologiczny
krow mlecznych oraz przydatno$¢ standardowych badan hematologicznych (réwniez
przesiewowych) w przewidywaniu wystapienia hipomagnezemii w stadzie. Ponadto autorzy
chcieli sprawdzi¢ jakim zmianom ulegaja parametry hematologiczne krwi po zakonczeniu
leczenia niedoboru i czy na tej podstawie mozna okresli¢ czy suplementacja Mg byla
skuteczna.

Badaniami obj¢to 80 krow mlecznych rasy HF, pochodzacych z gospodarstw z uwigzowym
systemem utrzymania. Na podstawie wywiadu, badania klinicznego i wynikow badan
biochemicznych krwi, krowy podzielono na dwie grupy. Grupg pierwszg stanowily krowy,
u ktérych wystapita forma kliniczna (posta¢ ostra i podostra) niedoboru magnezu, ($rednie
stezenie Mg w surowicy krwi wynosito 0,44 mmol/l). U zwierzat w tej grupie zaobserwowano
objawy zwigkszonej wrazliwosci na bodzce zewngtrzne, okresowe skurcze toniczno -
kloniczne w obrebie duzych partii migéni, wytrzeszcz galek ocznych, oczoplas

1 sztywnos$¢ malzowin usznych oraz blado$¢ dostepnych do badania btony §luzowych. Grupe
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drugg stanowity krowy, u ktoérych $rednie stezenie Mg w surowicy krwi wynosito 0,67 mmol/l
(posta¢ przewlekta). W wywiadzie wlasciciele podawali, ze okresowo wystepowaty problemy
z apetytem, zaburzenia przezuwania, niektore sztuki byly niespokojne (szczegoélnie podczas
wykonywania zabiegdw zootechnicznych) oraz obserwowano roéznego stopnia spadek
mlecznosci. W grupie pierwszej zastosowano leczenie preparatem magnezowym, ktory
podawano do momentu ustgpienia objawow klinicznych. Nastepnie kontynuowano dodatkiem
mineralnym o zwigkszonej zawartosci magnezu. W grupie drugiej po rozpoznaniu niedoboru
Mg zastosowano preparat o zwigkszonej zawartosci Mg. W obu grupach podawanie preparatu
stosowano przez trzy miesigce do momentu uzyskania prawidlowego st¢zenia Mg we krwi
u wszystkich badanych zwierzat.

U kréw przed rozpoczeciem leczenia preparatami magnezowymi obserwowano obnizenie
parametréw czerwonokrwinkowych (RBC w grupie pierwszej oraz Hgb, Hct — w obu
grupach). W preparatach manualnych krwi odnotowano anizocytozg (r6zna wielko$¢
erytrocytow) oraz ciatka Howella-Jolly. Powyzsze zmiany wykazuja cechy niedokrwistosci
normocytarnej normobarwliwej. Ponadto opisane zmiany wskazujag na regeneracj¢ szpiku
oraz niedokrwisto$§¢ hemolityczng (Bain 2017). Na podstawie przedstawionych wynikow
badan mozna wnioskowaé, iz magnez odgrywa wazng role w erytropoezie. Niestety
w dostepnej literaturze dotyczacej bydta i wynikow badan hematologicznych u tego gatunku
zwierzgt nie znaleziono badan popierajacych t¢ teze. Podobne obserwacje przedstawiono
w pracach dotyczacych ludzi i zwierzat eksperymentalnych — szczuréw (Piomelli i wsp. 1973,
Shi i wsp. 2008, Zhan i wsp. 2014). U ludzi zaobserwowano, iz facznie ze spadkiem stezenia
Mg we Krwi, stwierdzono obnizenie stezenia hemoglobiny. Natomiast u szczurOw
odnotowano, ze w hipomagnezemii st¢zenie Hgb i Hct ulegaja obniZeniu, natomiast liczba
RBC miesci si¢ w granicach przyjetych norm referencyjnych. Stwierdzenie to jest podobne
do obserwacji zawartych w omawianej pracy w grupie drugiej. Keen i wsp. (1987) stwierdzili
u czeSci zwierzat, ze wystgpita niedokrwisto$¢ mikrocytarna normobarwliwa. Wyniki
te sa przeciwstawne do otrzymanych w naszej pracy, poniewaz u 42% badanych krow
wystgpito obnizenie wskaznika MCH co wskazuje na niedokrwisto$¢ niedobarwliwg. Jest
to nowa obserwacja o ktérej brak danych w literaturze. Po wyréwnaniu st¢zenia Mg
w surowicy krwi u wszystkich zwierzat, badane wartosci parametrow czerwonokrwinkowych
wzrosty w pordwnaniu do pierwszych wynikow. Jednakze stezenie Hgb i wskaznik Hct
u ponad polowy zwierzat bylo ponizej dolnej granicy przyjetych norm referencyjnych
Baumgartnera (2005). Podobnie posrednie parametry uktadu czerwonokrwinkowego u czgsci

zwierzat nie zostaly wyréwnane. Srednie statystyczne tych parametrow miescily sie
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w przyjetych granicach norm referencyjnych (Baumgartnera 2005). Wyréwnanie to nie byto
tak zadawalajagce jak w badaniach prowadzonych u ludzi (Cinar i wsp. 2007). Doroste bydto
wolniej i w mniejszej ilosci przyswaja magnez niz osobniki monogastryczne, wynika
to ze specyfiki przewodu pokarmowego. W oparciu o przeprowadzone badania mozna
stwierdzi¢, ze ilosci tego pierwiastka w dodatkach mineralnych stosowanych w leczeniu
niedoboru Mg powinna by¢ wyzsza lub suplementacja powinna trwac¢ dluzej. Analizujac
parametry ukladu biatokrwinkowego zaobserwowano procentowy wzrost eozynofilii oraz
spadek neutrofili. Zmiany te cze¢$ciowo odpowiadaja wynikom uzyskanym na szczurach przez
Orden i wsp. (2006). Stwierdzili oni, ze w przebiegu hipomagnezemii wystapita eozynofilia
I neutrofilia. Rozbieznos$ci te mozna ttumaczy¢ inng odpowiedzig organizméw na wystapienie
ostrego stanu zapalnego spowodowanego niedoborem Mg w organizmach omawianych
zwierzat. U bydta w ostrych stanach zapalnych odnotowuje si¢ neutropeni¢ spowodowana
malg rezerwg granulocytéw obojetnochtonnych w organizmie krow (Roland i wsp. 2014).

Powyzsze informacje wskazuja, iz w przebiegu hipomagnezemii u bydfa mlecznego
wystepuje niedokrwisto§¢ hemolityczna normocytarna normobarwliwa. Kazdorazowo przy
stwierdzaniu tego typu zmian w hematologicznych badaniach przesiewowych nalezy
wykluczy¢/rozwazy¢ wystepowanie niedoboru Mg, szczegolnie w formie przewlekle;.
W trakcie dlugotrwalego leczenia i suplementacji tego pierwiastka zmiany hematologiczne
ustepuja, ale nawet po pelnym wyrdwnaniu stezenia Mg w surowicy czgs¢ zaburzen
hematologicznych pozostaje. Na podstawie tej informacji mozna wyciggnaé¢ wniosek, ze dla
uzyskania lepszego stanu zdrowotnego bydla i zmniejszenia szansy nawrotu niedoboru,
suplementacja zwickszong iloscig maghezu powinna by¢ kontynuowana do czasu wyréwnania
wszystkich parametrow hematologicznych. Stan hematologiczny moze by¢ wskaznikiem

dhugosci leczenia niedoboru magnezu.

Celem pracy: The changes in red blood cell characteristics over the course
of subclinical phosphorus deficiency in dairy cows. Journal of Elementology, 27(1): 7-15.
DOI: 10.5601/jelem.2022.27.1.2232, bylo przesledzenie, jak ksztaltujg si¢ parametry
czerwonokrwinkowe w przebiegu podklinicznego niedoboru fosforu u krow mlecznych.
Wyniki zwierzat przed 1 po suplementacji fosforem zostaly porownane z wynikami
uzyskanymi od zwierzat zdrowych. Badania przeprowadzono w grupie 50 kréw mlecznych
rasy HF. W badanej grupie krow liczacej 35 sztuk znalazly si¢ zwierzeta, u ktorych w badaniu
klinicznym stwierdzono tylko blado$¢ bton $luzowych, a w wywiadzie opiekun wskazywat

na okresowy problem z apetytem oraz mniejsza niz w poprzedniej laktacji produkcje mleczna.

24



Zatacznik nr 3 do wniosku o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego

Objawy te wystapity miedzy 7 a 14 dniem po porodzie i z r6znym nasileniem utrzymywaty
si¢ do rozpoczgcia badan. W badaniach laboratoryjnych stwierdzono u tych zwierzat obnizone
stezenie Pn we krwi (1.34 mmol/l). U zwierzat zdecydowano podawanie dodatku fosforu
przez 3 tygodnie. Po suplementacji u krow zaobserwowano lepsze wykorzystanie karmy,
wzrost produkcji mleka, jednakze nie odzyskaly one pelnej wydajnosci w porownaniu
z laktacja roku poprzedniego. W badaniu klinicznym nie obserwowano bladosci bton
§luzowych, a w badaniu laboratoryjnym stwierdzono wzrost stezenia Pn we krwi (1.74
mmol/l). Z krow, ktore nie wykazywaly objawoéw klinicznych i zmian w badaniach
laboratoryjnych utworzono grupe kontrolng, liczaca 15 zwierzat.

Stezenie fosforu we krwi (1.34 mmol/l) u badanych kréw jest wyzszy od stezenia tego
pierwiastka raportowanego przez innych autorow w przypadkach hemoglobinurii
poporodowej czy zaleganiu okotoporodowym (Zhang i wsp. 2017, Albayati and Luaibi 2020).
Warto$¢ ta wskazuje na wystgpienie u zwierzat formy podklinicznego niedoboru Pn.
W dostepnej literaturze brak jest danych, jak ksztaltujg si¢ parametry czerwonokrwinkowe
w przebiegu podklinicznego niedoboru fosforu. W opisanych badaniach stwierdzono,
ze u zwierzat przed rozpoczeciem suplementacji fosforem wystgpita niedokrwistosé
normocytarna niedobarwliwa. Srednie wartosci RBC, Hgb, Hct, MCH miescily sie ponizej
przyjetych norm referencyjnych (Baumgartner 2005). Zdania na temat wptywu hipofosfatemi
na uklad czerwonokrwinkowy sg podzielone. Zdaniem Zhang i wsp. (2017) niedobor fosforu
w organizmie wplywa na zmniejszenie zywotnosci erytrocytoéw w krwioobiegu, co moze by¢
zwigzane ze zmniejszong liczbg RBC 1 wartosciag MCH we krwi. Spostrzezenia
te potwierdzaja nasze obserwacje. Natomiast Griinberg i wsp. (2015) stwierdzili, iz niedobor
fosforu w diecie nie wplywa na parametry czerwonokrwinkowe. Po zakonczonej
suplementacji fosforu odnotowano istotny wzrost parametrow czerwonokrwinkowych
u badanych kréw. Srednie wartosci Hgb, Het i MCH utrzymywaly si¢ ponizej przyjetych
norm referencyjnych (Baumgartnera 2005). Podobne obserwacje mieli Griinberg i wsp.
(2015), ktorzy takze zaobserwowali istotny wzrost parametrow czerwonokrwinkowych
po suplementacji fosforu.

Dhugotrwaty podkliniczny niedobor fosforu w organizmie wptywa na obnizenie parametréw
czerwonokrwinkowych 1 wystgpienic niedokrwisto$ci normocytarnej niedobarwliwej.
Badanie hematologiczne ma znaczenie prognostyczne w diagnozowaniu podklinicznej formy
niedoboru fosforu u krow mlecznych. Blados¢ blon Sluzowych naturalnych otwordéw ciala
u zwierzat powinna by¢ wskazaniem do zlecenia badania hematologicznego

1 wykorzystywaniu go w panelu badan przesiewowych w stadach bydta mlecznego.
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Celem pracy: Changes to blond parameters after postparturient hemoglobinuria
(PPH) in 11 Holstein-Friesian cows. Veterinary Clinical Pathology, 51,101-106. DOI:
10.1111/vcp.13060, byta analiza przypadkoéw hemoglobinurii wystgpujacych po porodzie
w stadzie kréw mlecznych oraz zmian w parametrach hematologicznych 1 biochemicznych
po rutynowym leczeniu. W okresie 2 lat w stadzie liczacym 300 sztuk zdiagnozowano
11 przypadkéw z typowymi objawami hemoglobinurii poporodowej, ktéra zostala
potwierdzona badaniem krwi i moczu. U kréow chorych $rednie st¢zenie fosforu we krwi
wynosito 0.79 mmol/l. W badaniu hematologicznym krwi stwierdzono obnizenie parametrow
czerwonokrwinkowych (RBC, Hgb, Hct), wskazujagce na rozwdj niedokrwistosci
normocytarnej normobarwliwej, powstalej wskutek hemolizy wewnatrznaczyniowej. Wyniki
te sg zgodne z aktualnymi doniesieniami (Mahmood i wsp. 2013, Resum i wsp. 2017, Deeba,
Bashir 2019). Znaczny niedobor fosforu w erytrocytach zmniejsza opornos¢ osmotyczng
komorek, co moze predysponowa¢ do hemolizy wewnatrznaczyniowej. W miar¢ postepu
hemolizy wyraznie sg oznaki niedokrwisto$ci hemolitycznej, z charakterystyczna bladoscia
lub  zazblceniem bton S$luzowych, tachykardia, tachypnoea 1 hemoglobinurig
z hemoglobinemig (Griinberg i wsp. 2015, Resum i wsp. 2017; Albayati, Luaibi 2020).
Po zastosowaniu leczenia polegajacego na uzupehieniu niedoboru fosforu w organizmie
1 ustgpieniu objawdéw klinicznych stwierdzono, iz parametry czerwonokrwinkowe istotnie
wzrosty w porownaniu do badania przed leczeniem. Stezenie Hgb 1 Hct miescily si¢ ponizej
przyjetych norm referencyjnych. Wyniki te roznig si¢ od opisywanych przez Deeba i Bashir
(2019), gdzie badane parametry czerwonokrwinkowe wyrownaly sie. Wyniki badania
biochemicznego po leczeniu i ustgpieniu objawdéw klinicznych nie poprawily si¢. Autorzy
(Ok i wsp. 2009, Mahmood i wsp. 2013, Albayati, Luaibi 2020) zajmujacy si¢ tym
zagadnieniem informuja, iz po leczeniu 1 ustgpieniu objawow klinicznych zmiany
w parametrach biochemicznych i hematologicznych, takze ustgpuja (wracaja w granice norm
referencyjnych). U badanych krow zaobserwowano obnizenie si¢ stezenia mocznika i biatka
calkowitego w surowicy, ale odnotowano wzrost aktywnosci GGTP i nadal wysokie st¢zenie
bilirubiny calkowite. Z danych tych wynika, Zze czynno$¢ watroby nie powrocita
do prawidlowego funkcjonowania. W tych przypadkach konieczne bylo stosowanie
preparatow wspomagajacych funkcje watroby oraz monitorowanie opisanych parametrow
laboratoryjnych.

U bydta mlecznego w przebiegu PPH stwierdzono uszkodzenie watroby. Brak jest informacji
na ten temat w dostepnej literaturze dotyczacej tego zagadnienia. U tych zwierzat

po ustgpieniu objawow klinicznych nadal utrzymywata si¢ niedokrwistos¢.
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4.3.4. Whnioski

1. Obserwowana w badaniu klinicznym blado$¢ bton Sluzowych naturalnych otworow ciata

jest wskazaniem do wykonania badania hematologicznego w stadach bydta mlecznego.

2. Badanie morfologiczne krwi pelni wazng rolg w monitoringu stanu zdrowia krow
mlecznych. Ma duze znaczenie jako test przesiewowy w niedoborze miedzi i Zelaza.
Dotychczas, w tego typu niedoborach obserwowano niedokrwisto$§¢ mikrocytarng
niedobarwliwg. W badaniach wlasnych wykazalam wyst¢powanie niedokrwistosci
normocytarnej niedobarwliwej, co zmienia podglad na dotychczasowg diagnostyke
niedoborow Cu i Fe, jest to szczegolnie istotne w diagnostyce dtugotrwatych niedoboréw

tych mikroelementow.

3. Zwierz¢ta z niskim st¢zeniem metalotionein i miedzi majg bardziej nasilone objawy
kliniczne niedokrwistoéci. W niedoborze mikroelementéw wykorzystanie niedokrwistosci
1 obnizonych wartosci metalotionein umozliwia skuteczng diagnostyke i profilaktyke.
W przypadku wystapienia rownocze$nie niedokrwistosci 1 obnizenia metalotionein
konieczna jest szybka i dlugotrwata suplementacja pierwiastkow w poroéwnaniu

do zwierzat, u ktorych wystepuje niedokrwistos¢ 1 wysoka aktywno$¢ metalotionein.

4. Niedobor makroelementow nawet w formie podklinicznej wywoluje zmiany
we wskaznikach czerwonokrwinkowych. W dostepnej literaturze autorzy nie brali pod

uwage zmian wystepujacych w parametrach hematologicznych. Moje badania wykazaty,

iz niedobor makroelementéw wplywa na rozwoj niedokrwistosci u bydta mlecznego.

5. Niedobor magnezu przyczynia si¢ do rozwoju niedokrwistosci hemolitycznej
normocytarnej normobarwliwej. Taki typ niedokrwisto$ci powinien by¢ wskazaniem
do oznaczania tego pierwiastka w surowicy krwi. Moje badania wykazaly,

ze niedokrwisto$¢ spowodowana niedoborem Mg wystepuje mimo ustgpienia objawow

klinicznych 1 wyrdwnania stezenia Mg we krwi.

6. Dotychczas autorzy badan naukowych opisywali w przebiegu niedoboru fosforu
nieorganicznego wystepowanie niedokrwisto$ci normocytarnej normobarwliwej. W moich
badaniach taki rodzaj niedokrwisto$ci wystapit tylko w przebiegu PPH. W pozostatych
przypadkach obnizonego stgzenia Pn w organizmie zwierzat zaobserwowalam
niedokrwisto$¢ normocytarng niedobrawliwa. Dane te wskazuja, iz niedobor fosforu moze

powodowa¢ dwa rodzaje  niedokrwistosci  (normocytarng — normobarwliwg
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lub normocytarng niedobarwliwa), co jest istotne z punktu widzenia testow
przesiewowych w stadzie bydta mlecznego oraz dalszych badan naukowych nad

przyczyng tego stanu u tego gatunku zwierzat.
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4.4. Omowienie pozostalych osiagni¢¢ naukowo-badawczych
W prowadzonych przeze mnie pozostalych badaniach naukowych wyr6zni¢ mozna

nastepujace kierunki/obszary badawcze:
4.4.1. Zaburzenia metaboliczne w hodowli bydla

W ostatnich latach wiodacym motywem prowadzonych przeze mnie badan naukowych
jest tematyka zwigzana z zaburzeniami mikro i makroelementéow u bydla mlecznego
w roznych okresach fizjologicznych. Jest to zagadnienie ciagle aktualne zardwno na terenie
Polski jak i swiata. Diagnostyka niedoboréw jest utrudniona, poniewaz niedobory te coraz
czeSciej przebiegaja w postaci podklinicznej i moga wystepowaé przez dlugi czas bez
wyraznych/charakterystycznych objawow klinicznych. Podkliniczne lub atypowe deficyty
pierwiastkow, ktore dlugo pozostajg nicleczone, powoduja powazne zaburzenia homeostazy
i duze straty eckonomiczne dla hodowcow. Lekarze weterynarii poszukuja szybkich

testow/badan przesiewowych, ktore umozliwityby ukierunkowang diagnostyke 1 skuteczne
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leczenie. Badania naukowe prowadzone w jednostkach badawczych powinny umozliwié
zrealizowanie tych celow. Zgodne to jest z obecnym trendem ,,nauka — praktyce”. Kolejnym
zagadnieniem obserwowanym w stadach bydla mlecznego jest zastosowanie wilasciwego
i skutecznego preparatu wyréwnujacego zdiagnozowany deficyt mineralny. Przeprowadzone
badania wskazaly, ze po zastosowaniu odpowiednio wysokiej suplementacji pierwiastkow,
objawy kliniczne ustgpowaly. Sukces terapeutyczny zalezy od stalego monitorowania
laboratoryjnego stanu zdrowia stada, ze wzgledu na czgsto wieloczynnikowy charakter

1 wielopostaciowo$¢ chorob metabolicznych.

W celu przyblizenia problemu zwigzanego z niedoborem makro i mikroelementow
u przezuwaczy praktykujacym lekarzom weterynarii, braltam udzial w powstawaniu prac
popularnonaukowych, ktére opisuja konsekwencje niedoboru wyzej wymienionych
pierwiastkow oraz skuteczne metody diagnostyczne, terapeutyczne i profilaktyczne.
Prawidtowo bilansowane dodatki mineralne w dawce pokarmowej wptywaja na zdrowotnos¢
zwierzat, prawidtowe rozmnazanie oraz produkcje mleczng. W hodowli bydia mlecznego
nadal obserwuje si¢ problemy zwigzane z wystepowaniem niedoboréw mineralnych.
Rutynowe stosowanie makro i mikroelementow w zywieniu krow prowadzi z jednej strony do
zmniejszenia czgstotliwosci wystgpowania klinicznych form probleméw zdrowotnych, takich
jak: zaleganie okotoporodowe, hemoglobinuria czy hipomagnezemia. Z drugiej strony
obserwuje si¢ coraz wigce] przypadkow przebiegajacych w postaci podklinicznej lub
atypowej (bez charakterystycznych objawdw). Suplementacja dodatkow mineralnych jest
uzalezniona od wystgpujacych u zwierzat objawow klinicznych. Spowodowane jest to
brakiem przeprowadzanych badan laboratoryjnych nie tylko z powoddéw ekonomicznych.
Wykonanie odpowiednich badan i ich wlasciwa interpretacja moze potwierdzi¢ podejrzenie
diagnostyczne lub ukierunkowa¢ lekarza do przeprowadzenia kolejnych badan dodatkowych,
ktore czesto skutkujg wlasciwym rozpoznaniem 1 leczeniem.

Z obserwacji wlasnych wynika, iz przeprowadzenie suplementacji deficytowych mineralow
tylko w oparciu o wystepujace w stadzie objawy kliniczne, bez wykonania badan
laboratoryjnych (kontrolnych), nie zawsze prowadzi do catkowitego ich wyrownania,
a czasem skutkuje ich nadmiarem w organizmie (zatrucie miedzig lub selenem).
Nieprawidlowe wyroéwnanie niedoborow prowadzi do rozwoju dlugotrwatego deficytu
mineraldbw w organizmie, ktore czesto charakteryzuje si¢ wystgpieniem u zwierzat
nieswoistych objawow klinicznych. U bydta mlecznego obserwuje si¢ obnizenie wydajnosci

mlecznej, zmienny lub okresowy brak apetytu, zaburzenia w rozrodzie oraz w uktadzie ruchu,
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takie jak: kulawizny i obrzgki stawoéw. W badaniu klinicznym objawy te czesto sa
niewlasciwie diagnozowane i leczone. Proby przeciwdziataniu deficytom mineralnym u bydta
s3 na biezaco udoskonalane, dzieki prowadzonym badaniom naukowym 1 ich szerokim
rozpowszechnianiem wsrod lekarzy weterynarii. Znajomo$¢ przyczyn niedoborow
mineralnych moze pozwoli¢ hodowcom na zmniejszenie czgstotliwosci wystgpowania ich
w stadzie. Ponadto profilaktyka oparta na poszerzonej diagnostyce laboratoryjnej, dobrej
jakosci preparatow uzupehiajacych oraz wlasciwej opiece weterynaryjnej nad stadem,
powinna prowadzi¢ do zminimalizowania stanow chorobowych wynikajacych z zaburzen

gospodarki mineralnej i lepszym zdrowiem zwierzat.
- Prace oryginalne i popularnonaukowe

Kurek L., Olech M., Lutnicki K., Riha T., Brodzki P. Gotynski M., Abramowicz B. 2017.
Long-term subclinical copper deficiency and it is influence on functions of parenchymal
organs and the serum macro-element deficiency in dairy cows. Journal of Elementology,
22(4),1415-1425 DOI: 10.5601/jelem.2017.22.1.1417 (IF: 0,684; MNiSW: 15 pkt)

Olech M., Kurek L., Abramowicz B., Riha T., Lutnicki K. 2019. Evaluation of the
effectiveness of selected phosphate preparations in the equalization of subclinical

hypophosphataemia of dairy cows. Journal of Elementology, 24(3), 1037-1046, DOI:
10.5601/jelem.2018.23.4.1740 (IF: 0,710; MNiSW: 70 pkt)

Abramowicz B., Lutnicki K., Migtkiewska K., Kurek L. 2021.Parametry uzyskiwane w
badaniu krwi bydta — jak interpretowaé, by byly klinicznie pomocne. Cz. |. hematologia
(Blood test parameters in bovine — the interpretation in clinical practice. Part 1 — hematology).
Weterynaria w Terenie, 15(2), 24-31. MNiSW: 5 pkt.

Abramowicz B., Migtkiewska K., Lutnicki K. 2021. Parametry uzyskiwane w badaniu krwi
bydla — jak interpretowac, by byly klinicznie pomocne — cz. Il biochemia (Blood tests in
bovine: how to interpret them to be clinically useful. Part Il: biochemistry). Weterynaria
w Terenie, 15(3), 51-54. MNISW: 5 pkt

Lutnicki K., Abramowicz B., Kurek L. 2021. Objawy kliniczne zwigzane z niedoborem

fosforu u krow mlecznych (Clinical symptoms accompanying dairy cow hypophosphatemia).
Weterynaria w Terenie, 15(4), 42-45. MNiSW: 5 pkt
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Lutnicki K., Kurek L., Abramowicz B. 2021. Hipokalcemia u krow mlecznych (Dairy cows
hypocalcemia). Weterynaria w Terenie, 15(1), 24-28, MNiSW: 5 pkt

Abramowicz B., Lutnicki K., Szczepanska E., Kurek .. 2022. Pierwiastki §ladowe w okresie
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w Terenie, 16(2), 43-47. MniSW: 5 pkt

Abramowicz B., Szczepanska E., Kurek 1. 2022. Kliniczne problemy u bydta wynikajace
z zaburzen suplementacji mikro- i makroelementow (Clinical disorders resulting from an
inappropriate supplementation of micro- and macroelements in cows). Weterynaria
w Terenie 16(3), 42-46. MNiSW: 5 pkt

Szczepanska E., Abramowicz B., Kurek L. Ksiggi — niedoceniany przedzotadek.
Charakterystyka i jednostki chorobowe u bydfa mlecznego. Cz. 1. Weterynaria w Terenie
17(2), 16-20. MNiSW: 5 pkt

- Konferencje
Olech M., Kurek L., Lutnicki K., Riha T., Abramowicz B., Pomorska-Zniszczynska A.
Zaburzenia metabolizmu Cu u bydla mlecznego na podstawie obserwacji wilasnych. VII

Miedzynarodowa Konferencja Naukowa "Rozwdj nowoczesnych metod biotechnologii i ich

przydatnos¢ w hodowli bydta". Lomza 6-7 pazdziernika 2016 roku.

Abramowicz B., Lutnicki K., Kurek L., Pomorska-Zniszczynska A. Badanie hematologiczne
krwi jako element monitoringu w stadach bydta. VII Migdzynarodowa Konferencja Naukowa

"Rozw6j nowoczesnych metod biotechnologii i ich przydatnos¢ w hodowli bydia". Lomza 6-7

pazdziernika 2016 roku.

Abramowicz B., Milczak A., Kurek L., Lutnicki K. 2018. Wptyw niedoboréw mineralnych

na parametry koagulologiczne u bydfa. Konferencja Naukowa ,,Ciele to przyszla krowa”
Wroctaw 7-8 grudnia 2018.

Abramowicz B., Kurek L., Lutnicki K. 2019. Hematologiczne konsekwencje niedoboroéw
mineralnych u bydta. XV Miedzynarodowa Konferencja Bujatryczna - ,,Nowo pojawiajace si¢

i nawracajace choroby bydta we wspotczesnej hodowli”. Putawy 12-13 kwietnia 2019 r.

Lutnicki K., Kurek L., Miectkiewska K., Abramowicz B. Nadzor laboratoryjny jako element

zarzadzania stadem kréw mlecznych narazonych na stres cieplny. Konferencja Naukowa
,,Problemy metaboliczne krow wysokocielnych” Wroctaw 6-7 grudnia 2019.
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Abramowicz B., Lutnicki K., Szczepanska E., Kurek L. 2022. Niedobory miedzi i zelaza
w patologii bydfa mlecznego na podstawie obserwacji wiasnych. Konferencja naukowa

,Nowe rozwigzania w ochronie zdrowia cielat”, Wroctaw 1-2 grudnia 2022.
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metabolism during the peak lactation. XXI Middle European Buiatrics Congress
19-22.05.2022 Stare Jabtonki, Poland Congress Proceedings.

Abramowicz B., Kurek L., Szczepanska E., Krzysztof K. 2023. Niedobory mikroelementow
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Konferencja Bujatryczna, Putawy 26-27.05.2023 r.
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na parametry koagulologiczne u bydla. W: Noworodek a $rodowisko (cz.13) - Ciele
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Lutnicki K., Kurek L., Mictkiewska K., Abramowicz B. Nadzor laboratoryjny jako element
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36



Zatacznik nr 3 do wniosku o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego

Wybrane zagadnienia w patologii bydta - aktualny stan wiedzy - Monografia, XVII
Miedzynarodowa Konferencja Bujatryczna s. 11-15, Monografia - ISBN 978-83-947967-9-2.

4.4.2. Choroby wektorowe — odkleszczowe

Innym obszarem moich zainteresowan sg choroby wektorowe, przenoszone przez

kleszcze, powodujace zaburzenia w narzadach wewnetrznych pséw.

Mechanizmy chorobotworczego dziatania Babesia spp. moga potencjalnie wplywac¢ na uktad
hemostatyczny zywicieli. W badaniach przeprowadzonych na psach zakazonych B. canis
zaobserwowano we wskaznikach ukladu hemostatycznego matoptytkowosé, podwyzszenie
poziomu fibrynogemu, zmniejszenie aktywnosci AT III oraz niewielkie, cho¢ istotnie
statystycznie wydtuzenie APTT. Dane te stanowig cenng wskazowke diagnostyczng
przemawiajacg za rozpoznaniem choroby, w przypadkach ktorych wykrycie pierwotniaka
badaniem mikroskopowym sprawia trudnosci. Uzyskane wyniki badan pozwalaja
na stwierdzenie, ze zar6wno aktywacja uktadu krzepniecia i mechanizmy zapalne biorg udziat
w patogenezie babeszjozy.

Skutkiem inwazji babeszjozy u psow jest przedwczesny rozpad krwinek czerwonych
w wyniku oddzialywania pierwotniaka. Proces ten zwany jest hemolizg wewnatrznaczyniowa.
W kolejnej pracy obserwowano znaczenie hemolizy w procesie uszkodzenia nerek i watroby
u pséw chorych na babeszjoze. Ocene stanu zdrowia badanych zwierzat przeprowadzono przy
uzyciu bezposredniej i posredniej diagnostyki laboratoryjnej: stopien nasilenia hemolizy
i niedokrwistoSci na podstawie $redniej liczby erytrocytow, hematokrytu, stezenia
hemoglobiny we krwi. Oceniono stan nerek i watroby na podstawie $redniego st¢zenia
mocznika, kreatyniny 1 bilirubiny w surowicy oraz aktywnosci transaminazy alaninowej. Psy
z babeszjoza wykazywaly rozne objawy kliniczne choroby oraz stala hemolizg
wewnatrznaczyniowg, ale o r6znym nasileniu i rzadko powodujacg anemi¢. Zaobserwowano
zroznicowany wplyw hemoglobiny i jej metabolitow uwalnianych w wyniku hemolizy
na rozwo0j zmian w nerkach i watrobie, ktory z kolei zalezny byt od przebiegu choroby i stanu
metabolicznego zwierzgcia. Nastepnym etapem podjetych badan byto uzupehienie metod
diagnostycznych w ocenie uszkodzenia nerek u psow w przebiegu Babesia canis. U zwierzat
tych oceniano lokalizacj¢ i rozleglos¢ uszkodzenia nerek przy uzyciu markera moczowego dla
klebuszkow nerkowych (immunoglobulina moczowa G, ulgG), dysfunkcji kanalikow
proksymalnych (biatko wiazace retinol w moczu, uRBP) i dysfunkcji kanalikow dystalnych

(biatko Tamma-Horsfala w moczu, uTHP). W przeprowadzonych badaniach stwierdzono
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Wwyzsze stezenia uzytych markerow W moczu wszystkich psow z babeszjoza w poréwnaniu
do psow z grupy kontrolnej. Wskazuje to, ze w przebiegu choroby kiebuszki oraz kanaliki
nerkowe ulegaja uszkodzeniu. Wyniki badan pozwalaja lepiej zrozumie¢ patogeneze
babeszjozy u psow.

Borelioza jest chorobg wektorowa przenoszong przez kleszcze, niebezpieczng dla ludzi
1 zwierzat. Objawy kliniczne u psow obejmuja goraczke, kulawizne, zapalenie wielostawowe
I klebuszkowe zapalenie nerek. Rozpoznanie oparte jest gtdéwnie o metode serologiczng (test
immunoenzymatyczny), a nastgpnie testem potwierdzajacym Western blot. Kontrola kleszczy,
w tym Srodkow odstraszajacych kleszcze, jest wysoce niezawodnym $rodkiem
W rozprzestrzenianiu si¢ choroby. Bernenskie psy pasterskie to rasa, ktora czgsto daje
pozytywny wynik testu na obecno$¢ przeciwcial przeciwko B. burgdorferi bez wykazywania
jakichkolwiek objawow klinicznych choroby. Ilosciowe oznaczanie poziomu immunoglobulin
na kretki wskazuje, ze bernenskie psy pasterskie mogg wykazywa¢ zwiekszong podatnos¢
na Borrelia spp. infekcje o charakterze dziedzicznym.

Prace powstaly w Katedrze 1 Klinice Chorob Wewngtrznych Zwierzat we wspolpracy
z Katedra Epizootiologii i Klinikg Choréb Zakaznych, UP w Lublinie oraz Uniwersytetem

Medycznym w Lublinie.

Milczak A., Riha T, Abramowicz B., Madej E. 2004. Zaburzenia ukladu hemostazy
w przebiegu babesziozy psow. Medycyna Weterynaryjna, 2004, 60(10), 1067-1070.
(IF: 0,285; MNiSW: 10 pkt)

Abramowicz B. 2008. Udzial hemolizy w rozwoju zaburzen nerek i watroby u psow
z babeszjoza (Contribution of haemolysis to kidney and liver disturbances in dogs with
babesiosis). Medycyna Weterynaryjna, 64(2), 213-218. (MNiSW: 10 pkt)

Winiarczyk D., Adaszek L., Bartnicki M., Abramowicz B., Lyp P., Madany J., Winiarczyk S.
2017. Utility of urinary markers in the assessment of renal dysfunction in canine babesiosis.
Tierarztliche Praxis, 45 (2), 84-88, DOI: 10.15654/TPK-160490 (IF: 0,503; MNiSW: 15 pkt)

Adaszek L., Pisarek M., Kalinowski M., Skrzypczak M., Winiarczyk M., Abramowicz B.,
Winiarczyk S. 2022. Lyme disease in bernese mountain dogs. Is it a real problem? Journal of
Veterinary Sciences, 25(4), 639-647, DOI: 10.24425/pjvs.2022.142036 (IF: 0,800; MNiSW:
100 pt).
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Abramowicz B. 2007. Zaburzenia funkcji nerek i watroby w przebiegu babeszjozy psow.
Annales Universitatis Mariae Curie-Sktodowska, DD Medicina Veterinaria, 62(1), 80-86.
(MNISW: 2 pkt)

Abramowicz B. 2007. Hemoliza i zmiany hematologiczne u psow z babeszjozg. Annales
Universitatis Mariae Curie-Sklodowska, DD Medicina Veterinaria, 62(2),58-64. (MNiSW:
2 pkt)

Abramowicz B., Milczak A. 2007. Obraz kliniczny babeszjozy pséw w ocenie wiasne;.
Magazyn Weterynaryjny, 16(6), 53-56. MNiSW: 0 pkt

4.4.3. Znaczenie ukladu krzepniecia w diagnostyce zwierzat

Kolejnym obszarem prac naukowych, w ktorych bratam udziat jest badanie uktadu

krzepnigcia jako elementu diagnostycznego w ocenie ogélnego stanu zdrowia koni i byd1a.

Uklad krzepnigcia jest podobny u wszystkich ssakow, jednak u r6znych gatunkéw dynamika
proceséw aktywacji krzepnigcia i fibrynolizy znacznie r6ézni si¢ pod wzgledem aktywnosci,
a takze ilosci poszczegolnych skladnikéw. U koni przebieg procesOw hemostazy
na wszystkich etapach jest inny od wzorca znanego u ludzi. Prawidtowa hemostaza pierwotna
u koni jest zachowana przy stosunkowo niskiej liczbie ptytek krwi. Od wielu lat pierwotna
hemostaza oceniana byla na podstawie czasu krzepnigcia; obecnie stosuje si¢
lumiagregometri¢ czy agregometrie impedancyjang. Nowe techniki i technologie pozwalaja
na coraz szersze spojrzenie na patogenez¢ wielu z nich choroby pod wzgledem
nieprawidlowosci uktadu krzepnigcia, ktore albo sg czynnikiem etiologicznym, albo tylko
towarzysza chorobie (s3 jej skutkiem). W przebiegu kolki konskiej, zwlaszcza w postaci
ostrej i nawrotowej, wystepuja zmiany w parametrach uktadu hemostatycznego. DIC jest
najbardziej powszechna koagulopatia towarzyszaca morzyskom u koni i jest przyczyna
licznych powiktan i niepowodzen terapeutycznych. Zmiany w reologii krwi po wysitku
wynikajg przede wszystkim ze wzrostu hematokrytu. Wptyw wysilku fizycznego na uktad
krzepnigcia u koni przeanalizowano i wykazano tendencj¢ u koni EPIH do wystgpowania
nadkrzepliwosci z wydluzeniem parametrow krzepnigcia krwi. Rola 1 udziat ukladu
krzepnigcia w etiopatogeneza ochwatu koni nie jest jasna; w przypadku mikrozakrzepicy
przedawkowania weglowodanow, zglaszano zmniejszong przezywalnos$¢ ptytek krwi 1 ich
nadmierng agregacje. Badania kliniczne na chorych zwierzetach pokazuja, ze koagulopatie,

takie jak DIC i niedobor antytrombiny, nie sg gldownymi czynnikami etiopatogenezy ochwatu.
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Waznym elementem ukladu krzepnigcia zwierzat jest takze fibrynogen. Jest

on rozpuszczalng glikoproteing osocza odgrywajaca istotng role w procesie hemostazy.
Ponadto uzywany jest w diagnostyce stanow zapalnych jako biatko ostrej fazy. Celem
kolejnych badan podjetych przez autorow byla ocena przydatnoSci pomiaru stezenia
fibrynogenu w osoczu krwi krow mlecznych w szczycie laktacji poprzez wyznaczenie
wartosci referencyjnych dla metody czynnosciowej PT-pochodnej. Badania przeprowadzono
na 259 krowach rasy HF i bialogrzbietej. Zwierzeta byly klinicznie zdrowe. St¢zenie
fibrynogenu oznaczano metoda PT-pochodnej z uzyciem tromboplastyny. Koagulometr
sprawdzono stosujac jako kontrolg $wieze osocze bydlece ubogie w plytki, w ktorym
oznaczono poziom fibrynogenu przy uzyciu metody referencyjnej von Clauss. Stezenia
fibrynogenu zarowno w materiale kontrolnym, jak 1 badanym obliczono jako $rednig z dwoch
probek. W grupie krow rasy HF $rednie st¢zenie fibrynogenu wynosito 11.75+4.80 g/l.
U krow rasy bialogrzbietej 9.53+4.79 g/l. W przedziale £1SD znajdowat si¢ 76,01% wynikow
stezenia fibrynogenu u krow HF 1 82,05% wynikow uzyskanych w grupie krow
biatogrzbietych. Na podstawie wilasnych badan metoda PT- pochodna z uzyciem
tromboplastyny moze by¢ wykorzystywana do oznaczenia st¢zenia fibrynogenu w stadach
bydta w badaniach monitoringowych zdrowotno$ci zwierzat. Praca zostata przeprowadzona
we wspolpracy z Katedra Epizootiologii i Klinikg Choréb Zakaznych oraz Katedra Hodowli
1 Ochrony Zasobdéw Genetycznych Bydta, UP w Lublinie.
Abramowicz B., Milczak A., Kaczmarek B., Kurek L., Riha T., Lutnicki K. 2018. Uklad
krzepnigcia u koni w aspekcie patologii porownawczej (Coagulation system in horses in the
aspect of comparative pathology). Medycyna Weteynaryjna, 74(11),687-692, DOI:
10.21521/mw.6000 (IF: 0,280; MNISW: 15 pkt)

Milczak A., Abramowicz B., Szczepanik M., Jacek M., Wrzesniewska K., Buczek K.,
Staniec M., Zoétkiewski P., Kurek L. 2023. Could fibrinogen concentration be a useful

indicator of cattle herd health status? Approaches to setting reference values. Agriculture,
13:6, Article number 1224, DOI: 10.3390/agriculture13061224 (IF: 3.6; MNISW: 140 pkt)

4.4.4 Krew jako narzedzie diagnostyczne w chorobach u zwierzat

Kolejne dwie prace przedstawiaja wyniki badan prowadzonych na szczurach,
u ktorych oceniano wpltyw narazenia matki na fumonizyny na rozwoj i czynno$¢ watroby
potomstwa przy odsadzeniu. Prace zostaly przeprowadzone z jednostkami naukowymi

krajowymi i zagranicznymi.

40



Zatacznik nr 3 do wniosku o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego

Pasza dla zwierzat jest bardzo czgsto zanieczyszczona réznymi rodzajami plesni, czyli
metabolitami ktore sg toksyczne dla organizmow zywych. Zanieczyszczone plesnig zboze jest
bogate w szkodliwe metabolity, takie jak fumonizyny (FB). Ilo§¢ FB spozywanych przez
zwierzgta gospodarskie z pasza jest nieznana. U zwierzat doswiadczalnych podano dwie
dawki FB. W przeprowadzanych badaniach oceniano wplyw substancji toksycznej
na parametry hematologiczne, biochemiczne — panel watrobowy, migsien sercowy i biceps
(badanie histopatologiczne) oraz dwunastnice i immunolokalizacje hormondéw jelitowych.
Zatrucie fumonizyna u matki spowodowalo spadek masa ciala przy urodzeniu oraz
powigkszenie serca, watroby, nerek, phuc, jajnikéw 1 jader. Cytokiny 1 hormony, a takze liczba
czerwonych krwinek i1 poziom hemoglobiny, byty podwyzszone w sposob zalezny od dawki
po ekspozycji na fumonizyny. Ekspozycja matki z pewnos$cig powodowato zwyrodnieniowe
zmiany morfologiczne i strukturalne w watrobie, a takze stany zapalne w mig$niach
poprzecznie prazkowanych, takich jak serce 1 migsien dwuglowy ramienia oraz
nieproporcjonalny rozwodj potomstwa szczurd6w w sposob zalezny od dawki. Podstawowe
parametry morfologiczne dwunastnicy zmienialy si¢ w sposob zalezny od dawki i piei.
Intensywnos$¢ reakcji immunologicznej na greling byla niezmieniona u samic, podczas gdy
U samcow wzrosta po ekspozycji na FB, przy jednoczesnym spadku ekspresji receptora
greliny. Leptyna i intensywnos$¢ jego receptorowej reakcji immunologicznej byta zmniejszona
u obu plci po ekspozycji na FB. Obecne badanie podkreslito potencjalny udziat greliny
jelitowej i leptyny w metabolizmie zaburzenia, obserwowane w po6zniejszym okresie zycia
u potomstwa, ktore bylo prenatalnie narazone na fumonizyny. Prenatalna ekspozycja na FB
moze by¢ patologicznym prekursorem w przypadku powaznych choréb metabolicznych,

takich jak otylos¢ i cukrzyca, w pozniejszym zyciu.
Prace powstaly we wspolpracy z osrodkami naukowymi w Polsce i zagranica.

Tomaszewska E., Rudyk H., Woijtysiak D., Donaldson J., Muszynski S., Arciszewski M.B.,
Lisova N., Brezvyn O., Puzio I., Abramowicz B., Pawlowska-Olszewska M., Kotsyumbasn
I., Dobrowolski P. 2022. Basal blood morphology, serum biochemistry, and the liver and
muscle structure of weaned wistar rats prenatally exposed to fumonisins. Animals 12:18,
Article number 2353. DOI: 10.3390/ani12182353 (IF: 3.0; MNiSW: 100 pkt)

Tomaszewska E., Rudyk H., Dobrowolski P., Arciszewski M.B., Donaldson J., Kras K.,
Abramowicz B., Kuc D., Muszynski S. 2023. Basal intestinal morphology,

immunolocalization of leptin and ghrelin and their receptors in newborn wistar rats after
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prenatal exposure to fumonisins. Animals, 13:9, Article number 1538. DOI:
10.3390/ani13091538 (IF: 3.0; MNiSW: 100 pkt)

4.4.5. Problematyka neurologii u zwierzat

Uktad nerwowy jest skomplikowanym systemem, ktéry odgrywa waznag role
w utrzymaniu hemostazy organizmoéw zywych, regulujac czynno$ci organdéw wewngtrznych.
Diagnostyka tego wukladu jest trudna 1 najczgéciej uzalezniona od prawidlowo

przeprowadzonego badania klinicznego i neurologicznego oraz badan dodatkowych takich
jak: badanie ptynu mézgowo-rdzeniowego, tomograf czy rezonans magnetyczny.

Jednym z czesto zlecanych elementéow badania neurologicznego jest badanie ptynu
mozgowo-rdzeniowego u pacjentow ze schorzeniami centralnego uktadu nerwowego (CUN).
Podobnie jak badanie hematologiczne, badanie to cechuje si¢ wysoka czuloscia, ale niskg
specyficznoscig co do przyczyny diagnozowanych zaburzen. Ptyn ten powinien by¢ pobierany
zawsze w przypadku podejrzenia stanu zapalnego w CUN, nowotworu lub zwyrodnienia
mozgu 1 rdzenia kregowego. Analizujgc otrzymane wyniki badania plynu mozgowo-
rdzeniowego nalezy zawsze je interpretowa¢ z uwzglednieniem wszystkich danych
uzyskanych z wywiadu, badania klinicznego i neurologicznego.

Kolejnym problemem zwigzanym z ukladem nerwowym czesto spotykanym
w praktyce klinicznej sa zaburzenia shuichu u mlodych 1 starszych osobnikow.
Po przeprowadzeniu pelnego badania klinicznego czesto lekarze weterynarii zalecaja
wykonanie badan dodatkowych shichu, okres$lajacego, czy zwierze styszy czy jest ghuche.
Obecnie do diagnozowania tych probleméw stosuje si¢ rézne metody instrumentalne.
Od pewnego czasu do diagnostyki niedostuchu i gluchoty u zwierzat uzywa si¢ analizy
stuchowych potencjaldow wywotanych z pnia mézgu. Rezultatem tego pomiaru jest uzyskanie
fal odzwierciedlajacych aktywnos¢ stuchu. Nalezy podkreslic, ze w formulowaniu
ostatecznego rozpoznania nigdy nie mozemy opiera¢ si¢ na wynikach pojedynczych badan
instrumentalnych. Diagnoza zawsze powinna by¢ wynikiem analizy wszystkich danych,

co pozwoli uniknaé¢ wielu pomylek.

Abramowicz B., Nowakowski H., Milczak A., Madany J. 2010. Ptyn mézgowo-rdzeniowy -

cenny element badania dodatkowego (Cerebrospinal Fluid: an important element of the
additional examination). Medycyna Weterynaryjna, 2010 66(6), 389-391.MNiSW: 9 pkt
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Szczepanik M., Wilkotek P., Abramowicz B., Adamek L. 2016. Problemy neurologiczne
w przebiegu niedoczynnosci tarczycy u psow (Neurological disorders in canine
hypothyroidism). Weterynaria w Praktyce, 13(9), 76,79-80,82-83. MNiSW: 3 pkt

Bochynska D., Abramowicz B., Milczak A., Gladysz S., Kope¢ P., Zondelek K. 2017.
Badanie stuchu u pséw — mozliwosci 1 ograniczenia. Cz. I. Magazyn Weterynaryjny,
26(239), 54, 56-60. MNiISW: 3 pkt

Bochynska D., Milczak A., Abramowicz B., Gladysz S., Kopeé¢ P., Zondetek K. 2017.
Badanie stuchu u pséw - mozliwosci i ograniczenia. Cz. II. Magazyn Weterynaryjny,
26(241), 49-50,52-56. MNiSW: 3 pkt

Audycja radiowa — radio RDC — Badanie stuchu u psow i kotow — 14.05.2022

Ciekawe badanie doswiadczalne przeprowadzitam we wspolpracy z Katedra Fizjologii
Zwierzat naszego Uniwersytetu, w ktorym obserwowano potencjalny wptyw adropiny (ADR)
na wydzielanie zewnatrzwydzielnicze soku trzustkowego (objeto$é, zawartos¢ Dbiatka,
aktywnos$¢ trypsyny) w modelu szczurzym. Nasze wyniki wskazuja, ze adropina hamuje
wydzielanie zewnatrzwydzielnicze trzustki w warunkach podstawowych 1 stymulowanych,
natomiast wagotomia i deaferentacja znosza reakcje trzustki na adroping Na podstawie
uzyskanych wynikow mozna przypuszcza¢, ze wpltyw adropiny na trzustke jest zwigzany
z posrednim mechanizmem nerwu biednego. Niemniej jednak ta hipoteza wymaga dalszej

weryfikacji.

Kapica M., Puzio I., Abramowicz B., Badzian B., Muszynski S., Tomaszewska E. 2022.
Effect of adropin on pancreas exocrine function in a rat model: a preliminary study Animals,
12:19, Article number 2547.. DOI: 10.3390/ani12192547 (IF: 3,0, MNiSW: 100 pkt)

5. Informacja 0 wykazywaniu si¢ istotna aktywno$cia naukowa albo artystyczng
realizowana w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury,

w szczegoOlnosci zagranicznej.
5.1. Ukonczone staze w naukowych osrodkach zagranicznych

11 — 15. 02. 2008 — szkolenie z zakresu technik endoskopowych w Zaktadzie Diagnostyki
Klinicznej UMW w Olsztynie - osoba odpowiedzialna prof. dr hab. Andrzej Rychlik

W trakcie szkolenia zdobylam wiedz¢ i umiejetnosci praktyczne oceniania przewodu
pokarmowego i uktadu oddechowego metoda badania endoskopowego réoznych gatunkow
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zwierzat. Zdobyte doswiadczenie teoretyczne i praktyczne wykorzystuje w dydaktyce
ze studentami V i VI roku oraz w praktyce Klinicznej. Obecnie jestem w trakcie

opracowywania schematéw postepowania oceny endoskopowej przedzoladkéw przezuwaczy.

09 — 13. 02. 2009 — staz kliniczny z zakresu neurologia weterynaryjna w Katedrze Chorob
Wewnetrznych  Wydzialu  Medycyny Weterynaryjnej Uniwersytetu Warminsko —

Mazurskiego w Olsztynie — osoba odpowiedzialna prof. dr hab. Zygmunt Kuleta.

13 — 26. 06. 2011 — staz kliniczny z zakresu neurologii weterynaryjnej matych zwierzat,
w Katedrze Chorob Wewnetrznych z Klinikag Koni, Psow i Kotow, Wydzialu Medycyny
Weterynaryjnej Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu - osoba odpowiedzialna prof.
dr hab. Jozef. Nicpon.

W trakcie obu stazy zostalam zapoznana z algorytmami postgpowan diagnostyczno-
terapeutycznych u zwierzat. Nabylam praktyczne umiejetnos$ci przeprowadzania badan
diagnostycznych chorob ukladu nerwowego. Poznatam ogdlng zasade przeprowadzania
badania ptynu moézgowo-rdzeniowego. Zdobyta wiedza na stazu oraz najnowsze dane
literaturowe zostaly przedstawione w artykule przegladowym, pt.: Ptyn moézgowo-rdzeniowy
- cenny element badania dodatkowego. W ramach stazu zdobylam umiejgtnosci
do poszerzania diagnostyki chorob uktadu nerwowego. Zdobyta wiedze wykorzystuje
w trakcie prowadzenia zaje¢ praktycznych z chordob wewnetrznych zwierzat oraz w praktyce

klinicznej.

24 —30. 09. 2015 - Mehmet Akif Ersoy University, Department of Internal Medicine, Turcja,
osoba odpowiedzialna - profesor Sima Sahinduran

W trakcie pobytu w Burdur uczestniczylam w prowadzonych badaniach nad niedoborem
fosforu w stadach bydla, w ktorych odnotowano wyst¢powanie niedokrwisto$ci
u krow. Na podstawie tych obserwacji zaplanowano kontynuacje badan w Polsce. Efektem tej
wspoélpracy byto opublikowanie artykutu pt.: The changes in red blood cell characteristics
over the course of subclinical phosphorus deficiency in dairy cows w Journal
of Elementology. Obecniec w fazie koncowej sg badania porownujgce wyniki krow
z niedoborem fosforu i rozwijajaca si¢ niedokrwistoscig na terenie Lubelszczyzny i Burdur
w Turcji. W trakcie opracowywania jest grand, ktory ma zapewni¢ dalsze finansowanie

prowadzonych badan.
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26 — 30. 06. 2023 - Koszyce (Stowacja) - staz naukowy w Clinic of Ruminants, Faculty
of Veterinary Medicine, The University of Veterinary Medicine and Pharmacy in KoSice

(UVMP in Kosice), osoba odpowiedzialna za staz: prof. Pavol Mudron.

Na stazu zapoznatam si¢ z pracg w laboratorium, metodami oznaczania mikroelementoéw
w surowicy Kkrwi. Uczestniczytam w pracy klinicznej. W badaniach naukowych
prowadzonych w tamtejszej klinice bratam udziat w zakresie w doskonalenia laboratoryjnych
technik oznaczania makro 1 mikroelementow, co zaowocowato planami wspolnych badan
w stadach bydla na terenie Stowacji i Polski. Wstepne wyniki badan zostang zaprezentowane
na konferencji we Wroctawiu w grudniu b.r., a wspolna publikacja wybranych

mikroelementéw 1 ich udzialu w patologii krow mlecznych jest przygotowana do druku.

5.2. Wspolpraca miedzynarodowa i krajowa

- Prof. Sahinduran Sima Department of Internal Medicine, Mehmet Akif Ersoy
University, Turkey

-PhD. DVM Urosevic |. Miroslav Department of Animal Science, Faculty of Agriculture,
University of Novi Sad, Sebia

- PhD Rudyk Halyna

- PhD Lisova Nataliia State  Scientific  Research  Control Institute
- PhD Brezvyn Oksana of Yeterlna_ry Medicinal Products and Feed Additives,
Lviv, Ukraine

- PhD Kotsyumbas Ihor

School of Physiology, Faculty of Health Sciences,
University of the Witwatersrand, Johannesburg, South
Africa

- BSc, BSc Hons, MSc, PhD,
PGDip, Donaldson Janine

- dr Chalabis — Mazurek Agnieszka Katedra Farmakologii, Toksykologii i Ochrony
Srodowiska, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

- prof. dr hab. Adaszek Lukasz
- prof. dr hab. Winiarczyk Stanistaw

- dr n. wet. Buczek Krzysztof Katedra Epizootiologii i Klinika Chordb Zakaznych,
-dr n. wet. Staniec Marta Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

- dr n. wet. Kalinowski Marcin
- lek. wet. Pisarek Maria

Katedra i Klinika Rozrodu Zwierzat, Uniwersytet

- prof. dr hab. Brodzki Piotr Przyrodniczy w Lublinie
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- drn. med. Skrzypczak Maciej

- drn. med. Winiarczyk Mateusz

- dr Zotkiewski Pawet

- prof. dr hab. Tomaszewska Ewa
- prof. dr hab. Puzio Iwona

- dr hab. Kapica Malgorzata

- dr Pawlowska-Olszewska Marta

- prof. dr hab. Wojtysiak Dorota

- prof. dr hab. Muszynski Siemowit

- prof. dr hab. Arciszewski Marcin

Barttomie;j

- dr hab. Dobrowolski Piotr prof.
uczelni

Uniwersytet Medyczny w Lublinie

Katedra Hodowli i Ochrony Zasoboéw Genetycznych
Bydta, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Katedra Fizjologii
Przyrodniczy w Lublinie

Zwierzat, Uniwersytet

Katedra Genetyki, Hodowli i Etologii Zwierzat,
Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat, Uniwersytet
Rolniczy w Krakowie

Katedra Biofizyki, Wydziat Biologii Srodowiskowej,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Katedra Anatomii i Histologii Zwierzat, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie

Katedra Anatomii Funkcjonalnej i Cytobiologii,
Wydziat Biologii 1 Biotechnologii Uniwersytetu Marii

Curie Sktodowskiej w Lublinie

Wspolpraca naukowa zostala przedstawiona w pracach opublikowanych w czasopismach

o0 zasiegu miedzynarodowym.

6. Informacja o osiagnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych
nauke lub sztuke.
6.1. Dzialalno$¢ dydaktyczna

W ramach dzialalnosci dydaktycznej na Wydziale Medycyny Weterynaryjnej
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie prowadze zajecia z przedmiotow Diagnostyka

kliniczna (I1I rok), Choroby bydta (IV rok), Choroby wewnetrzne psow i kotow (V rok), Staze
kliniczne (V, VI rok).

Jestem osobg odpowiedzialng za przedmiot Dietetyka weterynaryjna (V rok), kilka lat
temu nawigzatam wspotprace z firmg Royal Canin, w ramach ktorej studenci majg mozliwos¢
zapoznania si¢ z opracowaniem i procedurami przygotowania bytowych i specjalistycznych

karm dla zwierzat. W roku akademickim 2022/2023 opracowalam autorski program
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i wyklady z przedmiotu Veterinary dietetics dla studentow anglojezycznych na V roku.
W ramach przedmiotu opracowatam autorski program dotyczacy zywienia bydia w réznych
okresach fizjologicznych oraz w stadach chorobowych zar6wno w jezyku polskim jak

i angielskim.

Z mojej inicjatywy do programu studiow zostal wprowadzony przedmiot fakultatywny
,Pomoc dorazna w stanach zagrozenia zycia zwierzat” (VI rok), do ktérego opracowatam
autorski program 1 jestem jego kierownikiem. Przedmiot ten cieszy si¢ duzym
zainteresowaniem wsrod studentow, ktorzy wiazg swojg przysztos¢ z udzielaniem pomocy
I opiekg dla zwierzat w stanach zagrazajacych zyciu. Nawigzalam wspotprace z klinikg Vets
now emergency LTD, Stoke-on-Trent Wielkiej Brytanii, w ktoérej udzielana jest pomoc
zwierzetom w stanach zagrazajacych zyciu. W roku akademickim 2018/2019 dr Rafat Boron
przeprowadzit zajecia praktyczne z w/w fakultetu dla studentéw VI roku (w ramach programu
Erazmus, w dniach 03 — 07. 12. 2018), prezentujac im praktyczne podejscie do zagadnien.
Obecnie jestem w trackie przygotowywania autorskiego programu nauczania dla studentow
anglojezycznych, ktory bedzie prowadzony w roku akademickim 2023/2024, semestr
zimowy. Planuje opracowanie autorskiego programu w stanach zagrazajacych zyciu zwierzat,
w ktorym zostang poruszone zagadnienia dotyczace pierwszej pomocy u zwierzat

gospodarskich i koni.

W roku akademickim 2021/2022 opracowalam autorskie wyktady oraz ¢wiczenia
praktyczne dla studentéw anglojezycznych na roku IV z przedmiotu Choroby zwierzat
gospodarskich — cze$¢ choroby wewnetrzne (Diseases of farm animals - part: internal
diseases). Zajecia praktyczne w/w przedmiotu odbyly si¢ w gospodarstwiec w Uhrusku,
w ramach ktoérych studenci mogli przeprowadzi¢ petne badanie kliniczne zwierzat zdrowych
i chorych. W roku 2022/2023 przygotowatam i przeprowadzitam staz kliniczny z chordb
bydta (Diseases of farm animals - clinical rotation) dla studentow anglojezycznych na pigtym

rok.

Jestem w trakcie przygotowywania fakultetow dla roku V i VI w zakresie chorob

zwierzat gospodarskich.

W swoja pracg naukowa angazuje zainteresowanych studentow, ktorzy wyniki czesci
przeprowadzonych wspdlnie badan przedstawili na miedzynarodowych konferencjach

w Singapurze, Szwajcarii, Ukrainie i Polsce (* - studenci).
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Gladysz S.*, Kopeé¢ S.*, Zondetek K.*, Milczak A., Abramowicz B., Bochyfiska D.*, What
can go wrong in the blood? Coagulation abnormalities in canine lymphoma. 8th International
Conference on Asia Agriculture and Animal (ICAAA 2018) Singapore, 26-28 July 2018

Gladysz S.*, Kope¢ P.*, Zondetek K.*, Milczak A., Abramowicz B., Bochynska D.*.
Rosette formation by Babesia canis canis infected erythrocytes. International Symposium

on Chemical Biology, 8 - 10 November 2022, Geneva, Switzerland

Jurecka G*., Filipiak P*., Kurek L., Abramowicz B. Assessment of deterioration of the
selected biochemical blood parameters in an early period of copper deficiency Conference
days of student science, Lviv, April 18-19, 2019

Filipiak P*., Jurecka G.*, Kurek L., Abramowicz B. The imprtance of laboratory tests
to determine the state and therapeutic treatment of dairy cows affected by phosphorus
deficiency. Conference days of student science, Lviv, April 18-19, 2019

Kurek L., Migtkiewska K.*,_Lutnicki K, Abramowicz B. Nadzor laboratoryjny jako element
zarzadzania stadem krow mlecznych narazonych na stres cieplny. Miedzynarodowa

Konferencja Naukowa, Problemy metaboliczne krow wysokocielnych. Wroctaw,

6-7 grudzien, 2019 r.

Abramowicz B., Lutnicki K., Szczepanska E*., Kurek L. 2022. Niedobory miedzi i zelaza
w patologii bydta mlecznego na podstawie obserwacji wlasnych. Miedzynarodowa

Konferencja Naukowa - pt.,Nowe rozwigzania w ochronie zdrowia cielagt” Wroctaw, 1-2
grudnia 2022 r.

Abramowicz B., Kurek L., Szczepanska E.*, Krzysztof K. 2023. Niedobory mikroelementow
ze szczegblnym uwzglednieniem niedobordéw Fe u bydfa. XVII Migdzynarodowa Konferencja

Bujatryczna, Putawy, 26-27.05.2023 r.

6.2. Dzialalnos$¢ organizacyjna

W latach 2012 — 2020 - bylam czlonkiem Rady Wydzialu Medycyny Weterynaryjnej
UP w Lublinie

Bytam czlonkiem i1 przewodniczacym Komisji Skrutacyjnej
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W latach 2012 — 2016 - bylam czlonkiem Wydzialowej Komisji Oceniajacej, Wydzialu
Medycyny Weterynaryjnej, UP w Lublinie

Od 2020 do chwili obecnej jestem cztonkiem Rady Dyscypliny Medycyny Weterynaryjnej
UP w Lublinie

Od 2021 jestem delegatem w Lubelskiej 1zbie Lekarsko-Weterynaryjnej

Czlonkostwo w krajowych i miedzynarodowych organizacjach oraz towarzystwach
naukowych
Jestem czlonkiem:

e Polskiego Stowarzyszenia Bujatrycznego

e Polskiego Towarzystwa Nauk Weterynaryjnych (PTNW)
Czlonek Komitetu Naukowego

- Ogodlnopolskiej Konferencji Naukowej “InnWet” (innowacyjne strony wspolczesnej
weterynarii i zoologii, ktora odbyta si¢ 22 czerwca 2021 roku w formie online. Konferencja

zostala zrealizowana z inicjatywy Fundacji na rzecz promocji nauki i rozwoju TYGIEL.)

— Il Ogodlnopolskiej Konferencji Naukowej “InnWet” (innowacyjne strony wspoiczesnej
weterynarii i zoologii, ktora odbyta sie 18 lutego 2022 roku w formie online Konferencja
zostata zrealizowana z inicjatywy Fundacji na rzecz promocji nauki i rozwoju TYGIEL.)

Recenzent w czasopismach naukowych

Recenzowalam 6 oryginalnych artykulow w czasopismach Polish Journal of Veterinary
Science, Journal of Elementology, Applied Sciences, Animals (MDPI).

Wykonatam 1 recenzje monografii — Tygiel (Fundacji na rzecz promocji nauki i rozwoju
TYGIEL)

Guest Editors — Animals: Trace Element Analysis in the Diagnosis, Treatment and Prevention

of Animal Diseases

6.3. Inna dzialalno$¢ organizacyjna

e Od 2017 roku jestem cztonkiem Komisji Komitetu Okrggowego bloku ,,Weterynaria”
Olimpiady Wiedzy 1 Umiej¢tnosci Rolniczych
e Udziat w Lubelskim Festiwalu Nauki (LFN)
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e Jestem czlonkiem Polskiego Czerwonego Krzyza (PCK)

Nagrody i wyroznienia

- 2021 - nagroda indywidualna III stopnia za wyrdzniajaca si¢ dziatalno$¢ kliniczng w 2020

roku

- 2021- odznaczona - medal bragzowy za dtugoletnig stuzbe

7. Oprocz kwestii wymienionych w pkt. 1-6, wnioskodawca moze podac inne informacje,

wazne z jego punktu widzenia, dotyczace jego kariery zawodowej.

Uzyskatam tytul specjalisty w dziedzinie choroby psow i kotéow - Weterynaryjne

Centrum Ksztalcenia Podyplomowego Komisja do Spraw Specjalizacji Lekarzy Weterynarii
w roku 2011.

Wspdlpracuje z firmg STAMAR - W roku 2020 nawigzalam wspoélprace z firmg
Stamar, zajmujaca si¢ dystrybucja sprzetu i odczynnikéw do badan laboratoryjnych.
Glownym celem wspolpracy bylo zorganizowanie warsztatow praktycznych dla lekarzy
weterynarii. M¢j udzial mial polega¢ na przyblizeniu lekarzom, jak wykorzysta¢ wyniki
uzyskane w badaniu hematologicznym w diagnozowaniu réznych schorzen u bydta. Niestety
nasze plany zostaly pokrzyzowane przez wystgpienie pandemii COVID-19. Obecnie
powrdcilismy do organizowania spotkan w wiekszym gronie. W czerwcu biezacego roku
powstaly plany zorganizowania kolejnych warsztatow dla lekarzy weterynarii, ktére obecnie
sag w trakcie realizacji. Pierwsza sesja szkoleniowa odbedzie si¢ 07 pazdziernika 2023

w Lochowie.

W celu zwigkszenia swojej wiedzy 1 umiejetnosci w zakresie hematologii odbytam

szkolenia w tym zakresie:

10 grudnia 2016 — ukonczenie szkolenia ,,Postepy w hematologii”’, Akson, Centrum
Medyczne w Lodzi

24 — 25 luty 2016 — ukonczenie szkolenia ,,Diagnostyka cytomorfologiczna szpiku kostnego
w  wybranych chorobach ukladu krwiotwodrczego”, Promotor, Centrum edukacji
menedzerskiej w Poznaniu

14 stycznia 2017 - ukonczenie szkolenia ,,Postepy w hematologii”, Akson, Centrum
Medyczne w Lodzi
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24 — 25 luty 2017 - ukonczenie szkolenia ,,Diagnostyka cytomorfologiczna szpiku kostnego
w  wybranych chorobach ukladu krwiotwoérczego”, Promotor, Centrum edukacji
menedzerskiej w Poznaniu

Inne szkolenia

27 — 29. 01. 2012 — ukonczenie szkolenia ,,Sztuka prezentacji”’, Mars Polska, Sochaczew

- Spelniam réwniez wszystkie formalne warunki potrzebne do pracy ze zwierzetami
doswiadczalnymi 1 dydaktycznymi, poniewaz w 2015 roku ukonczytam szkolenie dla os6b
wykonujacych czynno$ci zwigzane z wykorzystaniem zwierzat do celéw naukowych
1 edukacyjnych zorganizowane na Wydziale Biologii i Hodowli Zwierzat Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie zgodnie z § 2 rozp. MNISW z dn. 5 maja 2015 (Dz. U. poz. 628).

19 — 20 pazdziernik 2020 — ukonczenie szkolenia ,Flipped Classroom”, organizator
MrCertifield Sp. z 0.0.

14 czerwca 2023 — ukonczenie szkolenia "Dobre praktyki w przygotowaniu przedmiotowego
wniosku habilitacyjnego wraz z wymagang dokumentacjg", Centrum Ksztalcenia IDEA,
Cieplewo

- Z3ozenie wniosku o finansowanie

- OPUS 17 — ID 443851 — Typ : Badania podstawowe,

Tytut: Normy kliniczne w hematologii wysokowydajnych krow mlecznych rasy HF w Polsce
Kierownik — Beata Abramowicz

Whiosek przeszedl ocene techniczng i merytoryczng jednakze nie zostaly przyznane $rodki

na realizacje tematu.

(podpis wnioskodawcy)
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