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Whnioskuj¢ — na podstawie art. 221 ust. 10 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 zm.) — aby komisja habilitacyjna podejmowata
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Zostalem poinformowany, ze:

Administratorem w odniesieniu do danych osobowych pozyskanych w ramach postepowania w
sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego jest Przewodniczgcy Rady Doskonatosci Naukowej
z siedzibg w Warszawie (pl. Defilad 1, XXIV pietro, 00-901 Warszawa).

Kontakt za posrednictwem e-mail: kancelaria@rdn.gov.pl , tel. 22 656 60 98 lub w siedzibie organu.
Dane osobowe bedg przetwarzane w oparciu o przestanke wskazang w art. 6 ust. 1 lit. c)
Rozporzgdzenia UE 2016/679 z dnia z dnia 27 kwietnia 2016 r. w zwigzku z art. 220 - 221 orazart.
232 — 240 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, w celu
przeprowadzenie postgpowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego oraz realizacji praw i
obowigzkow oraz srodkow odwolawczych przewidzianych w tym postegpowaniu.

Szczegotowa informacja na temat przetwarzania danych osobowych w postepowaniu dostepna jest

! Klasyfikacja dziedzin i dyscyplin wg. rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrze$nia
2018 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin w zakresie sztuki (Dz. U. z 2018 r. poz.
1818).

2 * Niepotrzebne skreslic¢.
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1.

2.

IMIE 1 NAZWISKO: Marzena Parzymies

POSIADANE DYPLOMY, STOPNIE NAUKOWE:

2003

2003

2004

2008

2018

Tytul zawodowy magistra inzyniera, Wydzial Ogrodniczy (obecnie Wydziat
Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu), Akademia Rolnicza w Lublinie
(obecnie Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie)

Tytul pracy magisterskiej: ,,Wplyw pozywki dwufazowej na ukorzenianie
Weigela florida ‘Bristol Ruby’” - praca wykonana w Katedrze Roslin
Ozdobnych, promotor: dr Marek Dabski;

Certificate of Proficiency in English (Council of Europe Level C2),
University of Cambridge ESOL Examinations;

Dyplom ukonczenia studiéow podyplomowych ,,Pedagogika i metodyka
nauczania jezyka angielskiego”, Olympus Szkota Wyzsza im. Romualda

Kudlinskiego w Warszawie;

Stopien naukowy doktora nauk rolniczych w zakresie ogrodnictwa,
specjalno$¢ rosliny ozdobne - Wydzial Ogrodniczy (obecnie Wydziat
Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu), Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
Tytut pracy: ,,Rozmnazanie powojnika (Clematis sp.) in vitro” — praca
wykonana w Instytucie Ros$lin Ozdobnych 1 Architektury Krajobrazu,
promotor: dr hab. Marek Dabski;

Dyplom potwierdzajacy kwalifikacje w zawodzie Florysta (RL.26) —
Centralna Komisja Egzaminacyjna w Krakowie.

INFORMACJE O DOTYCHCZASOWYM ZATRUDNIENIU W JEDNOSTKACH NAUKOWYCH:

Od 1 pazdziernika 2011 — do chwili obecnej: adiunkt, Zaktad Roslin Ozdobnych
1 Dendrologii, Instytut Produkcji Ogrodniczej (poprzednio Instytut Roslin Ozdobnych
i Architektury Krajobrazu, potem Katedra Roslin Ozdobnych i Dendrologii), Wydziat

Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie.



4, WSKAZANIE OSIAGNIECIA NAUKOWEGO WYNIKAJACEGO Z ART. 16 UST. 2 USTAWY
Z DNIA 14 MARCA 2003 R. O STOPNIACH NAUKOWYCH | TYTULE NAUKOWYM ORAZ
O STOPNIACH I TYTULE W ZAKRESIE SZTUKI (Dz. U. 2016 R. POZ. 882 zE zm. w Dz. U z 2016
R.POZz.1311.):

4.1. TYTUL OSIAGNIECIA NAUKOWEGO.
Osiggni¢ciem, stanowigcym podstawe do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora
habilitowanego, jest cykl pigciu oryginalnych prac badawczych opublikowanych w latach 2020

- 2023, ujetych pod wspdlnym tytutem:

Wykorzystanie kultur tkankowych do rozmnazania rzadkich gatunkow roslin terenéw

mokradlowych Polski wschodniej

4.2. PUBLIKACJE WCHODZACE W SKLAD OSIAGNIECIA NAUKOWEGO:

I.1. Parzymies M., Pogorzelec M., Glebocka K., Sliwinska E. 2020. Genetic stability of the
endangered species Salix lapponum L. regenerated in vitro during the reintroduction process.
Biology, 9, 378; (100 pkt. MNiSW*; 1F20=5,079; IFs.emi=4,4; liczba cytowan: Wo0S=6,
Scopus=N/A)

1.2. Pogorzelec M., Parzymies M. (autor korespondencyjny), Banach-Albinska B., Serafin A.,
Szczurowska A. 2020. Experimental reintroduction of the boreal species Salix lapponum L. to
refuges at the southern limit of its range — short-term results. Boreal Environment Research,
25: 161-169. (70 pkt. MNISW*; [F2020=1,289; IFs.etni=1,589 liczba cytowan: Wo0S=5;
Scopus=N/A)

1.3. Parzymies M. 2021. Nano-silver particles reduce contaminations in tissue culture but
decrease regeneration rate and slow down growth and development of Aldrovanda vesiculosa
explants. Applied Sciences, 11, 3653. (100 pkt. MNiSW*; 1F2021=2,838; IFs..emi=2,9; liczba
cytowan: WoS=10; Scopus=13)



1.4. Parzymies M., Pogorzelec M., Swistowska A. 2022. Optimization of propagation of the
polish strain of Aldrovanda vesiculosa in tissue culture. Biology, 11, 1389. (100 pkt. MNiSW*,
IF2022=5,168; IFs.etni=4,4, liczba cytowani: WoS=2; Scopus=2)

I.5. Parzymies M., Pogorzelec M., Glgbocka K., Sliwifiska E. 2023. Micropropagation
protocol and genetic stability of the Salix myrtilloides plants cultivated in vitro. Biology, 12,168.
(100 pkt. MNiSW*; IF2023=5,168; IFs-etni=4,4, liczba cytowan: WoS=1; Scopus=1)

Lacznie dla ww. cyklu publikacji (dane z dnia 26.06.2023 r.): sumaryczna ilo§¢ punktow
MNISW - 470, wartos¢ wskaznika Impact Factor wg roku opublikowania (IF) — 17,606.
Liczba cytowan: wg Web of Science=24,wg Scopus =16.

Sredni udziat % habilitanta wynosi: 78%. We wszystkich publikacjach, ktore wchodza
w sktad osiggnigcia naukowego, bylam autorka koncepcji badan wykonanych w ramach
wlasnego projektu badawczego ,, Ochrona czynna aldrowandy pecherzykowatej (Aldrovanda
vesiculosa) na terenie Lubelszczyzny (POI1S.02.04.00-00-0034/18), oraz zadania badawczego
w projekcie ,,Ochrona czynna szczegdlnie zagrozonych gatunkéw roslin reliktowych z rodziny
Salicaceae w siedliskach torfowiskowych” (POIS.02.04.00-00-0008/17), a takze glownym
wykonawcg badan laboratoryjnych i autorem tekstow prac. Opis mojego wkladu w
powstanie poszczegolnych prac zamiescitam w zalaczniku nr 4. Kopie wymienionych wyzej
prac zamiescitam w zalaczniku nr 5. Os$wiadczenia wspotautorow prac, szczegdtowo
okreslajace ich indywidualny wktad w powstanie tych prac zamieszczone sg W zalaczniku nr
6.

Wymienione powyzej prace (cykl 5 publikacji naukowych) wchodzacych w sklad osiggnigcia

naukowego, cytowane sg ponizej zgodnie z nadang im numeracja 1.1 — 1.5.

* wg zalacznikéw do komunikatu Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego za odpowiedni rok (wg roku
opublikowania);

Impact Factor (IF) - zgodnie z rokiem opublikowania



3. OMOWIENIE CELU NAUKOWEGO WW. PRAC | OSIAGNIETYCH WYNIKOW WRAZ

Z OMOWIENIEM ICH EWENTUALNEGO WYKORZYSTANIA

W latach 2019-2022 prowadzitam prace badawcze dotyczgce mikrorozmnazania
wybranych gatunkow roslin terenow mokradtowych: wierzby laponskiej (Salix lapponum),
wierzby borowkolistnej (Salix myrtilloides) oraz aldrowandy pecherzykowatej (Aldrovanda
vesiculosa), rzadkich i zagrozonych ekstynkcjg na terenie Polski. Badania te realizowano w
ramach witasnego projektu badawczego pt. Ochrona czynna aldrowandy pecherzykowatej
(Aldrovanda vesiculosa) na terenie Lubelszczyzny (POIS.02.04.00-00-0034/18) oraz zadania
badawczego (ktorego bylam kierownikiem) w projekcie pt. Ochrona czynna szczegolnie
zagrozonych gatunkow roslin reliktowych z rodziny Salicaceae w siedliskach torfowiskowych.
Uzyskane wyniki zostaly opracowane i opublikowane w cyklu pigciu oryginalnych prac

naukowych pod wspdlnym tytutem:

»Wykorzystanie kultur tkankowych do rozmnazania rzadkich gatunkow roslin

mokradlowych Polski wschodniej”,

ktore przedktadam jako osiggni¢cie naukowe bedace podstawg ubiegania si¢ 0 nadanie stopnia

doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

3.1. WPROWADZENIE

Ogrodnictwo w Polsce, w ciggu ostatnich kilkudziesigciu lat, przeszto ogromng zmiang.
Szybki postep technologiczny przyczynit si¢ do opracowania 1 wdrozenia wielu nowoczesnych
metod i technik produkcji. Jednoczesny postep w naukach biologicznych, pozwolit na
wprowadzenie do uprawy wielu nowych, udoskonalonych odmian i gatunkéw roslin,
o wyjatkowych walorach dekoracyjnych lub uzytkowych, pochodzacych z roéznych stref
klimatycznych. Coraz cze$ciej pojawiajace si¢ we florze ogrodéw i terendw zielonych miast
gatunki egzotyczne, pomimo niezaprzeczalnych atrybutéw dekoracyjnych charakteryzuja si¢
staba zdolnoscig aklimatyzacji do warunkow klimatu naszego kraju. Zwraca si¢ tez obecnie
uwage na potencjalng inwazyjno$¢ gatunkow introdukowanych i zagrozenie jakie moga
stwarza¢ dla rodzimej flory. Konsekwencja tych zjawisk jest zwracanie si¢ w kierunku
wprowadzania do upraw ogrodniczych oraz zielonej infrastruktury miast gatunkow rodzimych

dla naszej flory. Taksony, ktore od dziesiecioleci sg cze$cig naturalnego $rodowiska
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przyrodniczego, adoptowaty si¢ do lokalnego klimatu, ale rowniez skutecznie opieraja sig¢
patogenom i szkodnikom, na ktore potencjalnie narazone sg w swoich siedliskach. Gatunki
rodzime ksztattujg rowniez charakterystyczny lokalny krajobraz, tworzac zbiorowiska ro$linne
1 bedac elementem specyficznych nisz ekologicznych dla organizméw zwigzanych z nimi
rozmaitymi zalezno$ciami, zarbwno w ekosystemach naturalnych jak i tych uksztaltowanych
przez czlowieka.

Wprowadzanie rodzimych gatunkéw flory do upraw moze mieé¢ takze znaczenie dla
szeroko pojetej ochrony przyrody, a w szczegdlnosci dla zachowania taksonow, ktorych
populacje sg szczegblnie narazone na spadek liczebnosci w ich stanowiskach naturalnych.
Ochrona bioréznorodno$ci, ze szczegdlnym uwzglednieniem zachowania bogactwa
gatunkowego flory jest obecnie wyzwaniem, ktére podejmuja nie tylko sluzby ochrony
przyrody, ale takze naukowcy prowadzacy badania majace na celu opracowanie efektywnych
metod czynnej ochrony gatunkéw zagrozonych wyginigciem [IUCN. Guidelines for
reintroduction and Other Conservation Translocations; IUCN Red List of Threatened Species:
Threats Classification Scheme Version 3.2.2017].

Coraz wigkszg popularno$¢ zyskuja obecnie na calym $wiecie metody czynnej ochrony
gatunkow wykorzystujace translokacje, w przypadku ktérych dziatania prowadzone ex situ i in
situ prowadzone sg réwnolegle i uzupetniaja si¢ wzajemnie. W przypadku gatunkéw roslin
stojacych na skraju ekstynkcji, ktérych populacje nie sag w stanie funkcjonowac prawidtowo w
srodowisku naturalnym stosuje si¢ zabiegi reintrodukcji lub zasilania populacji, wykorzystujac
materiat pochodzacy z uprawy ex situ, a nierzadko otrzymany takze w kulturach tkankowych
[Armstrong i Seddon 2008; Seddon i Armstrong 2016; Zimmer i in. 2019]. Dziatania te zostaly
ujete w Artykule 9 Konwencji o réznorodno$ci biologicznej (Convention on Biological
Diversity (CBD) oraz jako Cel 8 Globalnej Strategii Ochrony Roslin (Global Strategy for Plant
Conservation) [Convention and Conservation of European Wildlife and natural Habitats, IUCN
Red List of Threatened Species. Version 2022-1.2022].

Uprawa gatunkéw zagrozonych w terenach zieleni stworzonych przez cztowieka, poza
miejscem ich naturalnego wystgpowania, moze przyczyni¢ si¢ w znacznym stopniu do ich
ochrony. Walory dekoracyjne i inne specyficzne cechy uzytkowe niektdrych roslin moga by¢
dodatkowym atutem warunkujgcym ich wybor w procesie planowania sktadu gatunkowego
terenow zielonych w przestrzeni miejskiej oraz rolniczej. Pozyskanie w tym celu materiatu
ro$linnego nie moze oczywiscie naruszac stabilno$ci populacji funkcjonujacych w naturalnych
ekosystemach, w zwigzku z tym niezbednym jest podejmowanie préb ich otrzymania metodami

opracowanymi dzigki badaniom naukowym.



Pomimo powszechnej dostgpnosci na rynku sadzonek roznych gatunkéw rodzimych,
w tym rowniez nalezacych do grupy gatunkéw rzadkich, a nawet objetych w Polsce ochrong
prawng, wiele taksonow nie jest osiggalnych ze wzgledu na brak opracowanych metod ich
rozmnazania eX Situ, co skutkuje ich mniejszg popularnoscig i tym samym rozpoznawalnoscig
wsrod nabywcow. Na szczeg6lng uwage zastuguja w tym aspekcie rosliny siedlisk
podmoktych.

Post¢pujaca urbanizacja wptywa na uszczelnianie gruntow co powoduje, ze opady, ktore
sg jedynym odnawialnym zrédtem wody, nie zasilajg wod poziemnych, a tym samym nie sg
efektywnie wykorzystywane przez rosliny. Na terenach zurbanizowanych coraz czgsciej
proponuje si¢ stosowanie rozwigzan, majacych na celu magazynowanie i wykorzystywanie
wody opadowej. Jednym ze sposobow takiego gospodarowania jest zastosowanie powierzchni
chtonnych i retencyjnych z wykorzystaniem roslinnos$ci, ktore poprawiaja lokalne warunki
hydrologiczne, podnosza estetyczne walory otoczenia, poprawiaja jako$s¢ wod i
ekokompensacj¢ przyrodniczg na terenach zabudowanych [Bogacz i in. 2013, Siemieniuk i in.
2017]. Zgodnie z najnowszymi tendencjami w projektowaniu terenow zielonych, zalecane jest
zakladanie przydomowych zbiornikéw retencyjnych, do ktorych zalicza si¢ tworzenie
powierzchni przepuszczalnych, oczek wodnych czy rowdéw infiltracyjnych obsadzonych
roslinnoscig [Siemieniuk i in. 2017, zrédlo internetowe 1]. Rodzima roslinnos¢ siedlisk
wodnych i bagiennych, moze z powodzeniem by¢ wykorzystana jako towarzyszaca sztucznym
zbiornikom wodnym. Do takich gatunkow nalezg m.in. wierzba laponska (Salix lapponum),
wierzba boroéwkolistna (Salix myrtilloides) i aldrowanda pgcherzykowata (Aldrovada
vesiculosa). Ze wzgledu na fakt, ze gatunki te s3 w Polsce praktycznie nieznane, w czeSci
stanowigcej wprowadzenie, przedstawie ich charakterystyke.

Wierzba laponska (Salix lapponum) to gatunek powszechnie rosngcy na torfowiskach
potnocnej i potnocno-wschodniej Europy i zachodniej Syberii. W Polsce potwierdzone
stanowiska znajdujg si¢ na Rowninie Leczynsko-Wtodawskiej, w Biebrzanskim Parku
Narodowym, w Puszczy Knyszynskiej i w Karkonoszach [Kruszelnicki i in. 2001, Mirek 2006,
Fijatkowski i Izdebski 2008, Hrones i in. 2011, Pogorzelec i in. 2014a, Kotos i in. 2015]. W
Polsce, jako relikt glacjalny, wierzba laponiska ma status rosliny krytycznie zagrozonej (CR)
[Zarzycki 1 in. 2014, Kazmierczakowa 1 in. 2016].

Wierzba borowkolistna (Salix myrtilloides) to gatunek eurosyberyjski. Swoim zasiggiem
obejmuje wschodnig i $Srodkowa Europe¢ i niemal cata Syberi¢. Zachodnia granica zasiggu
przebiega przez Polske, gdzie potwierdzone stanowiska znajduje si¢ na Pojezierzu Mazurskim,

w Biebrzanskim Parku Narodowym, w Poleskim Parku Narodowym oraz na Wyzynie
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Matopolskiej [Boratynski 1988, Jasiewicz 1992, Gostynska-Jakuszewska i in. 2001, Pigkos-
Mirkowa 2003, Churski i Danielewicz 2008, , Pogorzelec i in. 2014a]. Wierzba ta od 1983 roku
podlega $cistej ochronie prawnej w Polsce. Obecnie posiada status EN (gatunek zagrozony
wymarciem) [ZarzycKi i in. 2014].

Wierzba laponska i wierzba boréwkolistna to niewielkie krzewy, dorastajace do okoto
1 m wysokos$ci. Wysokos$¢ i pokroj roslin jest uzalezniony od warunkow $rodowiska, wieku
1 kondycji roslin. Charakterystyczne cechy obu gatunkow widoczne sg przede wszystkim
w obrgbie lisci. Wierzba laponska charakteryzuje si¢ srebrzysta barwg pokrytych gesto
kutnerem blaszek liSciowych. Wierzba borowkolistna natomiast, ma liScie mniejsze, btyszczace
1 pokryte woskiem. Sg to gatunki dwupienne, ambiofilne (wiatro- i owadopylne). Dane
literaturowe pochodzace z lat 2000-2006 dotyczace wierzby laponskiej podaja, ze gatunek ten
rozmnaza si¢ w Polsce glownie wegetatywnie [Kruszelnicki i in. 2001, Rutkowski 2004,
Ktosowski i Ktosowski 2006], jednak z nowszych badan prowadzonych przez Pogorzelec i in.
[2014b, 2015b] wynika, Ze rosliny sa zdolne do rozmnazania generatywnego, na co wskazuja
zdolno$¢ pytku 1 nasion do kietkowania oraz brak obecno$ci klonow w istniejacych
populacjach.

Wierzba laponska preferuje stanowiska mezo- lub oligotroficzne, o odczynie kwasnym
lub lekko kwasnym (pH 4,2-6,7), stoneczne lub czgéciowo zacienione, gleby bagienne i
torfowe, bogate w materi¢ organiczng [Hrone§ i in. 2018, Serafin 2015b]. Wierzba
boréwkolistna natomiast wystepuje glownie w nizinnych i1 podgodrskich torfowiskach
przejsciowych. Preferuje stanowiska torfowe, o niskim odczynie (pH 3,5-6,2), niezakrzewione
[Kruszelnicki i Gostynska-Jakuszewska 2014, Serafin i in. 2015a]. Wyniki badan czynnikow
fizyczno-chemicznych siedlisk naturalnych wierzby laponskiej i wierzby borowkolistnej
wskazujg na niewielkg zawartos¢ frakcji azotu i fosforu w wodzie dostepne;j dla roslin [Serafin
i in. 2015a, 2015b].

Trzeci z badanych gatunkow mokradlowych, aldrowanda pecherzykowata (Aldrovanda
vesiculosa), to wyjatkowa wodna roslina migsozerna, nalezaca do rodziny rosiczkowatych
(Droseraceae). Jest to gatunek rzadki i krytycznie zagrozony [Adamec 2018a]. Roslina nie
posiada korzeni, swobodnie ptywa tuz pod powierzchnig wody [Cross 2012, Fleischmann i in.
2017, Ngangbam i in. 2019]. Wytwarza stabo rozgalezione pedy 0 dlugosci do 20 cm, na
ktorych w okotkach znajduja sie liscie przeksztatcone w putapki [Kamingki 1987, Cross 2012].
Kazda putapka sktada si¢ z dwoch listkow, ktore zawieraja wloski czuciowe po wewnetrznej
stronie. Gdy wloski zostaja podraznione przez ofiarg, listki zamykajg si¢ bardzo szybko
[Poppinga i in. 2018]. W odpowiednich warunkach aldrowanda kwitnie i wydaje nasiona, ktore
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kietkujg w temperaturze powyzej 25°C. W Polsce zjawisko to jest jednak wyjatkowo rzadko
obserwowane. Rosliny zwykle rozmnazajg si¢ wegetatywnie, poprzez rozkrzewianie pedow.
Pedy boczne oddzielajg si¢ od rosliny matecznej i tworzg nowg rosling [Kaminski 1987,
Adamec 1995, Adamec 1999, Cross i in. 2016]. Aby dochodzito do rozmnazania w ten sposob
muszg zaistnie¢ optymalne ekologiczne warunki §rodowiska. Rosliny mateczne mogg tworzy¢
do 8 pedow bocznych, jednak zwykle jest to 2-4, a wiele nie produkuje ich wcale [Adamec
1999, Adamec i Kovarova 2006, Cross i in. 2016]. W odpowiedzi na niekorzystne warunki
srodowiska aldrowanda tworzy turiony, ktére sg formg zimujaca. Turiony tworzone sg przez
bardzo gesto utozone liscie o skroconych miedzywezlach, ktore $ciSle otaczaja delikatny
wierzchotek pedu, chronigc go w ten sposdb przed przemarznigciem [Adamec 2018b]. W
przesztosci aldrowanda byta szeroko rozpowszechniona w ekosystemach waéd §rodladowych
swiata. Obecnie obserwowany jest szybki spadek liczby populacji tego gatunku, stad zostat on
uznany za gatunek zagrozony wyginigciem (EN) i znalazl si¢ na liscie Konwencji Bernenskiej
Zaltacznik 1 [Adamec 2005, Fleischmann i in. 2017, IUCN 2022].

Aldrowanda rosnie w plytkich, ostonietych od wiatru zatoczkach przy brzegach
zbiornikow wodnych w pasie szuwaréw turzycowych. Preferuje zbiorniki 0 dnie pokrytym
grubg warstwa mutu mineralno-organicznego i poro$nietym roslinno$cia podwodna. Spotykana
jest gtéwnie w jeziorach eutroficzno-dystroficznych, o wodzie lekko kwasnej, z duzg ilo$cig
zwigzkow humusowych i zréznicowanej zawarto$ci mineralnych substancji pokarmowych
[Kaminski 2006, Kaminski 2014].

Opisane powyzej gatunki ros$lin mokradtowych z jednej strony wymagaja aktywnej
ochrony ich populacji w siedliskach naturalnych, z drugiej moga, jako modelowe, by¢
wprowadzane do terenow zieleni, ze wzgledu na swoje walory dekoracyjne i uzytkowe. Gatunki
wierzb reliktowych to rosliny o niewielkich rozmiarach, ale o charakterystycznym pokroju
1 atrakcyjnych pod wzgledem koloru 1 struktury lisciach. Ze wzgledu na swoje specyficzne
preferencje siedliskowe moga by¢ sadzone w poblizu oczek lub ciekow wodnych. Aldrowanda
pecherzykowata to roslina nie tylko interesujaca pod wzgledem swojej biologii
(owadozernos¢), ale przede wszystkim pelnigca znaczaca role w ekosystemach wodnych
(eksploatacja populacji réznych gatunkow zooplanktonowych ale takze larw komarow — Culex
pipiens). Utrzymywanie zbiorowisk aldrowandy w oczkach wodnych moze by¢ wyjatkowa
metoda radzenia sobie z ucigzliwymi owadami, ktore czesto sa przyczyng rezygnacji z

zaktadania niewielkich zbiornikow wodnych w otoczeniu cztowieka. Ekotypy tego samego



gatunku aldrowandy z réznych czgsci §wiata mogg by¢ atrakcyjne dla kolekcjoneréw jako
ozdobne rosliny akwariowe [zrodta internetowe 2 i 3].

Opisane gatunki charakteryzujg si¢ potencjalem ogrodniczym jako rosliny ozdobne,
dzieki czemu mogg uzupeti¢ grup¢ roslin wodnych i nadwodnych dost¢pnych na polskim
rynku. Moga wzbogaci¢ oferte szeroko rozumianej branzy ogrodniczej obejmujacej
producentéw i dystrybutorow roslin ogrodowych, roslin wodnych, roslin akwariowych, ale
rowniez by¢ wykorzystane przez architektow krajobrazu. Nalezy jednak pamigtaé, ze skuteczne
konkurowanie produktow ogrodniczych wigze si¢ z koniecznos$cig utrzymania produkcji na
wysokim poziomie, w oparciu 0 opracowane nowoczesne metody.

W przypadku gatunkéw ro$lin chronionym, gldéwnym problemem wydaje si¢ pozyskanie
roslin do sprzedazy. Ze wzgledu na status prawny zabronione jest pozyskiwanie ich ze
stanowisk naturalnych, w ktorych jednocze$nie ich ilos¢ jest bardzo ograniczona [Ustawa z dn.
16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody].

Jedna z metod polecanych w celu pozyskiwania osobnikow gatunkow rzadkich lub
zagrozonych wyginigciem, jest uprawa roslin w kulturach in vitro, czyli mikrorozmnazanie.
Obecnie jest to metoda uwazana za najbardziej efektywna nie tylko w kwestii ilo$ci, ale rowniez
jako$ci otrzymanego materialu roslinnego. Dzigki kulturom tkankowym mozna zachowac
zréznicowany material genetyczny zagrozonych ekstynkcja gatunkow roslin, ale przede
wszystkim uzyska¢ nieograniczong liczbe osobnikow, bez znaczacej ingerencji w zasoby
naturalne gatunkow [Salama i in. 2018; Schafer i in. 2020].

Wprowadzenie do uprawy in vitro nowych gatunkow roslin wymaga opracowania metod
pobierania materiatu ro$linnego, odkazania eksplantatéw, inicjacji kultur in vitro, namnazania,
ukorzeniania i aklimatyzacji roslin do warunkow ex vitro. Niezbedne i celowe jest ustalenie,
czy rosliny sg genetycznie tozsame z rodzicielskimi [Coelho i in. 2020]. W przypadku ro$lin
zagrozonych wyginigciem eksplantaty do zakladania kultur tkankowych pozyskiwane sa ze
stanowisk naturalnych, co wiaze si¢ z ich zanieczyszczeniem biologicznym (mikroorganizmy),
ktore nalezy usung¢ w procesie dezynfekcji, nie uszkadzajac jednoczesnie cennych fragmentow
roslin. Pojawiajace si¢ zakazenia grzybicze i bakteryjne to czgsty problem podczas inicjacji
kultur in vitro [Sarasan i in. 2006]. llo$¢ materiatu roslinnego, ktéry mozna pobra¢ z roslin
matecznych gatunkoéw objetych ochrong prawng jest zwykle ograniczona, co powoduje, ze
kazdy dostepny fragment jest wyjatkowo cenny, stad tak wazne jest opracowanie i wdrazanie
skutecznych metod odkazania.

Kolejne etapy rozmnazania ros§lin w Kkulturach in vitro wymagaja opracowania

specyficznych dla gatunku pozywek, metod i procedur, aby uzyskac¢ zadowalajace efekty, czyli
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uzyska¢ rosliny potomne [Gasienica-Staszeczek i Olejniczak 2016]. Mozliwa jest
optymalizacja warunkéw uprawy, w tym temperatury, o$wietlenia, oraz zastosowanie
odpowiednich pozywek i podtozy hodowlanych, o odpowiednim sktadzie granulometrycznym
i chemicznym.

Problemem pojawiajacym si¢ podczas uprawy in vitro jest zmienno$¢ somaklonalna,
szczegblnie w przypadku wykorzystywania regulatoréw wzrostu lub gdy kultury utrzymywane
sg przez relatywnie dtugi czas, dlatego zalecane jest potwierdzenie tozsamosci gatunkowej
ro$lin uzyskanych in vitro [Endemann i in. 2001; Hossain i in. 2003; Thiem i Sliwinska 2003;
Kawiak i Lojkowska 2004; Modgil i in. 2005; Rodrigues 2008; Ochatt i in. 2011; Singh i in.
2012; Thiem i in. 2013; Nybom i in. 2014]. Do tego celu wykorzystuje si¢ markery
molekularne, takie jak RAPD (random amplified polymorphic DNA), ISSR (inter-simple
sequence repeat) lub AFLP (amplified fragment length polymorphism), jako sposob na
wykrycie wariacji genetycznych [Williams i in. 1990; Zietkiewicz i in. 1994; Vos i in. 1995].
Cytometria przeplywowa, za pomoca ktorej okreslana jest wielko§¢ genomu, to powszechnie
stosowana metoda uzupetniajaca analizy molekularne [Ochatt i in. 2011; Rewers i in. 2012].

W przypadku omawianych gatunkdéw niewiele jest danych dotyczacych rozmnazania, ani
metodami tradycyjnymi, ani metoda kultur tkankowych. W dostepnej literaturze opisano jeden
przypadek mikrorozmnazania wierzby laponskiej (Salix lapponum) [Brandowa i in. 2011;
Skalova i in. 2012]. Autorzy przedstawili rozmnazanie roslin w Kulturach in vitro, na pozywce
Murashige i Skooga (1962), z dodatkiem regulatorow wzrostu: benzyloadeniny (BA) w
stezeniu 0,1 mg-dm™ oraz kwasu indolilomastowego (IBA) w stezeniu 0,01 mg-dm=3. W
przypadku wierzby boréwkolistnej (Salix myrtilloides) nie ma natomiast zadnych danych
literaturowych dotyczacych rozmnazania metodami tradycyjnymi lub in vitro.

Protokot rozmnazania aldrowandy pgcherzykowatej (Aldrovanda vesiculosa) w kulturach
tkankowych zostat opisany dla rasy japonskiej przez Kondo i in. [1997], ktérzy opisali metodg
dezynfekcji eksplantatow 1 inicjacji kultur in vitro z nasion, ktore po odkazaniu w etanolu
1 substancjach chlorowych, byly wykladane na pozywke Gamborga B5 (1968), z dodatkiem
kwasu giberelinowego w stezeniu 20-50 mg-dm™ oraz antybiotyku. Autorom nie udato si¢
uzyskaé pozytywnych efektow zwigzanych z mikrorozmnazaniem rasy europejskiej. Adamec
I Pasek [2000] takze zaproponowali sktad pozywki do mikrorozmnazania aldrowandy
w oparciu o pozywke Gamborga BS, z obnizong zawartoscia KNO3z do 500 mg-dm, uznali
jednak, ze metoda nie jest efektywna w zwiazku z duza liczbg zakazen i niska liczba

kietkujacych nasion.
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Przedstawione przeze mnie ,,0siggni¢cie naukowe” dotyczy opracowania efektywnych
metod prowadzenia poszczegélnych etapow mikrorozmnazania wybranych gatunkow ros$lin
mokradtowych Polski wschodniej zagrozonych wyginigciem. Zaleta zebranych przeze mnie
wynikow badan jest poszerzenie stanu wiedzy na temat rozmnazania w kulturach in vitro
wybranych gatunkéw roslin, czyli wierzby laponskiej, wierzby boréwkolistnej oraz aldrowandy
pecherzykowatej, ale tez mozliwo$¢ wykorzystania ich w praktyce do rozmnazania

1 wprowadzenia do uprawy tych mato znanych, a jakze cennych gatunkéw.

3.2. Cel badan

Podjete przeze mnie badania stuzyly uzyskaniu wiedzy na temat wptywu czynnikoéw
fizyczno-chemicznych na regeneracj¢ i rozwdj wybranych rodzimych gatunkow roslin
mokradtowych w kulturach tkankowych. W eksperymentach majacych na celu opracowanie
protokotu mikrorozmnazania roslin opierano si¢ na dostgpnych wynikach badan siedliskowych
prowadzonych in situ w stanowiskach naturalnego wystgpowania badanych gatunkow.

Uzyskana wiedza to nie tylko podstawa do opracowania nowatorskich koncepcji
technologicznych, ale tez punkt wyj$cia do dalszych badan w aspekcie uprawy ro$lin
w szkotkach i terenach zieleni, ktére potencjalnie mogg zostaé wprowadzone na rynek
ogrodniczy. Moze ona rowniez wspiera¢ dziatania zmierzajace do zachowania puli genowych
naturalnych populacji gatunkow zagrozonych ro$lin.

Bezposrednim efektem przedstawionego osiagnigcia jest przekazanie po raz pierwszy
do praktycznego stosowania podstawowego protokolu rozmnazania wybranych
rodzimych gatunkow terenow mokradlowych: wierzby laponskiej, wierzby
borowkolistnej i aldrowandy pecherzykowatej. Opracowane procedury, po ich modyfikacji
bioracej pod uwage specyfike preferencji poszczegdlnych gatunkéw, sa gotowe do

wykorzystania w celu rozmnazania innych roslin zwigzanych z siedliskami hydrogenicznymi.

Szczegbtowe cele badawcze byty nastgpujace:

1. opracowanie metod odkazania i inicjacji ekspalantatow pierwotnych Salix lapponum,
Salix myrtilloides oraz Aldrovanda vesiculosa,

2. opracowanie oryginalnego sktadu pozywki wzrostowej zapewniajacej uzyskanie
wysokiego wspotczynnika rozmnazania i dobrej jakosci regenerantow,

3. ustalenie warunkow uprawy roslin podczas ich aklimatyzacji.
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3.3. Omowienie wynikow badan

Badania, ktérych wyniki przedstawiam jako swoje ,,0siggni¢cie naukowe”, dotyczace
wybranych zagadnien z =zakresu biotechnologicznych metod rozmnazania wybranych
gatunkow roslin mokradtowych, byly prowadzone przeze mnie od 2014 roku, glownie w
ramach dwoéch projektoéw badawczych: ,,Ochrona czynna szczego6lnie zagrozonych gatunkow
ro$lin reliktowych z rodziny Salicaceae”, nr POIS.02.04.00-00-0008/17, jako kierownik
zadania badawczego oraz ,,Ochrona czynna aldrowandy pecherzykowatej (Aldrovanda
vesiculosa) na terenie Lubelszczyzny”, nr POIS.02.04.00-00-0034/18, jako kierownik projektu.

Opracowanie efektywnych metod rozmnazania to wazny aspekt wprowadzania nowych
gatunkow 1 odmian ros$lin na rynek ogrodniczy. W przypadku badanych gatunkéw roslin
mokradtowych, ktére objete sa ochrong prawna w Polsce ze wzgledu na status ,,zagrozone
wyginieciem”, niewiele jest dostepnego materialu rozmnozeniowego. W zwigzku z tym,
jedynie metody rozmnazania stosowane w warunkach in vitro zapewniaja pozyskanie duzej

ilodci 1 dobrej jakos$ci roslin potomnych.

3.3.1. Opracowanie metod odkazania i inicjacji kultur tkankowych Salix lapponum,
Salix myrtilloides oraz Aldrovanda vesiculosa.

W przypadku roslin zagrozonych wyginieciem lub wystgpujacych w nielicznych
populacjach naturalnych, ilo$¢ dostepnego materiatu matecznego jest z reguty ograniczona.
Jako material wyj§ciowy preferowane sg nasiona, gldwnie ze wzgledu na nieinwazyjny sposob
ich pozyskiwania oraz gwarancj¢ pozadanego zrdznicowania genetycznego przysztych
pokolen. Oba badane gatunki wierzb, Salix lapponum i S. myrtilloides, w naturalnych
siedliskach kwitng i tworza zdolne do kietkowania nasiona [Pogorzelec i in. 2015a, Pogorzelec
I in. 2016]. Nie stwierdzono jednak rekrutacji siewek roslin w badanych stanowiskach, co
stawia pod znakiem zapytania zwigkszanie liczebnosci populacji osobnikami pochodzacymi
z rozmnazania generatywnego. W przypadku gatunkow z rodzaju Salix problematycznym jest
roéwniez wykorzystanie nasion ze wzgledu na duze prawdopodobienstwo hybrydyzacji bedace;j
wynikiem krzyzowania miedzygatunkowego. Aldrowanda pecherzykowata (Aldrovanda
vesiculosa) natomiast, w warunkach klimatycznych Polski wschodniej kwitnie sporadycznie

I nie wytwarza nasion [Kaminski 2014].
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Alternatywnym materialem rozmnozeniowym w kulturach tkankowych sa organy
wegetatywne ro$lin, ktore obecnie sg czgsto wykorzystywane z przeznaczeniem na eksplantaty
pierwotne do inicjacji kultur gatunkéw zagrozonych ekstynkcja [Fay 1992].

Celem prowadzonych badan byto opracowanie skutecznych metod odkazania materiatu
ros$linnego dla uzyskania jak najwiekszej liczby czystych i regenerujacych pedow w kulturach
tkankowych.

Jako material wyjéciowy w przypadku wierzby laponskiej wykorzystano fragmenty
pedow, dhugosci okoto 5 cm, ktore pobierano z osobnikdéw tworzacych najliczniejsza
I najbardziej zréznicowang genetycznie populacje w Polsce wschodniej (na torfowisku nad
Jeziorem Bikcze 51°22°724°°N; 023°02°563°’E) [Glebocka i Pogorzelec 2017]. Pobor
materialu roslinnego prowadzono w trzech terminach podczas sezonu wegetacyjnego - wiosna,
latem oraz wczesng jesienig (1.2).

W przypadku wierzby borowkolistnej pobierano fragmenty pedéw z najwickszej
populacji funkcjonujacej w Polsce wschodniej (Sobiborski Park Krajobrazowy, torfowisko
Dekowina N51°26°39.78°’; E23°31°08.94"’) (1.5).

Pedy oraz turiony aldrowandy pecherzykowatej pobierano ze zbiornikow wodnych
potozonych na terenie Pojezierza Leczynsko-Wiltodawskiego: Jezioro  Orchowe
(N51°24°40.30°’; E23°04°56.73"°) i Jezioro Plotycze (N51°23°38.42°’; E23°36°59.84"") oraz
Jezioro Dhlugie (N51°27°17.18”°; [E23°10°12.60°°) i Jezioro Lukie (N51°24°40.30;
E23°04°46.73°’). Organy roslinne przewozono do laboratorium w plastikowych pojemnikach
wypehionych woda jeziorng (1.3 1 1.4.).

Materiat roslinny przeznaczony do inicjacji kultur tkankowych w pierwszym etapie
zostaje poddany dezynfekcji. W celu wyeliminowania patogenéw chorobotworczych
zasiedlajacych organy ro$linne stosowane sg rozne zabiegi i techniki odkazania [Sarasan i in.
2006]. Szczegolnie problematyczne sa endogenne zakazenia bakteryjne i grzybowe [Pence
2005].

W przypadku roslin mokradtowych, ze wzgledu na warunki panujace w miejscu
naturalnego wystgpowania, a tym samym specyficzng i1 wyjatkowo liczng patogenng
mikroflorg, opracowanie skutecznej metody odkazania eksplantatow jest wyjatkowo trudne.

Pobrany material roslinny badanych gatunkéw zostat poddany wstepnej defoliacji, co
bylo szczegolnie wazne w przypadku aldrowandy pecherzykowatej. W zamknigtych putapkach
tej rosliny znajduje si¢ woda jeziorna wraz z mikroorganizmami oraz wodng faung bezkregowa.

Przygotowane w ten sposob eksplantaty w pierwszej kolejnosci ptukano pod biezaca woda,
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a nastgpniec w wodzie z dodatkiem kilku kropel detergentu Ludwik (GRUPA INCO S.A.,
Warszawa), dwu- (aldrowanda) lub trzykrotnie (Salix sp.) przez 20 minut (1.1 — 1.5).

Ze wzgledu na liczne zakazenia grzybowe, w przypadku wierzby laponskiej i wierzby
boréwkolistnej, zdecydowano si¢ na wykorzystanie do odkazania roztworu wodnego fungicydu
Amistar 250 S.C. (substancja czynna azoksystrobina 25 g-dm™), (Syngenta Basel, Szwajcaria),
w stezeniu 2 mg-dm™ przez 30 minut. W nastepnym kroku eksplantaty zanurzano na kilka
sekund w 70% roztworze alkoholu etylowego.

Dezynfekcja wlasciwa eksplantatow wierzby laponskiej (l.1), prowadzona byla
z uzyciem podchlorynu sodu NaOCI (Chempur, Polska) w stezeniu 0,5%, AgNO3 (Sigma-
Aldrich, USA) w stezeniu 0,5% przez 15 minut lub chlorku rtgci HgClz (Sigma-Aldrich, USA)
w stezeniu 0,1% przez 10 sek. Zastosowano tez dezynfekcje dwustopniows, opisang przez
Skalova i in. [2012] dla wierzby laponskiej. Na podstawie uzyskanych wynikow mozna
stwierdzié, ze najwigcej wolnych od zakazen i regenerujacych pedéw uzyskano zanurzajac
eksplantaty w roztworze chlorku rteci (35%). Ze wzgledu jednak na jego silne wlasciwosci
toksyczne i trudnosci z utylizacja unika si¢ jego stosowania. Majac na uwadze zar6wno
mozliwo$¢ inicjacji czystych kultur tkankowych wierzby laponskiej oraz kwestie ochrony
srodowiska stwierdzono, iz wlasciwsze jest stosowanie NaOCl w stezeniu 0,5%, ktore pozwala
na uzyskanie ok. 20% czystych i regenerujacych pedow.

Odkazone fragmenty pedow, zawierajace 1-2 wezty, dlugosci okoto 2 cm, wyktadano
na pozywki zestalone agarem, zawierajace makro- i mikroelementy, myo-inozytol, witaminy
i sacharoze wedlug Murashige i Skooga (MS) [1962], uzupelnione regulatorami wzrostu:
benzyloadening (BA) (Sigma-Aldrich, USA) w stezeniu 1 mg-dm?® oraz kwasem
indolilomastowym (IBA) (Sigma-Aldrich, USA) w stezeniu 0,1 mg-dm™. Odczyn pozywki
ustalono na poziomie pH 5,5. pH dobrano ze wzgledu na kwasowo$¢ podtoza wystepujaca
w stanowiskach naturalnych [Serafin i in. 2015b]. Eksplantaty umieszczano pojedynczo
w probowkach, a nastepnie proboéwki umieszczano w pokoju wzrostowym, w warunkach 22°C
w dzief i 20°C w nocy, przy 16-godzinnym fotoperiodzie i natezeniu $wiatta 35 pmol-m2-s™.

Dla wierzby borowkolistnej (1.5), zastosowano poczatkowo podobny schemat
odkazania, wykorzystujac do dezynfekcji wlasciwej NaOCl w stezeniu 1%. Ze wzgledu na
wysoki stopien zakazen, zwigkszono stezenie podchlorynu sodu do 1,5% oraz zastosowano
AgNO3 w stezeniu 0,5%. Lepsze wyniki uzyskano stosujgc NaOCl (38,8%). Odkazone pedy
wyktadano na pozywke o identycznym sktadzie jak dla wierzby laponskie;.

Dla obu gatunkéw wierzb, zastosowany do odkazania AgNOs, okazat si¢ toksyczny,

powodujac nekroz¢ wigkszosci eksplantatow. Zastosowanie dezynfekcji dwustopniowe;,
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opisanej dla wierzby laponskiej przez Skalova i in. [2015], nie przyniosto oczekiwanych
rezultatow. Populacja wierzby laponskiej opisana przez Skalova i in. [2015] wystepuje
w terenach gorskich, przy potokach. Populacje wierzb badane w niniejszym opracowaniu,
wystepujg na terenach podmoktych, gdzie wysoka wilgotnos¢ sprzyja wystepowaniu licznych
mikroorganizméw chorobotwoérczych, w szczegodlnosci grzybdw, co powoduje duze trudnosci
w uzyskaniu czystego materiatu do inicjacji kultur tkankowych.

Aldrowanda pecherzykowata to roslina wodna, ptywajaca, co znacznie utrudnia proces
dezynfekcji, ze wzgledu na mocno uwodnione i delikatne tkanki. Dodatkowo roslina posiada
liscie przeksztalcone w pulapki, we wnetrzu ktorych znajduje si¢ woda jeziorna, wraz
z drobnymi organizmami, ktore zostaly uwiezione we wnetrzu putapek. W literaturze dostgpne
sa doniesienia dotyczace odkazania 1 inicjowania kultur aldrowandy rasy japonskiej,
szczegolnie z wykorzystaniem nasion [Kondo i in. 1997]. Autorzy podejmowali proby
dezynfekcji pedow, jednak nie zakonczyly si¢ one sukcesem. Badania nad rasg europejska
prowadzili Adamec i Pasek [2000], jednak mozna przypuszczaé, ze podobnie nie uzyskano
zadowalajacych wynikow, ze wzgledu na brak doniesien na ten temat. W przedstawionych
badaniach (1.3 i 1.4) podjeto si¢ opracowania skutecznej metody dezynfekcji pedow oraz
turionow.

Pedy aldrowandy pobrane ze stanowiska naturalnego zostaly pociete na mniejsze
fragmenty 1 poddane defoliacji. Nastepnie przeplukano je w strumieniu biezace] wody
kranowej, ptukano dwukrotnie w wodzie z dodatkiem Kilku kropel detergentu Ludwik przez 10
min. i zanurzono na 10 sek. w 70% alkoholu etylowym. Dezynfekcja wlasciwa zostata
przeprowadzona z uzyciem NaOCl w stezeniach 0,25-1% przez 5 min. (1.4). Ze wzgledu na
wysoki stopien zakazen zastosowano takze odkazanie dwustopniowe (1.3), gdzie po
dezynfekcji eksplantatow w 0,5% roztworze NaOCl, po 24 godzinach zostaty one powtdrnie
zanurzone na kilka sekund w 0,5% NaOCI lub 70% alkoholu etylowym, lub w obu tych
substancjach.

Zbadano takze mozliwo$¢ zastosowania nanoczasteczek srebra (AgNPs) dodanych do
pozywki w stezeniu 5 mg-dm jako $rodka do odkazania materiatu roslinnego. NanoczasteczKi
metali ze wzgledu na ich zdolno§¢ w kierunku eliminowania mikroorganizmow
wykorzystywane sg obecnie w medycynie, przemysle spozywczym czy chemicznym [Wang i
Shao 2017]. Do najczesciej Sstosowanych nanozwigzkow nalezg nanoczasteczki srebra
(AgNPs), szczegolnie w rolnictwie [Yan i Chen 2019]. W sektorze produkcji roslin AgNPs
byly wykorzystywane jako stymulatory wzrostu ro$lin [Jasim i in. 2017], sktadniki nawozow
[Elmer i White 2016], a takze jako $rodki ochrony roslin [Maruyama i in. 2016, Worall i in.
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2018]. Sugeruje si¢ takze, ze nanoczasteczki moga by¢ wykorzystane jako biostymulatory
poprawiajace rozmnazanie roslin [Saha i Gupta 2018, Thangavelu i in. 2018], takze in vitro
[Parveen i Rao 2015].

Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono, ze zastosowanie wyzszych stgzen
NaOCI (0,5 lub 1%) a takze nanoczasteczek srebra, mimo, iz zapewnia wigkszy stopien
czystosci kultur, jednocze$nie prowadzi do zamierania pedow. W przypadku eksplantatdéw,
ktore dezynfekowano za pomocg NaOCI i kultywowano na pozywce uzupetnionej AgNPs
uzyskano 77% czystych pedow, w porownaniu do 61% bez stosowania AgNPs, ale
jednoczesnie az u 58% z nich stwierdzono nekroze, w porownaniu do 36% bez stosowania
AgNPs. Najwigksza roznicg zanotowano w przypadku odkazania eksplantatéw w etanolu
1 NaOCl i prowadzenia uprawy w pozywce uzupetnionej AgNPs. W obecnosci nanoczgsteczek
srebra 100% eksplantatow zostalo odkazonych, z ktorych 100% uleglo nekrozie (poréwnaniu
do 62% i 50% odpowiednio bez zastosowania AgNPs). Suplementacja pozywki AgNPs
spowodowata tez zmiany morfologiczne kultywowanych pedéw, ktéore w obecnosci
nanoczasteczek srebra osiggaty dtugos$¢ 8,24 mm i nie tworzyty putapek. Pedy kultywowane w
pozywce bez dodatku AgNPs osiagaly dlugos¢ srednio 112 mm i tworzyty putapki.

Przedstawione powyzej wyniki badan sa pierwszymi, ktore potwierdzaja fakt
toksycznego dzialania nanoczasteczek srebra na badany gatunek. Stosowanie zwigzkow
nanometali powszechnie, w gospodarstwach domowych, przemysle lub rolnictwie, moze
potencjalnie oddzialywa¢ negatywnie, w przypadku ich przedostawania si¢ do wod
powierzchniowych, na wodne gatunki roslin w §rodowisku naturalnym.

Nieco inaczej postgpowano w przypadku turionéw A. vesiculosa, ktore pobierano
w miesigcach zimowych (listopad - luty) (1.4). Po przywiezieniu do laboratorium umieszczano
je w lodowce w temperaturze 4°C, a po 49-70 dniach potowe turionéw przenoszono do wody
o temperaturze pokojowej, a druga potowe dezynfekowano z uzyciem NaOCl 0,25% przez 5
minut. Zaobserwowano, ze turiony, ktore umieszczono w wodzie, podje¢ty wzrost i mogly by¢
traktowane identycznie jak pedy pobierane ze stanowisk naturalnych. W przypadku turionow
uzyskano az 90% czystych eksplantatow, jednak tylko 20% z nich regenerowato w pedy.

Odkazone fragmenty pedow oraz turiony wyktadano na pozywki wzrostowe (1.3 — 1.4).
Aldrowanda, jako roslina migsozerna, jest wrazliwa na wysokie st¢zenia azotu. Z tego wzgledu
oraz biorgc pod uwage sktad chemiczny wod jeziornych, w ktérych funkcjonowaty badane
ro$liny (dane niepublikowane) zastosowano rozcienczone do 1/5 sole mineralne wg Murashige
i Skooga (1962) z dodatkiem tiaminy 0,1 mg-dm, pirydoksyny 0,5 mg-dm™, niacyny 0,5
mg-dm?, glicyny 2 mg-dm™, myo-inozytolu 100 mg-dm™ oraz sacharozy 20 mg-dm=. Pozywki
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pozostawiono ptynne lub zestalono agarem (6,75 g-dm=). Odczyn pozywki zostat ustalony na
poziomie pH 5,5. Eksplantaty umieszczano pojedynczo w kolbach Erlenmeyera o pojemnosci
100 ml i kultywowano w pokoju wzrostowym w temperaturze 25°C, przy 16-godzinnym
fotoperiodzie.

Uzyskane wyniki opublikowane w pracach 1.1, P.I-1.5, wskazuja na mozliwo$¢
uzyskania czystych kultur tkankowych wybranych gatunkow roslin mokradlowych:
Salix lapponum, Salix myrtilloides i Aldrovanda vesiculosa, z eksplantatéw pochodzacych
z organow wegetatywnych, przy uzyciu podchlorynu sodu do dezynfekcji materialu

roslinnego.

3.3.2. Opracowanie oryginalnego sktadu pozywki wzrostowej zapewniajacej uzyskanie

wysokiego wspolczynnika rozmnazania i dobrej jako$ci regenerantow.

Uzyskane w etapie inicjacji kultur pedy wierzby laponskiej, wierzby borowkolistnej
i aldrowandy pecherzykowatej wykorzystano do dalszych badan, ktorych celem byto
opracowanie sktadu pozywki zapewniajacego otrzymanie dobrej jakosci roslin potomnych.

Zbadano wplyw regulatorow wzrostu na wspotczynnik rozmnazania badanych
gatunkow wierzb. Wierzchotkowe lub weztowe fragmenty pedow wierzby laponskiej, dtugosci
okoto 2 cm, wyktadano na pozywke MS uzupetliong benzyloadening (BA), kinetyng (KIN)
lub 2-izopentenylo-adening (2iP), w stezeniach 0,5; 1 lub 2,5 mg-dm=, pojedynczo lub
w kombinacji z auksynami: kwasem indolilomastowym (IBA) dla BA i 2iP lub kwasem
indolilooctowym (IAA) dla kinetyny, w st¢zeniach 10-krotnie nizszych niz zastosowana
cytokinina. Kultury trzymano w takich samych warunkach jak w etapie inicjacji (1.1.). W
przypadku wierzby boréwkolistnej (1.5), badany zestaw uzupehiono o stezenie 0,1 mg-dm™
cytokinin BA, 2iP i KIN, z pominigciem auksyn.

Zaobserwowano, ze badane gatunki w kulturach tkankowych rosng przede wszystkim
poprzez tworzenie pedow bocznych oraz wzrost pedu gldéwnego, w zwigzku z tym rozmnazanie
polega na dzieleniu pedow na mniejsze jedno- i dwuweztowe odcinki oraz oddzielaniu pedow
bocznych. Najwyzszy wspotczynnik rozmnazania wierzby laponskiej uzyskano na pozywce
uzupehionej KIN 0,5 mg-dm™ oraz IAA 0,05 mg-dm™ (6,45 szt./eksplantat). Regeneranty
uzyskane na pozywce o takim sktadzie charakteryzowaly si¢ tez dobrg jako$cig, biorgc pod
uwage wysoko$¢ pedu glownego i liczbe lisci (1.1).

W przypadku wierzby borowkolistnej (1.5), najwyzszy wspolczynnik regeneracji

uzyskano na pozywce zawierajacej 2iP w stezeniach 0,1 i 0,5 mg-dm?® (7,41 i 6,77
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szt/eksplantat odpowiednio). Jednakze, na podstawie obserwacji i pomiaréw biometrycznych,
mozna stwierdzié, ze pedy uprawiane na tych pozywkach byly zdeformowane i1 bragzowialy,
podobnie jak w obecnosci BA Biorgc pod uwage elongacje pedu gtownego oraz tworzenie
pedoéw  bocznych, najlepsza jakoscig charakteryzowaly sie pedy kultywowane
w obecnosci Kinetyny, przy czym najwyzszy wspoOlczynnik rozmnazania uzyskano, gdy
do pozywki dodano 0,5 mg-dm™ tej cytokininy w stezeniu 0,5 mg-dm™ (4,77 szt./eksplantat).
Aldrowanda pecherzykowata, jako roslin migsozerna, ma odmienne wymagania
pokarmowe, dlatego tez w badaniach dotyczacych regeneracji eksplantatow i ich jakosci,
badano wptyw st¢zenia soli mineralnych w pozywce na wzrost i rozwoj pedow, ze szczegdlnym
uwzglednieniem azotu (1.4). Zastosowano pozywki rozcienczone pigciokrotnie: MS
lub Gambora B5, rozcienczone dwukrotnie z zawartoscia KNO3 obnizong do 500 mg-dm=,
opierajac si¢ na badaniach Kondo i in. [1997]. Odnotowano, ze wszystkie eksplantaty podjety
regeneracje wylacznie na pozywce 1/5 MS. Pozywka ta korzystnie wptyneta tez na elongacje
i krzewienie pedow. Na podstawie prowadzonych obserwacji, stwierdzono takze, ze pedy
uzyskane w obecnosci 1/5 MS byly zielone z dobrze wyksztalconymi putapkami. Dla
potwierdzenia uzyskanych wynikow, regeneranty przetozono na §wieze pozywki o takim
samym sktadzie i zaobserwowano, ze po drugim pasazu uzyskano pordwnywalne statystycznie
zwigkszenie dtugosci pedow gtéwnego i bocznych na pozywkach 1/2 MS oraz 1/2 B5. Pozywka
1/2 MS sprzyjala dodatkowo formowaniu pedow bocznych, ktérych nie stwierdzono
na pozywce BS. Z tego wzgledu wykonano kolejne badania poréwnujac wzrost i rozwoj
eksplantatow wtornych na pozywkach o réznym st¢zeniu soli MS (1; 1/2; 1/5 1 1/10) oraz
o r6znym stezeniu KNOz i NH4NO3z (2N — w dwukrotnym stgzeniu, IN — w normalnym
stezeniu, 1/2N — w stgzeniu obnizonym o potowe). Na podstawie uzyskanych wynikow
stwierdzono, ze pedy kultywowane w pozywkach o najwigkszym stezeniu soli mineralnych
z podwojong lub pojedynczg zawartoscig zwigzkéw azotowych zamarty. Zaobserwowano,
ze 100% eksplantatow regenerowato na pozywkach o zawartosci soli MS zmniejszonej do 1/10
oraz przy 1/2 MS 1 1/5 MS przy jednoczesnym obnizeniu zawartosci azotu do 1/2. Pozywka
1/10 MS z pelng zawarto$ciag azotu w najwigkszym stopniu sprzyjata tez elongacji pedow
(35,64 mm). Wyzsze stezenie soli mineralnych (1/2MS) korzystnie oddziatywato natomiast
na $wiezg mase regenerantow (31,86 mg). Zanotowano, ze pedy gtdéwne rozkrzewiaty sig, przy
czym najwiecej eksplantatow, wytwarzato pedy boczne, gdy byly kultywowane w pozywce
1/5 MS — 1/2 N (79,5%). Uzyskane wyniki potwierdzaja preferencje siedliskowe roslin

migsozernych, ktore w naturalnych stanowiskach zwykle wystepuja w miejscach ubogich
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w makro- i mikrosktadniki, w szczego6lnosci azot i fosfor [Adamec 1999, Adamec 2003,
Adamec 2013].

W celu okreslenia kondycji roslin przeprowadzono analiz¢ zawarto$ci barwnikow
fotosyntetycznych w pedach aldrowandy pecherzykowatej kultywowanej na pozywkach
o roznych kombinacjach zawartosci makro- i mikroelementéw (1.4). Dla pordéwnania,
identyczne analizy przeprowadzono na ros$linach wystgpujacych w zbiornikach wodnych , ktore
postuzyty jako zrodto materiatu roslinnego do zatozenia kultur in vitro. Adamec [2008] badajac
rosliny aldrowandy pecherzykowatej, stwierdzit, ze w warunkach naturalnych, zywienie si¢
ros§lin ofiarami, nie mialo wplywu na zawarto$¢ chlorofilu w lisciach. Na podstawie
przeprowadzonych w prezentowanej pracy analiz odnotowano tendencje, ktora wskazywata,
ze ro$liny najlepiej przystosowane do prowadzenia efektywnej fotosyntezy w warunkach in
vitro wystepowaly w pozywkach zawierajacych niska zawartos¢ soli mineralnych (1/5 MS
i 1/10 MS) i jednoczes$nie przy petnej zawartosci azotu (1N), co potwierdza korzystny wptyw
tych pozywek na wzrost i jako$¢ badanych regenerantow w warunkach in vitro. Biorac pod
uwage ekonomiczny aspekt uprawy aldrowandy pecherzykowatej w kulturach in vitro, bardziej

korzystne jest stosowanie pozywki 1/10 MS.

3.3.3. Ustalenie warunkéw uprawy roslin podczas ich aklimatyzacji.

Po uzyskaniu pozadanej liczby roslin potomnych, mozna przeprowadzi¢ kolejne etapy
uprawy roslin w kulturach tkankowych, ktorymi sg ukorzenianie i aklimatyzacja do warunkow
niesterylnych. Wytacznie ukorzenione, zaaklimatyzowane 1 zahartowane rosliny mogg zostac¢
wykorzystane do dalszych celéw. Rosliny rzadkie i zagrozone wyginigciem, pochodzace
z uprawy in vitro, moga by¢ wykorzystane jako rosliny ozdobne w terenach zieleni, jako
kolekcje w ogrodach botanicznych lub reintrodukowane w stanowiska naturalne [Sarasan i in.
2006].

W przypadku badanych gatunkéw wierzb, Salix lapponum i Salix myrtilloides,
stwierdzono, ze regeneranty wytwarzaty korzenie na etapie rozmnazania, pominig¢to wigc etap
ukorzeniania in vitro (publikacje 1.1, 1.2 i 1.5). Aldrowanda p¢cherzykowata nie wytwarza
korzeni, naturalnie wigc nie wymaga etapu ukorzeniania.

Ukorzenione regeneranty wierzby laponskiej, dlugosci 7-10 cm, przenoszono
do podloza w trzech terminach: pazdziernik, grudzien 1 luty, zaleznie od terminu inicjacji kultur
i dhugosci uprawy w kulturach tkankowych (1.1). Pedy sadzono w plastikowe pojemniki

o pojemnosci 1 dm® zawierajace mieszanine podloza zlozona z torfu kwasnego (pH 3,5-4,5),
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odkwaszonego torfu (pH 5,5-6,5), plukanego piasku rzecznego oraz perlitu, w stosunku
objetosciowym 1:1:1:1. Do jednego pojemnika sadzono po 10 roslin. Pojemniki z roslinami
umieszczono w szklanych akwariach i przykryto szczelnie folig, w celu utrzymania wysokie;j
wilgotnosci. Po dwoch tygodniach rozpoczeto hartowanie roslin, sukcesywnie odkrywajgc
folie. Po dwoch miesigcach, rosliny przesadzono pojedynczo do doniczek P9. Po miesiacu
rosliny przycigto na wysoko$¢ 10 cm, w celu stymulowania rozkrzewiania i zabieg ten
powtarzano co 1,5-2 miesigce. Na poczatku maja rosliny przewieziono do stacji
aklimatyzacyjnej znajdujacej si¢ w bazie do$wiadczalnej Uniwersytetu Przyrodniczego
w Lublinie, gdzie uprawiane byly w skrzyniach, na podwyzszonych grzadkach, bez okrycia.
Celem tego zabiegu, byto sprawdzenie przezywalnosci i zdrowotnos$ci roslin po przeniesieniu
do warunkoéw naturalnych. Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono, ze 100% ros$lin
przezyto aklimatyzacje, gdy pedy pobierano w miesigcach maj i lipiec poprzedniego roku,
w porownaniu do 43% z peddéw pobieranych we wrzesniu. Rosliny te mialy dlugi okres
aklimatyzacji w laboratorium, byly kilkukrotnie przycinane, w wyniku czego wytworzyty
zdrewniate pedy i liczne pedy boczne. Na podstawie prowadzonych badan stwierdzono, ze czas
przebywania ro$lin w uprawie in vitro i ich hartowanie maja duzy wptyw na pozniejsza
przezywalnos¢ osobnikow, co potwierdza przypuszczenia Soares i in. [2020], ktorzy uznali za
prawdopodobne, ze czas aklimatyzacji wptywa na przezywalnos¢ ros§lin w warunkach
naturalnych. Wedtug Niinemets [2010] oraz Tojibaev i in. [2019] rosliny odpowiednio
uformowane sg bardziej odporne na zmiany czynnikow, ktoére wystepuja in situ.

W publikacji 1.1 po raz pierwszy przedstawiono wyniki badan wskazujgce na
istotna zalezno$¢ miedzy czasem aklimatyzacji wybranych gatunkow do warunkéw ex

vitro a parametrami ich pozniejszego wzrostu i rozwoju w warunkach naturalnych.

Kolejny z badanych gatunkow roslin, Aldrowanda vesiculosa, to roslina ptywajaca,
ktora nie wytwarza korzeni. Aklimatyzacja uzyskanych regenerantow prowadzona byta
w plastikowych pojemnikach o wymiarach 50 cm x 30 cm x 12 cm, wypetnionych mieszaning
wody destylowanej oraz filtrowanej wody jeziornej, w stosunku 1:1 (v/v) (1.4). Pojemniki
umieszczono w pokoju wzrostowym, z o$wietleniem o natezeniu 35 pumol-m?-s, przy 16-
godzinnym fotoperiodzie, w temperaturze 25°C. Stwierdzono, ze wszystkie rosliny przezyty
aklimatyzacje, co widoczne byto w postaci wydtuzania przedniej czg¢éci pedu 1 bragzowienia
1 obumierania czg$ci tylnej, co jest naturalnym zjawiskiem dla badanego gatunku. Po 2-3
tygodniach, rosliny przewieziono do stacji aklimatyzacyjnej i przeniesiono do zbiornikow

0 pojemnosci 90 1, ktore napetniono wodg jeziorng do 2/3 glebokosci. Zbiorniki wyposazono
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w automatyczny system uzupelniania wody. Po okoto 4 tygodniach, rosliny przewieziono
do zbiornikdw naturalnych i umieszczono w ptywajacych siatkach wilasnej konstrukcji, aby
mozliwe bylo monitorowanie ich przezywalnosci i zdrowotnosci. W okresie jesiennym,
wrzesien — pazdziernik, rosliny rozpoczg¢lty formowanie turiondow, co wskazuje na ich
prawidlowa adaptacj¢ in situ. Ze wzgledu na konieczno$¢ zimowania turiondéw w mulistym

dnie, rosliny wyjeto z siatek i pozostawiono swobodnie ptywajace w zbiorniku wodnym.

Rozmnazanie ros$lin w kulturach tkankowych obarczone jest ryzykiem wystapienia
zmian na poziomie genetycznym. Wariacje somaklonalne to czgsty problem w uprawie in vitro,
szczegoblnie gdy kultury prowadzone sg z uzyciem regulatorow wzrostu [Endemann i in. 2001;
Hossain i in. 2003; Kawiak i Lojkowska 2004; Modgil i in. 2005; Rodrigues 2008]. W
przypadku roslin pochodzacych z uprawy in vitro, zalecane jest sprawdzenie ich stabilno$ci
genetycznej oraz zgodnosci z roslinami matecznymi. W tym celu wykorzystuje si¢ markery
molekularne, takie jak RAPD (restriction fragment length polymorphism), ISSR (inter simple
sequence repeats) and AFLP (amplified fragment length polymorphism), dzi¢ki ktorym mozna
wykry¢ wystepujace zmiany na poziomie genotypowym [Williams i in. 1990; Zigtkiewicz i in.
1994; Vosiin. 1995]. Coraz cz¢sciej wykorzystywang metoda jest tez cytometria przeptywowa,
ktéra uzupehia analizy molekularne poprzez oceng wielkosci genomu badanego materiatu
roslinnego [Ochatt i Pain. 2011; Rewers i in. 2012]. W celu potwierdzenia prawidlowego
przebiegu rozmnazania badanych gatunkoéw roslin w kulturach tkankowych, przeprowadzono
analizy genetyczne materiatu roslinnego pochodzacego z regenerantoOw oraz ros$lin matecznych.
W przypadku wierzby laponskiej (l.1), nie mozna wykluczy¢ wystgpienia wariancji
somaklonalnej w roslinach uprawianych in vitro, chociaz ze wzgledu na brak zrdéznicowania
ro$lin pod wzgledem morfologicznym pomigdzy osobnikami uzyskanymi z uprawy in vitro
1 wystepujacymi na stanowiskach naturalnych, mozna przypuszczaé, ze byly to zmiany mato
istotne. Badania prowadzone z wykorzystaniem cytometrii przeptywowej potwierdzity
stabilno$¢ wielkosci genomu roslin uzyskanych na drodze mikrorozmnazania, co wskazuje na
brak r6znic somaklonalnych. Wielko§¢ genomu wierzby laponskiej miescita si¢ w zakresie dla
innych gatunkow wierzb, ktore postuzyty jako warto§¢ referencyjna. Rozmiar genomu
badanego gatunku zostal okreslony po raz pierwszy.

W przypadku wierzby borowkolistnej stwierdzono wystgpowanie rdznic zarowno
na poziomie genotypowym, jak i fenotypowym, w przypadku jednego na 31 regenerantow (1.5).
Dla pozostalych osobnikéw nie stwierdzono wystgpowania réznic somaklonalnych. WyniKki

badan prowadzonych metodg cytometrii przeptywowej potwierdzity stabilno$¢ wielkosci
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genomu badanego materialu ro$linnego. Podobnie jak w przypadku wierzby laponskiej,
rozmiar genomu badanego gatunku nie byl wezesniej okreslony.

Analizy molekularne dla regenerantow aldrowandy pecherzykowatej zostaty
przeprowadzone i porownane z wynikami uzyskanymi dla ros$lin wystepujacych
w stanowiskach naturalnych.

Zgodnos¢ genetyczna roslin - wystepujacych w  warunkach naturalnych
i regenerantéw uzyskanych w Kkulturach in vitro, a takze rozmiar genomu badanego

gatunku zostaly okreslone po raz pierwszy.

3.5. Podsumowanie wynikow badan

Wyniki uzyskane dzigki przeprowadzonym przeze mnie badaniom pozwolily
W znaczacy sposob poszerzy¢ wiedzg z zakresu inicjacji 1 uprawy w kulturach tkankowych
mato znanych gatunkéw roslin terenéw mokradtowych, zagrozonych wyginigciem na terenie
naszego kraju. Sformutowano nast¢pujace wnioski o charakterze zardbwno poznawczym jak

i aplikacyjnym:

1. Mikrorozmnazanie jest metoda dajaca mozliwos¢ wyprodukowania wielu roslin
potomnych w przypadku rodzimych gatunkéw terenow mokradtowych, wspierajaca
zar6wno ochrong bior6znorodnosci gatunkowej jak i pozyskiwanie materiatu dla
branzy ogrodnicze;.

2. Newralgicznym i najbardziej wymagajacym etapem mikrorozmnazania w przypadku
gatunkow roslin zwigzanych z terenami podmoktymi jest ich odkazanie, od ktérego
efektywnosci zalezy inicjacja kultur tkankowych.

3. Zastosowanie podchlorynu sodu (NaOCI) do dezynfekcji eksplantatow pierwotnych
w okreslonych stezeniach dedykowanych dla poszczegélnych gatunkéow (0,5% dla
wierzby laponskiej (Salix lapponum), 1% dla wierzby borowkolistnej (S. myrtilloides)
oraz 0,25% dla aldrowandy pecherzykowatej (Aldrovanda vesiculosa)), pozwala na
uzyskanie regenerujacych i wolnych od patogenéw peddéw w kulturach in vitro.

4. Metoda znacznie zwickszajaca efektywnos$¢ rozmnazania badanych gatunkéw roslin
w kulturach tkankowych jest stosowanie mechanicznego podziatu pedu gldéwnego na

odcinki jedno- lub dwuweztowe oraz oddzielaniu wyrastajacych pedow katowych.
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3.6.

© ©

5. Wykorzystanie pozywki Murashige i Skooga (MS) o pelnym sktadzie podczas
mikrorozmnazania badanych gatunkéw wierzb oraz rozcienczonej 10-krotnie dla
aldrowandy pe¢cherzykowatej, gwarantuje optymalng efektywnos¢ procesu.

6. Aldrowanda pecherzykowata wykazata wysoki wspdtczynnik rozmnazania w pozywce
pozbawionej regulatoréw wzrostu. Najwiecej eksplantatow wtornych wierzby
laponskiej uzyskano w obecnosci KIN 0,5 mg-dm™ oraz IAA 0,05 mg-dm™, wierzby
boréwkolistnej w obecnosci KIN 0,5 mg-dm?, co potwierdza znaczenie
odpowiedniego doboru regulatoréw wzrostu w procesie mikrorozmnazania badanych
gatunkow.

7. Badane gatunki wierzb uprawiane w kulturach tkankowych samoistnie tworza
korzenie, mozna wigec poming¢ dodatkowy 1 kosztowny etap ukorzeniania
z wykorzystaniem auksyns:

8. Etap aklimatyzacji badanych gatunkow wierzb najefektywniej przebiega (100%
przezywalnos$ci sadzonek) jesli podtoze jest odpowiednio skomponowane i sktada si¢
z torfu kwasnego (pH 3,5-4,5), odkwaszonego torfu (pH 5,5-6,5), ptukanego piasku
rzecznego oraz perlitu, w stosunku objetosciowym 1:1:1:1. W przypadku aldrowandy
pecherzykowatej przezywalnos¢ roslin wynosi 100%, gdy rosliny sa aklimatyzowane
do warunkow ex vitro w $rodowisku wodnym w mieszaninie wody destylowanej
i filtrowanej wody jeziornej (1:1 v/v).

9. Stwierdzona niezmiennos$¢ genotypow roslin badanych gatunkow, ktore uzyskano na
drodze rozmnazania in vitro potwierdza jej efektywno$¢ w kwestii jakosci finalnego

produktu.
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4.4, OMOWIENIE POZOSTALYCH OSIAGNIEC NAUKOWO - BADAWCZYCH

przed uzyskaniem stopnia doktora

Jestem absolwentka jednolitych stacjonarnych studiow magisterskich w Akademii
Rolniczej (obecnie Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie), na Wydziale Ogrodniczym (obecnie
Wydziat Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu), kierunek ogrodnictwo, specjalnos¢ rosliny
ozdobne. Prace magisterska z zakresu prowadzenia kultur in vitro, pt. Wpltyw pozywki
dwufazowej na ukorzenianie Weigela florida ‘Bristol Ruby’, wykonatam w Katedrze Roslin
Ozdobnych, pod kierunkiem dr hab. Marka Dabskiego. Bezposrednio po zakonczeniu studiow
magisterskich rozpoczetam studia doktoranckie prowadzone w Uniwersytecie Przyrodniczym
w Lublinie. Prace doktorska realizowatam pod kierunkiem dr hab. Marka Dabskiego. Celem
prowadzonych badan bylo opracowanie optymalnych warunkéw uprawy w warunkach
in vitro wybranych gatunkow powojnikow (Clematis sp.), pochodzacych z réznych grup
botanicznych. Opracowatam skuteczng metod¢ odkazania eksplantatow pedowych przy

pomocy srodkow grzybobojczych, antybiotyku oraz 1% podchlorynu sodu. Wykazatam tez, ze
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na wynik odkazania ma wplyw termin pobierania eksplantatow, a takze, Ze pobierajac
eksplantaty z roslin pedzonych w szklarni, w miesigcach zimowych uzyskuje si¢ najlepsza
skutecznos$¢ sterylizacji powierzchniowej. Do dalszych eksperymentoéw, ktore dotyczyty
wptywu wybranych czynnikow chemicznych 1 fizycznych na wzrost i rozwdj pedow
w kulturach in vitro, w tym soli mineralnych, regulatorow wzrostu, weglowodanow, wegla
aktywnego, hydrolizatu kazeiny, oraz poliamin, wybratam: Clematis integrifolia, odmiang
‘Petit Faucon’ z grupy integrifolia, Clematis viticella oraz odmian¢ ‘Polish Spirit’ z grupy
viticella. Wyniki badan przedstawione w mojej rozprawie doktorskiej, jak rowniez
w publikacjach naukowych przedstawiaja protoké! mikrorozmnazania wymienionych
wyzej gatunkéw i odmian Clematis sp. i stanowia moje pierwsze osiggniecie naukowe.
(zalacznik nr 4, pkt. 11.4.A.1, 11.4.B.3, 11.4.B.5)

W trakcie studiow doktoranckich zostalam takze wiaczona do badan zespotowych
jednostki z zakresu uprawy innych roslin ozdobnych w kulturach tkankowych. W ramach tej
dziatalnosci kontynuowalam prace dotyczace optymalizacji procedury mikrorozmnazania
krzewuszki cudownej (Weigela florida) ‘Bristol Ruby’ oraz zajmowatam si¢ opracowywaniem
sktadu pozywki dla dwoch gatunkow roslin ozdobnych: Hebe buchananii oraz Hebe
canterburiensis. Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono, ze obecnos$¢ auksyn IAA
(kwas indolilo-3-octowy) lub IBA (kwas indolilomastowy) w stezeniu 5 mg-dm™ miata
korzystny wplyw na ukorzenianie krzewuszki cudownej w kulturach in vitro, a takze, ze
siedmiodniowa etiolacja korzystnie wptyneta na zwickszenie liczby korzeni. Stwierdzono tez,
ze zastosowane cytokininy majg wplyw na namnazanie pedow Hebe buchananii i Hebe
canterburiensis ‘Prostrata’ in vitro. Najwiecej pedow katowych Hebe buchananii uzyskano w
obecnosci BA (benzyloadeniny) w stezeniu 1 mg-dm3, pedow przybyszowych - 5 mg-dm.
Pedy Hebe canterburiensis tworzyty najwigcej pedow katowych na pozywce zawierajacej BA
w stezeniu 0,5 mg-dm™3, a przybyszowych - 5mg-dm=. Udowodniono, ze auksyny maja
korzystny wplyw na ukorzenianie pedéw Hebe buchananii i Hebe canterburiensis ‘Prostrata’.
Najwiecej ukorzenionych mirkosadzonek i najwiecej dhugich korzeni Hebe buchananii
uzyskano w obecnos$ci IBA. Na pozywce zawierajace IAA w stgzeniu 2,515 mg-dm™=, IBA w
stezeniu 5 mg-dm oraz NAA (kwas naftylooctowy) w stezeniu 1 mg-dm™3 stwierdzono 100%
ukorzenionych sadzonek Hebe canterburiensis ‘Prostrata’. Najwigksza liczbe korzeni
uzyskano na pozywkach uzupeionych 2,5 1 5 mg IAA-dm™> . Dodanie do pozywki NAA
powodowato kalusowanie podstawy pedu. (zalgcznik nr 4, pkt. 11.4.B.1, 11.4.B.2, 11.4.B.6)
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po uzyskaniu stopnia doktora

Po ukonczeniu studiéw doktoranckich, w 2007 r., zostalam zatrudniona w komercyjnym
laboratorium kultur tkankowych ‘Inflora-Flora Krakéw’ w Wegrzcach pod Krakowem, na
stanowisku kierownika produkcji, gdzie pracowatam do roku 2011. Poza obowigzkami
zarzadzania 1 kontroli procesu produkcji roslin w kulturach in vitro, prowadzitam badania
zwigzane z wprowadzaniem nowych gatunkow roslin do uprawy in vitro oraz optymalizacja
procesu mikrorozmnazania uprawianych gatunkow roslin. Ze wzgledu na tajemnice handlowa,
uzyskane przeze mnie wyniki badan nie zostaty opublikowane i pozostajg wtasno$cig firmy.

W pazdzierniku 2011 roku rozpoczetam pracg na stanowisku adiunkta w Uniwersytecie
Przyrodniczym w Lublinie, w Instytucie Roslin Ozdobnych 1 Architektury Krajobrazu (pdZniej
Katedra Roslin Ozdobnych, Dendrologii i Architektury Krajobrazu), kierowanym przez prof.
dr hab. Haling Laskowska, a nastepnie prof. dr hab. Danut¢ Kozak, gdzie pracuj¢ do dzisiaj. Od
1 marca 2019 r., po przeprowadzeniu reorganizacji na Wydziale Ogrodnictwa i Architektury
Krajobrazu, Katedra zostata przeksztalcona w Zaktad Roslin Ozdobnych i Dendrologii, ktory
wszedl w strukture Instytutu Produkcji Ogrodniczej, pod kierownictwem dr hab. Zbigniewa
Jarosza.

Prowadzone w trakcie studiéw doktoranckich eksperymenty staty si¢ podstawa do
rozpoczecia kolejnych badan dotyczacych rozmnazania ro$lin w kulturach tkankowych,
ktore uwazam za glowny nurt moich zainteresowan naukowych.

Pierwsza grupa ro$lin, ktora stala si¢ obiektem moich badan, kontynuujac
zagadnienia podjete w pracy doktorskiej, byly ozdobne rosliny pnace. Milin amerykanski
(Campsis radicans (L.) Seem.) to pierwszy gatunek pnacza, dla ktérego opracowalam
metod¢ odkazania eksplantatow pierwotnych, namnazania oraz ukorzeniania
regenerantéw. W celu optymalizacji inicjacji oraz rozmnazania w warunkach in vitro
C. radicans badano wpltyw r6znych metod dezynfekcji i termindow pobierania eksplantatow na
poziom zakazen, wptyw cytokinin na wzrost i rozkrzewianie pedow milinu, wplyw auksyn na
ukorzenianie uzyskanych regenerantéw oraz mozliwo§¢ zastosowania ukorzeniania
bezposredniego roslin w podlozu. Uzyskane wyniki wskazuja, Zze zakazenia t0 powazny
problem przy inicjacji kultur tkankowych milinu. Najlepsze rezultaty otrzymano, gdy
eksplantaty inicjalne byly pobierane wiosng, w maju, krotko po rozpoczgciu wegetacii.
Stwierdzono tez, ze do inicjacji i stabilizacji kultur milinu bardziej nadaja si¢ wierzchotki
pedow niz wezty. Cytokininy uzyte w do§wiadczeniu miaty znaczacy wplyw na rozmnazanie

C. radicans. Najwiecej dobrej jakosci pedow uzyskano na pozywce zawierajacej KIN
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(kinetyne) w stezeniu 2 mg-dm™. Udowodniono tez, ze regeneranty, ktére wylozono na
pozywki uzupelnione auksynami: IAA, IBA i NAA nie tworzyly korzeni natomiast
Zastosowanie pasazu stymulacyjnego na pozywce niezawierajacej regulatorow wzrostu lub
uzupehionej IAA lub IBA w stezeniach 2,5-5 mg-dm™iukorzenianie pedéw bezposrednio
w podlozu pozwolito na uzyskanie 100% ukorzenionych roslin. (zalacznik nr 4, pkt.
11.4.A.2,11.4A.3)

Kolejng rosling pnaca, ktora stanowila obiekt badan byla mandewilla (Mandevilla
sanderi (Hemsl.) Woodson). Gatunek ten uznawany jest jako trudny do rozmnazania
w kulturach tkankowych. W celu zwigkszenia wspolczynnika rozmnazania podjeto si¢
zbadania, w jakim stopniu regulatory wzrostu oraz rodzaj i potozenie eksplantatow wtoérnych
wplywaja na wzrost i rozw6j pedow in vitro. Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono,
ze wyzszy wspolczynnik rozmnazania mozna uzyskac kultywujac bezlistne wierzchotki pedow
umieszczone horyzontalnie na pozywce horyzontalnie Murashige i Skooga (1962) zawierajacej
2iP (2-izopentenylo-adenine) w stezeniu 2,5 mg-dm™ i 0,025 mg-dm™ TDZ (tidiazuron) lub 5
mg-dm™ 2iP. (zalacznik nr 4, pkt. 11.4.A.12, 11.4.A.17)

Obiektem moich badaf, oprocz roslin pnacych, byto rozmnazanie innych gatunkoéw roslin
ozdobnych w kulturach tkankowych. Prowadzitam badania dotyczace technologii
mikrorozmnazania albicji jedwabistej (Albizia julibrissin (Duraz)), wyniki ktorych
opublikowano dotychczas w jednej publikacji naukowej (zalacznik nr 4, pkt. 11.2.3), w ktorej
przedstawiony zostat wptyw weglowodandéw na rozmnazanie pedow tej rosliny w kulturach in
vitro. Kolejnym gatunkiem, dla ktorego badano mozliwo$¢ rozmnazania w warunkach in vitro,
byt kosmos czekoladowy (Cosmos atrosanguineus (Hook.) Voss). Na drodze eksperymentow
sprawdzano wplyw $wiatla oraz rodzaju eksplantatow na wzrost i rozwoj regenerantow
w trakcie uprawy w kulturach tkankowych. (zalacznik nr 4, 11.2.4, 11.2.5, 11.C.1)

Opracowano takze metode mikrorozmnazania dla dalii ogrodowej (Dahlia xcultorum.),
badajac wptyw regulatorow wzrostu na wspotczynnik rozmnazania oraz aklimatyzacj¢ roslin.
Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono, ze najwigcej regenerantdw 1 najlepszej
jakosci pedy mozna uzyska¢ kultywujac eksplantaty na pozywce MS uzupelnionej BA w
stezeniu 2,5 mg-dm™ oraz GA;z (kwas gibberelinowy) w stezeniu mg-dm=. (zalacznik nr 4,
pkt. 11.4.A.11)

Kolejng grupg roslin, ktora stata si¢ obiektem moich badan byly trawy ozdobne, w tym
Hakonechloa macra, Carex muskingumensis oraz Pennisetum alopecuroides, a w
szczegblnosci opracowanie skutecznych metod odkazania eksplantatow pierwotnych. W tym

celu stosowano m.in. nanoczasteczki srebra, co istotnie zwigkszylo liczbe eksplantatow
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wolnych od mikroorganizméw chorobotworczych. (zalacznik nr 4, pkt. 11.2.6, 11.4.A.10,
11.4.C.3)

Trudnosci z odkazaniem zostaty stwierdzone takze w trakcie dezynfekcji eksplantatow
gloriozy (Gloriosa rotschildiana) O’Brien oraz czosnkow ozdobnych (Allium L.). Podjeto sie
wigc identyfikacji oraz opracowania metod eliminacji organizmoéw chorobotwodrczych.
Z eksplantatow wyjsciowych gloriozy izolowano gtéwnie niepatogeniczne bakterie, wsrod
ktorych dominowaly Gram-ujemne z rodzajow Pseudomonas, Enterobacter, Citrobacter,
Klebsiella i Erwinia. W przypadku czosnkow 5 pektolitycznych izolatéw Erwinia
(Pectobacterium) wyizolowanych z mikropgedéw czosnkéw uznano za patogeniczne, gdyz
powodowaty zgnilizng pedéow badanych taksondéw tej rosliny. Do najczesciej izolowanych
grzybow nalezaty gatunki z rodzajow Sarocladium, Penicillium, Talaromyces i Cladosporium,

ktore powszechnie wystepuja w przyrodzie jako saprotrofy. (zalacznik nr 4, pkt. 11.4.B.12)

Rownolegle z glownym nurtem moich aktywno$ci, ktorym byly badania nad
mikrorozmnazaniem wybranych gatunkéw ro$lin ozdobnych, wykazanym powyze;j,

angazowalam si¢ rowniez w inne badania naukowe, ktore opisalam ponize;.

Mikrorozmnazanie storczykow w kulturach tkankowych

Celem prowadzonych badan byto okreslenie w jaki sposob stosowane czynniki
chemiczne, w tym sktad pozywki, zawarto$¢ regulatoréw wzrostu, dodatkow organicznych oraz
warunki agrotechniczne, np. rodzaj podiloza, wptywaja na wzrost 1 rozwoj roslin sabotka
(Paphiopedilum insigne) w kulturach tkankowych oraz na jako$¢ roslin w trakcie aklimatyzacji
do warunkow ex situ, na podstawie analiz fizjologicznych (m.in. zawarto$¢ enzymoéw
antyoksydacyjnych i polifenoli w lisciach). Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono,
ze do inicjacji kultur in vitro warto stosowac cate torebki nasienne jako eksplantaty pierwotne,
ktore zaleca si¢ zanurza¢ w 96% etanolu 1 opala¢ w ogniu. Zastosowanie pozywki dwufazowe;j
z faza ciekla (woda sterylna, ¥4 MS lub GA3 400 mg-dm™), sprzyja kietkowaniu nasion w
protokormy. Uzupetienie pozywki 2 MS 1 mg-dm= BA i 5 mg-dm™ KIN lub 2 mg-dm™ TDZ
(tidiazuron) stymuluje wzrost i rozwdj protokorméw w rozety. Najwyzszy wspolczynnik
multiplikacji wystepuje na pozywce %2 MS z dodatkiem BA w stezeniu 0,5 mg-dm=. W
kulturach in vitro Paphiopedilum insigne widoczne jest brgzowienie pozywki powodowane
przez zwigzki fenolowe. Kwas askorbinowy w stezeniu 10 mg-dm-3 lub 1 i 2 g-dm™ wegla
aktywnego w najwigkszym stopniu redukujg zawartosci o-dihydroksyfenoli w li§ciach. Do

ukorzeniania in vitro zaleca si¢ stosowanie IAA w stezeniu 1 mg-dm™. Zapewnia to 100%
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ukorzenianie i korzystnie wplywa na zdolnosci aklimatyzacyjne roslin. Aklimatyzacja ro$lin
zalezy od rodzaju uzytego substratu. Rosliny aklimatyzowane w podtozu do storczykéw
charakteryzuja si¢ najlepszymi parametrami stanu fizjologicznego, o czym $wiadcza wartosci
maksymalnej fotochemicznej wydajnosci kwantowej fotosystemu II (Fv/Fm), wzglednej
zawarto$ci wody (RWC) i deficytu wysycenia woda (WSD)

Przedstawione badania prowadzone byly w ramach pracy doktorskiej dr inz. Moniki
Poniewozik, w ktorej pelnitam funkcje¢ promotora pomocniczego.

(zalacznik nr 4, pkt. 11.4.A.13, 11.4.A.16, 11.4.A.18, 11.4.A.21, 11.4.B.9)

Badania nad przedluzaniem trwalosci wybranych gatunkow roslin uprawianych na kwiat
lub zielen cieta

Prowadzono badania dotyczace wtasciwosci morfologicznych 1 wytrzymatosci
mechanicznej cigtych pedow roslin strelicji krolewskiej (Strelitzia reginae ) oraz kokoryczki
wielokwiatowej (Polygonatum multiflorum (L.) All.) ‘variegatum’, w zaleznos$ci od sposobu
traktowania po $Scigciu. Stwierdzono, ze traktowanie roslin bezposrednio po $cigciu wplywa na
ich trwato$¢ i odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne. W przypadku strelicji krolewskiej,
uprawianej w szklarni, zalecono kondycjonowanie pedow kwiatostanowych w 0,2% roztworze
preparatu Actisil i przechowywanie w 10% roztworze preparatu Chrysal, dzigki czemu mozliwe
jest wydtuzenie trwato$ci kwiatostanow o 2 dni. W przypadku kokoryczki wielokwiatowe;j,
zalecana jest uprawa roslin w tunelu foliowym oraz stosowanie oprysku roztworem wodnym
Actisil 0,2-0,4%, co pozwala na przedtuzenie trwatosci pedow o 3-4 dni oraz poprawe ich

jakosci i wytrzymatosci na uszkodzenia mechaniczne. (zalacznik nr 4, pkt. 11.4.A.9, 11.4.A.19)

Doskonalenie metod rozmnazania wegetatywnego dalii ogrodowej

Prowadzone badania mialy na celu okreslenie najbardziej wydajnej metody rozmnazania
wegetatywnego dali ogrodowej (Dahlia pinnata (Cav.)) z wykorzystaniem sadzonek
wierzchotkowych, pedowych dwu-weztowych oraz z pietka. Na podstawie uzyskanych
wynikow stwierdzono, ze najwyzszy wspOlczynnik rozmnazania mozna uzyskaé
wykorzystujac sadzonki wierzchotkowe z 2-3 parami lisci lub sadzonki pedowe dwu-weztowe.
Zaobserwowano tez, ze sadzonki z pictka ukorzenialy si¢ najszybciej, chociaz w przypadku
pozostatych rodzajow sadzonek liczba ta byla niewiele nizsza. (zalacznik nr 4, pkt. 11.4.A4,

11.4.A.6)
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Wplyw suszy i zasolenia na wzrost i rozwdj roslin w kulturach tkankowych

Carex muskinugemnsis to pickna trawa ozdobna uprawiana powszechnie na catym
swiecie, jednak niewiele jest danych dotyczacych genetyki tego gatunku. W prowadzonych
badaniach podjeto sie ustalenia stabilnosci genetycznej roslin C. muskingumensis uprawianych
w kulturach in vitro, a nastepnie aklimatyzowanych do warunkéw ex vitro, ktore poddane byty
dziataniu stresu osmotycznego, wynikajacego z suszy lub zasolenia. Na podstawie uzyskanych
wynikow wytypowano ADP (cyklaza rybozylowa) oraz biatko TBP, jako najbardziej stabilne
w warunkach zasolenia wywotanego przez wysokie stezenia NaCL oraz elF4A i TBP jako
najbardziej stabilne w warunkach suszy wywotanej przez PEG. Trzy z testowanych genow
(ADP, eIF4A i TBP) charakteryzowaly si¢ najwyzsza stabilno$cig ekspresji we wszystkich
prowadzonych eksperymentach. Jest to pierwsze doniesienie naukowe dotyczace selekcji
genow dla Carex muskingumensis. (zalacznik nr 4, pkt. 11.4.A.15)

Wzrost 1 rozw6j roslin w kulturach in vitro w warunkach suszy lub zasolenia to takze
temat rozprawy doktorskiej, studenta Bairam Solomon Ismael, ktorej bylam promotorem
pomocniczym. Dysertacja zostala przygotowana w formie ksigzkowej, a obecnie

przygotowywane sg publikacje naukowe.

Rola hortiterapii w poprawie zdrowia i jakosci zycia czlowieka

Hortiterapia oraz bukieciarstwo skierowane sg do roznorodnych grup pacjentdéw, dzieci,
0sOb starszych, pacjentow z zaburzeniami umystowymi i psychofizycznymi, dla oséb z
dysfunkcjami sensorycznymi. Zajecia wykorzystujace hortiterapi¢ lub bukieciarstwo moga by¢
prowadzone w szpitalach, domach opieki, osrodkach terapeutycznych, szkotach. Na podstawie
przeprowadzonej kwerendy internetowej oraz badaf literaturowych przedstawiono rolg
hortiterapii 1 bukieciarstwa w leczeniu 1 rehabilitacji pacjentow, w oparciu o prowadzone
badania naukowe prowadzone w rdéznych os$rodkach naukowych na calym S$wiecie.
Przedstawiono takze mozliwosci zastosowania elementow ogrodnictwa, w tym elementow
matej architektury oraz roslinnosci, w celu stworzenia ogrodéw dla roznych grup pacjentow, w
tym pacjentéw cierpigcych na zaburzenia sensoryczne oraz osob cierpigcych na zaburzenia
pamigci zwigzane nie tylko z wiekiem, ale tez wskutek choréb lub urazéw. (zalacznik nr 4,

pkt. 11.2.1, 11.2.2, 11.4.B.10, 11.4.B.13)

Opracowanie projektu koncepcyjnego wybranego siedliska wiejskiego
Celem prowadzonych dziatah bylo opracowanie projektu koncepcyjnego siedliska

wiejskiego w miejscowosci Bukowno. W przygotowanym projekcie uwzgledniono elementy
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charakterystyczne dla wsi regionu Ziemi Bialobrzeskiej, na Mazowszu. Przeprowadzono
inwentaryzacje szaty roslinnej, analiz¢ elementow $rodowiska i powigzan widokowych, a na
podstawie uzyskanych informacji wykonano projekt zagospodarowania dziatki. (zalacznik nr

4, pkt. 4.B.8)

Wybrane aspekty rozmnazania reliktowych gatunkéw wierzb Salix lapponum
i Salix myrtilloides

We wspdlpracy z pracownikami Wydzialu Biologii Srodowiskowej Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie, prowadzitam badania dotyczace wybranych zagadnien biologii
rozmnazania reliktowych gatunkow wierzb, wystepujacych na terenie Polesia Lubelskiego.
Celem prowadzonych badan byto okreslenie zywotnosci pytku dwoch gatunkow, wierzby
laponskiej (S. lapponum) i wierzby boréwkolistnej (S. myrtilloides) oraz okreslenie warunkow
niezbednych do ich kietkowania w tagiewke. W przypadku obydwu badanych gatunkéw, pytek
charakteryzowat si¢ dobrg zywotno$cia w warunkach in vitro, co wskazywato na zdolnos¢
rozmnazania pitciowego tych ro$lin. Dla najwiekszej populacji wierzby laponskiej we
wschodniej Polsce przeprowadzono tez analizy genetyczne, na podstawie ktorych nie
stwierdzono wystgpowania klonow, co wskazuje na ptciowe pochodzenie wystgpujacych tam
osobnikow. Pedy wierzby laponskiej pobrane z tej populacji postuzyly jako materiat wyjsciowy
do zatozenia kultur tkankowych, okreslajac eksperymentalnie warunki prowadzenia odkazania
eksplantatow oraz sktad pozywki hodowlanej do prowadzenia kultur. Badania prowadzone byly
w ramach projektu dofinansowanego ze srodkéw Funduszy Europejskich Infrastruktura
i Srodowisko 2014-2020: ,Ochrona czynna szczegblnie zagrozonych gatunkéw roslin
reliktowych z rodziny Salicaceae w siedliskach torfowiskowych”, w ktérym bytam
kierownikiem zadania ,,Uzyskiwanie roslin potomnych przeznaczonych do sadzenia i jako

matecznik”. (zalacznik nr 4, pkt. 11.4.A.5, 11.4.B.7, 11.4.B.11)

Siedliskowe uwarunkowania efektywnosci ochrony czynnej wybranych rzadkich
gatunkow roslin terenow mokradlowych

W ramach wspétpracy z pracownikami Wydziatu Biologii Srodowiskowej Uniwersytetu
Przyrodniczego Lublin oraz Wydziatu Budownictwa i Nauki o Srodowisku Politechniki
Biatostockiej, prowadzono interdyscyplinarne badania, ktorych celem byto opracowanie
metody selekcji stanowisk dla roslin uzyskanych metodami ex situ reintrodukowanych w
siedliska naturalne, na przykladzie trzech gatunkéw rzadkich roslin mokradtowych: wierzby

laponskiej (Salix lapponum), wierzby borowkolistnej (S. myrtilloides) oraz aldrowandy
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pecherzykowatej (Aldrovanda vesiculosa) uzyskanych w kulturach tkankowych. Podejmowane
dziatania dotyczyly oceny siedlisk pod wzgledem wystepujacej flory, analizy czynnikow
fizyczno-chemicznych, zarowno przed wprowadzaniem roslin, celem typowania stanowisk, jak
1 po procesie wsiedlania, celem ewaluacji prowadzonych czynnosci, okreslajac wzrost i rozwoj
reintrodukowanych osobnikéw. Stwierdzono, ze znajomos$¢ podstaw naukowych dotyczacych
zardbwno biologii i ekologii gatunku, ktére mozna pozna¢é w warunkach naturalnych i
prowadzac eksperymenty w warunkach laboratoryjnych, jak i danych dotyczacych warunkow
siedliskowych wystepujacych w typowanych stanowiskach sa tak samo wazne dla powodzenia
reintrodukcji. Bioragc pod uwage przezywalno$¢ introdukowanych roslin, mozna tez
potwierdzi¢ zasadno$¢ prowadzenia dziatan czynnej ochrony gatunkéw roslin zagrozonych
wyginigciem metodami propagacji in situ i reintrodukcji w stanowiska naturalne. Dziatania
prowadzone byly w ramach dwdch projektow wspoétfinansowanych ze $rodkéw Funduszy
Europejskich Infrastruktura i Srodowisko: ,,Ochrona czynna aldrowandy pecherzykowatej
(Aldrovanda vesiculosa) na terenie Lubelszczyzny”, w ktorym bytam kierownikiem projektu,
oraz ,,Ochrona czynna szczegblnie zagrozonych gatunkow ro$lin reliktowych z rodziny
Salicaceae w siedliskach torfowiskowych”, w ktorym bylam kierownikiem zadania
,»Uzyskiwanie roslin potomnych do sadzenia i jako matecznik”. (zalgcznik nr 4, pkt. 11.2.7,

11.4.A.14, 114.A.20, 11.4.B.14, 11,4.B.15)

5. INFORMACJA O WYKAZYWANIU SIE ISTOTNA AKTYWNOSCIA NAUKOWA
REALIZOWANA W WIECEJ NIZ JEDNEJ UCZELNI, INSTYTUCJI NAUKOWEJ LUB

INSTYTUCJI KULTURY

5.1. Katedra Biotechnologii Rolniczej, Wydzial Rolnictwa i Biotechnologii, Politechnika
Bydgoska

Prowadzone badania dotyczyty tozsamosci genetycznej osobnikdw wierzby laponskiej
(Salix lapponum) oraz wierzby boréwkolistnej (Salix myrtilloides) uzyskanych w kulturach
tkankowych, na podstawie przeprowadzonych analiz porownawczych poszczegdlnych klonow
regenerantoOw oraz ros$lin matecznych ze stanowisk naturalnych.
Publikacje:
1. Parzymies M., Pogorzelec M., Glebocka K., Sliwinska E. 2020. Genetic stability of the
endangered species Salix lapponum L. regenerated in vitro during the reintroduction process.
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Biology, 9(11), 378, DOI: 10.3390/biology9110378 (IF2020 = 5,079, MNiSW = 100),
(zalacznik nr 4. pkt. 1.2.1.)

2. Parzymies M., Pogorzelec M., Glebocka K., Sliwinska E. 2023. Micropropagation protocol
and genetic stability of the Salix myrtilloides plants cultivated in vitro. Biology, 12(2), 168,
DOI:10.3390/biology12020168 (1F2023=5,168, MNiSW=100). (zalacznik nr 4, pkt. 1.2.5.)

5.2. Zaklad Biologii Medycznej, Instytut Medycyny Wsi im. Witolda Chodzki

w Lublinie

Prowadzone badania dotyczyly wilasciwosci odzywczych i zdrowotnych boczniaka
ostrygowatego (Pleurotus ostreatus).
Publikacja:
1. Satata A., Lemieszek M., Parzymies M. 2018. The nutritional and health properties of
an oyster mushroom (Pleurotus ostreatus(Jacg. Fr) P. Kumm.). Acta Sci Pol., Hortorum Cultus,
17 (2), 185-197, DOI: 10.24326/asphc.2018.2.16 (IF2018=0,443, MNiSW=20,00). (zalacznik
nr 4, pkt. 11.4.A.8)

5.3. Katedra Inzynierii Rolno-Spozywczej i Ksztaltowania Srodowiska, Wydzial

Budownictwa i Nauki o Srodowisku, Politechnika Bialostocka

Wspotpraca prowadzona byta w ramach projektu wspdtinansowanego ze srodkow
Funduszy Europejskich Infrastruktura i Srodowisko: “Ochrona czynna szczegdlnie
zagrozonych gatunkow roslin reliktowych z rodziny Salicaceae w siedliskach
torfowiskowych”, w ktérym bytam kierownikiem zadania “Uzyskiwanie roslin potomnych do
sadzenia oraz jako matecznik”. W ramach wspotpracy w wybranych stanowiskach na terenie
Puszczy Knyszynskiej posadzono rosliny wierzby laponskiej (Salix lapponum) oraz wierzby
borowkolistnej (Salix myrtilloides), uzyskane w kulturach tkankowych w Uniwersytecie

Przyrodniczym w Lublinie. Obecnie prowadzony jest monitoring reintrodukowanych ro$lin.
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6. INFORMACJA O OSIAGNIECIACH DYDAKTYCZNYCH, ORGANIZACYJNYCH ORAZ

POPULARYZUJACYCH NAUKE LUB SZTUKE

6.1. Osiagniecia dydaktyczne

6.1.1. Realizowalam zaje¢cia dydaktyczne obligatoryjne 1 fakultatywne (wyktady, ¢wiczenia

audytoryjne, laboratoryjne i terenowe) na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych I, Il oraz

Il stopnia, na kierunkach studiéw: Ogrodnictwo, Sztuka Ogrodowa i Aranzacje Roslinne,

Architektura Krajobrazu, Zielarstwo i1 Fitoprodukty (Wydziat Ogrodnictwa 1 Architektury

Krajobrazu), Gastronomia i Sztuka Kulinarna (Wydziat Nauk o Zywnosci i Biotechnologii),

Biokosmetologia (Wydziat Biologii Srodowiskowej) (Tab. 1).

Tabela 1. Prowadzone zajecia.

Wydziat Nazwa kierunku | Nazwa przedmiotu Rodzaj zajec
studiow
Ogrodnictwa i | Ogrodnictwo Biotechnologia w rozmnazaniu roslin ¢wiczenia
Architektury Budowa i pielegnowanie obiektow matej ¢wiczenia
Krajobrazu architektury
Budowa i pielggnowanie terenow zieleni ¢wiczenia
Doradztwo ogrodnicze wyklady,
¢wiczenia
Ksztaltowanie terenéw zieleni wyktady
Kultury in vitro w uprawie roslin wyktady,
ogrodniczych ¢wiczenia
Kwietniki sezonowe ¢wiczenia
Metodologia do$wiadczalnictwa ¢wiczenia
ogrodniczego
Pielggnacja terenow zieleni ¢wiczenia
Planowanie produkcji ¢wiczenia
Podstawy dekoracji ro§linnych wyktady,
¢wiczenia
Produkcja kwiatow cigtych i roslin ¢wiczenia
doniczkowych
Produkcja roslin doniczkowych ¢wiczenia
Produkcja kwiatow cigtych ¢wiczenia
Produkcja roslin na kwiat cigty pod ostonami | Wyklady,
¢wiczenia
Projektowanie rabat i kwietnikow Cwiczenia
Projektowanie terenow zieleni wyktady
¢wiczenia
Projektowanie upraw ogrodniczych ¢wiczenia
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Rosliny ozdobne wyktady
¢wiczenia
Rosliny rabatowe i kwietnikowe wyktady,
¢wiczenia
Urzadzanie i pielggnowanie terenéw zieleni | ¢wiczenia
Zielarstwo ¢wiczenia
Sztuka Bukieciarstwo i dekoracje roslinne wyktady,
Ogrodowa i ¢wiczenia
Aranzacje Dekoracyjne techniki plastyczne ¢wiczenia
Roslinne Kompozycje roslinne do dekoracji wnetrz wyktady,
¢wiczenia
Kwiatowe aranzacje okoliczno$ciowe wyktady,
¢wiczenia
Utrwalanie i preparowanie roslin ozdobnych | wyktady,
¢wiczenia
Architektura Budowa i pielggnowanie obiektow ¢wiczenia
Krajobrazu architektury krajobrazu
Budowa obiektow architektury krajobrazu ¢wiczenia
Dobor i aranzacja ozdobnych roslin wyktady,
sezonowych ¢wiczenia
Historia sztuki ogrodowej ¢wiczenia
Kosztorysowanie ¢wiczenia
Projektowanie i ksztattowanie ogrodow wyktady,
terapeutycznych ¢wiczenia
Projektowanie matej architektury w ¢wiczenia
przestrzeniach publicznych
Studio projektowe ¢wiczenia
Szata roslinna - dendrologia ¢wiczenia
Szata roslinna — rosliny zielne ozdobne wyktady,
¢wiczenia
Kompozycje roslinne w terapii zajeciowe;j wyktady,
¢wiczenia
Hortiterapia Ogrody specjalne wyklady
Ogrody terapeutyczne wyktady
Zielarstwo i Zielarstwo ogdlne ¢wiczenia
Fitoprodukty
Wydziat Nauk | Gastronomia i Estetyka i sztuka dekorowania w gastronomii | wyktady,
o Zywnosci i sztuka kulinarna ¢wiczenia
Biotechnologii
Wydziat Biokosmetologia | Biotechnologiczne metody pozyskiwania wyklady,
Biologii ro$linnych sktadnikow produktow ¢wiczenia
Srodowiskowej kosmetycznych
Seminarium dyplomowe w jez. angielskim wyktady

6.1.2. Opracowalam lub aktualizowatam i1 wdrozytam autorskie moduly ksztalcenia na

kierunkach studiéw I i1 II stopnia: Ogrodnictwo, Sztuka Ogrodowa i1 Aranzacje Roslinne,

Architektura Krajobrazu, Zielarstwo i Fitoprodukty, Gastronomia i Sztuka Kulinarna,

Biokosmetologia. (Tab. 2)
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Tabela 2. Opracowane i aktualizowane moduty ksztatcenia

L.p. Nazwa kierunku Nazwa przedmiotu Zakres
studiow dziatania
1. Ogrodnictwo Aranzacje roslinne Aktualizacja
2. Aranzacje ro§linne w szkle Opracowanie
3. Aranzacje zieleni we wnetrzach Opracowanie
4, Bukieciarstwo i dekoracje roslinne Aktualizacja
5. Kosztorysowanie prac ogrodniczych Opracowanie
6. Kultury in vitro w uprawie roslin ogrodniczych Aktualizacja
7. Podstawy dekoracji ro§linnych Aktualizacja
8. Podstawy florystyki Opracowanie
9. Protected Ornamental Plant Species Opracowanie
10. | Sztuka Ogrodowa | Aranzacje ro$linne we wngtrzach Opracowanie
11. | i Aranzacje Roélinne | Aranzacje z ro$lin doniczkowych Aktualizacja
12. Bukieciarstwo Aktualizacja
13. Assortment and arrangement of seasonal plants Opracowanie
14, Bukieciarstwo i dekoracje roslinne Opracowanie
15. Dekoracyjne techniki plastyczne Opracowanie
16. Dobér i aranzacja ozdobnych roslin sezonowych Opracowanie
17. Florystyka okoliczno$ciowa Opracowanie
18. Herbaceous ornamental plants Opracowanie
19. Kompozycje roslinne do dekoracji wnetrz Opracowanie
20. Utrwalanie i preparowanie ro$lin ozdobnych Opracowanie
21. | Architektura Dobdr i aranzacja ozdobnych roslin sezonowych (ogrody, | Opracowanie
Krajobrazu balkony, tarasy)
22. Dobdr i aranzacja ozdobnych ro$lin sezonowych w terenach | Opracowanie
zieleni
23. Zasady dekoracji i kompozycji z roslin doniczkowych Aktualizacja
24. | Zielarstwo Biotechnologiczne ~ metody  pozyskiwania  zrodet | Opracowanie
i Fitoprodukty metabolitow wtdrnych
25. Kultury in vitro w produkcji zielarskiej Opracowanie
26. Micropropagation of rare medicinal plants Opracowanie
217. Modern techniques of rare and protected medicinal plants | Opracowanie
cultivation
28. Techniki in vitro w zielarstwie Opracowanie
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29. | Enologia Kultury in vitro w sadownictwie Opracowanie
i Cydrownictwo
30. | Biokosmetologia Biotechnologiczne metody pozyskiwania sktadnikéw | Opracowanie
roslinnych produktow kosmetycznych
31. Roslinne kultury in vitro w kosmetologii Opracowanie
32. | Gastronomia i Sztuka | Dekoracje okoliczno$ciowe w gastronomii Opracowanie
33. | Kulinarna Estetyka i sztuka dekorowania w gastronomii Opracowanie

6.1.3. Opieka naukowa nad studentami

6.1.3.1. Kierowanie pracami dyplomowymi inzynierskimi oraz magisterskimi na kierunkach

Ogrodnictwo oraz Zielarstwo i Fitoprodukty (Tab. 3 i 4):

- liczba zakonczonych prac dyplomowych magisterskich: 20

- liczba zakonczonych prac dyplomowych inzynierskich: 20

- wykonanie recenzji prac dyplomowych (magisterskich 1 inzynierskich): 5

- konsultacja projektow inzynierskich: 6

Tabela 3: Kierowanie pracami magisterskimi.

Lp. Kierunek Temat pracy Data obrony
Regeneracja rodzimych gatunkow rosiczek w kulturach in vitro
doradztwo . A .
. w zaleznosci od stezenia pozywki i rodzaju eksplantatu oraz
1. | ogrodnicze . . , o, . 01/07/2021
stac. 11S akilmatyzacja uzyskanych regeneratow w zaleznosci od rodzaju
' podtoza
5 Ogrodnlctwo Wplyw we{*gla.aktywnego na wzrost i rozwoj dipladenii w 10/07/2020
niestac. 1S kulturach in vitro
3 ogrodnictwo Opracowanie fn’etody inicjacji i stabilizacji kultur in vitro 06/07/2020
stac. 1S wybranych roslin z rodziny Ericaceae
zielarstwo i .
S Wpltyw wegla aktywnego na przyrost biomasy Drosera
4. | terapie roslinne | v \nifolia L. i Drosera anglica Huds. uprawianych in vitro 06/07/2020
niestac. 1S
ogrodnictwo Wplyw nanosrebra na kondycjonowanie i przedtuzanie trwalos$ci
5. Lo ] 01/07/2020
stac. 1S lisci i kwiatostanow hosty (Hosta sp.)
zielarstwo i Wplyw wegla aktywnego i elicytacji na wzrost pedow i
6. | terapie roslinne | zawartosci wybranych substancji w liciach Plectranthus 26/06/2019
stac. 1S amboinicus ( Lour.) Spreng. in vitro
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zielarstwo i Wplyw regulatoré6w wzrostu i elicytacji na wzrost pedow i
7. | terapie roslinne | zawartos¢ wybranych substancji w lisciach bylicy piotun 26/06/2019
stac. 11S (Artemisia absinthium L.) uprawianej in vitro
ogrodnictwo Wplyw sktadu pozywki na wzrost i rozwoj pedow borowki
8. amerykanskiej (Vaccinium corymbosum L.) w kulturach 03/07/2018
stac. 11S
tkankowych
oarodnictwo Wzrost i rozkrzewianie pedow wierzby laponskiej (Salix
9. | % lapponum L.) w kulturach tkankowych w zalezno$ci od 30/06/2018
stac. 1S e o . .
zawartosci cytokinin i auksyn w pozywce oraz od pH podloza
. . Inicjacja kultur tkankowych bylicy piotun (Artemisia absinthium
zielarstwo i . P .
N L.) z nasion w zaleznosci od sposobu traktowania
10. | terapie roslinne ) ewick lesnodei . 26/06/2018
stac. 11S przedsiewnego oraz wzrost siewiek w zaleznosci od stezenia BA
' W pozywce
zielarstwo i _ . . . . . .
11. | terapie roslinne Czynmk_l Wp%yv_va_J ace na kleikqwanle nasion rukw_l wqdnej 26/06/2018
stac. 11S (Nasturtium officinale W. T. Aiton) w warunkach in vitro
oarodnictwo Rozwdj 1 rozmnazanie wybranych roslin akwariowych w
12. 5'3:1 c 1S kulturach in vitro w zaleznosci od zawarto$ci makro- i 29/06/2017
' mikroelementéw w pozywce
oarodnictwo Ukorzenianie pgdow in vitro i adaptacja w podtozu
13. st%c 1S mikrosadzonek albicji jedwabistej (Albitzia julibrissin) Durazz. 29/06/2017
' w zaleznosci od obecnosci wegla aktywnego w pozywce
oarodnictwo "Ukorzenianie bezposrednie w podlozu mikrosadzonek
14, |99 hakonechloi wysmuktej ( Hakonechloa macra Mac. ) 29/06/2017
stac. 1S
uzyskanych w kulturach tkankowych
15, ogrodnictwo Wplyw sktadu pozywki na r_ozk_rzevxmme hakonechloi smuktej 29/06/2017
stac. 1S Hakonechloa macra Makino in vitro.
16 ogrodnictwo " Wptyw wybranych czynnikow na wzrost i rozwoj hakonechloi 08/07/2016
" | stac. 1S smuktej ( Hakonechloa macra Makino) in vitro."
ogrodnictwo " Wptyw wybranych czynnikéw na ukorzenianie albicji
17 stac. 11 jedwabistej ( Albitzia julibrissin Durazz. ) in vitro" 23/06/2016
oarodnictwo The effect of the chosen factors on the initiation, stabilization
18. %9 and propagation of the selected varieties of highbush blueberry 01/06/2016
stac. 1S g -
(Vaccinium corymbosum L. ) in vitro
190. ogrodnictwo Kietkowanie nasion _stre_hqzl krolewskiej (Strelitzia reginae 10/07/2015
stac. 1S Banks) w warunkach in vitro
20, ogrodnictwo W?zrost i rozkrzewianie trawy ozdobnej Hakonechloa macra 23/06/2015

stac. IS

(M.) Mak. pod wptywem wybranych czynnikow in vitro"
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Tabela 4. Kierowanie pracami inzynierskimi.

Lp. Kierunek Temat pracy Data obrony
ogrodnictwo Wplyw wegla aktywnego na wzrost i rozw6j Primuliny

L stac. IS ‘Moonlight' w kulturach tkankowych 03/03/2021
ogrodnictwo Wplyw cytokinin i auksyn na wzrost i rozwdj Primulina

2 stac. IS ‘Moonlight' w kulturach tkankowych 11/02/2020
oarodnictwo Opracowanie metody odkazania ekspantatow Pieris Japonica

3. st%c IS (Thunb.) D. Don ex G. Don w celu zastosowania do kultur in 11/02/2019

' vitro

oarodnictwo Wptyw zawarto$ci makro- i mikroelementow w pozywce na

4. %9 wzrost i rozkrzewianie gatunkéw z rodzaju Drosera w kulturach 11/02/2019
stac. 1S

tkankowych

5. (S)t%rcociglctwo Wykorzystanie roélin sztucznych we florystyce $lubnej 11/02/2019

zielarstwo i L o o i
R Inicjacja i stabilizacja kultur tkankowych rézenca gorskiego

6. | terapie roslinne Rhodiola rosea L. 08/02/2018
stac. IS
zielarstwo i Sktad wybranych makroelementow w zielu bylicy pospolitej

7. | terapie roslinne | (Artemisia vulgaris L.), Artemisia herba, uzyskanym w 08/02/2018
stac. 1S kulturach tkankowych i ze stanowiska naturalnego
zielarstwo i Zawarto$¢ $wiezej i powietrznie suchej masy w liSciach gatunku

8. | terapie roslinne | Plectranthus amboinicus (Lour.) Spreng. uprawianego w 08/02/2018
stac. IS kulturach tkankowych i w podtozu
zielarstwo i Zawartos$¢ suchej masy, witaminy C i biatka w zielu bylicy

9. | terapie roslinne | pospolitej (Artemisia vulgaris L.), Artemisia herba, uzyskanym 08/02/2018
stac. 1S w Kkulturach tkankowych i ze stanowiska naturalnego

10. ogrodnictwo Prf)J'ekF koncepcyjny dzialki rekreacyjnej z wykorzystaniem 07/02/2018
stac. IS ro$lin iglastych

11. :t%?(:glcrwo Projekt koncepcyjny ogrodu pokazowego w stylu japonskim 07/02/2018

12 ogrodnictwo Wzrost i rozwdj pedow wierzby laponskiej (Salix lapponum L.) 07/02/2018

" | stac. IS w kulturach tkankowych w zaleznosci od sktadu pozywki
13. ;)t%rcodlglctwo Projekt koncepcyjny podwodnego ogrodu do dekoracji wnetrz 17/02/2017
14, ;’t%rcoc:rs"awo Inicjacja i stabilizacja kultur tkankowych begonii Solenia 07/02/2017
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15 ogrodnictwo Wplyw pH pozywki na wzrost i rozwoj rosiczki posredniej ( 07/02/2017
" | stac. IS Drosera intermedia Hayne) w koélturach tkankowych
16. ogrodnictwo Projekt wielofunkcyjnego elementu wyposazenia ekologicznego 07/02/2017
stac. IS placu zabaw
ogrodnictwo Wzrost i rozkrzewianie wierzby laponskiej (Salix lapponum L.)
17. St%C IS w kulturach tkankowych w zaleznosci od rozwoju eksplantantu i 07/02/2017
' zawarto$ci cytokinin w pozywce
18. St%rCOdIgICtWO Ogrody na dachach budynkéw w przestrzeni miejskiej 09/02/2016
19 ogrodnictwo Analiza istniejgcego stanu wiedzy na temat mikrorozmnazania 09/02/2016
" | stac. IS traw ozdobnych na przyktadzie Hakonechloa macra (M.) Mak.
20, | 09rodnictWO 1 5, wka, zuraweczka i tiarella” 29/09/2014
niestac. IS

6.1.3.2. W roku 2016 zainicjowatam dziatalnos¢ Studenckiego Kota Naukowego Roslinnych
Kultur Tkankowych. Pod moga opieka studenci nalezacy do SKN prowadzili badania
naukowe

z zakresu mikrorozmnazania ros$lin ozdobnych i zielarskich, ktérych wyniki prezentowali na
konferencji oraz wielokrotnie uczestniczyli w Lubelskim Festiwalu Nauki i Dniach Otwartych
UP Lublin.

6.1.3.3. Zgodnie z uchwata Rady Wydziatu Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu zostatam
promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim MSc Bairam Solomon Ismael. Obrona
rozprawy doktorskiej pt ,,Badania nad mikrorozmnazaniem Carex muskingumensis Schwein.
oraz reakcji na stres suszy 1 zasolenia w kulturach tkankowych” odbyta si¢ 23 wrzesnia 2020 r.

Zgodnie z uchwalg Rady Wydzialu Ogrodnictwa 1 Architektury Krajobrazu zostatam
powotana do funkcji promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim mgr inz. Moniki
Poniewozik. Obrona rozprawy doktorskiej ,,Rozmnazanie Paphiopedilum insigne (Wall. ex
Lind.) Pfitzer w kulturach in vitro” odbyta si¢ 14 lutego 2022 r.

W marcu 2023 r., zgodnie z uchwata Rady Dyscypliny Nauki Biologiczne, zostatam
promotorem pomocniczym stuchacza Szkoty Doktorskiej UP w Lublinie, mgra inz. Michata

Arciszewskiego.
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6.1.3.4. W ramach programu ,,Erasmus+" prowadzilam zaj¢cia w jezyku angielskim (wyktady

1 ¢wiczenia) z przedmiotow: Ornamental Plants 1, Herbaceous Ornamental Plants.

6.1.3.5. W ramach projektu ,,Mistrzowie Dydaktyki” - University Teaching and Tutoring”,
nadzorowanym przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, prowadzonym przez
uczelnie zagraniczne, prowadzitam zajg¢cia metoda tutoringu ,,Metodologia prowadzenia badan
z zakresu uprawy roslin ogrodniczych” (100 godz.), dla 3 studentéw Uniwersytetu

Przyrodniczego w Lublinie.

6.1.3.6. Od roku 2020 jestem opiekunem rocznika 2020/2021 na kierunku ,,Sztuka Ogrodowa

1 Aranzacje RoS$linne”, na Wydziale Ogrodnictwa 1 Architektury Krajobrazu.

6.1.3.7. W terminie 01.07.2013 - 30.09.2013 bylam opiekunem praktyk studenta

zagranicznego, z Cukurova University w Turcji.

6.1.3.8. W terminie 01.07.2021-28.07.2021 bytam opiekunem praktyk studentoéw UP Lublin,
kierunku Biotechnologia na studia stacjonarnych | stopnia.

6.1.3.9. W latach 2019-2022 sprawowatam opieke¢ nad wolontariuszami zatrudnionymi
w ramach projektu ,,Ochrona czynna aldrowandy pecherzykowatej (Aldrovanda vesiculosa) na

terenie Lubelszczyzny”.

6.2. Osiagniecia organizacyjne

6.2.1. Bytam cztonkiem zespotu opracowujacego program studiéw kierunku Sztuka Ogrodowa

1 Aranzacje Roslinne (I stopien) na Wydziale Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu.

6.2.2. Bylam cztonkiem zespotu opracowujacego program studiow podyplomowych dla

kierunku ,,Florystyka” na Wydziale Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu UP w Lublinie.

6.2.3. W latach 2016 — 2020 bytam cztonkiem Rady Programowej na kierunku Ogrodnictwo,
na Wydziale Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu. Od roku 2023 jestem czlonkiem Rady
Programowej na kierunku Sztuka Ogrodowa i Aranzacje Ro$linne oraz Zielona

urbanistyka/Green Urban Planning.
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6.2.4. W latach 2017-2020 bytam cztonkiem Komisji Oceniajacej na Wydziale Ogrodnictwa
i Architektury Krajobrazu UP w Lublinie.

6.2.5. W 2021 roku zostatam powotana na cztonka Zespotu ds. Wizerunku i Promocji Wydziatu

Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie.

6.2.6. W roku 2017 bytam przedstawicielem Wydzialu Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu
do Rady Studenckich K6t Naukowych UP w Lublinie.

6.2.7. W roku 2022 bratam udzial w projekcie ,,Przyrodniczy MIT program dostosowania
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie do wyzwan Nauki 2.0” (POWR.03.05.00-00-

7209/18) jako obstuga inwentaryzacji aparatury naukowo-badawczej.

6.2.8. Od poczatku mojej pracy staram si¢ podnosi¢ swoje kompetencje jako nauczyciela

akademickiego. Uczestniczylam w 6 szkoleniach i warsztatach w tym obszarze (Tab. 5).

Tabela 5. Szkolenia dydaktyczne.

Lp. | Nazwa Data
1. Ogolnopolska Konferencja ,,Wyzwania wspotczesnej edukacji — e-nauczanie” 17.09.2005
2. Teoretyczne i praktyczne szkolenie z zakresu Podstawowego Kursu Pierwszej Pomocy | 12.02.2019

Dorostych i Dzieci, Ratownictwo Medyczne Swidnik.

3. .Kreatywne metody w edukacji na poziomie wyzszym”, KIP Training & Consulting | 21-24.10.2019
Agnieszka Grzelak-Chodak (zaswiadczenie 39/10/2019), realizowany w ramach
projektu ,,Zintegrowany Program Rozwoju Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie”,

nr POWR.03.05.00-00-2232/17.

4. ,-R0znice kulturowe w kontaktach migdzynarodowych”, szkolenie w ramach projektu pt. | 05.05.2021
,.Instytucjonalne wsparcie UPL w obszarze umi¢dzynarodowienia poprzez niwelowanie
barier komunikacyjnych w wielokulturowym $rodowisku akademickim ,,Let ME know

YOU — Welcome to ULSL”.

5. ,Komunikacja  migdzykulturowa 1 organizacja pracy w  $rodowiskach | 20.05.2021
wielokulturowych”, szkolenie w ramach projektu pt. ,,Instytucjonalne wsparcie UPL w
obszarze umigdzynarodowienia poprzez niwelowanie barier komunikacyjnych w
wielokulturowym $rodowisku akademickim ,,Let ME know YOU — Welcome to ULSL”.
12.01.2023 ,,Biotechnologia roslin — metodyka, kierunki badan i aplikacje”, Fundacja na

rzecz promocji nauki i rozwoju TYGIEL.
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nadzorowanym przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, prowadzonym
przez uczelnie zagraniczne, wizyta studyjna w University of Groningen, Niderlandy
(150 godz.).

6. Udzial w projekcie ,Mistrzowie Dydaktyki- University Teaching and Tutoring”, | 2021-2022

6.3. Popularyzowanie nauki i sztuki

6.3.1.

Jestem autorem popularno-naukowej publikacji ksigzkowej ,,Ogrod dla

zapracowanych” (2006, 115 stron, wydawnictwo Dziatkowiec, ISBN: 83-89615-12-6).

6.3.2. Jestem autorem 50 artykulow oraz 3 cykli artykutéw (12) popularno-naukowych

w czasopismach popularno-naukowych (zalacznik nr 4, pkt. 111.D.2.12-2.55).

6.3.3. Wyglaszanie wykladow, prelekcji, doniesien i komunikatow na konferencjach i

seminariach szkoleniowych

6.3.1.1.

6.3.1.2.

6.3.1.3.

Wyktad dla nauczycieli ogrodnictwa pt. ,,Warto§¢ estetyczna i uzytkowa ro$lin
ozdobnych” w ramach seminarium ,,Produkcja 1 zastosowanie roslin przyprawowych
i leczniczych”, Krajowe Centrum Edukacji Rolniczej w Brwinowie, 17-19.09.2014
Lublin.

,Ochrona czynna aldrowandy pecherzykowatej (Aldrovanda vesiculosa) na terenie
Lubelszczyzny”, Seminarium szkoleniowe dla beneficjentow POIiS: Zamykanie
projektow, obowigzki beneficjenta w okresie trwatosci oraz dobre praktyki w realizacji
projektow  przyrodniczych, 9-10.05.2023, Centrum Koordynacji Projektow
Srodowiskowych, Urszulin.

Wyktad ,,Ochrona czynna aldrowandy pecherzykowatej (Aldrovanda vesiculosa) na
terenie Lubelszczyzny” w ramach posiedzenia Rady Naukowej Poleskiego Parku
Narodowego (26.05.2023).

6.3.2. Uczestnictwo w Lubelskim Festiwalu Nauki (LFN)

Wielokrotnie bytam kierownikiem oraz wykonawca projektow, w tym warsztatow

z tematyki mikorozmnazania roslin oraz florystyki (zalacznik nr 4, pkt. 111.B.2.6.1-2.6.6).

W roku 2015 otrzymatam medal za najbardziej innowacyjny projekt UP w Lublinie

przygotowany w ramach XII LFN.
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W roku 2020, w ramach Lubelskich Wirtualnych Dni Nauki wzigtam udzial w
przygotowaniu nagrania cyfrowego ,,Rozmnazanie roslin in vitro — konieczno$¢, norma czy

fanaberia?” realizowanego przez Inkubator Medialno-Artystyczny UMCS.

6.3.3. Dni Otwarte Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie
W ramach dni otwartych UP Lublin prowadzitam lub wspoiprowadzitam liczne warsztaty

prezentujgce zaplecze naukowo-dydaktyczne Uczelni (zalacznik nr 4, pkt 111.B.2.7.1-2.7.7).

6.3.4. Wyktady 1 warsztaty dla Uniwersytetu Trzeciego Wieku

W latach 2014-2023 wygtlaszalam wyktady dla studentow Lubelskiego Uniwersytetu
Trzeciego wieku z zakresu roslin ozdobnych i1 florystyki. Wielokrotnie tez prowadzitam
florystyczne warsztaty praktyczne.

16 grudnia 2022 roku przeprowadzitam warsztaty ,,Hortiterapia jako forma wspotpracy
terapeutycznej dla oséb starszych” w ramach Miedzynarodowej Konferencji Naukowe;j

,»Gerontologia - wspotczesne wyzwania”. (zalacznik nr 4, pkt I11.B.2.8.1-2.8.4)

6.3.5. Prowadzitam warsztaty dla uczniow szkot podstawowych
i ponadpodstawowych z florystyki. W ramach ,,Wielkiej lekcji otwartej — Roslina jakiej nie
znacie” przygotowalam i1 prowadzitam konkurs z wiedzy ogrodniczej dla ucznidow szkot

ponadpodstawowych na platformie Kahoot.

6.3.6. 2 czerwca 2016 r. prezentowatam wyktad dotyczacy produkcji roslin ozdobnych

w Polsce dla przedstawicieli Punjab Agriculture Association.

6.3.7. Bratam udziat w audycjach radiowych i telewizyjnych oraz w prasie. (zalacznik nr 4,
pkt 111.B.2.9.1-2.9.5)
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7. INNE INFORMACJE DOTYCZACE KARIERY ZAWODOWEJ

7.1. W latach 2007 — 2012 pracowatam jako kierownik produkcji w produkcyjnym

laboratorium kultur tkankowych ,Inflora-Krakéw” sp. z o.0. w Wegrzcach pod
Krakowem, gdzie prowadzitam badania zwigzane z optymalizacja mikrorozmnazania
wybranych  gatunkéw  bylin  ozdobnych oraz  opracowaniem technologii
mikrorozmnazania dla nowych gatunkow wprowadzanych do produkcji. Wyniki tych
badan sg wtasno$cig firmy i nie moga zosta¢ opublikowane. Oprocz pracy badawczej do
moich obowigzkéw nalezaty tez prace zwigzane z ogoélnie pojeta produkcja, w tym
logistyka, zamowienia, kontakt z kontrahentami, zatrudnianie i opieka nad pracownikami
zwigzanymi z produkcja, ocena jakosci wyprodukowanych roslin oraz czynnosci
zwigzane z eksportem roslin za granicg. Czas spedzony w firmie ,,Inflora-Krakow” sp. z
0.0. traktuje jako staz naukowo-zawodowy, gdyz w trakcie pracy w laboratorium
produkcyjnym zdobytam nie tylko wiedze i doswiadczenie dotyczace mikrorozmnazania
roslin, ale tez kompetencje zwigzane z szeroko pojeta produkcja i obrotem roslinami

0zdobnymi oraz miatlam mozliwos$¢ rozwija¢ kompetencje spoleczne.

7.2. Od poczatku mojej pracy staram si¢ podwyzszaC swoje kompetencje naukowe
w omoéwionych wczesniej obszarach. Uczestniczytam w 10 szkoleniach i warsztatach
(Tab. 6).

Tabela 6. Szkolenia naukowe

Lp. | Nazwa Data

1. The intensive course programme on ‘Multifunctionality In Agriculture’, Cordoba, | 28.03-
Hiszpania, Ghent University, Faculty of Bioscience Engineering. 7.04.2005

2. »Metody statystyczne i wykorzystywanie programoéw komputerowych”, Centrum | czerwiec 2006
Ksztalcenia Ustawicznego Akademii Rolniczej w Lublinie

3. ,,Techniki mapowania i okreslania sktadu chemicznego mikroobszaréw”, Pracownia | 20.10.2012
Materiatdw Kompozytowych i Biomimetycznych KUL Lublin

4, ,Terapia ogrodnicza w praktyce — dziatalno§¢ gospodarstw terapeutycznych i | 28.09.2012
podnoszenie kwalifikacji ich pracownikow” (DIANA), SGGW, Warszawa

5. ~Nowe S$rodki do ulepszania gleby oraz redukcji zanieczyszczen 1 rewitalizacji | 7.11.2013
ekosystemu glebowego”, Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach i Instytut Technologii
Eksploatacji PIB w Radomiu
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6. »Przygotowywanie preparatow mikroskopowych 1 obstuga analizatora obrazu”, | VI-VII.2015

Centralne Laboratorium Agroekologiczne, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie.

7. LInnowacyjne rozwiazania w mikroskopii Leica”, KawaSka sp. z 0.0. 06-08.12.2016

8. ,Hortiterapia — terapia ogrodem w pracy z grupa”, Centrum Szkolen i Animacji, Marta | 21.10.2017
Skrzynska, Chetm. (Nr 02TA/10/2017/599).

9. Florystyka, Szkota Policealna Pracownikéw Stuzb Spolecznych, Lublin. Dyplom | 1.10.2017 -
potwierdzajacy kwalifikacje w zawodzie RL.26 Wykonywanie kompozycji | 22.06.2018
florystycznych, w zawodzie 343203 Florysta wydany przez Okregowa Komisje

Egzaminacyjng w Krakowie.

10. | ,,How to prepare and publish papers in high impact journals”, AArhus University, | 05.03.2021
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

11. | ,Biotechnologia roslin — metodyka, kierunki badan i aplikacje”, Fundacja na rzecz | 12.01.2023

promocji nauki i rozwoju TYGIEL, Lublin.

7.3. Wykonatam recenzje publikacji naukowych — w 18 publikacjach z IF oraz 1 z listy B
MNIiSW. (zalacznik nr 4, pkt 11.13.1-13.19)

7.4. Otrzymane nagrody i wyr6znienia:

7.4.1. Dyplom i medal za najbardziej innowacyjny projekt UP w Lublinie przygotowany
w ramach XII LFN — 2015,

7.4.2. Brazowy medal za dlugoletnia stuzbe — 2018 r.

7.4.3. Nagroda indywidualna 111 stopnia JM Rektora UP Lublin — 2020 r. za osiagnigcia
naukowe w roku 2019.

7.4.4. Nagroda indywidualna Il stopnia JM Rektora UP Lublin —2021 r. za osiggnigcia naukowe
w roku 2020.

7.4.5. Nagroda jubileuszowa — 2023 r.

7.3. Uczestniczytam jako autor lub wspotautor w 38 wystgpieniach na krajowych

1 zagranicznych konferencjach naukowych, na ktorych prezentowalam wyniki badan

w formie referatow lub posteréw. (zalacznik nr 4, pkt I1.7.1-7.38)
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Prowadzone przeze mnie badania oraz badania podejmowane we wspoOtpracy
ze specjalistami roznych dziedzin w zakresie nauk ogrodniczych i przyrodniczych, ze wzgledu
na swoja wielokierunkowo$¢ daly mi mozliwo$¢ szerszego spojrzenia na mozliwos¢
zastosowania mikrorozmnazania ro$lin.

Lacznie z cyklem publikacji stanowigcych proponowane osiggni¢cie habilitacyjne jestem
autorem lub wspotautorem 41 oryginalnych publikacji naukowych, w tym 26 w czasopismach
znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports (1 z nich to praca samodzielna, w 9 jestem
pierwszym autorem, w 11 autorem korespondencyjnym). Jestem tez wspotautorem 7
rozdziatbw w monografiach naukowych, 38 komunikatow konferencyjnych oraz 88 publikacji
popularno-naukowych.

Na podstawie danych z JCR wspotczynnik wptywu IF wszystkich prac wynosi 41,475
Sumaryczna liczba cytowani wg Web of Science wynosi 102, Indeks Hirscha wg Web of
Science wynosi 6. Sposrod wszystkich oryginalnych publikacji 31 opublikowano w jezyku
angielskim, a pozostale w jezyku polskim. Sumaryczne zestawienie liczbowe dorobku
naukowo-badawczego oraz wskaznikow dokonan naukowych zamieszczono w tabeli 7.

Uwazam, ze moja wiedza =z zakresu ogrodnictwa oraz doswiadczenie
w prowadzeniu badan naukowych udokumentowane przedstawionym dorobkiem wraz
z przedstawionym powyzej osiggnigciem naukowym upowazniaja mnie do ubiegania si¢

o stopien doktora habilitowanego nauk ogrodniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.
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Tabela 7. Zestawienie osiaggni¢c i realizowanych badan w pracy naukowo-badawczej

Wyszczegodlnienie Liczba dokonanh Sumaryczna liczba Sumaryczny IF wg roku
punktéw MNiSW* opublikowania*
Przed Po Przed Po Przed Po
doktoratem | doktoracie | doktoratem | doktoracie | doktoratem | doktoracie
Publikacje
Publikacje
oryginalne z bazy - 26 - 1780 - 41,745
JCR
Publikacje z listy
MNiSW 7 9 29 223 - -
nieposiadajace IF
Rozdziaty w
monografii - 9 - 50 - -
wieloautorskiej
Lacznie 7 44 29 2053 0 41,745
51 2082 41,745

Przed doktoratem

Po doktoracie

Udziat w konferencjach krajowych /
migdzynarodowych (W tym zagranicznych)

3/0

14 /14 (6)

Udziat w projektach naukowych (w tym
kierowanie projektami)

2 (1)

Dane bibliometryczne

Liczba cytowan (bez autocytowan) wg bazy Web
of Science* / Scopus*

102 (75) / 98 (70)

Indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science*/

Scopus*

6/6

*dane na dzien 01.09.2023 r.
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