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1. Zarys problematyki badawczej

Pszczota miodna jest uzytkowym gatunkiem owada i formalnie zwierzeciem gospodarskim,
jednak nadal pozostala naturalnym skladnikiem $rodowiska 1 istotnym elementem fauny
zapylajacej, ktory ma duze znaczenie dla plonowania upraw roslin entomofilnych.
Utrzymanie stabilnej populacji pszczoty miodne jest ekonomicznie uzasadnione i szczeg6lnie
wazne dla zabezpieczenia ustugi zapylania dla produkcji roslinnej.Pszczoly, ze wzgledu na
charakter zwigzkow troficznych, sa silnie powigzana ze S$rodowiskiem naturalnym.
Niekorzystne zmiany warunkéw Srodowiskowych, w tym utrata siedlisk 1 utrata
bioréznorodnosci, zmiany fenologiczne, przeksztalcanie agrocenoz, chemizacja rolnictwa
powoduja niedozywienie pszczot, obnizajg ich odpornosci, zwickszaja podatnos¢ na infekcje
patogenami 1 pasozytami. Stres Srodowiskowy jest przyczyng obnizenia zdolno$ci
adaptacyjnych pszczot, a synergiczne dziatanie niekorzystnych czynnikéw w konsekwencji
prowadzi do zwigkszenia $miertelnosci robotnic i ginigcia rodzin pszczelich. Mozliwosci
ochrony zdrowia pszcz6l sa ograniczone, poniewaz formalnie nie ma preparatow
weterynaryjnych w naszym kraju dopuszczonych do stosowania w leczeniu pszczol poza
preparatami do zwalczania roztocza Varroa destructor, a zwalczanie chordb opiera si¢ na
profilaktyce nieswoistej i utrzymywaniu zdrowych i silnych rodzin. W tym kontekscie
stosowanie srodkéw pochodzenia roslinnego o charakterze stymulatorow, ktore pozwalaja na
utrzymanie homeostazy w uktadzie odporno$ciowym, jest uzasadniong strategia zapobiegania
chorobom 1 stratom rodzin pszczelich.



Praca doktorska realizuje badania eksperymentalne i ocenia wpltyw ekstraktu z konopi
siewnej Cannabis sativa, ktorego gltownym skladnikiem jest kannabidiol (CBD), na
odpowiedzi obronne robotnic pszczoty miodnej w réznym wieku. Ekstrakt z konopi
rozpuszczony w glicerynie podawany byta droga pokarmowg jako dodatek do syropu lub
w formie nasgczonych paskow materialowych. Ocena skuteczno$ci metody aplikacji
preparatu byla jednym z celéw pracy. Analizy hemolimfy potwierdzity pozytywny wpltyw
ekstraktu z konopi na aktywnosci uktadu proteolitycznego 1 enzyméw antyoksydacyjnych,
a takze na st¢zenie marker6w enzymatycznych i nieenzymatycznych zwiazanych z procesami
odporonosciowymi.

2. Opis 1 ocena rozprawy doktorskie

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska Pani mgr inz. Patrycji Skowronek zatytutowana
“Wplyw ekstraktu z konopi oraz olejku CBD na parametry fizjologiczno-biochemiczne
zwigzane z odpornoscig u robotnic pszczot miodnych (Apis mellifera)” stanowi zbidr
opublikowanych i powigzanych tematycznie artykutow naukowych wymienionych ponize;j,
ktory opatrzono obszernym autoreferatem.

1. Skowronek, P., Wojcik, L., Strachecka, A. (2021). Cannabis extract has
a positive-immunostimulating effect through proteolytic system and metabolic compounds of
honey bee (Apis mellifera) workers. Animals, 11(8), 2190.

2. Skowronek, P., Wojcik, L., Strachecka, A. (2022). Impressive Impact of Hemp Extract on
Antioxidant System in Honey Bee (Apis mellifera) Organism. Antioxidants, 11(4), 707.

3. Skowronek, P., Wojcik, L., Strachecka, A. (2022). CBD Supplementation Has a Positive
Effect on the Activity of the Proteolytic System and Biochemical Markers of Honey Bees
(Apis mellifera) in the Apiary. Animals, 12(18), 2313.

4. Skowronek, P., Strachecka, A. (2023). Cannabidiol (CBD) Supports the Honeybee Worker
Organism by Activating the Antioxidant System. Antioxidants, 12(2), 279.

Artykulty opublikowano w indeksowanych czasopismach naukowych o wspdtczynniku
oddziatywania (/F) wynoszacym wedlug bazy Journal Citation Report w roku wydania
publikacji 3,231 (1); 7,0 (2); 3,0 (3); 7,0 (4); (Yacznie IF 20,231, wg MEiN 400 pkt.). Pani
mgr inz. Patrycja Skowronek jest pierwszym 1 wiodacym autorem opublikowanych prac, a jej
udzial zgodnie z zalagczonymi oswiadczeniami Doktorantki oraz Wspotautorow w kazdej
z pracy wynosi 85%. Warto zaznaczy¢, ze w powstaniu tych prac, poza Doktorantkag ma
udziat dwoch wspotautorow, a w czwartej tylko Promotor. O$wiadczenia o wspdtautorstwie
mgr inz. Patrycji Skowronek oraz Wspotautorow sa zgodne i jednoznacznie wskazuja na
dominujacy udziat Doktorantki w powstaniu artykutow naukowych. Doktorantka odegrata
bardzo znaczaca role na kazdym etapie powstawania pracy, zaczynajac od wykreowania
pomystu na badania, a konczac na kierowaniu procesem wydawniczym. We wszystkich
pracach Doktorantka jest autorem koncepcji badawczej oraz hipotez badawczych;
zaprojektowata badania 1 je realizowala; pobierata materiat i samodzielnie wykonata analizy
laboratoryjne; przeprowadzita analize wynikow; jest autorem wnioskéw 1 pierwszej wersji
manuskryptu; pehita funkcje autora korespondencyjnego. Autorka, bez watpienia, wykazata
si¢ bardo duzy zangazowamiem i samodzielno§cia w prowadzeniu badan, oraz pracach



redakcyjnym. Jednoznacznym potwierdzeniem aktywnos$ci badawczej i wydawniczej sg takze
o$wiadczenia o udziale w autorstwie zalaczone do artykulow przez redakcje czasopism, w
ktérych opublikowano prace. Rozprawa doktorska ma form¢ cyklu publikacji, ktore uzyskaty
pozytywne oceny i rekomendacje w procesie recenzowania prac naukowych, co niewatpliwie
podkresla jej duzy walor naukowy.

2.1. Uktad rozprawy doktorskiej

Zastosowany uklad pracy jest odpowiednio dostosowany do przyjetej formy rozprawy
doktorskiej — cyklu publikacji. Dysertacja sklada si¢ z czterdziestu dwdch stron maszynopisu
oraz opublikowanych artykuléw (zatacznik 2). Nalezy zaznaczy¢, ze maszynopis rozprawy
ma charakter autoreferatu i jest oceniany i analizowany w kontek$cie opublikowanych
artykulow. Na oceniang rozprawe doktorskg skladajg sie: strona tytutowa, o$wiadczenia
promotora oraz autora rozprawy, wykaz prac naukowych sktadajacych si¢ na cykl artykutdw,
poszerzony o dane bibliometryczne oraz indywidualny wktad pracy Doktorantki, spis tresci
maszynopisu rozprawy, streszczenie w jezyku polskim, streszczenie w jezyku angielskim,
kolejne rozdziaty maszynopisu rozprawy, oswiadczenia o wspotautorstwie, petne teksty prac
naukowych. Manuskrypt, poza zalgcznikiem 2. (opublikowane prace) zostal napisany
w jezyku polski, z zastosowaniem stownictwa naukowego i z zachowaniem zasad pisania
tekstu naukowego. Tradycyjny uktad dysertacji zostal w duzej mierze zachowany, rozdziat
wyniki 1 dyskusja zostaly potaczone, co jest stosowane w pracach naukowych. Warto
zaznaczyC, ze oceniane opracowanie ma form¢ odpowiednig dla pracy o charakterze
naukowo-badawcze] 1 wyroznia: wprowadzenie teoretyczne, hipotezy 1 cele badawcze,
materiaty 1 metody, omowienie wynikow 1 dyskusja, wnioski, bibliografia.
Wprowadzenie teoretyczne obejmuje wstep 1 przeglad literatury, ktorego podsumowanie
prowadzi do zarysowania hipotez badawczych. W kolejnym rozdziale Autorka jasno
formutuje glowne hipotezy przyczynowo-skutkowe oraz cele rozprawy, wyrdznia takze
dodatkowy cel dotyczacy okreslenia skutecznosci stosowania réznych metod suplementacji.
W rozdziale manuskryptu Materiat i metody zamieszczono petny opis zastosowanego uktadu
do$wiadczen, procedur przygotowania pszczot i podawania suplementéw zawierajacych
aktywne substancje, metod pozyskiwania materiatu biologicznego, metod analitycznych oraz
metod statystycznej weryfikacji wynikow. Rozdziat ten bardzo wyraznie pokazuje, ze badania
zostaly  zaplanowane kompleksowa i1 podporzadkowane jednemu celowi naukowemu,
a cztery przedstawione publikacje sa formalng 1 naturalng konsekwencja realizacji doktoratu.
Nie mozna mie¢ zadnych watpliwosci, ze zbidr artykutéw jest tematycznie spdjny i tworzy
kompletne opracowanie naukowe.
W rozdziale 6. manuskryptu Omowienie wynikow i dyskusja Doktorantka w formie opisowe;j
przedstawita wyniki opublikowane w artykutach, umiejetnie dotaczajac swoje komentarze
oraz cytowania innych autorow. Wyrd6zniono nie ponumerowane podrozdzialy, w ktorych
omowiony zostat wptyw ekstraktu konopi na aktywnos$¢ uktad proteolityczny, stezenie
markerow  enzymatycznych 1 nieenzymatycznych  oraz  aktywno$¢  systemu
antyoksydacyjnego. Podziat ten jest konsekwencja przyjetych hipotez, i podobnie jak uktad
badan i metodyka podkre§la spdjnos¢ i1 jednorodno$¢ cyklu publikacji. Zgadzam si¢
z Autorka, ze powielanie w maszynopisie opublikowanych wynikow jest zbedne, gdy prace
stanowig zalaczniki do rozprawy doktorskiej przedkladanej do oceny jako cykl publikacji.



Prace podsumowuje pie¢, jasno sformutowanych wnioskéw, ktére wynikaja z postawionych
hipotez.

2.3. Cel pracy 1 hipotezy badawcze

Cele pracy oraz hipotezy badawcze zostaly jasno sformutowane w rozdziale 4. Autorka
zaplanowata zrealizowa¢ pie¢ celow badawczych, ktore zakladajg okreslenie wartosci
parametrow biochemicznych w hemolimfie robotnic pszczét miodnych suplementowanych
ekstraktem z konopi lub olejkiem CBD. Pierwszy cel polegal na okresleniu aktywnosci
proteaz 1 inhibitorow proteaz; drugi aktywno$ci enzymdéw antyoksydacyjnych; trzeci
aktywnosci biomarkerow enzymatycznych (ALT, AST, ALP); czwarty i piaty stezenia
biomarker6w nieenzymatycznych (wymieniono ich 10). Efekty stosowania substancji
aktywnych konopi w diecie pszczot oceniano dla dwoch postaci suplementu, a ocene ich
skuteczno$ci wyznaczono jako cel dodatkowy praca doktorskiej. Brak wystandaryzowanych
metod podawania pszczoto substancji o charakterze olejkéw uzasadnia realizacja tego celu
o znaczeniu takze praktycznym.
Gtoéwna hipoteza badawcza zostata juz sformutowana we wprowadzeniu i brzmi - * Ekstrakt
z konopi 1 olejek CBD zwickszaja odpornos¢ i witalno$¢ pszczol poprzez zwigkszenie
aktywnos$ci systemu proteolitycznego, antyoksydacyjnego oraz markero6w biochemicznych,
zarOwno enzymatycznych jak 1 nieenzymatycznych”. W rozdziale 4. zasadnicza tres$¢
hipotezy nie zmieni si¢, natomiast Doktorantka wymienia ponadto wszystkie biochemiczne
elementy, ktore badata w hemolimfie, zachowujac podzial na cztery kategorie parametrow
biochemicznych oraz zaktada kierunek ich zmian pod wplywem ekstraktu z konopi.
Wyszczegolnione enzymy 1 inne substancje, sg biochemicznymi elementami uktadu
odpornosciowego zatem Autorka stusznie zalozyla, ze wzrost ich aktywno$ci wskutek
dzialania ekstraktu z konopi moze oznacza¢ pozytywny wplyw na odpornos¢ pszczoty
miodnej. Analizy uzyskanych wynikow w drodze eksperymentow daly podstawe do
pozytywnej weryfikacji hipotez naukowych. Cel poznawczy pracy zostal zrealizowany
w pelni, a efektem tego sg wnioski zawarte w rozdziale 7.

2.2. PiSmiennictwo

Pis$miennictwo zostatlo wyselekcjonowane adekwatnie do problematyki badawczej
rozprawy doktorskiej. Tematyka pracy jaki 1 wielorakie cele pracy wymagaly od Doktorantki
dobrej znajomosci artykutow publikowanych w czasopism z kategori entomologia, fizjologia
i biochemia owaddéw, immunologia, enzymologia, bromatologia i toksykologia. Analityczny
charakter badan sprawit, ze czgsto cytowana jest takze literatura metodologiczna.
Zestawienie bibliograficzne dotaczone jako ostatni rozdzial manuskryptu tagcznie zawiera 110
pozycji literaturowych. Natomiast w wykazie bibliografii publikowanych artykuléw znalazio
si¢ kolejno 46, 42, 46, 47 prac. Liczba prac wykorzystanych do cytowani w przegladzie oraz
w dyskusji manuskryptu jest zblizona 1 wynosi okoto 60. Autorka korzysta gltownie z
pierwotnych zrodel naukowych i czerpie przede wszystkim z wynikow oryginalnych badan.
Prawie wszystkie cytowania pochodza z prac wydanych w czasopismach naukowych
anglojezycznych o zasiggu migdzynarodowym. Zaczerpnigto takze cytaty z siedmiu ksigzek
idwoch rozpraw doktorskich. Doktorantka skorzystala przede wszystkim z literatury
najnowszej. Wsrdd cytowanych publikacji sg 64 prace wydane w ciggu ostatnich dziesigciu



lat w tym 43 w ostatnich pigciu latach. Natomiast pozostate cytowane prace w zdecydowane;j
wigkszos$ci byty publikowane po 2000 roku. W danych bibliograficznych znalazly si¢ takze
starsze opracowania, natomiast ich cytowania s3 uzasadnione i dotycza gléwnie metod
badawczych.

W manuskrypcie zastosowano harwardzki system cytowan, natomiast w publikacjach,
zgodnie z wymogami redakcyjnymi vancouverskim. Uzyty styl bibliograficzny nie nalezy do
powszechnie stosowanych, jednak jest przejrzysty, kompletny, zawiera pelne nazwy
czasopism oraz dodatkowe numer DOI 1 adres Zrédta internetowego. Warto odnotowac, ze
Autorka bardzo czgsto korzysta z wersji elektronicznych ksigzek i innych publikacji, bez
watpienia §wiadczy to o dobrej znajomos$ci cyfrowych baz bibliograficznych i umiejgtnosci
korzystania z tych zrédet przy uzyciu narzedzi internetowych. Wykaz cytowane;j literatury
w manuskrypcie ma kilka drobnych uchybien natury redakcyjne. Te jak i drobne btedy
zwigzane z cytowaniem prac w tekscie nie majag wpltywu na warto§¢ merytoryczng pracy.
takze nie majg znaczenia dla oceny pracy. Zasadniczo, spis literatury w maszynopisie
rozprawy wykonano prawidtowo a przeglad literatury 1 dyskusja potwierdza umiejetnosc
korzystania z naukowych zrédel wiedzy i dobra znajomo$¢ literatury przedmiotu.

2.4. Metody badawcze

Dla realizacji celu pracy w pierwszym etapie badan zaprojektowano eksperyment
zywieniowy, w ktorym pszczolom robotnicom podawano suplement zawierajacy ekstrakt
z konopi siewnej oraz olejek CBD. Do$wiadczenie prowadzono w warunka laboratoryjnych
stosujgc testy klatkowe oraz w warunkach pasiecznych, w ktérych pszczoly utrzymywano
w ulikach weselnych. Liczebnos$¢ klateczek 1 ulikow oraz pszczot przetrzymywanych w nich
byla wystarczajaca do pozyskania duzej proby robotnic do badan i analiz. Z punktu widzenia
wielkos$ci proby powtorzenie stanowila pszczota (proba hemolimfy), nie ulik czy klateczka.
Jednoczesnie ograniczona liczba pszczot w klateczkach oraz ulikach daje mozliwos¢ tatwe;j
kontroli spozycia suplementu. Zgodnie ze standardem badan z wykorzystaniem pszczoty
miodnej, zadbano o jednorodno$¢ rodzinek pod wzgledem genetycznym, robotnice
pochodzity od jednej matki a w rodzinka do§wiadczalnych uzyto matek-siostr.
Testowanie suplementow 1 badanie oddzialywania substancji aktywnych wymaga
aplikowania pszczolom preparatu droga pokarmowsg, ktore zwykle podaje si¢ wraz
z roztworem wodnym sacharozy. Lipofilny i hydrofobowy charakter ekstraktow z konopi
(posta¢ pasty 1olejku) powodowal ograniczenie techniczne, ktdre Autorka skutecznie
pokonala stosujac jako rozpuszczalnik gliceryng - substancje stodka i atrakcyjng dla pszczot.
W badaniach zastosowano wtasng metode przygotowania i podania preparat w postaci syropu
(roztworu sacharozy i gliceryny) oraz paskow materiatowych nasgczonych rozpuszczonym w
glicerynie ekstraktem z konopi. Posta¢ paskéw, z ktorych pszczoty pobierajg preparat
ocierajgc si¢, ma uzasadnienie, gdyz kutikula owada sktada si¢ z substancji lipofilnych,
dodatkowo zachowania socjalne pszczoly miodnej, gtownie higieniczne sprawiaja, ze w ten
sposob podany preparat zostanie pobrany z pancerza przez inne pszczoty.
Weryfikacje hipotez przeprowadzono w oparciu o eksperyment zywieniowy oraz analizy
biochemiczne hemolimfy pszczo6l. Proby hemolimfy pobierano w tygodniowych odstgpach,
co pozwolito na oznaczenie poziomu badanych substancji zaleznie od wieku robotnic.
Hemolimfa jest waznym czynno$ciowym element hemocelu owada. Wybdr tkanki do badan



jest stuszny, poniewaz hmolimfa jest u owaddéw gtownym ukadem odpowiedzialnym za
ochrong organizmu przed patogenami.

Do oznaczan gtownie stosowano analiz¢ spektrofotometryczng, ktora jest metoda cechujaca
si¢ duza czutoscia, precyzjg 1 selektywnos$cig oznaczen 1 pozwala na analiz¢ bardzo matych
probek  materialu  biologicznego  (hemolimfy). Analiza prob =z zastosowaniem
spektrofotometru jest procesem zautomatyzowanym. Warto jednak zauwazy¢, ze pomiar
absorbancji jest koncowym etapem oznaczania poziomu zwigzku. Natomiast przygotowanie
roztworéw do pomiaru wymaga stosowania osobnych protokotéw, ktére Doktorantka musiata
opanowac i przeprowadzic.

Doktorantka wykonata ogromna prac¢ analityczng. Analizy hemolimfy wykonywano dla 22
wskaznikow w tym dla dwoch parametrow uktadu proteolitycznego, trzech biomarkeréw
enzymatycznych, 10 nieenzymatycznych i sze$ciu wskaznikow uktadu antyoksydacyjnego.
Kazda analize powtarzano od 5 do 7 razy w przeciagu zycia pszczoty, liczbe analiz nalezy
podwoi¢, poniewaz prawie wszystkie parametry hemolimfy owada ocenianie byly dla
warunkow laboratoryjnych i1 polowych. Warunki przetrzymywania jaki i metody analityczne
pozwolity na uzyskanie obiektywnych wynikow.

2.5. Wyniki badan

W rozdziale 6. manuskryptu ,,Omoéwienie wynikoéw i dyskusja” przedstawiono rezultaty
badan, zinterpretowano je i poréwnano z wynikami innych autoréw. W pierwszej pracy
przeprowadzono test klatkowy do oceny wptywu ekstraktu z konopi na aktywnos$¢ proteaz
1ich inhibitorow, enzymow (ALP, ALT, AST) oraz poziom glukozy i mocznika. W testach
pasiecznych badania nieenzymatyczne skladnikoéw rozszerzono o triglicerydy, cholesterol,
kwas moczowy 1 albuminy (praca 3.) oraz jony wapnia, magnezu i fosforu (praca 4.).
Eksperymenty potwierdzily istotny wpltyw badanego czynnika na aktywno$¢ systemu
proteolitycznego, enzymdéw oraz na poziom nieenzymatycznych  wskaZznikéw
biochemicznych hemolimfy. Wzrost biatka ogdlnego moze sugerowa¢ wzmozong synteze
polipeptydéow 1 bialek odpornosciowych w ciele tluszczowym, ktore wykazuja rozne
spektrum aktywnos$ci przeciwbakteryjnej 1 sa odpowiedzialne za odporons¢ humoralng
nabyta. W tego rodzaju odpowiedzi maja udzial takze enzymy proteolityczne, ktore
odpowiadajg m.in. za aktywacj¢ prekursora oksydazy polifenolowe, biorgcego udziat w wielu
odczynach obronnych, takze metamorfozie i ciemnieniu oskorka. Z kolei inhibitory proteaz
nakierowane sa na bezposrednia obron¢ przed patogenami i pelnig istotng funkcje
w utrzymaniu homeostazy. Natomiast aminotransferaza asparaginianowa i alaninowa
u owadow sg wskaznikiem funkcjonowania ciata thuszczowego i jak potwierdzono w pracy
ich stezenie w hemolimfie wzrasta wraz z wiekiem. Spadek aktywnosci tych enzymoéw
zwigzany jest z uposledzeniem funkcjonowania réznych cykli metabolicznych (syntezg ATP,
B-oksydacje, cykl Krebsa, fosforylacje oksydacyjng), a takze z obnizeniem poziomu biatek
pokarmowych. To uzasadnia stosowanie tych markeréw enzymatycznych do oceny stanu
odpornosci. Biorgc pod uwagg jaka role, odgrywaja w uktadzie odpornosciowym wymieniane
wskazniki biochemiczne, stuszny jest wniosek, ze ekstrakt z konopi moze stymulowa¢ pewne
elementy uktadu odporno$ciowego pszczoly.
W pozostalych dwodch pracach przeanalizowano aktywnos$¢ systemu antyoksydacyjnego
pszczot robotnic przetrzymywanych w warunkach laboratoryjnych (praca 2.) i pasiecznych



(praca 4.). W obu pracach stwierdzono dodatni wplyw ekstraktu z konopi na aktywnos$¢
enzymoOw antyoksydacyjnych (dysmutaza ponadtlenkowa, peroksydaza glutationowa,
S-transferaza glutationowa, katalaza), poziom glutationu oraz catkowitego potencjatu
antyoksydacyjnego. Wykazano réwniez, ze wzrost aktywno$ci enzymoOw postepuje wraz z
wiekiem robotnic. Dla pszczot pozostajacych w silnej interakcji ze srodowiskiem bardzo
wazne jest sprawne dzialanie systemu, ktory zabezpiecza je przed stresem oksydacyjnym,
spowodowanym zanieczyszczeniami i niekorzystnymi warunkami srodowiskowymi. Wyniki
doswiadczen wskazuja, ze wybor ekstraktu z konopi jako substancji stymulujacej aktywnosci
enzymow antyoksydacyjnych jest trafny i uzasadniony. Ponadto, kannabidiol (CBD), ktéry
zawiera grupy fenolowe, moze pehni¢ funkcje nieenzymatycznego antyoksydantu.
Podsumowujac rezultaty wszystkich prac mozna stwierdzi¢, ze oddziatywanie ekstraktu
z konopi na uktad odpornosciowy jest wielokierunkowe, a efektem moze by¢ podniesienie
odporosci ogolnej. W pracy wskazano takze, ze ekstrakt z konopi wydtuza zycie robotnic
1jest to glownie efekt stymulowania systemu antyoksydacyjnego, ktory zabezpiecza komorki
1 tkanki przed negatywnym wptywem wolnych rodnikéw. Nalezy podkresli¢, ze jest to wynik
obserwacji, odnotowany w trakcie prowadzenia eksperymentow zywieniowych, a nie proby
okreslajacej przezywalno$¢ robotnic. Wniosek Doktorantki zostal wyciagnigty jedynie na
podstawie zaobserwowania szybszego zamierania pszczot w grupie kontrolnej. Ze wzgledu
na to, ze kontrole prowadzono tylko co siedem dni, a pobieranie préb pszczét zwickszato
liczbe przypadkow ucigtych, wniosek ten moze by¢ obarczony btedem. Jednak, obserwowane
w kazdym eksperymencie szybsze zamieranie robotnic w grupie kontrolnej, mozna uzna¢ za
argument, ktéry posrednio potwierdza wiasciwosci immunostymulujace 1 adaptogenne
ekstraktu z konopi. Analiz¢ wynikow ulatwitoby uwzglednienie wynikow testow post hoc
1 zaznaczenie tych roéznic na wykresach prezentujacych wyniki.

Celem gltownym, w caloéci zrealizowanym, byla ocena wplywu ekstraktu z konopi na
przemiany biochemiczne, ktdre maja znaczenie dla ksztattowania odpornosci owada.
Ponadto, prace posiadaja dodatkowy walor poznawczy. Wszystkie wskazniki biochemiczne
hemolimfy kontrolowane byly w zaleznosci od wieku robotnic. Tym samym w pracach tych
stworzono modele przebiegu zmian poziomu szeregu parametrow biochemicznych w ciggu
zycia pszczoly.

W ramach celu dodatkowego pracy, oceniano skutecznos¢ innowacyjnej metody podawania
drogag pokarmowg substancji lipofilnych, ktérych nie mozna potaczyé z pokarmami
zastgpczymi przeznaczonymi dla pszczot. Potwierdzono, Ze zastosowanie glicerolu jako
rozpuszczalnika ekstraktu z konopi jest skuteczng metodg aplikacji preparatu, natomiast
postac syropu jest efektywniejsza niz posta¢ materiatowych paskéw nasaczonych ekstraktem.

2.6. Uwagi

Zaznaczam, ze nie znajduje uchybien w metodyce badan, jednak prosze o uszczegdtowienie
nastepujacych kwestii:
1. Dlaczego zastosowano dwie postacie preparatu zawierajacego CBD - pasty oraz oleju, oraz
dlaczego w manuskrypcie rozréznianio i nazywano je odpowiednio ekstraktem konopnym
i olejem CBD. W pracach opublikowanych w jezyku angielskim obydwie postacie nazywane
sg ekstraktem konopnym, co jest wlasciwym okresleniem, bioragc pod uwage sposob
pozyskania preparatu CBD z konopi.



2. Nie znajduj¢ takze w pracach informacji o zawarto$ci kannabidiolu w tych preparatach.
Sugerowa¢ mozna si¢ jedynie stwierdzeniem “komercyjny olejek CBD o stezeniu 30%”,
jednak nie wiadomo czy chodzi o ilo$¢ rozpuszczonego ekstraktu w oleju, czy czystego
kannabidiolu.

3. W metodyce pracy opisano doktadnie sposéb przygotowania suplementu w zaleznosci od
jego postaci, natomiast brak jest informacji o dawce zaaplikowanego czystego ekstraktu lub
CBD przypadajaca na grupe pszczol.

4. Poniewaz trudno dotrze¢ do norm branzowych dotyczacych uzytego roztworu
wodno-glicerynowego, tym bardziej, Ze nie zamieszczono zrodta tych danych w bibliografii,
uzasadnione byloby podanie stezenia preparatu.

Autor popehnit kilka redakcyjnych bledow podczas tworzenia zestawienia bibliografii oraz
pisania odno$nikow w tek$cie manuskryptu.

Niewtlasciwa forma cytowania (s. 9) jak i zapisu bibliografii, Kritsky 2015

Trudno znalez¢ w spisie pracg Strachecka i in. 2008 (s .13), poniewaz jest zamieszczona po
literg “I”’, podobnie Aebi H. 1983 jest pod literg “H”.

Brak w spisie literatury prac Strachecka 1 in. 2021 (s. 14), Majewski 1 in. 2021 (s. 17) oraz
Lee i Lina 1995 (s. 24).

Boldaji i in. 2022 (s. 17) dotyczy prawdopodobnie pracy w wykazie bibliografii zapisanej
jako Safian Boldaji i in. 2022,

W celu 5. (s. 19-20) wymieniono powtornie wskazniki glukoza, triacyloglicerol, cholesterol
Zacytowano Schacterle i in. 1973 (s. 23), powinno by¢ Schacterle i Pollack 1973.

Ponadto, nie rozrézniono cytowania w tekscie dwoch prac Strachecka i in. 2014, podobnie
jak w spisie literatury oraz nie zacytowano w tekscie pracy Lin i in 1995 i Skowronek i in.
2021. Podkreslam, ze wuchybienia, na ktéore wskazalem nie pomniejszajg wartosci
merytorycznej rozprawy 1 w opublikowanych pracach zostaly wyeliminowane.

3. Wniosek koncowy

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska Pani mgr inz. Patrycji Skowronek w formie
zbioru artykutéw naukowych stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego,
w obszarze badan substancji immunostymulujacych i1 adaptogennych oraz odpornos$ci
pszczot. Doktorantka przeanalizowata szereg parametréw biochemicznych zwigzanych
z ukladem immunologicznym pszczoty miodnej 1 udowodnita, ze ekstrakt z konopi
zawierajacy kannabidiol ma funkcje stymulujaca og6lng odpornosé, ktora potencjalnie moze
redukowa¢ immunosupresyjny wptyw skazen $rodowiska, patogendw 1 pasozytéw pszczoty
miodnej. Ponadto, dysertacja prezentuje pogtebiona, og6lng wiedze¢ teoretyczng Kandydatki
w zakresie dyscypliny naukowej — zootechnika i rybactwo oraz poswiadcza nabycie
umiejetnosci samodzielnego prowadzenia pracy badawcze;j.

Na podstawie oceny i analizy rozprawy doktorskiej pt. “Wptyw ekstraktu z konopi oraz
olejku CBD na parametry fizjologiczno-biochemiczne zwigzane z odporno$cig u robotnic
pszczot miodnych (Apis mellifera)” stwierdzam, ze praca ta spelnia wymagania okreslone
w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.
72023 1. poz. 742 z po6zn. zm.) 1 przedktadam Wysokiej Radzie Dyscypliny Zootechnika



1 Rybactwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie wniosek o dopuszczenie Panig mgr inz.
Patrycje Skowronek do dalszych etapéw postepowania o nadanie stopnia doktora.

Majac na uwadze wysoki poziom naukowy recenzowanej rozprawy, ktory zostat
udokumentowany publikacjami, znaczenie 1 zakres przeprowadzonych badan oraz duzy
wktad pracy izaangazowania Doktorantki, wnioskuje o wyrdznienie rozprawy doktorskiej
Pani mgr inz. Patrycji Skowronek.
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