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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr. inz. Magdaleny Cieplak
na temat: , Analiza wirulencji i charakterystyka populacji Blumeria graminis f. sp. avenae
na terenie Polski w latach 2014-2020”
wykonanej pod kierunkiem dr hab. Sylwii Okon, prof. uczelni

Owies zwyczajny (Avena sativa L.) zaliczany jest do grupy szesciu najchetniej
uprawianych gatunkow zbdz na sSwiecie i stanowi wysokiej jakosci surowiec paszowy dla
réznych grup zwierzat gospodarskich. Ponadto ze wzgledu na sktad odzywczy oraz
wielofunkcyjno$é wybranych zwigzkow bioaktywnych cieszy sie coraz wiekszym
zainteresowaniem w branzy przemystu spozywczego ze wzgledu na rosngcy $wiadomosé
spoteczenstwa w zakresie zdrowego zywienia. Ziarno owsa jest bowiem cennym zrédiem
weglowodandéw, btonnika, petnowartosciowego biatka, lipidow, zwigzkéw fenolowych,
witamin i mineratow. W zwigzku z tym jest powszechnym sktadnikiem diety funkcjonalnej
i stuzy miedzy innymi do produkcji ptatkdw, kaszy, czy otragb. Jego walory odzywcze oraz
prozdrowotne sg réwniez szeroko wykorzystywane w przemysle farmaceutycznym
i kosmetycznym. Owies zwyczajny podobnie jak inne gatunki zbdz podczas wegetacji podlega
dziataniu réznych czynnikdéw abiotycznych i biotycznych, ktére majg wptyw na jakos¢ oraz ilosé
plonu ziarna. Sposréd czynnikow biotycznych kluczowe znaczenie majg choroby pochodzenia
grzybowego. Wsrdd nich istotne znaczenie ma maczniak prawdziwy zbdz i traw powodowany
przez Blumeria graminis. Gatunek ten wyewoluowat w osiem odrebnych form specjalnych
przystosowanych do interakcji kompatybilnej ze $cisle okreslonym gatunkiem zywiciela,
w przypadku owsa czynnikiem infekcyjnym jest forma specjalna Blumeria graminis f. sp.
avenae. Zmiany klimatu i ekstremalne warunki pogodowe utfatwiajg rozprzestrzenianie sie

zarodnikéw B. graminis na duze odlegtosci, co rdwniez moze przyczynia¢ sie do wzrostu
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patogenicznosci poprzez rekombinacje réznych form w procesie rozmnazania piciowego.
Interakcje patogen-roslina to skomplikowane i dynamiczne procesy, prowadzace
do osiggniecia dtugotrwatej i efektywnej odpornosci. Do osiggniecia tego celu konieczna jest
znajomosc czestosci zjadliwosci, struktury populacji i zréznicowania genetycznego patogenow.
Zmiany chorobotwodrczosci populacji patogendéw oraz szybkos¢ pojawiania sie nowych ras
determinujg mozliwos¢ wykorzystania genéw odpornosci w hodowli roslin. Zastosowanie
markeréw molekularnych opartych na analizach DNA odgrywajg kluczowa role
w charakterystyce zréznicowania genetycznego patogendw roslin. W literaturze naukowej nie
ma doniesien dotyczacych analizy zréznicowania genetycznego B. graminis f. sp. avenae
a jedynie dostepnych jest niewiele danych dotyczacych charakterystyki populacji B.graminis

f. sp. avenae opartej na analizie wirulencji.

W tym kontekscie problematyka badawecza jest interesujgcai cenna z poznawczego oraz

utylitarnego punktu widzenia dla hodowli roslin oraz wspotczesnego rolnictwa.

Oceniana rozprawa doktorska mgr inz. Magdaleny Cieplak na temat: ,,Analiza wirulencji
i charakterystyka populacji Blumeria graminis f.sp avenae na terenie Polski w latach 2014-
2020” stanowi zbidr trzech tematycznie powigzanych publikacji naukowych, opublikowanych
w jezyku angielskim w renomowanych czasopismach miedzynarodowych, ktérych tgczny
IF wynosi 10,928 a liczba punktéw wg. MEiIN - 240. Dwie prace ukazaty sie w 2021 roku
w czasopismach Plant Pathology Journal (IF — 2,321; 70 pkt MEiN) oraz Agronomy (IF 3,949;
100 pkt. MEIN) i jedna praca w 2022 roku w Plants (IF — 4,658; 70 pkt MEiN). Wszystkie
publikacje sg wspodfautorskie. W pierwszej i trzeciej pracy Doktorantka jest pierwszym
autorem, natomiast w drugiej — drugim autorem. Indywidualny wktad mgr inz. Magdaleny
Cieplak ksztattuje sie na poziomie 40-50%, ktory obejmowat udziat w opracowaniu koncepcji
badan, przygotowaniu i wykonaniu testow zywiciel-patogen, ocenie porazenia roslin
(prowadzeniu analiz molekularnych (trzecia praca) oraz pisaniu manuskryptéw. W mojej
ocenie przedstawione przez Doktorantke formy aktywnosci zwigzane z powstaniem cyklu
publikacji stanowigcych rozprawe doktorskg sg znaczace i $wiadczg o umiejetnosci
samodzielnego prowadzenia badan naukowych (zgodnie z art. 187 pktl. Ustawy (Dz. U. 2023

poz. 742 ze zm.).

Tytut pracy zostat sformutowany poprawnie w stosunku do wybranej tematyki

publikacji naukowych stanowigcych rozprawe doktorska.



Przediozona do oceny rozprawa liczy 27 stron maszynopisu. Do rozprawy dotaczone
zostaty trzy bazowe oryginalne artykuty naukowe oraz o$wiadczenie wspétautoréw prac.
W rozprawie wyrézniono 7 gtéwnych rozdziatdéw poprzedzonych streszczeniem w jezyku
polskim i angielskim: Wstep; Hipoteza i Cel pracy; Materiat i metody; Omdwienie wynikéw;
Stwierdzenia i Whnioski; Bibliografia oraz Publikacje wchodzgce w sktad rozprawy doktorskiej

z oswiadczeniami o wspétautorstwie:

P1. Cieplak M.; Terlecka, K.; Ociepa, T.; Zimowska, B.; Okon, S. (2021) Virulence structure
of Blumeria graminis f. sp. avenae populations in Poland across 2014— 2015. Plant
Pathology. Journal, 37, 115123, https://doi.org/10.5423/PPJ.0OA.10.2020.0193. IF=2,321,
MNiSW=70

P2. Okon, S.; Cieplak, M.; Kuzdralinski, A.; Ociepa, T. (2021). New pathotype nomenclature for
better characterization the virulence and diversity of Blumeria graminis f. sp. avenae
populations. Agronomy, 11, 1852. https://doi.org/10.3390/ agronomy11091852 IF=3,949,
MNiSW=100

P3. Cieplak, M.; Nucia, A.; Ociepa, T.; Okon, S. (2022). Virulence Structure and Genetic
Diversity of Blumeria graminis f. sp. avenae from different Regions of Europe. Plants, 11,

1358. https://doi.org/ 10.3390/plants11101358 IF=4,658; MNiSW=70

W mojej opinii z formalnego punktu widzenia rozprawa spetnia wymogi stawiane pracom

doktorskim.

Rozprawa rozpoczyna sie streszczeniem w j. polskim i angielskim, nastepnie we wstepie
Autorka wprowadza czytelnika w aspekty wykorzystania owsa zwyczajnego i w dalszej czesci
skupia sie na maczniaku prawdziwym zbdz i traw - chorobie powodowane] przez Blumeria
graminis f. sp. avenae, ktdra to jest przedmiotem Jej pracy badawczej. Pani mgr inz. Magdalena
Cieplak opisuje cykl rozwojowy patogena, objawy chorobowe, skutki porazenia oraz
mozliwosci ograniczenia rozwoju grzyba. Nastepnie zwraca uwage na zmiany zachodzace
w populacji patogena stanowigce integralng czes¢ prac hodowlanych majacych na celu
poprawe odpornosci roslin uprawnych, a takze zwraca uwage na dynamiki zmian zachodzacych
w populacji, badanie rozprzestrzeniania sie patogendéw miedzy rdéznymi regionami oraz
okreslenie ich zrdinicowania genetycznego a takze odnosi sie do markerdw opartych

na analizie DNA, ktére odgrywajg kluczowa role w charakterystyce zrdznicowania



genetycznego patogendw roslin. W nastepnym rozdziale Kandydatka zapoznaje czytelnika
z hipoteza i celem badan. Celem ocenianej pracy doktorskiej byta charakterystyka zmian
zachodzacych w populacji B. graminis f. sp. avenae wystepujgcej w Polsce pozwalajgca na
okreslenie mozliwosci wykorzystania gendw odpornosci w programach hodowlanych. Autorka
podaje, ze cel ten zostat osiggniety poprzez okreslenie wirulencji oraz ocene zréznicowania
genetycznego populacji B. graminis f. sp. avenae. Kolejny rozdziat ,,Materiat i metody” Autorka
podzielita na trzy podrozdziaty i wskazata, ze obiektem badan byty populacje B. graminis f. sp.
avenae skolekcjonowane w latach 2014-2020 z lisci owsa zwyczajnego z objawami maczniaka
prawdziwego zbierane losowo z pdl nalezgcych do gospodarstw prywatnych oraz firm
zajmujgcych sie hodowla roslin zlokalizowanych w réznych regionach Polski. W mojej opinii
Autorka w tej czesci opisu powinna zamiesci¢ mape identyfikujgca miejsca pobierania prob.
Taka informacja znajduje sie w zatgczonych publikacjach, jednak w tym miejscu utatwitoby
to czytelnikowi analize zatozen metodycznych oraz wynikéw. Nastepnie zostaty opisane
przeprowadzone doswiadczenia i analizy obejmujgce: testy zywiciel-patogen; analizy
wirulencji; analizy zréznicowania genetycznego w oparciu o markery ISSR i SCoT. Sadze, ze
w tym miejscu Kandydatka powinna zamiesci¢ bardziej szczegdétowe informacje dotyczgce
okreslenia liczby patotypow zgodnie z klasyfikacja Gilmour’a oraz nowg nomenklature
patotypdw opisang w pracy P2. Istotna w przypadku prezentacji pracy P3 bytaby takze
informacja o wykorzystaniu w badaniach izolatéw B. graminis f. sp. avenae pochodzacych

z innych krajow, tym bardziej, ze Autorka odnosi sie do tej kwestii w opisie wynikdw.

W czesci ,Oméwienie wynikdw badan” Autorka umiejetnie przekazuje uzyskane rezultaty
oraz konfrontuje wyniki badan z literaturg. W mojej opinii rozdziat ten powinien mie¢ inny tytut
poniewaz oprocz wynikéw badan wtasnych zawiera takze dyskusje z literaturg przedmiotu.
Rozdziat te zostat podzielony na dwa podrozdziaty. Pierwszy zatytutowany , Analiza wirulencji”
dodatkowo podzielony na cztery podrozdziaty drugiego rzedu. W pierwszym podrozdziale
»Czestos¢ wirulencji” Autorka wykazata, ze analizowana populacja B. graminis f. sp. aveane
zebrana w Polsce w latach 2014-2020 charakteryzowata sie zrdznicowang wirulencja
w stosunku do opisanych do tej pory genéw odpornosci. W kazdym roku badan stwierdzono
wysoki poziom zjadliwosci wobec form z genami Pm1, Pm3, Pm6. Czestos¢ ta miescita sie
w zakresie od 62,5 do 100% i Swiadczyta o catkowitym przetamaniu odpornosci warunkowanej

tymi genami. Czestos$¢ wirulencji wobec odmiany Rollo posiadajgcej geny Pm3+Pm8 byta takze



na wysokim poziomie i osiggneta wartos¢ 60-100%. Jedynie w roku 2020 wykazano nizszy
poziom wirulencji wzgledem tej formy, ktéry wynosit 18%. Niska czestos¢ wirulencji wykazano
w stosunku do linii z genami Pm9, Pm10, Pm11 i Pm 12. Natomiast nie odnotowano izolatéw
B. graminis f. sp. aveane wirulentnych wobec genotypu posiadajgcego gen Pm4. Podobnie
w przypadku genu Pm5 Autorka wykazata bardzo niskg czestos¢ wirulencji siegajacg 3%
jedynie w 2020 roku. W 2019 roku zidentyfikowata pojedyncze izolaty, ktére zaczety
przetamywaé odpornos¢ warunkowang genem Pm2, a czesto$¢ wirulencji wobec tego genu
wyniosta 20%. W oparciu o uzyskane dane potwierdzita, ze geny Pm2, Pm4 oraz Pm5
sg efektywnymi zrodtami odpornosci od wielu lat w réznych regionach geograficznych Polski.
Réwniez odpornosé warunkowana genem Pm7, ktéry warunkowat wysoki poziom odpornosci
u linii APR122 w 2020 roku a czestos¢ wirulencji byta na poziomie 8%. Natomiast w odniesieniu
do odmiany Canyon, czestos¢ wirulencji w latach 2014 — 2019 utrzymywata sie w zakresie
2,2-12,5% a w 2020 roku odnotowano wyzszy poziom wirulencji wzgledem tego genu
wynoszacy 83%. Autorka wykazata, ze obiecujgcym Zrédtem odpornosci na maczniaka
prawdziwego u owsa moze by¢ genotyp A. strigosa. Zaprezentowana w tym podrozdziale
tabela 3 wymaga drobnej korekty: w pierwszej kolumnie podana jest odmiana a powinna by¢
uwzglednione takze linie referencyjne. W drugim podrozdziale ,,Kompleksowos$¢ wirulencji”
Kandydatka wykazata, ze izolaty zebrane w 2014 i 2015 roku najczesciej przetamywaty
odpornos$¢ czterech sposréd dziewieciu analizowanych genéw (Pm1, Pm3, Pmé6 oraz
Pm3+Pm8). Pozostate izolaty charakteryzowaty sie r6zng kompleksowoscig, jednak ich liczba
byta bardzo mata. Podczas catego okresu zrealizowanych badani nie stwierdzono izolatow
zdolnych do przetamania odpornosci wszystkich gendéw jednoczesnie. W kolejnym
podrozdziale ,Zréznicowanie populacji na podstawie wirulencji” mgr inz. Magdalena Cieplak
bazujgc na analizie wirulencji, okreslita zréznicowanie populacji B. graminis f. sp. avenae
wykorzystujgc nastepujgce parametry: indeks Nei (Hs), indeks Simpsona (Si), indeks Shannona
(Sh) oraz indeks Kosmana (KWm). W oparciu o uzyskane dane wykazata niewielki wzrost
wskaznikdw w latach badan, co wskazuje na zmiany zachodzace w strukturze populacji
badanego gatunku. W czwartym podrozdziale , Liczba patotypdw” okreslono liczbe patotypow
populacji B. graminis f. sp. avenae w oparciu o profil porazania poszczegdlnych linii
kontrolnych. Izolaty skolekcjonowane w latach 2014- 2015 zgrupowano w 9 patotypdw zgodnie
z kodem Gilmour’a. W pierwszym roku zidentyfikowano 4, natomiast w drugim roku populacja

byta reprezentowana przez 5 patotypow. Najwieksza liczba izolatow (65%) zostatfa
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sklasyfikowana jako patotyp 544, ktéry wystepowat z najwyzszg czestotliwoscig w roku 2014
(75,6%) oraz 2015 (54,4%) i byt wirulentny wobec genéw Pm1, Pm3, Pm6 i Pm3+8. Liczba
patotypdw B. graminis f. sp. avenae w latach 2016-2020 zostata okreslona za pomocg nowej
nomenklatury. W latach 2016-2019 zidentyfikowano tgcznie 46 patotypéw. Patotyp TBBB,
wystepujacy we wszystkich analizowanych populacjach, byt najliczniejszy i stanowit 30%

izolatow i przetamat odpornosé warunkowang nastepujgcymi genami: Pmi1, Pm3, Pm6 i Pm8.

Drugi gtéwny podrozdziat w rozdziale ,,Omdéwienie wynikdw” zostat zatytutowany ,Analiza
zréznicowania genetycznego w oparciu o markery ISSR i SCoT”. Badania dotyczgce tego zakresu
zostaty opublikowane w pracy P3 i dotyczg zréznicowania genetycznego populacji B. graminis
f. sp. avenae. W tym miejscu nalezy podkreslié, ze podjete przez Autorke w pracy doktorskiej
badania sg pierwszg probg poznania struktury genetycznej populacji patogena B. graminis
f. sp. avenae w Polsce i na Swiecie. Badania potwierdzity, ze systemy markerowe ISSR i SCoT
sg dobrymi narzedziami do analizy struktury genetycznej populacji B. graminis f. sp. avenae
i wskazaty, ze populacja patogena pochodzaca z Polski byta bardzo zréznicowana. Analiza
danych oparta na polimorfizmie markeréw ISSR i SCoT wykazata, ze mimo wysokiego poziomu
zréznicowania, populacja B. graminis f. sp. avenae pochodzaca z Polski tworzy jedng grupe
skupien w odréznieniu od izolatdw pochodzacych z innych krajéw Europy, co pokazano

w formie graficznej na dendrogramie wykonanym metodg UPGMA oraz w analizie PCoA.

Opisane wyniki nie budzg zastrzezedn i s3 umiejetnie skonfrontowane
z danymi i opiniami innych autoréw, chociaz z punktu widzenia recenzent czuje pewien
niedosyt i sadze, ze opis wynikébw mogtyby by¢ bardziej rozbudowany, zwtaszcza cze$é

dotyczaca analizy wirulencji.

W kolejnym rozdziale mgr inz. Magdalena Cieplak sformutowata 12 wnioskdéw i stwierdzen
wynikajgcych z przeprowadzonych wynikéw badanid. Zawarte w tym rozdziale wnioski
w wiekszosci zostaty sformutowane poprawnie, chociaz w efekcie rozdziat ten mozna uznac
za podsumowanie niz wnioski, poniewaz wnioski w tej formie zaprezentowane majg charakter

opisowy.

W ostatnim rozdziale Autorka przedstawita bibliografie wykorzystang do przygotowania

dysertacji, ktéra liczy 92 pozycje literatury, co swiadczy o dobrej orientacji Doktorantki



w obszarze poruszanych tematow. Gtéwnie sg to pozycje anglojezyczne cytowane w sposdb

wiasciwy.

Przedstawiona do recenzji praca oparta na cyklu trzech monotematycznych publikacji pod
wspdlnym tytutem ,Analiza wirulencji i charakterystyka populacji Blumeria graminis
f. sp. avenae na terenie Polski w latach 2014-2020” posiada walory poznawcze i utylitarne,
charakteryzuje sie ogromem wniesionej pracy, zostata poprawnie przygotowana. Artykuty
naukowe wchodzgce w sktad pracy doktorskiej nie budzg zastrzezen. Wyniki zaprezentowane
w tych artykutach podlegaty wczesniej ocenie przez recenzentédw i wydawcéw, w zwigzku

z czym nie czuje sie zobowigzana aby dodatkowo je oceniaé.

Podsumowujac stwierdzam, ze Doktorantka przygotowujgc oceniang prace doktorska
wykazata sie wysokim poziomem wiedzy, umiejetnosci w pracy naukowej oraz opracowaniu
i prezentacji wynikéw badan, co zaowocowato powstaniem monotematycznego cyklu
publikacji naukowych. Biorgc pod uwage walory naukowe rozprawy stwierdzam, ze jest ona

Swiadectwem dojrzatosci naukowej Kandydatki do stopnia doktora.
Whiosek koncowy

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Magdaleny Cieplak pt. , Analiza
wirulencji i charakterystyka populacji Blumeria graminis f. sp. avenae na terenie Polski
w latach 2014-2020” spetnia wymagania stawiane pracom doktorskim z dziedziny nauk
rolniczych, dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo, na podstawie art. 187 ust. 1 Ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742). Stawiam
zatem wniosek do Rady Naukowej Dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie o dopuszczenie mgr inz. Magdaleny Cieplak do dalszych etapéw

postepowania doktorskiego.
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