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Zaktad Przyrodniczych Podstaw Ogrodnictwa,

Katedra Ochrony Roglin,

Instytut Nauk Ogrodniczych

Szkotfa Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego

w Warszawie

RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

mgr inz. Daniela Skubija
pt.: ., Wplyw nawozenia mineralnego na plonowanie oraz sklad chemiczny stewii (Stevia
rebaudiana Bertoni) uprawianej w warunkach polowych i pod oslonami”

wykonanej w Zakladzie Zywienia Rolin, Instytucie Produkeji Ogrodniczej
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie pod kierunkiem naukowym dr hab. Katarzyny
Dzida, prof. uczelni oraz promotora pomocniczego dr Karoliny Pitura

Podstawa opracowania recenzji

Podstawg formalng opracowania recenzji jest pismo Pani Prof. dr hab. Barbary Kotodziej
Przewodniczacej Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w
Lublinie z dnia 30 czerwca 2023r. (RD RiO 3100/0s/2023) z prosbg o przygotowanie oceny
wspomnianej wyzej rozprawy i stwierdzenie czy odpowiada ona ustawowym wymogom
stawianym rozprawom doktorskim zgodnie z uchwala Rady Dyscypliny Rolnictwo i
Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie z dnia 26 czerwca 2023r.

Podstawowe informacje dotyczace ocenianej rozprawy doktorskiej

Przedstawiona do recenzji rozprawa jest oryginalna pracg naukows, ktéra prezentuje rezultaty
pracochlonnych trzyletnich badan. Praca obejmuje 109 stron z 27 tabelami. 8 wykresami oraz
5 fotografiami dokumentujacymi wyniki badan. Autor wyréznia 8 rozdzialéw glownych:
wstep (2 strony), cel badan (1 strona), przeglad literatury (29 stron), materiat i metody badan
(6 stron), wyniki (22 strony), dyskusje (9 stron). wnioski (1 strona) i bibliografie (33 strony).
Zastosowany podzial pracy jest prawidlowy i typowy dla tego typu prac. Calos¢ zostala
przejrzyscie zredagowana. Wykorzystana literatura obejmuje az 354 pozycji w tym 329
obcojezycznych oraz 61 opublikowanych w roku 2020 i pozniej. Wykorzystane zrodia zostaly
dobrane poprawnie i w petni charakteryzuja oméwiona problematyke.

Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej

Ocena podjetej tematyki badawczej



Wybrany temat i przeprowadzone badania dotyczace wplywu Zywienia mineralnego
nawozami zawierajacymi azot na plonowanie. sktad mineralny i wartog¢ biologiczng stewii
uwazam za trafne i w petni uzasadnione aktualnym stanem wiedzy i potrzebami praktyki.
Badania prowadzone przez wicle lat wskazujg na bardzo korzystny wplyw nawozami
azotowymi na plon réznych rodlin. Nie zawsze jest to jednak réwnoznaczne z wysoka
Jjakoscia materiatu roslinnego. Przygladajgc siec wynikom z literatury mozemy dostrzec
zrdznicowany poziom skutecznosci dziatania roznych rodzajow nawozow. Decyzja o
wyborze konkretnego nawozu azotowego wpltywa na wysokosé plonowania. Jako$¢ materiatu,

a to z kolei przeklada si¢ z jednej strony na zysk producenta. a z drugiej na zadowolenie
konsumentow.,

Doktorant przedstawit stan wiedzy w oparciu zardwno o starszg jak i najnowszy literature.
Wyczerpujaco  przedstawil zagadnienia dotyczace biologii, wymagan klimatyczno-
glebowych, wymagan pokarmowych i potrzeb nawozowych stewii. Szczegolng uwage
poswiecit znaczeniu gospodarczemu stewii i Wystepujagcym w niej substancjom bioaktywnym
i ich wlasciwosciom.

Cel rozprawy i zastosowane metody badawcze

Recenzowang dysertacje mozna umiescié w gtownym nurcie badan nad wplywem czynnikéw
agrotechnicznych na plony i jako$é surowcéw zielarskich. 7 czynnikow agrotechnicznych
najwigkszy wplyw na plonowanie rolin wywiera nawozenie mineralne, szczegdlnie azotem.
Makroskiadnik ten powoduje najwicksze przyrosty masy roslin. Pochyli¢ si¢ wiec trzeba nad
optymalizacja nawozenia, tak aby zwickszyé plon surowca zielarskiego nie obnizajac w nim
zawartosci sktadnikéw mineralnych oraz ich wartosci biologiczne;.

Hipoteza oraz cel badan zostal precyzyijnie sformutowany przez Doktoranta. Mgr inz. Daniel
Skubij postawil sobie nast¢pujaca hipoteze badawcza istnieje taka dawka makroelementow, a
wsrdd nich podstawowego skladnika pokarmowego jakim jest azot, ktora pozytywnie wplywa
na plon Stevia rebaudiana (Bertoni) w uprawie polowej i szklarniowej oraz jednoczesnie
przyczynia si¢ do otrzymania surowca o wysokim standardzie jakosciowym.

Do weryfikacji postawionej hipotezy badawczej mgr inz. Daniel Skubij wyodrebnil cele
szezegolowe, ktore dotyczyly okreslenia wplywu zréznicowanego nawozenia azotem na
plonowanie oraz wartoéé biologiczna i sktad chemiczny lisci Stevia rebaudiana (Bertoni),
uprawianej w warunkach polowych (dawka 0; 5; 10; 15 g N-m?2 i rodzaj nawozu azotowego:
saletra amonowa, mocznik) oraz w warunkach kontrolowanych (dawka 0.4: 0.8: 1.6 g N-dm™
i rodzaj nawozu azotowego: saletra amonowa, saletra wapniowa).

Dobor materiatu roslinnego i zastosowane metody badawcze uwazam za odpowiednie.
pozwalajgce zrealizowa¢ postawiony cel. Wieloletnie do$wiadczenia zaplanowano z
odpowiednig liczbg powtorzen. Analizy statystyczne uzyskanych wynikéw opracowano przy
uzyciu programu Statistica 13.1. Przeprowadzono analizy wariancji (ANOVA), a najmniejsza
istotng roznicg (NIR) dla porownywanych srednich wykazano na podstawie testu t-Tukey’a
przy poziomie istotnosci p=0.05.



Osiggnigcia badawcze, dyskusja i wnioski
Doktorant udowodnit, ze:

- wielkos¢ plonu surowca stewii zmieniala sig istotnie pod wplywem stosowanych dawek N
oraz rodzaju nawozéw azotowych. Najwyzszy plon $wiezej masy uzyskal po zastosowaniu:
mocznika w dawce 15 ¢ N'm™2 gleby (w uprawie polowej) oraz saletry wapniowej w dawce
1,6 g N-dm™ podtoza (w uprawie szklarniowej). Wraz z zastosowaniem wzrastajacej dawki
azo w postaci badanych nawozow azotowych zaréwno w uprawie polowej jak i
szklarniowej zwigkszata sie koncentracja N-NO;3 i wapnia w roslinie natomiast zmniejszala
zawartos¢ potasu.

- zawartos¢. zaréwno stewiozydu, jak i rebaudiozydu A zmieniala sie w zaleznosci od
zastosowanej dawki azotu i rodzaju nawozu azotowego. Odnotowano obnizenie sumy
glikozydoéw stewiolowych w stewii wzgledem rosngcej dawki azotu. Najwyzszy sredni plon
rebaudiozydu A w uprawie polowej i w uprawie szklarniowej uzyskano po zastosowaniu
najwyzszej dawki azotu.

- najwigksza zawartos¢ biatka i azotu ogdlem w uprawie polowej stwierdzono w stewii
nawozonej saletra amonowa w dawce 10 g N'm™ gleby, natomiast w uprawie szklarniowe;j
w roslinach nawozonych saletra amonowa w dawce 1.6 g N-dm™ podtoza.

- W uprawie polowej stewii zastosowana wzrastajaca dawka azotu zaréwno w postaci saletry
amonowej, jak i mocznika powodowala wzrost zawartodci kwasu L-askorbinowego w
roslinach, natomiast w uprawie szklarniowej nie odnotowano istotnego wplywu dawki azotu
oraz rodzaju nawozu azotowego na synteze tego kwasu.

Uzyskane wyniki badaf dotyczace plonowania. wartodci biologicznej oraz oceny stanu
odzywiania azotem Stevia rebaudiana Bertoni majg nie tylko znaczenie poznawcze ale
rowniez aplikacyjne dla producentdow i firm zajmujgcych si¢ przetworstwem tej rosliny. Na
podstawie analizy parametréw ilociowych i jakosciowych plonu roslin w celu uzyskania
najwyzszego plonu oraz najlepszej jakosci surowca nalezy w uprawie polowej stosowaé
10-15 g N'm™ gleby. a w uprawie szklarniowej stewii 0.8-1,6 g¢ N-dm™ podloza.

W dyskusji Doktorant umiejetnie skonfrontowano wyniki badan wlasnych z wynikami z
literatury. Jest to jedna z mocniejszych czesci pracy. Wnioski zamieszczone w pracy wynikaja
z jej tresci i sg potwierdzone badaniami.

Doktorant nie uniknat jednak merytorycznych bledéw. W mojej opinii mgr inz. Daniel Skubij
powinien przed zalozeniem doswiadczen przeprowadzié¢ pelna analizg gleby wlacznie z
zawartoscig azotu, ktory jest gltownym czynnikiem plonotwérczym. Na stronie 39 — 41 gdzie
zostal umieszczony opis doswiadczenia polowego takiej informacji nie znalaztam. Prosze
Doktoranta o komentarz w tej kwestii.

Na stronie 48 uwazam, ze Doktorant blednie interpretuje plon rebaudiozydu A.



~Najnizsza srednig zawarto$¢ glikozydéw stewiolowych (101.41 mgg! s.m) uzyskano

nawozac rosliny dawka 10 g N'm? gleby, a_najwyzszy $redni plon rebaudiozydu A

odnotowano w obiektach bez nawozenia azotowego. [...] Odnotowano natomiast tendencje

wzrostowa stosunku rebaudiozydu A do stewiozydu wraz z wzrastajaca dawka azotu.”

Najwyzszy $redni plon rebaudiozydu A zgodnie z tab. 13 odnotowano nie w obiektach bez
nawozenia azotowego (16,15 rebaudiozydu A ( g'm?)) ale w roslinach nawozonych najwyzsza
dawka azotu (26,78 rebaudiozydu A ( g'm?)). Nie nalezaloby réwniez uzyé sformulowania o
wzrostowej tendencji stosunku rebaudiozydu A do stewiozydu wraz ze wzrastajaca dawka
azotu. Tendencja wzrostowa jest obserwowana jedynie miedzy roslinami kontrolnymi a
roslinami nawozonymi 5 g N/m* oraz miedzy roslinami nawozonymi 10 g N/m? a roélinami
nawozonymi 5 g N/m?,

Na stronie 49 Doktorant blednie przedstawil zawarto$é azotu ogdtem w lisciach stewii. Na
rycinie 6 (str. 50) zawarto$¢ ta waha si¢ od 2,16 do 3.12% s.m. a nie jak przedstawil
Doktorant od 2,60 do 3.12% s.m.

Bardzo proszg o wyjasnienie interpretacji na str. 65 dotyczacej zawartosci chloru w podtozu.

»~Analiza podloza po zakonczeniu doswiadczenia wykazala istotne réznice w zawartosci

chloru wzgledem zastosowanych czynnikdéw badawczych. Przy wzrastajacej zawarto$ci azotu

mineralnego w podlozu odnotowano wzrost koncentracji chloru w badanym podlozu ($rednio
od 73,11 do 87,95 mg Cl-dm™).”

Wedtug mnie wedtug tabeli 26 tylko dawki (a nie oba czynniki) wpltywaly w sposob istotny
na zawarto$ci chloru w podlozu. Jednak jezeli do wartosci Cl (73.11 mg/dm?) w podiozu
nawozonym 0.4 g N/dm’ dodamy wartoé¢ NIR=14,928 to aby wykazaé¢ istotng roznice
powinniémy odnotowa¢ warto$¢ chloru powyzej 88.038 mg/dm®. Doktorant uzyskal
najwyzsza wartos¢ 87.95 mg Cl/dm®, zatem nie wykazano istotnego wplywu nawozenia
azotowego. Prosze o wyjasnienie wilasnej interpretacji.

Wedlug Recenzenta nalezatoby wyliczy¢ wartosci wspotczynnika korelacji  pomigdzy
zawartoscia makroskladnikow i mikrosktadnikow w lisciach stewii a wartosciami uzyskanymi
dla wskaznikdw wartosci biologicznej. Nalezy okreslic istotnos¢ tych wspolczynnikow.
Prosze Doktoranta o komentarz w tej kwestii.

Ocena strony edytorskiej rozprawy

W pracy zanotowalam bledy o mniejszym znaczeniu dotyczace cytowanej literatury,
niefortunnych sformutowan i usterek edytorskich, ktére zostaly poczynione z obowiazku

recenzenta. Cze$¢ z nich zamieszczam ponizej. Blgdy te nie zmniejszajg wartosci poznawcze|



i ap!lkacyjnej fozprawy. a poczynione uwagi maja pomoc Autorowi w Przygotowaniu pracy

do druku w czasopismach naukowych,

Niektore pozycje literatury nie zostaly zacytowane [ub zacytowane blednie,
W tekscie brakuje Fyodorov i in. 20 [8 (w spisie literatury pozycja jest na str. 86).

Zamiast »Balbin-De Luna ; in, 2022» powinno by¢ ..Balbin-De Luna i Salazar 2022 (str.
22),

Zamiast »Bliylik iin. 2018 powinno by¢ »Biiyiik iin. 2022 (str. 77).

Bibliografie nalezy uporzadkowag alfabetycznie: pozycja 313 w spisie literatury powinna by¢
na 135 pozycji. Pozycja “"IMARC GROUP, 2022. Stevia Market: Global Industry Trends,
Share, Size, Growth, Opportunity and Forecast 2023-2028. Report ID: SR 12023A573.

https:z’fwww.imarcgroup.coma’stevia»market" nie powinna byé PO pozycji ..Starratt A.N..

rebaudiana. Phytochemistry, 59, 367-3 70.
Bibliografii nalezy nada¢ Jednolity styl. Ponadto w tytufach artykulow nazwy gatunkow w

Jezyku facifiskim nalezy pisa¢ kursywa (pozycja 4, 6. 123, 134, 145, 173, 238).

W streszezeniu w Jezyku angielskim nalezy w zapisie liczb typu 0,4: 0.8; 1,6 uzy¢ kropki

zamiast przecinka (str. 6).

Bledna nazwa Stevig rebaudiana ( Bertroni) (str. 5. 6. 10. 76). Powinno by¢ Stevia rebaudiana

(Bertoni).
Pod rycing 3 i 4 brakuje wyjasnienia uzytych skrotow (str. 29 3T}
We wszystkich tabelach 10-27 jest NIR , -0 poOwinno by¢ NIR , - o0

W kilku miejscach tekst wymaga stylistycznej lub technicznej korekty:

- str. 32 - (27,51-29.5 2100 g')” zapis ten powinien by¢ w jednym wierszu, liczba jeden w
indeksie gérnym nie powinna by¢ w kolejnym wierszu.

- str. 35 — . Spozycie niskokalorycznych substytutéw cukru takich Jak glikozydy stewiolowe
moze odgrywac duza role w utracie wagi, poniewaz nie stymulujg apetytu i nie zwicksza
spozycia kalorii. Przeprowadzone badania na hiperlipidemicznych szczurach. ktfiry'rE
podawano ekstrakt z stewii w okreslonych dawkach. wykazaly zmniejszenie ich masy ciata.’
Sugeruje sformutowanie:

»Spozycie niskokalorycznych substytutéw cukru takich Jjak glikozydy s.tewiol.owc i'no:‘?e
odgrywac duzg role w utracie wagi, poniewaz nie stymuluja apetytu i nie zwigkszajg spozycia
kalorii. Przeprowadzone badania na hiperlipidemicznych szczurach. ktéorym podawano



ekstrakt ze stewii w okreslonych dawkach, wykazaly zmniejszenie ich masy ciata.” Poprawka
ze stewii - dotyczy catej pracy.

- str. 52 — _Istotnie wigcej manganu zawieraly ro$liny nawozone mocznikiem (Srednio 722.72
cpsrc] . . = gy : . .
mg-kg™') w pordwnani do obiektow nawozonych saletrg amonowg (srednio 636,17 mg-kg').”

Sugeruje sformutowanie:

»Istotnie wigcej manganu zawieraly rosliny nawozone mocznikiem ($rednio 722,72 mg-kg™)
W poréwnani z obiektami nawozonymi saletrg amonowg (srednio 636,17 mg-kg").” Poprawka
W pordwnaniu z - dotyczy catej pracy.

Podsumowanie i wniosek koncowy

niezbedna znajomosé warsztaty metodycznego i pracy w laboratorium. Ponadto wykazal si¢
umiejetnoscia analizowania j interpretacji wynikéw swoich badan oraz ich konfrontacji z
dostegpna literaturg. Przedstawiona do recenzji praca stanowi wartosciowe, oryginalne
oOpracowanie naukowe gdyz zostala zrealizowana przy pomocy dobrze dobranych technik
badawczych, co pozwolito na uzyskanie wartosciowych i wiarygodnych wynikéw. Otrzymane
wyniki (z do$wiadczen trzyletnich) maja duzg wartosé poznawezg i wnosza oryginalny wkiad
do rozwoju wiedzy z zakresu uprawy roslin zielarskich i bardzo dobrze wpisuja sie w obecny
nurt badan nad surowcami.

W mojej ocenie przedstawiona mi do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Daniela Skubija pt.:
»Wplyw nawozenia mineralnego na plonowanie oraz sklad chemiczny stewii (Stevia
rebaudiana Bertoni) uprawianej w warunkach polowych i pod ostonami” ma charakter
oryginalnej pracy tworezej i spetnia wymagania Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr
65. poz. 595 z pézniejszymi zm.) w zw. z art. 179 ust. 3 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy
wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z dnia 30 sierpnia
2018 r. poz. 1669).

W zwigzku z tym whnioskuje do Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie o dopuszczenie Pana mgr inz. Daniela Skubija do dalszych
etapow przewodu doktorskiego.

Warszawa, 10 sierpnia 2023 roku
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Dr hab. Marzena Wingkia-Krysiak



