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1. Imig¢ i nazwisko

dr inz. Anna Kieltyka-Dadasiewicz

Katedra Technologii Produkcji Roslinnej i Towaroznawstwa,

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne

2001 r. magister inzynier - technologia zywnosci i zywienie czlowieka. Wydziat Rolniczy
Akademii Rolniczej w Lublinie. Temat pracy magisterskiej: ,,Ocena technologiczna

surowca: dziurawca zwyczajnego, nawtoci pospolitej 1 ztocienia maruny”

2006 r. doktor nauk rolniczych w zakresie agronomii, specjalnos¢: uprawa roslin i rosliny
zielarskie,
Wydziat Rolniczy Akademii Rolniczej w Lublinie (obecnie Wydzial Agrobioinzynierii
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie).
Tytut rozprawy doktorskiej: ,,Wptyw dolistnego stosowania stymulatoréw wzrostu oraz
Ekolistu na plony i jako$¢ ziela serdecznika pospolitego (Leonurus cardiaca L.)”.
Promotor: prof. dr hab. Stanistaw Berbe¢,
Recenzenci: prof. dr hab. Elzbieta Pisulewska, prof. dr hab. Tadeusz Filipek

2010 r. podyplomowe studia pedagogiczne przygotowujace do wykonywania zawodu

nauczyciela przedmiotow zawodowych - Katolicki Uniwersytet Lubelski

3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych lub

artystycznych

2015-obecnie: Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Technologii Produkcji Roslinne;j
i Towaroznawstwa — asystent

2014-obecnie: Centrum Innowacji Badan i Nauki — zalozyciel, wiceprezes zarzadu, cztonek
Rady Naukowej Ogrodu Roslin i Surowcéw Kosmetycznych — forma pracy:
wolontariat

2014 urlop macierzynski i wychowawczy

2011-2015: Wyzsza Szkota Spoteczno-Przyrodnicza im. W. Pola w Lublinie, Wydziat Nauk
0 Zdrowiu — adiunkt

2011 urlop macierzynski 1 wychowawczy
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2008-2015: Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Krosnie, Instytut Gospodarki 1 Polityki
Spotecznej, Zaktad Rolnictwa i Rozwoju Obszarow Wiejskich — wyktadowca

2007-2009: Wyzsza Szkota Nauk Spotecznych w Lublinie, Katedra Kosmetologii — adiunkt,
kierownik katedry

2001-2006: Akademia Rolnicza w Lublinie, Katedra Ro$lin Przemystowych i Leczniczych —
doktorant

4. Omowienie osiagniec, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz.

85 z p6zn. zm.)

4.1 Tytul osiagniecia naukowego

Osiagniecie bedace podstawa do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego
stanowi monografia naukowa:

Kieltyka-Dadasiewicz A. 2023. Optymalizacja agrotechniki palczatki cytrynowej (Cymbopogon
citratus (DC) Stapf.) w warunkach klimatycznych Polski. Wydawnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie, Rozprawy Naukowe, zeszyt 401, ISBN 978-83-7259-385-6, ISBN
on-line 978-83-7259-386-3, Lublin 2023, ss. 186.

Recenzenci:

Prof. dr hab. Mariola Staniak, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa PIB Pulawy

dr hab. Joanna Majkowska-Gadomska, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
4.2 Omowienie celu naukowego osiagniecia i uzyskanych wynikow badan

Wprowadzenie

Cymbopogon citratus (DC) Stapf. jest subtropikalng byling z rodziny Poaceae, ktora
tworzy roztozyste kepy zlozone z kilku lub kilkunastu zdzbet wyrastajacych z kiacza
potaczonego z wigzkowym systemem korzeniowym [Srivastava 1 in. 2013]. Wytwarza proste,
podtuzne, rownowaskie, ostro zakonczone liScie dochodzace do 1,5 m dhugosci i do 2,5 cm
szeroko$ci. Bezogonkowe liscie s3 umieszczone na bardzo twardej skroconej todydze pedow
niekwitngcych, zwanej pigtka. Skrecaja si¢, tworzgc bulwiastg, pogrubiong w kierunku podstawy
rosliny pseudo-todyge. Kazda roslina wytwarza ich kilkanascie do kilkudziesigciu o rdznej
grubosci [Shah i in. 2011]. Na tym etapie rozwoju rosliny, w fazie maksymalnego rozwoju
czesci  wegetatywnej, ale przed rozpoczeciem wytwarzania pedow kwiatostanowych,

przeprowadza si¢ zbiory w celu pozyskania surowcow na skalg produkcyjng, w tym olejku
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eterycznego. W sprzyjajacych warunkach wzrostu 1 odpowiednio prowadzonej agrotechnice, od
drugiego roku uprawy roslina wytwarza proste, wzniesione, mocne todygi, na ktérych rozwijaja
si¢ kwiatostany. Wiechowaty kwiatostan ma 30-60 cm dlugosci i liczne, drobne, bragzowe
kwiaty, z ktorych tworza si¢ nasiona [Haque i in. 2018]. Wiasciwa polska nazwa botaniczna
Cymbopogon citratus to palczatka cytrynowa, jednak w handlu, znana jest gtownie jako trawa
cytrynowa, rzadziej jako cytronella [Kmiecik i in. 2016, Negrelle i Gomes 2007, Shah i in. 2011,
Machraoui i in. 2018].

Z plantacji C. citratus powszechnie uprawianej w tropikalnych i subtropikalnych
rejonach $wiata pozyskuje si¢ kilka rodzajow surowcoOw, moga to by¢: swieze pedy, wysuszone
liscie, oraz olejek eteryczny destylowany ze $wiezej lub wysuszonej biomasy. Swieze pedy sa
cenione w kuchni orientalnej, stuza one jako aromatyczny dodatek kulinarny do dan pikantnych i
migsnych, z drobiu, owocoOw morza i warzywnych curry, nadajac zapach i smak cytrynowy z
nutg imbiru, podkreslajacy orientalny charakter potraw. W takiej postaci jest stosowana w
kuchni azjatyckiej, zwtaszcza Tajlandii, jako kluczowy sktadnik zupy tajskiej, Wietnamu, Laosu
i Kambodzy [Olorunsanya i in. 2010, Thakur i in. 2020], zyskuje na popularnosci réwniez w
Polsce wraz ze wzrostem popytu na egzotyczne kuchnie $wiata [Kmiecik i in. 2016, Orkusz i
Bogacz-Radomska 2017, Sielicka-Rozynka i Grysiak 2020]. Trawa cytrynowa moze by¢ takze
dodawana do dan stodkich, deserow, napojow, likierow — sprawia, ze nabieraja posmaku
cytrynowo-imbirowego.

Wysuszone i pocigte liscie trawy cytrynowej stanowig podstawe lub dodatek do herbat
ziolowych i mieszanek ziotowo-owocowych. Nadajg im nie tylko od$wiezajacy, cytrynowy
aromat, ale maja tez wlasciwosci antyoksydacyjne, a takze pobudzajace i przeciwdepresyjne
[Salvador i in. 2002, Newerli-Guz i in. 2009, Steinka 2012, Michalak-Majewska 2013,
Adamczak 1 in. 2015]. Pan 1 in. [2021] donosza takze o mozliwym dziataniu
przeciwnowotworowym, ze wzgledu na wysoka zawarto$¢ cytralu.

Zardwno $wieze, jak i wysuszone rosliny Cymbopogon citratus moga by¢ surowcem, z
ktorego pozyskuje si¢ olejek eteryczny znany jako lemongrasowy lub cytronelowy.
Charakteryzuje si¢ on wysokg zawarto$cig cytralu (70-80%), wlasciwosciami pobudzajagcymi i
przeciwdepresyjnymi, a takze przeciwbakteryjnymi, przeciwgrzybicznymi oraz odstraszajacymi
owady [Abena i in. 2007, Akhila 2010, Mirghani i in. 2012, Tajidin i in. 2012, Manvitha i Bidya
2014, Avoseh i in. 2015, Anggraeni i in. 2017, Kimutai i in. 2017, Hartatie i in. 2018,
Premathilake i in. 2018b, Oladeji i in. 2019]. Olejek charakteryzujacy si¢ przyjemnym
cytrynowym zapachem, stosowany jest jako aromat w przemysle spozywczym,

farmaceutycznym i kosmetycznym oraz jako surowiec w aromaterapii [Lertsatitthanakorn i in.
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2006, Das i Maiti 2009, Selim 2011, Kiettyka-Dadasiewicz i Kubat-Sikorska 2016, Thorat i in.
2017, Battaglia 2019, Valkova i in. 2022]. Szczegbélne znaczenie ma jako substytut zapachu
cytrynowego w kosmetykach, w przypadku reakcji alergicznych na zwigzki wystepujace w
olejkach cytrusowych (gltéwnie bargapten, ktoremu przypisuje si¢ wiasciwosci fototoksyczne)
[Sarkic i Stappen 2018, Sharmeen i in. 2021]. Z uwagi na wlasciwosci przeciwmikrobowe olejek
lemongrasowy jest tez naturalnym konserwantem produktow spozywczych i kosmetycznych
[Nguefack i in. 2009, Majewska i in. 2019, Boeira i in. 2020]. Olejek na skal¢ przemystowa
otrzymywany jest przez hydrodestylacj¢ §wiezej lub podsuszonej masy roslinnej C. citratus lub
C. flexuosus w krajach potudniowej Azji [Rajeswara i in. 2016, Kaur i in. 2018].

W Europie C. citratus uprawiana jest na niewielkim areale, glownie pod ostonami we
Wioszech i w Portugalii, natomiast brak jest doniesien o uprawie tego gatunku na otwartej
przestrzeni zarowno W Polsce jak i innych rejonach klimatu umiarkowanego [Bertea i in. 2003
Figueirinha 1 in. 2008, Garcia i in. 2015, Tavares i in. 2015]. Wzrost $redniej temperatury
powietrza i liczby dni stonecznych, wydtuzanie okresu wegetacyjnego oraz coraz cieplejsze
zimy powodujg wzrost zainteresowania uprawg gatunkow cieptolubnych, ktéra w warunkach
Polski jeszcze do niedawna byla watpliwa. Zmieniajacy si¢ klimat oraz postep biologiczny
umozliwiaja uzyskanie satysfakcjonujacego plonu wielu gatunkow cieptolubnych, takich jak,
kukurydza, proso, winorosle, a ostatnio takze soja i sorgo. Wieloletnia uprawa palczatki
cytrynowej w Polsce nie jest mozliwa, poniewaz gatunek ten jest wrazliwy na ujemne
temperatury, mozna natomiast rozwazac jej upraw¢ jako rosling jednoroczng jara.

Polska jest krajem o bogatych tradycjach zielarskich. W ostatnich kilkudziesigciu latach
wdrozono do uprawy wiele nowych gatunkow zaré6wno z flory krajowej: np. pokrzywa
zwyczajna (Urtica dioica L.), mniszek lekarski (Taraxacum officinale Web.), babka zwyczajna
(Plantago major L.), topian wigkszy (Arctium lappa L.), kocanka piaskowa (Helichrysum
arenarium (L.) Moench), jak i introdukowanych z innych rejondw S$wiata: np. zen-szen
amerykanski (Panax quinquefolium L.), batat (Ipomea batatas L. (Lam), zlocien maruna
(Tanacetum parthenium (L.) Sch. Bip), nawto¢ pospolita (Solidago virgaurea L.) [Szewczuk
2000, Szewczuk i Stepniak 2002, Kotodziej 2003, 2008 i 2010, Sugier 2003 i 2004, Krochmal-
Marczak i in. 2014, Roston i in. 2014 i 2015, Sawilska 2015, Newerli-Guz 2016]. Wdrozenie
uprawy nowego gatunku musi poprzedzaé szereg eksperymentéw prowadzacych do wyboru
optymalnych warunkow wzrostu i zabiegdw agrotechnicznych dla danego gatunku. Od lat w
wielu polskich osrodkach naukowych prowadzone sg badania nad udoskonalaniem uprawy roslin

zielarskich prowadzacej do otrzymania powtarzalnych partii wysokiej jakosci surowcow i
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zadowalajacych plonow [Berbe¢ 2007, Kucharski i Mordalski 2007, Kotodziej 2010, Olewnicki 1
in. 2015, Buchwald i in. 2015, Olesinska i in. 2016, Seidler-L.ozykowska 2021].

Popularno$¢ oraz wielokierunkowy sposob uzytkowania palczatki cytrynowej, zardowno
w stanie §wiezym (pedy), jak 1 po przetworzeniu (wysuszone liScie lub olejek eteryczny) daje
szans¢ polskim plantatorom na Kkorzystng sprzedaz plondéw tej rosliny. Dlatego tematem
podjetych przeze mnie badan byla ocena mozliwosci wprowadzenia do uprawy w warunkach
klimatu umiarkowanego Polski C. citratus oraz optymalizacja wazniejszych elementow
agrotechniki. Przyczynkiem do podjecia takich badan byt takze aspekt ekonomiczny i
proekologiczny uprawy C. citratus w Polsce. Lokalna produkcja egzotycznych surowcow coraz
chetniej wykorzystywanych w roéznych galeziach przemystu eliminuje koszty zwigzane z
dalekim transportem, a przy tym z generowaniem CO;. Aspekt lokalnej dostepnosci surowcow
ma tez coraz wieksze znaczenie w rozpoczynajacej si¢ deglobalizacji. Co jest istotne zwlaszcza
w przypadku zrodta zapachu cytrynowego, poniewaz W Kkrajowej florze i uprawach nie ma
znaczacych gatunkéw dajacych atrakcyjny, cytrynowy zapach i duzg wydajno$¢ olejku, za$
zrodto tego zapachu dla krajowych wyrobow spozywczych i1 kosmetycznych pochodzi

zazwyczaj z importu [Kieltyka-Dadasiewicz i Kubat-Sikorska 2016].

Cel badan i hipotezy badawcze

Celem badan stanowigcych omawiane osiaggnigcie byta ocena mozliwosci uprawy
palczatki cytrynowej (Cymbopogon citratus (DC) Stapf.) w warunkach klimatu umiarkowanego
z uwzglednieniem wrazliwo$ci badanego gatunku na niskg temperaturg oraz wybor optymalnego
rodzaju i1 terminu zabiegéw agrotechnicznych, w tym termindéw zakltadania plantacji 1 zbioru,
ochrony przed przymrozkami, nawozenia azotem, ochrony fungicydowej. Ocen¢ plonowania
przeprowadzitam w aspekcie trzech potencjalnych kierunkow uzytkowania, tj. lisci z
przeznaczeniem na susz, wydajnosci olejku eterycznego (teoretyczna kalkulacja) oraz §wiezych
tzw. pedoéw handlowych, czyli zgrubiatej nasady lisci.

Majac powyzsze na uwadze, przyjelam gléwng hipotez¢ badawcza zakladajaca, iz
mozliwa jest towarowa uprawa C. citratus w systemie jednorocznym w warunkach
klimatycznych Polski skutkujgca uzyskaniem plonu pedéw zbieranych na $wiezo lub lisci z
przeznaczeniem na susz, lub w celu otrzymania olejku eterycznego.

Weryfikacje¢ tej hipotezy umozliwito mi rozwazenie kilku hipotez czastkowych:

H1. Wiosenne zakltadanie plantacji mozna przeprowadzi¢ w takim terminie lub stosujac
ochrong roslin przed przymrozkami w postaci oston polipropylenowych, Ze sezon wegetacyjny,

w badanych warunkach klimatycznych, bedzie wystarczajacy do otrzymania zatozonych plonow.

Strona 6 z 33



dr inz. Anna Kiettyka-Dadasiewicz

H2. Optymalne nawozenie azotem warunkuje otrzymywanie wigkszych plonéw przy
zachowaniu parametrow jakos$ciowych surowcow. Zalozytam, iz poziom 60 kg N-ha™ bedzie
optymalny dla otrzymania wysokich plonow przy zachowaniu wysokiej zawarto$ci olejku
eterycznego 1 zdrowotno$ci roslin, za$ stosowanie nawozenia pogltownego doprowadzi do
nadmiernego rozrostu cze¢sci nadziemnej kosztem jakosci plonow.

H3. Przyjmujac, ze plantacja bedzie prowadzona tylko przez jeden sezon wegetacyjny mozna
zwigkszy¢ obsade ro§lin do 100 tys. szt-ha™, w poréwnaniu do danych literaturowych
dotyczacych upraw wieloletnich (35-80 tys. szt-ha™), zachowujac pozadana wielko$é plondw i
jakos$¢ surowcow.

H4. Opodznienie terminu zbioru bedzie warunkowato wielko$¢ plonu i jako$¢ otrzymanych
SUrowcoOw.

H5. Uwzgledniajac wstepne wyniki badan wykazatam, iz w niektérych sytuacjach potrzebna
jest ochrona fungicydowa, zwtaszcza dla roslin zbieranych w pdzniejszych terminach rosngcych
w duzym zageszczeniu. Przyjetam zatem, kolejng hipoteze czastkowa stanowiacg, iz stosowanie
powszechnie dostgpnych fungicydow dedykowanych w uprawie innych gatunkow roslin
uprawnych stanowi¢ bedzie wystarczajgca ochrong roslin C. citratus bez negatywnego wplywu
na plon i jako$¢ surowcow.

H6. Stanowisko po uprawie C. citratus nie wptynie negatywnie na upraw¢ wybranych roslin
nastepczych (miegta, marchew, pszenica, truskawka).

Powyzsze hipotezy zweryfikowalam przeprowadzajac 5 Scistych eksperymentéw polowych:

- pierwszy pozwolil okresli¢ zasadno$¢ czasowego stosowania oston polipropylenowych
przy réznych terminach zaktadania plantacji: I, II 1 III dekada maja,

- w drugim eksperymencie przetestowatam plonotworcze efekty stosowania réznych
dawek azotu — przedsiewnie: 30 i 60 kg N-ha™ oraz przedsiewnie i pogtownie: 90 (60 + 30) kg
N-ha™i 120 (60 + 60) kg N-ha™,

- w trzecim eksperymencie testowatam obsade roslin: 37,5 tys., 60 tys., 80 tys., 100 tys.,
125 tys. szt-ha™ oraz termin zbioru: po 15, 17 i 19 tygodniach od posadzenia ro$lin,

- czwarte do$wiadczenie polegalo na ustaleniu wlasciwej ochrony fungicydowej w
uprawie C. citratus z przeznaczeniem na swieze pedy,

- ostatni eksperyment mial na celu oceng ryzyka introdukcji palczatki cytrynowej w
Polsce. Okreslitam trwato$¢ gatunku, co pozwolito oszacowaé ryzyko niekontrolowanego
rozprzestrzenia si¢ gatunku w §rodowisku. Ponadto zbadatam, czy stanowisko pozostawione po
uprawie C. citratus nie wptywa ujemnie na wzrost wybranych gatunkow roslin (tj. pszenica jara,

migta pieprzowa, marchew, truskawka).
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Termin sadzenia i stosowanie oston plaskich

Najbardziej newralgicznym momentem uprawy roslin cieptolubnych w warunkach
klimatu Polski jest powszechne ryzyko wystapienia pdéznych przymrozkéw wiosennych [Filipiak
I Maciejczak 2008, Gunerka i in. 2014]. Jak podaje Flis-Olszewska [2022] zmiany klimatu w
warunkach Lubelszczyzny w ostatnim dziesiecioleciu przektadajg si¢ na wydtuzenie okresu
bezprzymrozkowego srednio ze 164 dni w latach siedemdziesigtych ubieglego wieku do 190 dni
w latach 2010-2019. Drzieje si¢ tak dlatego, iz ostatnie przymrozki wiosenne wystepuja
wczesniej, za§ pierwsze przymrozki jesienne pozniej, co daje szans¢ powodzenia W naszych
warunkach upraw polowych roslin wrazliwych na temperature ponizej zera. Jednak w lokalizacji
doswiadczen polowych w latach badan okres bezprzymrozkowy wynosit od 145 dni w 2017 roku
do 205 dni w 2014 roku. Wydtuzenie okresu wegetacji poprzez wczesniejsze zatozenie plantacji
moze przyspieszy¢ uzyskanie plonu lub zwigkszy¢é plonowanie, poprzez zagwarantowanie
ro$linie dluzszego czasu przeznaczonego na przyrost masy do momentu zbioru. Zatem konieczne
jest sprawdzenie mozliwos$ci ochrony roslin przed skutkami przymrozkéw. Jednym ze sposobow
ochrony roslin cieptolubnych przed spadkiem temperatury moze by¢ czasowe stosowanie oston
polipropylenowych, az do momentu zwigkszenia temperatury powietrza i ustgpienia zagrozenia
spowodowanego przez niskg temperature.

Doswiadczenie zaplanowalam w taki sposdb, aby rosliny wysadzone w pierwszej
dekadzie maja (I termin sadzenia) narazone byly na wystepujace zazwyczaj przymrozki mogace
spowodowa¢ znaczne uszkodzenia ro$lin. Najpewniejszym sposobem ochrony przed
przymrozkami jest wysiew/sadzenie roslin wrazliwych dopiero po czasie ich wystgpowania, a
data graniczng w naszych warunkach klimatycznych jest zazwyczaj polowa maja, chociaz
przygruntowe przymrozki moga pojawiac¢ si¢ nawet w czerwcu [Draganiska i1 in 2004, Witeska
2011, Bielec-Bakowska i Piotrowicz 2011]. Drugi termin sadzenia zaplanowatam tuz po potowie
maja (Il dekada maj), za$ trzeci - w trzeciej dekadzie maja, po wystapieniu ostatnich
przygruntowych przymrozkow. Polowa roslin wysadzanych we wszystkich trzech kolejnych
terminach byla ostaniana folig polipropylenowa P17 (tzw. agrowtokning biata, wiosenng) do
czasu ustgpienia ryzyka przymrozkow, tj. okoto 15 czerwcea, a wyniki przedstawitam na tle roslin
nieostanianych z kazdego terminu zaktadania plantacji.

Okazalo sie¢, iz zastosowanie tymczasowych oston polipropylenowych po wysadzeniu
ro$lin do gruntu ochronito wprawdzie w pewnym stopniu (66-88%) rosliny przed wystepujacymi
powszechnie w naszym klimacie p6éznymi przymrozkami wiosennymi, jednak nie poprawito
istotnie plonow lisci, olejku jak 1 pedow. Lepsze efekty plonotworcze (plon powietrznie suchej

masy lisci, olejku i pedow) uzyskano op6zniajagc termin sadzenia roslin poza ryzyko wystapienia
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przymrozkow, tj. w trzeciej dekadzie maja. Zatem hipoteza czastkowa stanowigca o mozliwosci
prowadzenia uprawy C. citratus przy wiosennym zaktadaniu plantacji, w badanych warunkach
klimatycznych, zostaje przyjeta ze wskazaniem, iz optymalnym sposobem zaktadania plantacji
jest opdznienie terminu sadzenia. Wydluzenie czasu wegetacji polegajace na stosowaniu oston
wiosng nie prowadzito do zwigkszenia plonéw, za$ przeprowadzony eksperyment potwierdza
zasadno$¢ ich stosowania jedynie interwencyjnie w przypadku prognozowania niskiej
temperatury po wysadzeniu ro$lin do gruntu. W S$wiatowej literaturze brakuje doniesien o
skutecznosci stosowania oston, gdyz uprawa w klimacie cieplejszym nie generuje problemu
wystepowania przymrozkow, za$ okres wegetacji jest wystarczajacy zazwyczaj do kilkukrotnego
przeprowadzania zbioru w jednym roku i kontynuacji uzytkowania plantacji w kolejnych latach
[Abdou i in. 2014, Jimayu i in. 2016, Lulie i Chala 2016, El-Sayed i in. 2018, EI-Mahrouk i in.
2018].
Nawozenie azotem

Azot jest pierwiastkiem, ktory najbardziej sprzyja rozwojowi zielonej masy nadziemnej
ros$lin na etapie fazy wegetatywnej [Kotodziej 2010]. Zatem jego stosowanie jest szczegOlnie
istotne w przypadku ro$lin zbieranych w fazie rozety liSciowej, jak omawiany gatunek C.
citratus. W przeprowadzonym w latach 2015-2017 drugim do$wiadczeniu azot aplikowatam
przed wysadzeniem ro$lin w dawkach: 0, 30, 60 kg N-ha™ dodatkowo w obiektach przy
pierwszej dawce 60 kg-ha™, zastosowatam druga aplikacje pogtowna w ilosci 30 i 60 kg-ha™, co
dato w sumie obiekty z catkowita dawka azotu od 0 do 120 kg-ha™.

Badane rosliny pod wptywem rosngcych dawek azotu byly wyzsze, cechowaty sie wigksza
masg 1 $rednica, a w konsekwencji dawaty wigksze plony zarowno $wiezej masy, jak i
powietrznie suchej masy lisci oraz peddw zbieranych na $wiezo. Otrzymane zalezno$ci sa
zbiezne z doniesieniami innych Autoréw oceniajagcych wpltyw azotu na rosliny C. citratus w
réznych strefach klimatycznych, tj. Egipcie [Ebeid i in. 2015, El-Sayed i in. 2018] oraz w rejonie
potnocnych Indii [Kaur Saini i in. 2018]. Zastosowanie nawozenia azotem w moich badaniach
nie wplyneto korzystnie na zawartos$¢ olejku eterycznego w suszu. Jego zawarto$¢ pozostata na
zblizonym poziomie dla wszystkich obiektow w latach badan i wynosita od 13,8-14,3 ml-kg'l. w
latach 2016-2017 maksymalnie do 14,9 ml-kg™ w 2015 roku. Podobnie brak wptywu nawozenia
azotem na zawartos¢ olejku w surowcu zanotowali Kaur Saini i in. [2018] oraz Ebeid i in.
[2015]. W przypadku pedow zbieranych na §wiezo zaobserwowalam obnizenie zawartosci olejku
eterycznego z rOwnoczesnym znacznym wzrostem plonu pod wptywem nawozenia azotem. Z
uwagi na lepsze plonowanie pod wptywem wigkszych dawek azotu wydajnos¢ olejku z jednostki

powierzchni byla takze wyzsza zarbwno w moich badaniach, jak i w cytowanej literaturze
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[Zheljazkov i in. 2011, Ebeid i in. 2015, Kaur Saini i in. 2018, El-Sayed i in. 2018]. Jak wynika
zarowno z danych literaturowych jak i z moich badan najwigksza testowana dawka azotu
skutkowata najwyzszym efektem plonotworczym [Linares i in. 2005, Blank i in. 2007, Raj i in.
2010, Zheljazkov i in. 2011, Ebeid i in. 2015, d'Avila i in. 2016, Ghatas i Mohamed 2018,
Premathilake i in. 2018a, EI-Mahrouk i in. 2018, AL-Joburi 2018, El-Sayed i in. 2018, Kaur
Saini i in. 2018]. Zdaje si¢ to zaskakujgce zaktadajac, iz badacze na og6t dobierajg testowane
dawki tak, iz najwyzsza dawka moze by¢ juz destrukcyjna dla roslin, a zwlaszcza dla
koncentracji zwigzkéw czynnych roslin zielarskich [Krol 2017, Krdl i in. 2020, Katar i in. 2022].
Majac na uwadze powyzsze oraz potwierdzenie w wynikach przeprowadzonego eksperymentu

mozna rekomendowac do praktyki produkcyjnej nawet najwyzszg testowang dawke azotu, tj. 60

+ 60 kg N-ha™.

Obsada roslin i termin zbioru

Na skutek wprowadzenia nawozenia mineralnego oraz opoznienia w poréwnaniu do
do$wiadczenia pierwszego, terminu zbioru roslin z konca sierpnia na poczatek wrzesnia, a takze
zwigkszenia zaggszczenia roslin z 50 x 40 cm do 50 x 25 cm w eksperymencie drugim
otrzymatam znacznie wigksze plony powietrznie suchej masy lisci, na poziomie 2,51 do 4,70
t-ha® w poréwnaniu do otrzymanego w do$wiadczeniu pierwszym maksymalnie: 1,12 t-ha™.
Skutkowalo to zwigkszong wydajnoscig olejku z jednostki powierzchni az o 2,3-4,2 razy, tj.
36,0-65,2 I-ha™ zaleznie od czynnikéw do$wiadczenia. Zmiany w agrotechnice w drugim
doswiadczeniu przyczynily si¢ takze do zmiany struktury roslin, zwlaszcza zwigkszenia ich
masy oraz obnizenia udzialu pedéw najcienszych, co skutkowalo takze zwigkszeniem plonu
pedow handlowych. Spostrzezenia te staly u podstaw zatozen kolejnego eksperymentu polowego
majacego na celu sprawdzenie mozliwosci uprawy roslin w wigkszym zageszczeniu 1
wydtuzenie czasu wegetacji, poprzez opdznianie terminu zbioru. W zwigzku z tym w latach
2016-2018 przeprowadzitam dwuczynnikowe doswiadczenie, gdzie pierwszym czynnikiem byta
zrdznicowana obsada roslin, ktorg otrzymatam regulujac zar6wno odlegtos¢ rzgdow jak i roslin
w rzedach. Testowana rozstawa rzedéw wynosita odpowiednio 40 cm, 50 cm oraz 80 cm.
Zageszczenie roslin w rzedzie stopniowatam od 20 cm dla rozstawy rzgdow 40 i1 50 cm, przez 25
cm dla rozstawy 50 cm, do 40 cm dla rozstawy rzedow 50 i 80 cm, uzyskujac 5 wariantow
obsady roslin od 125 tys. kolejno przez 100 tys., 80 tys., 60 tys. do 37,5 tys. szt-ha™. Drugim
czynnikiem byl termin zbioru roslin, ktory przeprowadzatam dla kazdej rozstawy w 3 terminach
po 15, 17 i 19 tygodniach od posadzenia roslin, co wypadato | termin: 1-3 wrzesnia, Il termin:
14-17 i 1l termin: 27-30 wrzesnia (po 19 tygodniach od posadzenia). Obydwa czynniki

doswiadczenia s3 uzaleznione od warunkéw meteorologicznych i po introdukcji gatunku do
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innego klimatu wymagaja weryfikacji. Rozmieszczenie roslin C. citratus w przestrzeni tanu w
roznych rejonach i warunkach klimatycznych jest réznie opisywane w dostgpnej literaturze.
Tajidin i in. [2011 i 2012] w swoich badaniach prowadzonych w Malezji uprawiali C. citratus w
najwiekszej opisanej w literaturze rozstawie, tj. 100 x 100 cm, co daje obsadg¢ roslin na poziomie
10 tys. szt.-ha™. Jest wiec ponad trzykrotnie nizszg obsada od najnizszej testowanej w
niniejszym dos§wiadczeniu, tj. 37,5 tys. szt.-ha™. Zblizong rozstawe, od 100 x 100 cm do 70 x 70
cm rozwazali w swoich badaniach prowadzonych na terenie Wenezueli Linares i in. [2005].
Omawiany gatunek w Egipcie uprawiano w nieco wigkszym zageszczeniu, stosowano rozstawe
od 75 x 50 cm [EI-Mahrouk i in. 2018], poprzez 60 x 50 cm [El-Sayed i in. 2018], 65 x 40 cm
[Abdou i in. 2014] do 50 x 50 cm [Ebeid i in. 2015]. Rosliny C. citratus uprawiano w rozstawie
60 x 60 cm w dwu lokalizacjach, tj. w Etiopii [Jimayu i Gebre 2017] oraz na Sri Lance
[Premathilake i in. 2018b]. Kassahun i in. [2011] takze w Etiopii stosowal nieco wigksze
zageszczenie ro$lin, tj. 60 x 50 cm. Jeszcze wigksze zaggszczenie roslin stosowali hinduscy
badacze: Punam i in. [2012] 60 x 45 cm oraz Dass i in. [2006] 33 x 33 cm. Za$ najmniejszg
rozstawe rzedoéw, 30 x 30 cm, uzyskujac tym samym najwyzszg opisang w literaturze obsade
roélin na jednostce powierzchni 111 tys. szt ha™ stosowali w Brazylii Blank i in. [2007] oraz
Rocha i in. [2014]. Badane przeze mnie rosliny lepiej rosty w wigkszym zaggszczeniu. Pomimo
mniejszej przestrzeni pozostawionej dla pojedynczych roslin, tworzyly wigksza mase, a w
konsekwencji plon powietrznie suchej masy lisci i olejku eterycznego byt najwigkszy dla
najwyzszej testowanej obsady, tj. 125 tys. szt.-ha™. Najwickszy plon pedéw handlowych
uzyskatam natomiast z obsady 100 tys. szt.-ha™, kiedy roslin tworzyly najbardziej rozkrzewione
kepy. Zatem hipoteza zakladajaca  mozliwo$¢ zwigkszenia obsady przy jednorocznym
uzytkowaniu plantacji C. citratus w poréwnaniu z zaleceniami dotyczacymi upraw wieloletnich,
zweryfikowatam pozytywnie. Jednak istotnym zagrozeniem wynikajacym ze zbytniego
zageszczenia okazato si¢ porazenie ro$lin przez choroby pochodzenia grzybowego, co
spowodowato znaczne straty plonu peddéw realnie handlowych, w poréwnaniu do potencjalnie
handlowych, zwtaszcza przy najpozniejszym terminie zbioru.

Udowodnitam, ze w warunkach klimatycznych Polski, poczatek wrzesnia, jest terminem
zdecydowanie zbyt wczesnym na zbior C. citratus. Od tego momentu w przeciagu kolejnych 2-4
tygodni rosliny znacznie zwickszaly swoja mase. Opdznianie terminu zbioru do trzeciej dekady
wrzesnia okazalo si¢ najkorzystniejsze dla wielkosci plonu powietrznie suchej masy lisci i olejku
eterycznego. Plon pedow potencjalnie handlowych (o $rednicy powyzej 5 mm) byl takze
najwiekszy ze zbioru przeprowadzonego w najpozniejszym terminie, jednak plon pedow

przeznaczonych do sprzedazy byl w trzecim terminie najmniejszy, z uwagi na wigksze porazenie
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przez choroby grzybowe, ktére obserwowano wraz z opoznianiem terminu zbioru, zwlaszcza
przy najwickszej obsadzie roslin. Wraz z opdznianiem zbioru zaobserwowalam nienotowane
dotychczas w $wiatowej literaturze zagrozenie zdrowotnosci pgdéw i koniecznos¢ eliminacji
znacznego odsetka pedow z puli pedow handlowych, z uwagi na porazenie chorobami
pochodzenia grzybowego. Najwicksze porazenie obserwowatam w ostatnim terminie zbioru w
III dekadzie wrzesnie, gdzie Srednio byto 58,3% pedow porazonych przez choroby. Czynnikiem
sprzyjajacym porazeniu bylo tez wigksze zageszczenie roslin. W najgorszym przypadku
zanotowatam 92,3% peddw porazonych (obsada 125 tys.szt.-ha™, 3. termin zbioru w 2018 roku).
Zjawisko to nie daje podstaw do wdrazania uprawy C. citratus bez opracowania odpowiedniego
sposobu ochrony plonow przed czynnikiem chorobotworczym. Pomijajac fakt ogromnych strat
ilosciowych, porazenie roslin chorobami grzybowymi jest obarczone ryzykiem kontaminacji
mykotoksynami oraz zagrozeniem mogacym powodowac dodatkowo duze straty magazynowe w
przypadku niedoktadnego oddzielenia porazonych pedéw lub rozwoju chordb w fazie
przedobjawowej w momencie zbioru. Powyzsze straty stalty si¢ przyczynkiem do
przeprowadzenia kolejnego doswiadczenia polegajacego na sprawdzeniu skutecznosci
uniwersalnych preparatéw stosowanych w ochronie ro$lin rolniczych i ogrodniczych w

zapobieganiu rozwoju choréb grzybowych u C. citratus.

Ochrona fungicydowa

W dostepnej literaturze brak jest zard6wno doniesien o problemie wystepowania porazenia
pedow C. citratus przez choroby pochodzenia grzybowego, co za tym idzie skuteczno$ci
stosowania fungicydow. W latach 2018-2020 przeprowadzitam doswiadczenie polegajace na
ocenie skuteczno$ci stosowania uniwersalnych preparatow dedykowanych do zapobiegawczego
stosowania w ochronie ro$lin rolniczych i ogrodniczych przed rozwojem chorob grzybowych.
Byly to: Amistar 250 SC zawierajacy jako substancje czynng azoksystrobinge w ilosci 250 g-dm'3
(22,81%) oraz Ridomil Gold MZ Pepite 67,8 WG z substancjami czynnymi: metalaksyl-M 3,8%
(zwigzek z grupy fenyloamidow) i1 mankozeb 64% (zwigzek z grupy ditiokarbaminianéw).
Oprysk stosowatam jednokrotnie w ostatniej dekadzie sierpnia. Drugim czynnikiem
doswiadczenia byl termin zbioru: II dekada wrzes$nia oraz III dekada wrzesnia, czyli terminy,
kiedy w poprzednich latach (2016-2017) notowatam najliczniejsze zmiany chorobowe na
pedach.

Przeprowadzone badania potwierdzity wysoka skuteczno$¢ preparatu zawierajacego
azoksystrobing: blisko 100% ochrony plonu pedéw handlowych przy zbiorze w 2. dekadzie
wrzesnia 1 95-98% przy zbiorze w 3. dekadzie wrzesnia. Po aplikacji preparatu Ridomil efekty
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byly stabsze - zabieg chronit w 86-98% przed porazeniem pe¢dy potencjalnie handlowe. Nie

stwierdzitam ujemnego wplywu stosowania fungicydow zaréwno na plon jak i jako$¢ surowcow.
Ocena ryzyka introdukcji C. citratus

Wprowadzenie nowego gatunku do przestrzeni agroekologicznej jest obarczone
odpowiedzialnoscig za ewentualne szkody dla lokalnych ekosystemoéw. Zdziczenie ro$lin z
upraw 1 niekontrolowany ich rozrost moze przyczyni¢ si¢ do nadmiernej ekspansji srodowiska,
zubozenia gleb, a nawet zanikania lokalnych gatunkoéw. Przyktadem gatunkow, ktorych
nadmierna ekspansja jest okre$lana obecnie jako zagrazajaca dla ekosystemow w Polsce moze
by¢ nawto¢ olbrzymia i kanadyjska (Solidago sp.) [Domaradzki i in. 2018], barszcz
Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi) [Wojtkowiak i in. 2008], kolczurka klapowana
(Echinocystis lobata), rdestowiec ostrokonczysty oraz sachalinski (Reynoutria japonica i R.
sachalinensis), a takze wiele innych bylin oraz drzew i krzewow [Tokarska-Guzik i in. 2012].

Udowodnitam poprzez badania oceniajace potencjalng trwatos¢ C. citratus w naszych
warunkach klimatycznych, iz nie jest mozliwe przetrwanie tego gatunku w sezonie zimowym,
cechujacym si¢ wystgpowaniem chocby krotkotrwatych ujemnych temperatur powietrza. Jest to
optymistyczne z ekologicznego punktu widzenia, jednak aspekt produkcyjny zostaje
ograniczony do jednorocznego uzytkowania plantacji. Nie mozna zatem planowac¢ wieloletniego
uzytkowania plantacji, co potencjalnie byloby mozliwe przy zbiorze samych lisci. Ogranicza to
tez mozliwosci produkcji nasiennej i uzaleznia upraw¢ towarowag C. citratus od importu
materiatu siewnego. Korzystng strong tego zjawiska jest bezpieczenstwo introdukcji tego
gatunku w Polsce bez ryzyka nadmiernej lub niekontrolowanej ekspansji roslin, co jest aspektem
nadrzgdnym.

Innym zagrozeniem powstatym na skutek wprowadzania nowego gatunku do uprawy w
nowych warunkach klimatycznych, jest ewentualna mozliwo$¢ zmiany metabolizmu ro$liny pod
wplywem odmiennych, zimniejszych lub cieplejszych, warunkow, a w konsekwencji
wlasciwosci 1 cech introdukowanego gatunku. Najbardziej spektakularnym przyktadem takiego
zjawiska jest ujawnienie wlasciwo$ci parzacych barszczu Sosnowskiego po przeniesieniu z
zimnej Syberii do cieplejszych warunkow Polski [Wojtkowiak 1 in. 2008]. W przypadku roslin
olejkowych charakterystyczna jest zmiana sktadu ilosciowego olejkow eterycznych lub
metabolizowanie nowych jego zwigzkéw pod wpltywem odmiennych warunkow
srodowiskowych [Nakiyingi 2021, He i in. 2022]. W przypadku omawianego gatunku w
pierwszej kolejnosci zaplanowatam szczegétowa analize skladnikéw olejku, jak tez udziat

innych skladowych materialu ros§linnego (suchej masy, polifenoli, chlorofilu, sktadnikow
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mineralnych). Wraz z interdyscyplinarnym zespotem badawczym okreSlony zostat sktad
chemiczny olejku eterycznego z roslin uzyskanych w warunkach klimatycznych Polski i
poréwnany z wynikami badan skladu olejku z ro$lin rosngcych w innych rejonach
geograficznych [publikacja 11.4.A.19]. M¢j wklad w realizacj¢ tych badan polegal na
postawieniu hipotezy badawczej, okresleniu celu pracy, opracowaniu koncepcji badan, uprawie
ro$lin oraz zbiorze, wykonaniu niezb¢dnych pomiaréw i przygotowaniu materiatu do dalszych
badan, zorganizowanie i koordynacja pracy mie¢dzynarodowego zespotu badawczego oraz
analiza statystyczna 1 interpretacja danych, opracowanie tabel i1 wykreséw, napisanie
manuskryptu, korespondencja z wydawnictwem, odpowiedzi na recenzje 1 poprawe
manuskryptu. Wyniki tych badan wskazuja, iz surowce nadziemne pozyskiwane z C. citratus
uprawianej w warunkach klimatycznych Polski nie réznig si¢ znaczaco od surowcoOw
pozyskanych w innych strefach klimatycznych. Nie stwierdzono takze wystepowania zadnych
niebezpiecznych substancji, ani zmian wtasciwosci odzywczych i uzytkowych otrzymanych
surowcow. Po raz pierwszy natomiast opisano, iz korzenie C. citratus mogg by¢ rozwazane jako
potencjalne, naturalne zrodto olejku zawierajacego znaczng zawarto$¢ (65%) elemolu,

wykazujgcego wlasciwosci repelencyjne [Kieltyka-Dadasiewicz i in. 2021].

Plonowanie C. citratus w warunkach krajowych na tle doniesien literaturowych

Poprzez szereg przeprowadzonych eksperymentow polowych, udowodnitam iz polowa
produkcja Cymbopogon citratus w warunkach klimatu umiarkowanego jest mozliwa zarowno w
celu pozyskania pedoéw oraz lisci z przeznaczeniem na susz jak i olejek eteryczny. Zastosowana
przeze mnie optymalizacja zabiegdw agrotechnicznych w uprawie C. citratus, polegajaca na
wyborze odpowiedniego terminu zakladania plantacji 1 zbioru surowca, doboru poziomu
nawozenia azotem, optymalnego rozmieszczenia ros$lin w przestrzeni pola oraz wlasciwa
ochrong fungicydowa, umozliwita osiggnigecie wydajnosci produkcji zblizonej do poziomu
prezentowanego w Swiatowe;j literaturze (tab. 1). W optymalnych warunkach agrotechnicznych i
meteorologicznych otrzymane plony suszu i olejku eterycznego nie odbiegaly znaczaco od
plondéw uzyskanych przez innych autorow w cieplejszym klimacie, z uwagg, iz u nas mozliwy
jest jeden zbior w ciggu roku, za§ w klimacie cieplejszym od 2 do 3 [Abdou i in. 2014, EI-
Mahrouk i in. 2018, El-Sayed i in. 2018] lub nawet 4 w klimacie tropikalnym [Jimayu i in. 2016,
Lulie i Chala 2016].

Sredni, z trzech lat badaf, plon suszu otrzymany przy najkorzystniejszych warunkach
uprawy, tj. przy obsadzie 125 tys. szt. roslin na hektar wynosit 6,79 t-ha™, co jest porownywalne

z wynikami otrzymanymi przez El-Sayed i in. [2018], tj. 2,74-6,35 t-fed™ (~ 6,5-15,1 t-ha™)
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suchego ziela w czasie jednego zbioru C. citratus uprawianej w Egipcie. Znacznie mniejsze
plony uzyskali badacze egipscy, gdzie zalezenie od zrodta otrzymano od 0,16-0,56 t-fed™ (~
0,38-1,14 t-ha™) [Abdou i in. 2014] do 0,39-1,04 t-fed™ suszu (~ 0,93-2,48 t-ha™) [El-Mahrouk i
in. 2018]. Przy wspolczynniku usychalno$ci wynoszacym $rednio 3, zatozytam, iz plon $wiezej
masy z hektara wynosit, przy obsadzie 125 tys. szt.ha™, okolo 20 ton. Jest to wynik
przewyzszajacy wiekszo$¢ doniesien literaturowych podajacych maksymalny plon §wiezej masy
z jednego zbioru C. citratus uprawianej w Indiach od 7,85 t-ha™ [Punam i in. 2012] do 12,17
t-ha™ [Kaur Saini i in. 2018], podobnie na Sri Lance 9,8-16,1 t-ha™ [Premathilake i in. 2018a]
oraz w Etipii 10,9-13,7 t-ha™ [Lulie i Chala 2016] lub 10,6-17,2 t-ha™ [Jimayu i in. 2016].
Jedynie Kassahun i in. [2011] odnotowali, takze w Etiopii, wigksze plony jednego zbioru (od
16,8 do 28,0 t-ha™) $wiezej masy C. citratus niz w moich badaniach.

Tabela 1. Maksymalny i minimalny plon lisci otrzymany z jednego zbioru C. citratus w §wietle cytowanej literatury z réznych
rejondw $wiata na tle rezultatow badan whasnych [t-ha™]

Plon ligci [t-ha™]

Miejsce _ _ ilo$¢ zbiorow zrddto danych
powietrznie zrédto zmiennoSci
uprawy $wiezych w ciggu roku
suchych
Egipt 20,6-46,4 6,5-15,1 2 rodzaj i dawka nawozu El-Sayed i in. 2018
Etiopia 7,98-28,0 bd bd lokalizacja/ §rodowisko Beemnet i in. 2011
Etiopia 8,56-21,3 2,54-6,04 bd termin zbioru Jimayu i Gebre 2017
Etiopia 10,6-17,2 2,98-4,87 co 3 miesigce obsada ro$lin Jimayu i in. 2016
Etiopia 10,9-13,7 2,93-4,86 co 2 miesigce obsada ro$lin Lulie i Chala 2016
Sri Lanka 9,8-16,1 2,8-4,82 bd rodzaj nawozu Premathilake i in. 2018a
Indie 3,60-7,85 bd bd uprawa organiczna Punam i in. 2012
Egipt 2,40-7,26 0,93-2,48 2 rodzaj nawozu El-Mahrouk i in. 2018
Brazylia bd 0,38-1,84 bd obsada ro$lin Blank i in. 2007
Egipt 3,9-13,67 0,38-1,14 3 poziom NPK Abdou i in. 2014
Wenezuela 1,37-2,23 bd bd fodzz] nawozu, termin Linares i in. 2005
zbioru, obsada ro$lin
- 0,69-1,01 termin sadzenia Doswiadczenie 1
Polska 7,8-13,1 2,63-4,11 dawka N Do$wiadczenie 2
(doswiadczenia - 3,67-4,92 1 termin zbioru D3 $rednie dla zbiorow
wilasne) - 2,89-5,36 sezon wegetacyjny D3 $rednie dla lat
- 1,77-6,79 obsada ro$lin D3 s$rednie dla obsady

bd - brak danych; D3 - doswiadczenie 3

Zblizenie rezultatdéw otrzymanych w moich badaniach do wynikow zaczerpnigtych ze
Swiatowej literatury dobrze obrazuje poréwnanie wydajnosci olejku eterycznego z jednostki
powierzchni, z jednego zbioru, zestawione na rys. 1. W pierwszym doswiadczeniu otrzymaltam

jedng z najnizszych notowanych wydajnosci olejku, zblizong jedynie do danych Linaresa i in.
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[2005]. Maksymalna wydajno$¢ olejku, jaka otrzymatam w doswiadczeniu drugim, gdzie
wprowadzitam nawozenie azotowe, wicksze zageszczenie roslin oraz opdznitam termin zbioru w
porownaniu z doswiadczeniem pierwszym, przekraczata juz dane z kilku zrédetl literatury
prezentujace wyniki badan przeprowadzonych w Egipcie [Abdou i in. 2014, Hamed i in. 2017,
El-Mahrouk i in. 2018], na Sri Lance [Premathilake i in. 2018a] oraz podawane juz wczesniej w
Wenezueli [Linares i in. 2005]. Zas w trzecim doswiadczeniu, po wprowadzeniu wickszego
zaggszczenia roslin oraz dalszego opdzniania terminu zbioru, maksymalna wydajnos¢ olejku
przekraczata dane ze wszystkich dostepnych zrdédet literatury za wyjatkiem El-Sayed i in.
[2018], ktorego wyniki znacznie odbiegaja od pozostalych danych literaturowych oraz Blank i
in. [2007]. Zestawienie na rys. 1. minimalnego i maksymalnego plonu olejku z hektara zaleznie
od lat badan, terminu zbioru i obsady ro$lin, obrazuje, iz obsada byla czynnikiem

agrotechnicznym najbardziej réznicujacym omawiang ceche.
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Rys. 1. Maksymalna i minimalna wydajno$¢ olejku eterycznego otrzymana w czasie jednego zbioru C. citratus w badaniach
whasnych w $wietle cytowanej literatury z réznych rejonow $wiata [1-ha™]

* wyniki podane w [kg-ha™], co przy nieznanej gestosci objetosciowej uniemozliwia przeliczenie na jednolite jednostki

D3 - doswiadczenie 3

Oczywiscie w tego typu poroOwnaniach nalezy pamigta¢, iz w Polsce w ciggu roku
mozliwy jest tylko jeden zbiér omawianego gatunku, za$ w innych rejonach §wiata C. citratus

zbierana jest dwukrotnie np. w Egipcie [Ebeid i in. 2015, Hamed i in. 2017, El-Sayed i in. 2018,

Ghatas i Mohamed 2018, EI-Mahrouk i in. 2018], lub nawet trzykrotnie: takze w Egipcie [Abdou
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i in. 2014], ale tez w Indiach [Kaur Saini i in. 2018], zatem roczna wydajno$¢ bedzie zapewne
wyzsza niz w badaniach wtasnych, jednak wynik produkcyjny dla jednorazowego zbioru jest
zadowalajacy. Co wigcej, zakres moich badan nie wyczerpuje mozliwosci wspierania cech
plonotworczych C. citratus poprzez wprowadzenie kolejnych zabiegow agrotechnicznych

sprzyjajacych plonowaniu w warunkach klimatu umiarkowanego.

Whioski

Na podstawie wynikdéw przeprowadzonych badan sformutowatam nastepujace wnioski:

1. Zastosowanie tymczasowych oston ptaskich ochronito rosliny C. citratus przed
wystepujgcymi powszechnie w naszym klimacie poéznymi przymrozkami wiosennymi,
jednak nie poprawito istotnie plonow lisci, olejku 1 pedéw. Wigksze plony uzyskano
opozniajac termin sadzenia roslin do trzeciej dekady maja. Mozna zatem wnioskowac o
zasadnos$ci stosowania oston jedynie interwencyjnie w przypadku prognozy wystapienia
przymrozku.

2. Rosliny C. citratus dobrze reagowaly na nawozenie azotowe. Najwigksze plony uzyskano
stosujagc maksymalng testowana dawke azotu, tj. 120 kg N-ha? aplikowana w dwoch
rownych dawkach po 60 kg N-ha™ przed zalozeniem plantacji oraz po uplywie dwoch
miesigcy. Nie stwierdzono przy tym istotnego obnizenia jako$ci zbieranych surowcow.

3. Badane rosliny lepiej rosty w wickszym zageszczeniu. Plon powietrznie suchej masy lici 1
olejku eterycznego byt najwickszy dla najwyzszej testowanej obsady, tj. 125 tys. szt.-ha™.
Najwigkszy plon pedow handlowych uzyskano z obsady 100 tys. szt.-ha™, kiedy roslin
tworzyly najbardziej rozkrzewione kepy.

4. Najwiekszy plon powietrznie suchych lisci i olejku eterycznego otrzymano ze zbioru w
trzeciej dekadzie wrzesnia. Plon pedow potencjalnie handlowych byl takze najwigkszy ze
zbioru przeprowadzonego w najpdzniejszym terminie, jednak z uwagi na wigksze porazenie
przez choroby grzybowe, ktore obserwowano wraz z opoznianiem terminu zbioru, plon
pedow przeznaczonych do sprzedazy byl najwickszy w drugim terminie (2. dekada
wrzesnia).

5. Zastosowanie chemicznej ochrony fungicydowej w postaci preparatow Amistar 250 SC i
Ridomil Gold MZ Pepite 67,8 WG zapobieglo rozwojowi choréb grzybowych, tym samym
chronigc przed stratami plonow. Po aplikacji preparatu Amistar efekty byly lepsze - oprysk
chronit w 98-100% pedy potencjalnie handlowe przed porazeniem, wobec 86-98% w
przypadku preparadu Ridomil.

6. Ryzyko idgce za wprowadzeniem C.citratus do upraw krajowych oceniono jako znikome, ze

wzgledu na ujemng temperature zimowa, ktora jest destrukcyjna dla tego gatunku.
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Stanowisko pozostawione po uprawie palczatki cytrynowej okazato si¢ niekorzystne dla
plonu truskawek 1 pszenicy jarej, w poréwnaniu z typowymi przedplonami dla tych
gatunkow. Dla pozostatych badanych gatunkow roslin - marchew i migta pieprzowa - nie
notowano istotnych réznic w plonie. W zadnym przypadku nie stwierdzono réznic cech

jakosciowych surowcow.

Perspektywy aplikacyjne otrzymanych wynikow oraz okreslenie kierunku dalszych badan

nad uprawg C. citratus w Polsce

Zdaj¢ sobie sprawe, iz moje opracowanie nie wyczerpuje w pelni zagadnien zwigzanych
z uprawg palczatki cytrynowej w warunkach Polski. Daje jednak podstawy do przeprowadzenia
kolejnych eksperymentéw odpowiadajacych na pytania/problemy dotyczace uprawy tego
gatunku w systemie jednorocznym, a takze podjecia prob produkcji na skale przemystowa.
Sadze, iz zakres kolejnych badan powinien dotyczy¢:

- uprawy w roznych warunkach siedliskowych, zwtaszcza na glebach réznych kategorii
oraz w warunkach doboru optymalnego przedplonu,

- mozliwosci przygotowania rozsady ro6zng metoda (rozsada rwana, z tac
wielokomoérkowych, przygotowana w ogrzewanych inspektach a takze pod ostonami w gruncie)
oraz mechanizacja zaktadania plantacji. W warunkach klimatu tropikalnego lub subtropikalnego
plantacje z przeznaczeniem na susz uzytkuje si¢ przez kilka lat, za§ nowe plantacje zazwyczaj
zaklada si¢ bezposrednio po zbiorze peddéw stosujac jako sadzonki cienkie pedy nienadajace si¢
do sprzedazy. Zatem problem ten nie istnieje w Swiatowej literaturze, staje si¢ za$ istotny przy
koniecznos$ci corocznego zaktadania plantacji w warunkach klimatu umiarkowanego.

- wstepne obserwacje pozwalajg stawia¢ hipotezg iz rosliny C. citratus dobrze reaguja na
nawadnianie, zatem nalezy zweryfikowac t¢ hipotez¢ poprzez ocen¢ plonowania, zdrowotnosci i
jakosci plonéw w warunkach nawadniania, najlepiej w roznych systemach (np. kroplowe,
zraszajace). Zabiegi te mozna tez taczy¢ z pogldwnym nawozeniem zwlaszcza azotowym 1
mikroelementowym.

- wprowadzenie preparatow dedykowanych do ochrony plantacji palczatki cytrynowej
zgodnie z obowigzujgcym prawodawstwem

- zasadne moze by¢ tez podjecie prac nad doborem 1/lub selekcja odmian odporniejszych
na niskie temperatury dedykowanych do uprawy w klimacie umiarkowanym

Coraz wigksze zainteresowanie produktami na bazie surowcow pozyskanych z C. citratus
zaro6wno spozywczych jak 1 kosmetycznych, daje perspektywy zbytu uzyskanych plonow, zatem

mozna spodziewac si¢ prob zakladania plantacji towarowych. To z kolei moze sprawic, iz
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nastepnym obszarem badawczym bedzie mechanizacja zbioru i obrébki surowcow, szczegolnie
przygotowywania $§wiezych peddéw do sprzedazy (zbidr catych roslin, dzielenie na pedy,
oczyszczanie, sortowanie, pakowanie). Producenci w krajach, gdzie dotychczas uprawiany jest
omawiany gatunek bazujg gléwnie na pracy re¢cznej, nie ma wigc opracowanych tego typu
rozwigzan.
Podsumowanie

Podsumowujac opis mojego osiagnig¢cia, mozna stwierdzi¢, iz udowodnitam mozliwosé
uprawy C. citratus w warunkach klimatycznych Polski w celu pozyskania pedow na §wiezo lub
lici na susz oraz w celu pozyskania olejku eterycznego, a takze okreslitam optymalne zabiegi
agrotechniczne w uprawie tego gatunku w systemie jednorocznym, tj.:

- op6znianie terminu zaktadania plantacji poza okres wystgpowania przymrozkow, a w razie
ryzyka ich wystgpienia w pdzniejszym terminie interwencyjne zastosowanie oston
polipropylenowych,

- stosowanie nawozenia azotem w dawce co najmniej 60 kg N-ha™, a najlepiej z dodatkowa
aplikacja pogtéwna w dawce co najmniej 30 kg N-ha™, lub 60 kg N-ha™

- uprawa w obsadzie 125 tys. szt.-ha™ w przypadku plantacji prowadzonych w celu zbioru
lisci z przeznaczeniem na susz oraz 100 tys. szt.-ha™ na plantacjach na zbidr pedow,

- rozpoczynanie zbioru po potowie wrzesnia, przy czym przy planowanym opdznieniu zbioru
nalezy, w przypadku pozyskiwania pedow, stosowac ochrone fungicydowa.

Ponadto udowodnitam brak zagrozen srodowiskowych zwigzanych z introdukcja nowego
gatunku. Jako perspektywiczng okreslam takze mozliwos¢ dalszej optymalizacji warunkow
uprawy, prowadzaca do poprawy plonowania C. citratus w warunkach krajowych, poprzez
wprowadzenie  kolejnych  procedur agrotechnicznych, np. nawadniania, nawozenia

mikroelementowego, dokarmiania dolistnego lub uprawy w lepszych warunkach glebowych.
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5. Informacja o wykazywaniu sie¢ istotna aktywnoscia naukowa albo
artystyczng realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub

instytucji kultury, w szczegolnos$ci zagranicznej

5a. Aktywnos$¢ krajowa

Badania nad efektywnoscig dolistnego stosowania nawozow i stymulatorow wzrostu
w uprawie roslin zielarskich rozpoczetam w 2001 roku wraz z podjeciem studidow
doktoranckich w Katedrze Roslin Przemystowych i Leczniczych, Wydzialu Rolniczego
owczesne] Akademii Rolniczej w Lublinie (obecnie Wydzial Agrobioinzynierii Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie). Efekty badan nad zastosowaniem preparatow dolistnych w uprawie
serdecznika pospolitego (Leonurus cardiaca L.) staly si¢ podstawag mojej pracy doktorskiej
obronionej we wrzesniu 2006 r. oraz publikacji (11.4B.3-9) i wystapien konferencyjnych (11.7.1,
11.7.6, 11.7.7. 11.7.9.2). Tematyke t¢ kontynuowatam po ukonczeniu doktoratu pozostajac we
wspolpracy z pracownikami Katedry (dr hab. Beata Krol) badajac wptyw preparatow dolistnych
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na plony i jakos$¢ ziela: tymianku (I11.4B.24) i majeranku (11.4B.18). Tematyke¢ dokarmiania
dolistnego rozwijalam takze w pdzniejszym etapie kariery, po podjeciu pracy w 2015 roku w
Katedrze Technologii Produkcji Roslinnej i Towaroznawstwa UP w Lublinie, podejmujac si¢
jako promotor pomocniczy, opieki merytorycznej nad anglojezycznym doktorantem p. Ali Hulail
Noaema, MSc (tytut pracy doktorskiej: "The effectiveness of foliar fertilization of several
cultivars of potato (Solanum tuberosum L.) under conditions of the South-Eastern Poland",
promotor: prof. dr hab. Barbara Sawicka; 11.7.34); 11.7.35b); 11.7.36); 11.7.38).

Wraz z podj¢ciem pracy w 2007 roku w Katedrze Kosmetologii Wyzszej Szkoty Nauk
Spotecznych z siedzibg w Lublinie zainteresowatam si¢ mozliwo$cig zastosowania roslinnych
surowcoOw w kosmetologii. Szczegdlne znaczenie w moich badaniach miato okreslenie
mozliwosci 1 rozwoju Stosowania ro$lin u nas uprawianych, zaré6wno pochodzacych z flory
krajowej jak i introdukowanych z innych stref klimatycznych. Zainteresowania te staly sig¢
inspiracja do zatozenia kilka lat poézniej, w 2014 roku, Ogrodu Ros$lin i Surowcow
Kosmetycznych funkcjonujacego przy Centrum Innowacji Badan i Nauki. Wraz z grupa osob o
podobnych zainteresowaniach badawczych, w ramach wolontariatu, realizujemy projekty
dotyczace mozliwos$ci uprawy roslin kosmetycznych w naszym klimacie oraz zastosowania
krajowych surowcow roslinnych w przemysle kosmetycznym i innych galeziach przemysthu.
Obok stricte kosmetycznego znaczenia surowcOw roslinnych realizujemy badania nad
agrotechnicznymi mozliwo$ciami ksztalttowania ich jakosci (publikacje: 11.2.2); 11.2.3); 11.2.4);
11.3.1 i 2). Tematyke badan na roslinami o znaczeniu kosmetycznym kontynuowalam w
kolejnych jednostkach w ktorych pracowatam i kontynuuje obecnie badajac mozliwosé
ograniczenia wytwarzania odpadow 2z przemystu spozywczego poprzez wykorzystanie
wszystkich mozliwych czesci roslin, takze niespozywczych jak np. pestki owocoéw. Zagadnienie
to ma podwojne znaczenie pro-ekologiczne, z uwagi na fakt, iz oleje otrzymane z odpadow
(pestek, nasion), stanowigc surowiec kosmetyczny, eliminujg konieczno$¢ prowadzenia pewne;j
powierzchni plantacji roslin typowo oleistych, ktorych produkcja, jak kazda rolnicza, nie
pozostaje bez wptywu na $rodowisko, lub zmniejszaja potrzebe importu olejow z roslin
egzotycznych. W tym zakresie realizuj¢ wspotprace badawcza z pracownikami PWSZ w
Chetmie (dr M. Stryjecka) i UJK w Kielcach (dr M. Michalak). Dotychczasowymi efektami
wspolpracy sa dwie publikacje z listy JCR (11.4A.8); 11.4A.22), oraz wystapienie konferencyjne
(11.7.40).

Moja praca w latach 2008-2015 w Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej w Krosnie
wigzata si¢ gléwnie z obowigzkami dydaktycznymi, jednak w tym czasie prowadzitam tez

badania nad ocena i mozliwoscia poprawy parametrow wartosci siewnej nasion roslin
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zielarskich z rodziny Apiaceae (11.2.1); Lamiaceae (11.7.13), oraz réznych odmian nagietka
(11.4B.12), inspirujgc si¢ wczesniej prowadzonymi w czasie studiow doktoranckich badaniami
nad wpltywem dokarmiania dolistnego na plony i jako$¢ nasion serdecznika pospolitego
(11.4B.3).

Po podjeciu pracy w Katedrze Technologii Produkcji Roslinnej i Towaroznawstwa
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie do dotychczasowych zainteresowan badawczych
dotaczytam badania nad mozliwos$cia krajowej produkcji pszenic makaronowych oraz ocena
przydatnosci do produkcji makaronu surowcéw otrzymanych w warunkach lokalnych.
Badania te realizuje pod kierunkiem prof. dr hab. Leszka Rachonia we wspotpracy z
pracownikami firmy PZZ Lubella GMW Sp. z o0.0. Sp.k., lidera w przetworstwie zbdz i
produkcji makaronéow z grupy Maspex. W ramach tej wspdlpracy bytam promotorem
pomocniczym w przewodzie doktorskim nt. "Plonowanie i jako$¢ pszenicy twardej (Triticum
durum Desf.)) w poroéwnaniu z pszenicg zwyczajng (Triticum aestivum ssp. vulgare L.),
orkiszowa (Triticum aestivum ssp. spelta L.) i ptaskurkg (Triticum dicoccum Schrank ex.
Schubl.)", ktory realizowata w naszej Katedrze kierownik Dzialu Badan i Rozwoju firmy
Lubella p. Aneta Bobryk-Mamczarz. W latach 2018-2021 zrealizowalismy wspolnie dwa
zadania badawcze w projekcie wspotfinansowanym ze s$rodkéw europejskich, (Program:
Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Lubelskiego na lata 2014-2020, Dziatanie: 1.2
O$ priorytetowa: 1 Badania i Innowacje) pt. ,,Opracowanic i wdrozenie kompleksowej
technologii uzyskiwania wysokiej jakosci wyrobow makaronowych z dodatkiem regionalnej
pszenicy makaronowej”. Rezultaty tej wspotpracy opublikowalismy w Kilku artykutach o
zasiegu mig¢dzynarodowym (11.4.A.7, 11.4A.12; 11.4A.14) i krajowym (11.4B.29-32), oraz
prezentowali$my na konferencjach naukowych (11.7.41c), 11.7.43).

Istotnym zagadnieniem w moim dorobku badawczym jest optymalizacja uprawy i
jakos$¢ surowcow krajowych roslin przyprawowych (11.4B.11) i oleistych (11.4A.2); 11.4A.10;
11.4A.13); 11.4B.21). Byly to: tymianek (I1.2.6); 11.4A.1); 11.4B.13, 11.4B.16), oregano
(wspotpraca z pracownikami Uniwersytetu Medycznego w Lublinie: dr hab. A. Ludwiczuk i dr
hab. T. Baj 11.2.6; 11.4A.5), majeranek (11.4B.18), chmiel (11.4A.20) i palczatka cytrynowa
(I1.4.A.19; 1.). Uczestniczytam tez w pracach zespotow badajacych wplyw réznych czynnikow
biotycznych i abiotycznych na plon i jakos$¢ ro$lin rolniczych: ziemniaka (I11.4A.15),
11.4B.14); 11.4B.17); 11.4B.27), soi (11.4A.11); 11.4B.26) batata (11.4A.18); 11.4B.23) i kukurydzy
(I1.4A.6).

Najliczniejsza grupg badanych przeze mnie ro$lin olejkowych byly migty. Zgromadzitam

ponad 25 taksonow ro$lin z rodzaju Mentha, ktore opisalam wraz ze wspotautorami z réznych
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osrodkéw naukowych, pod wzgledem: morfologicznym i genetycznym (11.4A.4), chemicznym
(Uniwersytet Medyczny w Lublinie publ. 11.4A.3), jakosciowym (PWSZ w Chelmie, publ. 11.2.5;
Uniwersytet w Biatymstoku, Uniwersytet Slaski w Katowicach publ. I1.4A.16), sensorycznym
(ORIiSK CIBiN publ. 11.4B.20) oraz uzytkowym (11.4B.15); I1.4B.22).

5b. Aktywnos$¢ zagraniczna

Moje zainteresowania i badania nad roznorodnoscia botaniczng i uzytkowa roslin z
rodzaju Mentha oraz bogata kolekcja gatunkéw i odmian tych roslin o udokumentowanym
chemotypie, zostata zauwazona i doceniona takze za granicg. W 2016 roku uczestniczytam w
ramach programu Erasmus+ w wyjezdzie typu Staff Mobility For Teaching Assignments (STA)
na Wydziale Agronomii (Aleksandras Stulginskis University) w Kownie na Litwie. Obok
przeprowadzenia wykladow dla studentow nawigzatam wspotprace naukowa z pracownikami
wydziahu: prof. Zivileé Taraseviiené oraz prof. Elvira Jariene. Wspblpraca ta zaowocowala
podjeciem wspolnych badan, ktorych efektem sg trzy artykuly naukowe opublikowane w
czasopismach z listy JCR (11.4.A.9); 11.4.A19) oraz 11.4.A21), dwie o zasiggu krajowym
(11.4B.15); 11.4B.15) oraz wspolne prezentowanie doniesien naukowych na kilku konferencjach
zaro6wno migdzynarodowych (11.7.29; 11.7.30; 11.7.33 a i b; 11.7.35c;) jak i krajowych w Polsce
(1.7.31) i na Litwie (11.7.44). W 2017 roku bytam opickunem wizyty studyjnej doktoranta pani
profesor Taraseviciene p. Aloyzas'a Veli¢ka, podczas ktorej konsultowatam zatozenia metodyki
doswiadczen do jego pracy doktorskiej oraz udostgpnitam material (sadzonki wraz z
charakterystyka) réznych gatunkow 1 odmian migty z kolekcji Ogrodu Roslin 1 Surowcow
Kosmetycznych CiBIN, do zatozenia do§wiadczenia polowego, ktorego wyniki byly podstawa
dysertacji doktorskiej p. Velicka (The impact of genotype and aromatic amino acids on the
formation and chemical composition of the biological potential of mints (Mentha L.), obronionej
w 2021 roku w macierzystej uczelni. Ze strony litewskiej zostalam zaproszona na trzymiesigczny
staz naukowy do Vytautas Magnus University Agriculture Academy, Faculty of Agronomy,
Agriculture and Food Sciences Institute, ktory odbytam pod opieka p. Profesor Elviry Jariene od
1. wrzesnia do 30. listopada 2021 r. W czerwcu 2022 roku bylam opiekunem wizyty w
Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie prof. Zivile Tarasevi¢ien¢, oraz prof. Aidy
Adamaviciené, ktorag odbyly w ramach programu Erasmus+.

Wraz z innymi pracownikami Katedry (prof. Barbarg Sawicka i dr hab. Aleksandra
Glowackg) w 2018 roku przystgpitam do miedzynarodowej grupy autorow (reprezentujacych 21
osrodkoéw naukowych z 7 krajow, tj. Indii, Jordanu, Kazachstanu, Portugalii, Chile, Rumunii i

Iranu) realizujacych przeglad badan na temat wtasciwosci roslin z rodzaju Ficus. Bytam autorem
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korespondujagcym zespotu polskiego z kierownikiem przedsigwzigcia, oraz aktywnie
uczestniczytam w pracach redakcyjnych na kolejnych etapach procesu wydawniczego. Efekty
pracy zostaly opublikowane w postaci artykulu przegladowego w czasopismie Phytotherapy
Research o wysokim wspotczynniku wptywu IF = 6,388. (11.4A.17).

5C. Podsumowanie aktywnosci naukowej

Syntetyzujac moje pozostate — poza tematem osiaggni¢cia Wskazanego jako hablilitacyjne
— zainteresowania badawcze, ktore stanowig znaczacy wktad w rozwoj dyscypliny rolnictwo i
ogrodnictwo dotycza:
- efektywnosci dolistnego stosowania nawozoéw i stymulatorOw wzrostu w uprawie roslin
zielarskich
- mozliwos$ci uprawy roslin kosmetycznych w naszym klimacie oraz zastosowania krajowych
surowcow roslinnych w przemysle kosmetycznym i innych galeziach przemyshu
- ocena 1 mozliwos$¢ poprawy parametréw wartosci siewnej nasion ro$lin zielarskich
- krajowa uprawa pszenic makaronowych oraz ocena przydatnosci do produkcji makaronu
surowcow otrzymanych w warunkach Lubelszczyzny
- optymalizacja uprawy i jako$¢ surowcow krajowych roslin przyprawowych i oleistych
- r6znorodno$¢ botaniczna i uzytkowa roslin z rodzaju Mentha
Pragn¢ nadmieni¢, iz w podejmowanych dziataniach badawczych zawsze staram si¢

rozpoczety temat analizowa¢ doglebnie i wielokierunkowo, angazujac w realizacje badan
specjalistow z réznych dyscyplin naukowych i osrodkow badawczych. Stad wigkszo$¢ moich
publikacji jest wieloautorskich i interdyscyplinarnych. Podsumowujac aktywno$¢ naukowg
chciatabym wymieni¢ jednostki naukowe, pod ktérych afiliacja publikowatam prace:

- Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie (Katedra Ros$lin Przemystowych i Leczniczych)

(2003-2006)

- Wyzsza Szkota Nauk Spotecznych z siedzibg w Lublinie (2007-2009)

- Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Kro$nie (2008-2015)

- Wyzsza Szkota Spoteczno-Przyrodnicza w Lublinie (2011-2015)

- Ogrod Roslin i Surowcoéw Kosmetycznych, Centrum Innowacji Badan i Rozwoju (od 2014

r.)

- Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie (Katedra Technologii Produkcji Ro$linnej i

Towaroznawstwa) - od 2015 roku
a takze jednostki, z pracownikami ktorych wspoélnie realizowatam badania i publikowatam

artykuty i doniesienia konferencyjne:
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- Katedra i Zaktad Farmakognozji z Zaktadem Roslin Leczniczych, Uniwersytet Medyczny w
Lublinie

- Zaktad Biologii Sanitarnej i Biotechnologii, Politechnika Biatostocka

- Instytut Chemii, Uniwersytet w Bialymstoku

- Instytut Chemii, Uniwersytet Slaski w Katowicach

- Katedra Dermatologii i Kosmetologii, Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach

- Zaklad Produkcji i Bezpieczenstwa Zywnosci, Karpacka Panstwowa Uczelnia w Kro$nie
- Instytut Nauk Rolniczych, Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Chetmie

- Polskie Zaktady Zbozowe PZZ Lubella GMW Sp. z 0.0. Sp. k. w Lublinie

- Institute of Agricultural and Food Science, Aleksandras Stulginskis University in Kaunas,
Lithuania (obecnie: Department of Plants Biology and Food Science, Agriculture Academy
Vytautas Magnus University)

6. Informacja o osiagni¢ciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz

popularyzujacych nauke lub sztuke

6a. Osiagni¢cia dydaktyczne

Prowadzenie zaje¢ dydaktycznych zajmuje wazne miejsce w moich obowigzkach
zawodowych. W kazdym miejscu zatrudnienia realizowalam pelne pensum dydaktyczne
adekwatne do zajmowanego stanowiska w danej jednostce. Ponadto bratam aktywny udzial w
organizacji toku studiow oraz uczestniczylam w opracowywaniu programu nowotworzonych
kierunkéw studiow: towaroznawstwo (PWSZ w Krosénie), kosmetologia (WSSP im. W. Pola w
Lublinie), technologia biosurowcow i biomateriatow (UP w Lublinie) za co bytlam wyrdzniana

stosownymi nagrodami (zatacznik 5.).

Osiagnigcia dydaktyczne w poszczegolnych miejscach zatrudnienia:
UP w Lublinie (od 2015 roku):

Opracowatam autorskie programy dla oryginalnych modutow, tj.:

- Zagrozenia w produkcji roslinnej i przetworstwie surowcow (wWyk. 15 godz., ¢w. audyt.
10 godz. i ¢w. lab. 20 godz.) pt. na kierunku bezpieczenstwo i certyfikacja zywnosci

- Bioinzynieria produkcji zywnosci (wyk. 30 godz., ¢w. audyt. 10 godz., ¢w. lab. 20 godz.)
na kKierunku bioinzynieria

- Organizacja ustug Wellness & SPA (wyk. 15 godz., ¢w. audyt. 15 godz.) na kierunku
turystyka i rekreacja
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- Gospodarka surowcami odpadowymi (wyk. 15 godz., ¢w. audyt. 5 godz. ¢w. lab. 10

godz.) na kierunku biokosmetologia
Ponadto prowadzitam wyklady i ¢wiczenia z przedmiotow: przetworstwo surowcow roslinnych,
na kierunku rolnictwo oraz technologie przemystu rolno-spozywczego na kierunku agrobiznes
Promotorstwo prac:

- 7 prac inzynierskich (na Kierunkach: towaroznawstwo, rolnictwo, bioinzynieria)

- 4 prace magisterskie (na kierunkach: bioinzynieria, towaroznawstwo, bezpieczenstwo |
certyfikacja zywnosci),

- promotor pomocniczy w dwodch przewodach doktorskich z czego jeden byt
anglojezyczny (Ali Hulail Noaema, MSc), drugi zostal wyrdézniony na wniosek
recenzentow (mgr inz. Anety Bobryk-Mamczarz)

WSSP im. Wincentego Pola w Lublinie (lata 2011-2015):

— opiniowatam program ksztatcenia na nowotworzonym kierunku studiéw - kosmetologia

— asystowalam przy doborze kadry naukowo-dydaktycznej

— aktynie uczestniczytam w komisji programowej kierunku kosmetologia

— opracowalam program 1 bylam koordynatorem bloku przedmiotow dotyczacych
zastosowania roslin w kosmetologii, oraz osobiscie realizowatam zajgcia z przedmiotow:
elementy botaniki kosmetycznej (20 godz.), sensoryka i aromaterapia (30 godz.),
ziololecznictwo i kosmetyka naturalna (30 godz.), talassoterapia (wyk. 10 godz.).
Inicjowatam takze nowe formy dydaktyczne: np. warsztaty w ogrodzie botanicznym,
oraz przygotowywatam materialy pomocnicze do realizacji praktycznych ¢wiczen z
surowcami zielarskimi.

— przez 5 lat prowadzitam seminarium dyplomowe potaczone z opieka merytoryczng nad
prezentacjami licencjackimi (tacznie 54 prace w latach 2015-2020), ponadto w 2021 r.
bytam promotorem 2 prac magisterskich kierunku kosmetologia

PWSZ w Kroénie (2008-2015):

- prowadzone przedmioty: rosliny lecznicze i przyprawowe, towaroznawstwo
zywnosSciowych surowcow roslinnych, biochemia, jakos¢ surowcow roslinnych,
- promotor 17 prac inzynierskich z kierunku rolnictwo
- cze$¢ zajec realizowatam w innowacyjnym, w tamtym czasie, systemie e-learningu (lata:
2010-2015)
WSNS z siedzibg w Lublinie (2007-2009):

- prowadzenie zaje¢ z przedmiotow: surowce naturalne i ziotolecznictwo, sensoryka i
substancje zapachowe na kierunku kosmetologia
- seminarium dyplomowe i opieka nad 7 pracami licencjackimi kierunku kosmetologia

Pozostate:
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W ramach programu Erasmus+ Staff Mobility For Teaching Assignments (12-16
wrze$nia 2016 roku) wyglositam cykl wyktadow w jezyku angielskim (tacznie 8 godzin),
podczas pobytu w Aleksandras Stulginskis University in Kaunas (Litwa) dla studentow
Wydziatu Agronomii (Faculty of Agronomy).

Poza zaj¢ciami dydaktycznymi realizowanymi w ramach pensum, podejmowatam prace
zlecone w charakterze trenera i wyktadowcy szkolen dla innych grup odbiorcéw niz studenci
studiow wyzszych:

- 2013 (lipiec-sierpien) trener szkolen "Konserwator terenow zielonych" dla Consultor Sp.
z 0.0. w ramach projektu "Nowa Szansa" (40 godzin)

- 2007 (marzec) wyktadowca szkolen: ,,Pozyskiwanie i wytwarzanie alternatywnych
zrddet energii” na zlecenie fundacji Lokalna Grupa Dziatania ,,Liderzy Polesia”

- rok szkolny 2005/2006 wyktadowca szkolen z zakresu: ,,Przetworstwo Owocow” — W
ramach realizacji projektu ,,Nowy Start” dla 0osob zagrozonych utratg pracy w powiecie
opolskim w ramach wspotpracy ze Stowarzyszeniem Inicjatyw Samorzadowych "SIS"

W ramach doskonalenia swojego warsztatu dydaktycznego, w 2010 roku, ukonczytam
podyplomowe studia pedagogiczne przygotowujace do wykonywania zawodu nauczycicla
przedmiotéw zawodowych - Katolicki Uniwersytet Lubelski, ponadto sukcesywnie podnosze
swoje kompetencje dydaktyczne uczestniczac w kursach/szkoleniach dedykowanych kadrze
dydaktycznej uczelni wyzszych:

»Stosowanie nowoczesnych metod ksztalcenia w systemie e-Learningu” w ramach

projektu ,,Kurs na gospodarke! — Programu rozwoju PWSZ w Krosnie, 2010 r.

- kurs jezyka angielskiego UP w Lublinie (100 godzin na poziomie B2) 2016 r.

- szkolenia "Innowacyjne umiejetnosci dydaktyczne” (60 godzin) oraz ,,Umiejetnosci
informatyczne i ich wykorzystanie w procesie ksztatcenia” (120 godzin) prowadzone w
ramach projektu: "Bank Kompetencji Zintegrowany Program Ksztatcenia WSSP w
Lublinie" 2019 r.

6b. Osiagniecia organizacyjne i popularyzujace nauke

UP w Lublinie (od 2015 roku):

- czlonek komitetu organizacyjnego Migdzynarodowej Konferencji Naukowej ,,Nauka dla
zrdbwnowazonego rozwoju 1 biogospodarki” potaczona z Jubileuszem 75-lecia Wydziatu
Agrobioinzynierii, Lublin 12-13 czerwca 2019 r.

- 0d 2021 r. cztonek zespotu do spraw weryfikacji procedur Wydziatu Agrobioinzynierii

Strona 30 z 33



dr inz. Anna Kiettyka-Dadasiewicz

- udziat w promocji kierunkoéw studiow realizowanych na Wydziale Agrobioinzynierii
podczas Dni Otwartych oraz w trakcie spotkan z uczniami szkoét srednich
- od 2021 r. czlonek rady programowej Kierunku technologia biosurowcow i
biomateriatow
- prowadzitam wyktady i warsztaty na Uniwersytecie Trzeciego Wieku
- reprezentowatam uczelni¢ podczas wygtoszonych wyktadow otwartych:
o "Durum wheat (Triticum durum Desf.) — usefulness in the food industry and the
possibility of cultivation in a temperate climate™ - na zaproszenie prof. dr Elvyra
Jariene, Head of Agriculture and Food Sciences Institute, Agriculture Academy,
Vytautas Magnus University — Kowno, Litwa 14. wrze$nia 2021 r.
o ,,Miety nie tylko mietowe” na zaproszenie Lubelskiego Oddzialu Polskiego
Towarzystwa Botanicznego (Wydziat Biologii i Biotechnologii UMCS) - 23
stycznia 2018 r.
WSSP im. Wincentego Pola w Lublinie (lata 2011-2015):

— zainicjowatam organizacj¢ Ogodlnopolskiej Konferencji Naukowo-Szkoleniowej nt.
"Nowoczesne Technologie i Zabiegi w Kosmetologii" 21-22 listopada 2013r, ktora
przybrata form¢ cykliczng (II konferencja 16-17 kwietnia 2015r), oraz aktywnie
uczestniczytam w komitecie naukowym i organizacyjnym konferencji w obydwoch jej
edycjach (w 2013 i 2015 roku).

— zorganizowatam warsztaty soapomakingu w ramach promocji kierunku kosmetologia
podczas dni otwartych WSSP (marzec 2015)

— w 2015 roku zainicjowatam stworzenie Kota Naukowego Kosmetologéw przy Wydziale
Nauk o Zdrowiu - oraz bytam opiekunem naukowym wystapien studentow na
konferencjach:

o II Ogdlnopolska Konferencja Naukowo-Szkoleniowa Nowoczesne Technologie i
Zabiegi w Kosmetologii, Lublin 16-17 kwietnia 2015r (3 postery)

o Ogoblnopolska Konferencja Studenckich Kot Naukowych
. Zagadnienia  kultury  fizycznej i  zdrowia w  badaniach  miodych
naukowcow” Biata Podlaska, 28.05.2015 r., (2 referaty)

PWSZ w Kroénie (2008-2015):

- uczestniczylam w planowaniu wyposazenia 1 organizacji pracy laboratorium
dydaktyczno-badawczego Oceny jakosci surowcow roslinnych oraz Laboratorium

biochemicznego
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- prowadzitam wyktady 1 odczyty dla Uniwersytetu Trzeciego Wieku oraz Akademii
Mtodych

- reprezentowalam uczelni¢ w debacie zorganizowanej przez Kro$nienski Uniwersytet
Trzeciego Wieku z okazji Swiatowego Dnia Ziemi na temat: " Réznorodno$é biologiczna

wokot nas - co jej zagraza i jak jg utrzymac" Krosno, 22 kwietnia 2010 r.

WSNS z siedziba w Lublinie (2007-2009):

jako kierownik Katedry Kosmetologii WSNS w Lublinie bylam odpowiedzialna za
organizacj¢ procesu dydaktycznego na kierunku kosmetologia (zarzadzanie obiegiem
dokumentacji zwigzanej z tokiem studiéw, dobdr kadry dydaktycznej, funkcjonowanie i
wyposazenie pracowni dydaktycznych, organizacja szkolen poza-programowych)

bylam inicjatorem 1 przewodniczacym komitetu organizacyjnego Ogdlnopolskiej
Konferencji Naukowej "Kosmetolog - zawod XXI wieku", Nateczow, 10 czerwca 2008 r.
oraz redaktorem naukowym materiatdéw pokonferencyjnych

bylam inicjatorem powstania Kola Naukowego Kosmetologow (nadzor nad
funkcjonowaniem kota w tym powolywanie opiekuna naukowego, nadzor nad organizacja
Mtodziezowej Konferencji Kosmetologéw ,,Widziane oczyma miodych Kosmetologow”,

Kosmetologia DZIS. Nowoczesna aktywizacja kosmetologdéw. Lublin 27- 28 luty 2008)

7. Inne informacje - Zestawienie dorobku naukowego

Moj taczny dorobek naukowy obejmuje 154 pozycje, sktada si¢ z 22 publikacji z listy

JCR (w 16 pracach jestem pierwszym/pierwszym z jednostki UP i/lub korespondencyjnym
autorem, wszystkie powstaty po uzyskaniu stopnia doktora), 32 artykuly w czasopismach

naukowych nieposiadajacych IF, 9 rozdzialbw w recenzowanych monografiach naukowych

(redakcja naukowa jednej monografii), oraz 88 doniesien konferencyjnych (tab. 2.).

Przed uzyskaniem stopnia doktora:

- publikacje naukowe: 3
- rozdziaty w monografiach: 0

- doniesienia konferencyjne: 3

Po uzyskaniu stopnia doktora:

- publikacje naukowe tacznie: 51

o zlistyJCR: 22

o w pozostatych czasopismach: 29
- rozdziaty w monografiach: 9

- doniesienia konferencyjne: 88
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Sumaryczny Impact Factor wedtug listy Journal Citation Reports (JCR) publikacji naukowych
zgodnie z rokiem opublikowania:

- Przed uzyskaniem stopnia doktora: 0

- Po uzyskaniu stopnia doktora: 55,367

Sumaryczna liczba punktéw wedtug listy MNiSW/MNIE aktualnej dla roku opublikowania:
- Przed uzyskaniem stopnia doktora = 15

- Po uzyskaniu stopnia doktora = 2120

Tabela. 2. Zestawienie dorobku naukowego z podziatem na wypracowany przed i po doktoracie

. Sumaryczny Impact
Sumaryczna liczba yczny imp

Liczba dokonan punktéw MNISW/MNIE Factor V\_/ediug r_oku
opublikowania
przed po przed po przed po
Publikacje doktoratem doktoracie  doktoratem  doktoracie  doktoratem  doktoracie
Rozdmaly_ W i 9 0 70 i i
monografii
Artykuty z
. - 22 0 1430 0 55,367
listy JCR
Artykuly z
listy 3 29 15 610 . .
ministerialnej
bez IF
Komunlkat}/ 88 0 30 ] i
konferencyjne
o 6 148 15 2120 0 55,367
? 154 2135 55,367
Wskazniki cytowalnosci (stan na 24 stycznia 2023 r.)
: : Liczba cytowan :
. Liczba prac w bazie Y Indeks Hirsha
Wedtug bazy: ogblem bez autocytowan
Web of Science 24 114 109 6
Scopus 25 169 162 7

(podpis wnioskodawcy)
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