Dr hab. inz. Marek Jatbrzykowski, prof. PB Bialystok 21.08.2023 .
Politechnika Bialostocka

Wydziat Mechaniczny

Katedra Inzynierii Materiatowe;j i Produkcji

UL Wiejska 45C

15-351 Bialystok

OCENA

osiggnigcia naukowego, dorobku naukowo-badawczego i dydaktycznego
W zwigzku z postepowaniem o nadanie dr inz. Maciejowi Krzysztofowi Combrzynskiemu
stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,

w dyscyplinie inzynieria mechaniczna

Niniejsza opinia powstala na zlecenie Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie (na podstawie pisma nr NE.5210.4.1.2023 z dnia
3.07.2023 r., Uchwata RD IM 10.2023 z dnia 23 czerwca 2023), w zwigzku z powolaniem
mnie przez Rade Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Uniwersytetu Przyrodniczego
w Lublinie na recenzenta w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego dr inz.

Maciejowi Krzysztofowi Combrzynskiemu.

Recenzja powstata na podstawie dostarczonej dokumentacji:

* poswiadczonej kopii dyplomu o nadaniu stopnia doktora nauk rolniczych w zakresie
inZynierii rolniczej,

* autoreferatu w jezyku polskim,

* kopii artykutléw wchodzacych w sklad osiagnigcia naukowego, cykl powiazanych
tematycznie artykuléw naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych,

* wykazu opublikowanych prac naukowych oraz informacji o osiggnieciach
dydaktycznych, wspllpracy naukowej i popularyzacji nauki, oraz wspotpracy
Z przemystem,

* kopii certyfikatow, potwierdzeni odbytych stazy, nagréd i dyploméw.



1. Podstawowe informacje o Kandydacie

Dr inz. Maciej Krzysztof Combrzyniski tytut zawodowy magistra inzyniera uzyskat 20
czerwca 2011 roku na Wydziale Inzynierii Produkcji Uniwersytetu Przyrodniczego
w Lublinie.

I1 grudnia 2015, na Wydziale Inzynierii Produkcji Uniwersytetu Przyrodniczego
w Lublinie, obronit prace doktorska, pt.. ,,Ekstruzja spienionych skrobiowych materiatow
opakowaniowych”, i tym samym uzyskal stopieri doktora nauk rolniczych w zakresie
inzynierii rolniczej. Promotorem pracy byt prof. dr hab. Leszek Moscicki

Dr inz. Maciej Krzysztof Combrzynski prace naukowa w  Uniwersytecie
Przyrodniczym w Lublinie rozpoczal 1 listopada 2016 roku na stanowisku asystenta
naukowo-dydaktycznego na Wydziale Inzynierii Produkcji w Katedrze Techniki Cieplne;j
i Inzynierii Procesowej w Zakladzie Inzynierii Procesowej. Od 2 listopada 2017 roku
pracowat na stanowisku adiunkta naukowo-dydaktycznego.

Od 28 stycznia 2021 roku do chwili obecnej dr inz. Maciej Krzysztof Combrzyfiski jest
adiunktem badawczym na Wydziale Inzynierii Produkcji w Katedrze Techniki Cieplnej
i Inzynierii Procesowej w Zaktadzie Inzynierii Procesowej Uniwersytetu Przyrodniczego

w Lublinie.

2. Ocena cyklu powiazanych tematycznie publikacji dr inz. Macieja
Krzysztofa Combrzynskiego, stanowigcych gléwne osiggniecie
naukowe, bedace podstawa do ubiegania sie o stopien naukowy
doktora habilitowanego

Na osiggnigcie naukowe Habilitanta sklada si¢ cykl 8 tematycznie powiazanych
wspotautorskich publikacji notyfikowanych w bazie Journal Citation Reports (JCR),
0 wspblnym tytule: ,.Rozwigzania procesowe wytwarzania biotworzyw skrobiowych metodq
ekstruzji”', ktore zostaly opublikowane w latach 2017-2022, po uzyskaniu stopnia doktora.

Wszystkie publikacje, za wyjatkiem pierwszej P1 (jedynie dwoéch wspotautorow), sa
napisane we wspélpracy z doéé szerokim gronem wspdtautoréw. W siedmin z nich dr inz.
Maciej Krzysztof Combrzynski jest pierwszym wspélautorem, w jednej natomiast drugim
w kolejnosci. Udzialy wszystkich wspolautoréw w przygotowaniu publikacji, wraz z opisem
realizowanych zadan, zostaly potwierdzone pisemnie. Mozna mie¢ pewne uwagi co do

deklaracji i udziatow poszczegblnych autoréw we wskazanych publikacjach. Jako przyktad



mozna poda¢ publikacje P7, gdzie wiekszogé wspétautorow jako swoj udzial definiuje, np.:
spomoc lub wsparcie w przygotowaniu metodologii badari ”, ktdre sg wykonywane wedlug
metodologii opisanej w przytoczonej w pracy literaturze, wiec wlasciwie wszystko wynika
z literatury. Z kolei Habilitant w wigkszosci, przedstawionych do oceny publikacji, oswiadcza
ze jego wklad polegat na: wspétautorstwie hipotez badawczych i koncepcji badan,
opracowaniu przegladu literatury, przygotowaniu metodyki badan, wspolpracy w zakresie
oOpracowania metodyki badan, analizie surowcéw i dodatkéw do biotworzyw, wykonanie
analiz dotyczacych procesu ekstruzji, wykonaniu wynikéw, pomocy w wykonywaniu
i analizie wynik6w, analizie formalnej pracy i walidacji wynikéw oraz gromadzonych danych,
przygotowaniu i redagowaniu manuskryptu oraz zarzgdzaniu procesem Jjego powstawania,
wprowadzaniu wymaganych poprawek i wyjasnien, akceptacji manuskryptu po korektach
i zmianach.

Przy takim zakresie prac nad materialem powstaje pytanie, czy wspdlautorzy mieli
jeszeze co$ do zrobienia, czy wiasciwie wszystko zrobit Habilitant, albo czy Habilitant nie
przesadzit z zakresem jaki Przypisuje sobie przy realizacji danej pracy. Na podstawie
wskazanych zakres6w przy realizacji, przedstawionych do oceny prac, trudno jest okresli¢
jaki procentowy udziat byt Habilitanta, szczegélnie przy pracy, gdzie wspotautoréw jest
dziesigciu — P6, czy siedemnastu — P7. W moim przekonaniu, gdyby Habilitant przedstawit
oswiadczenia, w ktérych postuzylby sie udziatami procentowymi, wéwczas w Jednoznaczny
Sposdb mozna stwierdzi¢ jego udzial w danej pracy, a tym samym w przedstawionym do
oceny, osiggnigciu naukowym.

Rezultaty badan prezentowane w autoreferacie zostaly opublikowane w znanych
czasopismach naukowych, takich jak: International Agrophysics (3), Materials (3), Polimeros-
Ciencia e Tecnologia (1), Plos One (1) — czasopismo internetowe. Sumaryczny impact factor
wg. JCR (zgodny z rokiem publikacji) tych publikaciji wynosi 19,189, natomiast sumaryczna
liczba punktéw wg. MNiSW wynosi 765.

Odnoszac sie do czasopism, w ktorych Habilitant zamieszczal swoje prace, na uwage
zastuguje fakt, ze s3 to Czasopisma renomowane, o wysokim i stale wzrastajacym wskazniku
wplywu. Fakt ten wskazuje, ze publikacje przedstawione do oceny habilitacyjnej posiadaja
wysoka range naukowa, a tym samym potwierdzajag wkiad Habilitanta w rozwoj dyscypliny
inZynieria mechaniczna.

We wstepie do autoreferatu Habilitant wskazuje, ze za swoje najwazniejsze
osiagnigcie naukowe uwaza »Wyznaczenie nowego kierunku badan w zakresie
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opracowania warunkow procesowych majacych na celu Wwytwarzanie nowoczesnych,
przyjaznych dla $rodowiska biotworzyw opakowaniowych z wykorzystaniem surowcéw
ze zrédel odnawialnych (w tym m.in. réznych rodzajow skrobi) i produktow ubocznych
przemyshu rolno-spozywczego”. Komentujge ten zapis mozna stwierdzi¢, ze wilasciwie
Wytwarzanie biotworzyw na bazie skrobi nie jest niczym nowym. Domieszkowanie
materialéw polimerowych réznego rodzaju odpadami pochodzenia organicznego, tez nie jest
niczym nowym, i samo w sobie wlasciwie nie wnosi nic nowego do nauki. Optymalizacja
procesow technologicznych to problem kazdego zakladu produkcyjnego i tez nie jest niczym
nowym, a kazdy przedsiebiorca samodzielnie dokonuje optymalizacji, czy korekty nastaw
realizowanego procesu (czy to wytlaczania, czy witrysku) na drodze préb i bledow lub
W oparciu o dostepng wiedze i literature fachows. Znane s tez zaklady produkcyjne, ktére na
dzisiaj produkuija i sprzedaja granulat tworzywowy okreslany jako skrobia termoplastyczna
lub maczka termoplastyczna, albo biopolimer na bazie skrobi — oznaczany jako TPS lub
mTPS. Znane s tez rozwigzania patentowe tego typu materialow, przykiad — patent PL/EP
3064542, Biodegradowalna termoplastyczna  kompozycja polimerowa,  sposGb jej
wytwarzania oraz zastosowanie, uprawniony z patentu Politechnika Gdariska. Powstaje tez
pytanie, co Habilitant rozumie pod pojeciem nowy kierunek badan, gdyz w przedstawionych
do oceny publikacjach wykorzystywane sa znane techniki pomiarowo-badawcze. Inaczej
méwiage wydaje sie, ze pod wskazanym przez Habilitanta osiggnigciem naukowym ukryte sg
niedoprecyzowane wartosci.

Przedstawiony do oceny cykl publikacji mozna podzieli¢ na cztery zasadnicze obszary
tematyczne, wzajemnie sig przenikajace.

Czgs¢ pierwsza do przede wszystkim studia literaturowe dotyczace mozliwosci
produkcji przyjaznych dla $rodowiska spienionych materialow opakowaniowych przy
zastosowaniu réznych rodzajéw skrobi. Powyzsze zagadnienia omoéwiono w pracy PI.
Przeglad literatury obejmowat: surowce do wytwarzania biotworzyw, technologiczne
i procesowe aspekty ich produkeji, rodzaje wyrobéw uwzgledniajace biotworzywa nowej
generacji, materialy na bazie surowcéw odnawialnych i oparte na zasobach kopalnych,
spienione materiaty opakowaniowe, $rodki spieniajace, przyjazne srodowisku, spienione
materiaty opakowaniowe, metody produkeji spienionych tworzyw, wskazano przyktady
materialdw spienionych za pomocy réznych srodkéw spieniajacych, scharakteryzowano

wybrane wiasciwosci fizykochemiczne biotworzyw opartych na surowcach odnawialnych.



Wynikiem przegladu literatury jest wniosek, iz uczeni koncentrujg si¢ na pracach
zwigzanych z innowacyjnymi bioproduktami, w tym réwniez ze spienionymi materialami
skrobiowymi o optymalnych  wlasciwosciach fizycznych i funkcjonalnych. Jako
najwazniejsze cechy definiuje si¢ w szczegoélnosci gestos¢, wspdtezynnik rozszerzalnoscei,
wytrzymatosé na $ciskanie i elastycznosé.

Czes¢ druga to typowo praktyczna realizacja procesu ekstruzji z préba potwierdzenie
lub zaprzeczenia mozliwosci zastosowania ekstrudera Jednoslimakowego TS-45 (a tym
samym techniki wytlaczania) do Wytwarzania réznego rodzaju ekstrudatéw skrobi
termoplastycznej (TPS) przy zréznicowanych parametrach procesowych, oraz przy
wykorzystaniu wybranych wypehniaczy i $rodkéw spieniajacych. Jako reprezentatywny
przyktad wypetniacza wybrano otreby pszenne. W tej czesci oceniano wybrane wiasciwogci
uzytkowe materiatow i technologiczne procesu. Zagadnienia te poruszano w pracach P2-PS.
Przy czym jako parametry procesu okreslono predkosé obrotowa §limaka oraz temperatury na
cylindrze wyttaczarki.  Stosowano tez  zréznicowang geometrig glowicy/matrycy
wytlaczarskiej oraz ukiad uplastyczniajgcy o zmiennym stosunku L/D. W czesei praktycznej
eksperymentu wyznaczano takie parametry biotworzyw, jak np.: gestos¢ wilasciwa i pozorna,
porowatos¢, reakcja na wode, specyficzna objetosé porow, energochtonnos¢ procesu, wybrane
wlasciwosci mechaniczne w tescie sciskania, takie jak np.: maksymalna sile §ciskania i modut
Younga, w tescie scinania oceniano twardos¢. Stwierdzono wplyw predkosei obrotowej
slimaka, temperatury wytlaczanego materiatu oraz wykorzystanych dodatkéw na wiasciwosci
strukturalne i mechaniczne materialéw ekstrudowanych. Sformutowano tez ogolny wniosek,
ze odpowiednio skonfigurowane parametry procesy wytlaczania oraz udzial procentowy
wypelniaczy majg znaczacy i sterowalny wplyw na cechy strukturalne i wytrzymatosciowe
spienionych materialéw skrobiowych, co ma przetozenie na mozliwosci aplikacyjne wyrobow.
Podsumowujac to cze$é prac mozna stwierdzi¢, ze wlasciwie bylo to typowo technologiczne
dzialanie, a wnioski wynikajace z tej czgdei pracy sg oczywiste nawet bez wykonywania tego
typu badan. Oczywistym jest, ze predkos¢ obrotowa §limaka ma wplyw na efektywnogé
procesu, bo np. rosnie temperatura plastycznej masy w wyniku tarcia pomiedzy cylindrem,
slimakiem i materialem uplastycznianym. Wiadomo jest tez, ze obecno$é wypelniaczy
zmienia reologie plastycznej masy, co wplywa na wydajno$é procesu, Jego stabilnosé i jakog¢
uzytkowg wyrobéw. Zupetnie innym aspektem jest ocena w jakim stopniu, czy w jakim
algorytmie/wzajemnej korelacji czynniki te wpltywaja na wartosci oczekiwane, czego brakuje

W przedstawionym do ceny materiale.



Czes¢ trzecia (prace P5-P8) to badania naukowe w kierunku wyjasnienia zagadnien
przyczynowo-skutkowych, pomigdzy parametrami procesu, sktadem mieszanki polimerowe;
oraz finalnymi wiasciwosciami ekstrudatéw. W badaniach zastosowano spektroskopie w
podczerwieni FTIR potaczong z analiza PCA (z ang. Principal Component Analysis) opartej
na macierzy danych i HCA (z ang. Hierarchical Clustering Analysis), metody dyfrakcji
rentgenowskiej (z ang. XRD analysis), szczegdlowe badania powierzchni z wykorzystaniem
mikroskopii sit atomowych AFM (ang. Atomic Force Microscopy) oraz spektroskopii UV-Vis.
Prowadzono tez badania wlasciwosci mechanicznych i topografii powierzchni i wiele innych.

Mozna stwierdzié, ze ta czesé publikacji stanowi najwicksza warto$¢ ocenianego
dzieta. Stwierdzenie to wynika z faktu, iz sam proces wyttaczania, niezaleznie od tego
w jakiej konfiguracji bytby prowadzony i niezaleznie od tego ile sktadnikow wchodzito by do
formuly kompozycji, jest po prostu dziataniem inzyniersko-technologicznym. Natomiast
wykonane badania naukowe w przytoczonych publikacjach pozwolily sformulowaé
zaleznosci przyczynowo-skutkowe pomigdzy parametrami procesu, skladem ilosciowym
i jakosciowym kompozytu oraz wlasciwosciami koncowymi wyrobéw. Ten efekt jest
Z pewnosciq ,,..nowym kierunkiem badan.,.”, ktéry, jako najwazniejsze osiagniecie naukowe,
zostal wskazany przez Habilitanta. Chodzito o wyjasnienie dlaczego, np. okreslone stezenie
dodatku, czy przyjete parametry procesu zaskutkowaly okreslona odpowiedzia uktadu
badawezego i pozwolily uzyskaé produkt o okreslonych cechach. Te czeéci prac s
bezwzglednie najwazniejsze.

Jako przyktad korzysci ptynacych z prowadzonych badan mozna przytoczyé fakt, iz
z opisdw prac wynik, ze wykonane analizy pozwolily stwierdzi¢, iz przygotowane
kompozycje charakteryzuja sie jednorodnoscig i kompatybilnoscia, albo ze pomigdzy
sktadnikami kompozycji dochodzi do korzystnych oddzialywan molekularnych poprzez
tworzenie silnych wigzafn wodorowych. W mojej opinii ten aspekt prowadzonych badan jest
niezwykle wazny z uwagi na fakt klopotliwosci wytworzenia jednorodnych i kompatybilnych
mieszanin. Znany z literatury oraz prac badawczych problem tworzenia aglomeratow
w wyniku dodawania do bazy polimerowej, w szczegblnosci nano- i mikrododatkéw
uniemozliwia przygotowanie Jjednorodnych w odniesieniu, np. do stopnia dyspersji mieszanin.
Jeszcze wigkszym problemem jest uzyskanie kompatybilnosci wytwarzanych kompozycji. Ma
to szczegblne znaczenie przy stosowaniu wypetniaczy powyzej kilku- kilkunastu procent.

Z tego powodu uwazam, ze ta cze$¢ prac stanowi na jwazniejszg wartosé¢ dziela.



Nalezy doda¢, ze jednoczesnie wykonywano analizy statystyczne uzyskanych
wynikéw badan, oraz ze uzyskane korelacje potwierdzita takze analiza statystyczna wynikow,
W tym test Tukeya i wyniki poréwnar rownoczesnych.

Badania UV-Vis folii TPS wykazaly, iz w przypadku zastosowania wigkszych
iloci dodatkéw (2 i 3%) widma absorpcji elektronowej nie réznily si¢ istotnie ksztaltem,
a jedynie intensywnoscia. Jednoczednie analizy UV-Vis wykazaly znaczny wzrost absorbancji
i zwigzane z tym zmniejszenie przepuszczalnosci (zmiany barwy) otrzymanych materiatéw
W zakresie $wiata ultrafioletowego i widzialnego.

Obrazy uzyskane z wykorzystaniem techniki AFM — obserwacje powierzchni folii
wykonanej z dodatkiem keratyny, po jej obu stronach ujawnily réznice strukturalne, ktére
wedlug Habilitanta s prawdopodobnie spowodowane réznicami w szybkosci chlodzenia
materiatu po obu stronach folii. Powstaje pytanie co wnosi taka informacja do wiedzy na
temat procesu wytlaczania folii? Czy nie lepiej byto rozwazyé mechanizmy wymiany ciepla
pomigdzy powierzchnig folii, a otoczeniem oraz powiazac to z okre$lonym stanem fizycznym.
Wowcezas w naukowy sposob mozna wyjasni¢ przyczyny zachodzenia okreslonych zmian.
W innej czgéci Habilitant pisze, ze ,,..na powierzchni wewngtrznej zaobserwowano znaczng
Jalistos¢ z powodu nieregularnego przeplywu powietrza podczas nadmuchu i szybszego
tempa chlodzenia”. Jak stwierdzono, ze szybko$é chlodzenia byla wigkszg, albo ze przeplyw
powietrza byt nieregularny? Tylko z faktu stosowania nadmuchu, a jak to sic ma do
strumienia przeplywu ciepla? W kolejnych wnioskach jest napisane, ze ,,.. stwierdzono, ze
Strona zewngtrzna folii jest znacznie bardziej plaska i wystepujq niewielkie wahania
wysokosci powierzchni w zakresie pojedynczych nanometréw..” — z technologicznego punktu
widzenia nie ma to zadnego znaczenia z uwagi na przedziaty tolerancji grubosci folii. W
innym miejscu Habilitant pisze: ,,..stwierdzono tez, Ze w pewnych obszarach powierzchni
wewnetrznej o Srednicy ok. 100 nm, sily adhezji byly znacznie zwiekszone w stosunku do
pozostatej powierzchni..” — jest to ciekawe zagadnienie, ale brak jest jego wyjasnienia. Czy to
czysty przypadek, czy moze jaka$ prawidlowosé. Innym ciekawym wynikiem jest to, ,,.. ze
rozktady modutu pseudo-Younga i sit adhezji po stronie zewnetrznej sq prawie jednorodne,
co wskazuje na jednorodnos¢ strukturalng i fazowg zwigzang prawdopodobnie z mniej
intensywnym chlodzeniem powierzchni folii podczas procesu wytlaczania z rozdmuchem..”
Fakt potwierdzenia jednorodnosci materiatu jest wynikiem bardzo waznym z punktu widzenia
zarOwno naukowego jak i technologicznego. Jednak odnoszac sie do przytoczonych
przykladéw mozna powiedzie¢, ze niektdre analizy uzyskanych wynikéw badan
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potraktowano zbyt ogdlnie. Brak Jest konkretnych wyjasnien w zakresie zauwazonych
spostrzezen. W moim odczuciu jest to zbyt technologiczne podejscie do zagadnien. W mojej
ocenie Habilitant przetozyt $rodek cigzkosci SW0jego zaangazowania na powiazanie
parametréw procesu z jakoscig technologiczng wyrobéw, oczywiscie wszystko potwierdzajgc
badaniami. Natomiast zdecydowanie wazniejszym aspektem byloby wyjasnienie zagadnienia
dlaczego okreslone parametry/kombinacja parametréw sa skorelowane z Jakoscig
kompozytowych wyroboéw  polimerowych, gdyz $wiat naukowy stale boryka si¢ z
zagadnieniami  wytwarzania Jjednorodnych, kompatybilnych polimerowych materiatow
kompozytowych o korzystnych wlasciwosciach uzytkowych. Podanie ,przepisu” na
przygotowanie jednorodne;j i kompatybilnej kompozycii polimerowej (nawet w ograniczeniu
do kompozycji na bazie skrobi) bytoby istotnie znaczacym wkladem do dyscypliny inzynieria
mechaniczna.

Czgs¢ czwarta to proby przemystowe, opisane gléwnie w pracy P7. Prace poswiecono
wytworzeniu folii za pomocg ekstrudera do rozdmuchu folii o stosunku L/D = 36, Skupiono
si¢ na analizie przydatnosci dodatkéw funkeyjnych (PVA, glicerol), 0golnym skfadzie
kompozycji oraz wplywie parametréw procesu na jako$é rozdmuchiwania folij. Dokonano
szczegOlowego opisu parametrow procesu oraz ich wplywu na jako$¢ koncowa folii.
Jednoczesnie celem tych prac byto wyznaczenie optymalnych rozwigzan procesowych
i parametrow przebiegu procesu ekstruzji, w kontekscie Jakosci  technologicznej
wytwarzanych materiatow. W pracy P8 z wyprodukowanego granulatu  skrobi
termoplastycznej z dodatkiem otrab z pszenicy durum wytworzono standardowe prébki do
badan w postaci fopatek stosowanych w testach wiasciwosci mechanicznych biokompozytéw.
Lopatki zostaly wytworzone z uzyciem techniki wtrysku wysokocisnieniowego przy
zastosowaniu  wiryskarki ARBURG  220H90-350 (maszyna typowo przemystowa)
o konfiguracji L/D=20,5.

Zastanawiajagcym jest dlaczego Habilitant w pracach P2-P5 wykorzystuje ukiad
uplastyczniajacy o stosunku L/D=12, w pracy P6 i P7 L/D= 16, a w pracy P8 L/D= 18? Nie
znaleziono jasnej informacji, ze konkretna wartos¢ tego ilorazu jest wskazana do wytlaczania
biopolimeréw dedykowanych do konkretnych technik, czy zastosowan. Ponadto zmieniajge
ten wskaznik, np. przy statych obrotach slimaka, zmienia sie czas plastyfikacji, a tym samym
czas narazania plastycznej masy na dziatanie temperatury, co z kolei moze prowadzi¢ do
lokalnych ognisk degradacji materiatu, itp. Dodatkowo mozna uzyska¢ plastyczna mase, ktora
zbyt wezesnie lub zbyt p6zno si¢ uplastycznia, z uwagi na rézne dhugosci slimaka. Finalnie
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moze to wprowadzaé¢ w blad podczas interpretacji wlasciwogci Wytwarzanych materiatow.
Ponadto trudno jest porownywaé wihasciwogci materialéw uzyskiwanych podczas réznych
proceséw wyttaczania, tj. podczas wytlaczania przy wykorzystaniu dtuzszego lub krétszego
ukfadu uplastyczniaj acego, nie komentujac tego zupelnie.

Podsumowujac mozna jeszcze raz zaznaczy€, ze przedstawiony do oceny cykl
publikacji przedstawia syntetyczng cato$é¢ procesu technologicznego, ktéry zaczyna sie od
przegladu literatury i poszukiwania genezy podjecia tematu, poprzez proby laboratoryjne
kompozycji o zréznicowanym skladzie chemicznym do testow przemystowych, a zauwazone
tendencje w wynikach prowadzonych badan wyjasniano za pomocg opisu mechanizmdw.
Wskazano na istote materialow biodegradowalnych w dzisiejszej rzeczywistoéci oraz
potrzebe dazenia do zastapienia tradycyjnych tworzyw technicznych biodegradowalnymi
biopolimerami Wytwarzanymi  z  produktéw pochodzenia naturalnego. Wytworzono
modelowy material oraz okreglono Jego ogélne miejsce aplikacji. Dokonano tez rozpoznania
W kierunku modyfikatoréw majgcych wplyw na zmiane wiasciwosci uzytkowych
niedoskonalych jeszcze biopolimeréw bazowych. Nastepnie wykonano proby laboratoryjne z
Wytypowanym materialem oraz dokonano rozpoznania i analizy parametréw procesu
technologicznego, w celu zoptymalizowania jego przebiegu oraz stwierdzenia, ze technika
wytlaczania jest wystarczajacg i efektywna dla wykonywania tego typu materiatéw.
Dokonano tez préb wytworzenia materialow z udziatem skrobi bazowe;j i modyfikatorow, a
Jjednoczesénie wypelniaczy, w tym otrgb. Na koniec wykonano testy przemyslowe i
wytworzono foli¢ rekawowg metodg wytlaczania z rozdmuchem.

W trakcie realizacji procesu badawczego oczywiscie napotkano na rézne problemy
I niepowodzenia, zaréwno natury technicznej, jak i naukowe;j. Wykonano szereg badan w celu
wyjasnienia przyczyn zaobserwowanych zjawisk, dokonano ich interpretacji oraz wskazano
zwigzki przyczynowo-skutkowe wplywajgce na zaobserwowane zjawiska.

W' zamieszczonym, w dokumentacji, autoreferacie nie sformutowano konkretnego
celu naukowego, natomiast okreslono cel utylitarny prowadzonych badan:
sWytwarzanie w procesie ekstruzji nowoczesnych, przyjaznych dla $rodowiska
biotworzyw na bazie surowcéw odnawialnych i produktéw ubocznych przemystu rolno-
spozywczego”.

Tak sformutowany cel utylitarny nalezy uznaé¢ za w pehi zasadny, obejmujacy swym
zakresem istotne obszary dotyczace wytwarzania materiatéw kompozytowych na osnowie

biodegradowalnych biopolimerow pochodzenia naturalnego.



Do oryginalnych osiagnie¢ Habilitanta, majacych wplyw na rozwoj bopolimerowych
materialow kompozytowych nalezy zaliczy¢:

1) opracowanie skiadu ilosciowego i jakosciowego biopolimeru, ktérego formuta
pozwala na jego efektywne przetwarzanie, zarGwno w warunkach laboratoryjnych, jak
i potprzemystowych, a tym samym na bezposrednie przeniesienie do rzeczywistosci
produkcyine;j,

2) opracowanie parametrow wytlaczania kompozytéw na osnowie bopolimerowej z
uzyciem metod statystycznych, co pozwala na dobér/projektowanie parametrow
procesu z przewidywalnym skutkiem whasciwosci finalnych wyrobow,

3) przeprowadzenie badan mikrostruktury, wiasciwosci termicznych, topografii
i morfologii powierzchni, wybranych wlasciwosci mechanicznych i strukturalnych
i innych otrzymanych materialow,

4) opis mechanizméw oraz interakeji parametrow procesu ze skladem ilosciowo-
jakosciowym  kompozycii, wplywajacych na poprawe/zmiang  whasciwosci
uzytkowych i przetwérczych kompozytow.

Oceniajac wklad Habilitanta w dyscypling inzynieria mechaniczna nalezy podkresli¢,
ze zaproponowany i wykonany zakres badawczy obejmuje wazny aspekt optymalizacji
procesu wytwarzania materiatow kompozytowych, ktérego gléownym celem byla modyfikacja
wihasciwosci tych materialow w kierunku poprawy ich istotnych cech funkcjonalnych oraz
konstrukeyjnych poprzez modyfikacje skladu chemicznego, sposéb przygotowania do
przetwarzania oraz samo ich przetwarzanie z udziatem konkretnej techniki i zwigzanych z nig
parametréw procesu. W efekcie zabieg ten pozwolil na uzyskanie wystarczajacych, do
opisywanych aplikacji, wiasciwosci uzytkowych kompozytéw oraz poglebienie wiedzy
dotyczacej mechanizméw oddziatywar/interakcji pomiedzy wystepujacymi skladnikami tych
materiatow.

Nalezy przy tym podkreslic  szeroki zakres  prac  optymalizacyjnych
i przeprowadzonych prac badawczych oraz potrzebe kontynuacji tych badan, w celu
otrzymywania innowacyjnych materialéw biopolimerowych o zadanych cechach
funkcjonalnych i uzytkowych.  Jako  przyklad mozna poda¢  wlasciwosci
przeciwdrobnoustrojowe, czy uzyzniajace glebe. Zakladajac, ze material Jjako odpad moze
trafi¢ do srodowiska.

Analizujgc  przedstawiony do oceny monotematyczny cykl publikacji wraz
z autoreferatem stwierdzono niescistosci, ktére w pewnym stopniu rzutuja na ostateczna
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ocen¢ dorobku naukowego Habilitanta. Wydaje sie, ze brak Jest skonkretyzowanych celow,
W szczegolnosci naukowego. W autoreferacie, zabraklo glebszej analizy i opisu ilosciowego
zaleznosci wystepujacych pomigdzy wlasciwosciami Wytwarzanych materialéw, skladem
kompozycji, parametrami procesu i ogélng interakcja wszystkich wymienionych czynnikow
na wartosci oczekiwane. Zaproponowana ocena wiasciwosci mechanicznych otrzymanych
materiatéw, twardodci oraz odpornosci na pekanie, nie w pelni charakteryzuje whasciwosc
mechaniczne otrzymanych materialow. Przynajmniej dla wybranej grupy materiatéw
kompozytowych o najlepszych wiasciwosciach, nalezatoby wykona¢ bardziej szczegélowe
badania ich wlasciwosci mechanicznych. Ponadto poziom uzyskanych whasciwosci
mechanicznych (Wytrzymalo$é¢ na rozciaganie na poziomie ok. 15 MPa, czy
wydtuzenie/odksztalcenie przy zerwaniu wynoszace ok, 1,5%) silnie ogranicza mozliwosci
aplikacyjne Wytwarzanych materialéw i sugeruje sie dalsze poszukiwania sktadnikow, ktére
poprawig te cechy. Oczywiscie moze si¢ to wigzaé z koniecznoscia wykorzystania
niesprzyjajacych tworzeniu si¢ jednorodnych mieszanin dodatkéw, a tym samym
kompatybilizatoréw lub innych zwigzkéw, ktére pozwolg skutecznie poprawi¢ whasciwosc
mechaniczne tych materiatéw, ale staje sie to niezbgdne jesli ma byé uznane za przetomowe.
W opakowalnictwie jedno z wazniejszych kryteriéw materiatéw opakowaniowych, to np.
odporno$¢ na zuzycie scierne, czy tez odporno$é na przebicie albo testy antyblokingu.
W pracach brak jest w oglle badan w kierunku oceny przydatnosci technologicznej
wytworzonych materialow,

Wspomniatem wezesniej, ze pewne watpliwosci w przedstawionej dokumentacji
budza o$wiadczenia autoréw dotyczace ich udziali w poszezegolnych  publikacjach.
Generalnie, opisy wktadu wlasnego Habilitanta w powstanie przedstawionych do oceny
artykuléw sg zbyt ogélne. Z jednej strony mozna wnioskowa¢, ze Habilitant zrobit wiasciwie
wszystko, z drugiej strony powstaje pytanie jaka byl rola pozostatych autoré6w skoro za
wyjatkiem pracy P1 (dwéch wspolautoréw), w pozostatych pracach autorow bylo: praca P2
(dziewigciu), praca P3 (o$miu), praca P4 (siedmiu), praca P5 (trzynastu), praca P6
(dziesigciu), praca P7 (siedemnastu), praca P8 (szesciu). Trudno jest przypuszczaé, ze przy
siedemnastoosobowej grupie wspétautoréw Habilitant zrobit prawie wszystko. Ponadto
oswiadczenia Habilitanta i wspotautoréw pokrywaja si¢ czeSciowo z opisem innych
wspotautorow. W zwigzku z POWyzszym, z przedstawionych o$wiadczefi trudno Jjest Scisle
oszacowaé udziat whasny Habilitanta, a tym samym jego wklad w dyscypline inzynieria

mechaniczna. W przypadku tak znacznej liczby wspolautorow poszczeg6lnych prac,
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sugerowatbym napisanie monografii habilitacyjne;j. Uwzgledniajge ilosé publikacji jak
i wysokie wskazniki naukometryczne ocena dorobku Habilitanta z pewnoscig bytaby
pozbawiona tego typu uwag.

Ponadto, w przypadku braku chociaz Jjednej samodzielnej publikacji, przy tak licznej
grupie wspdtautoréw, zasadnym jest pytanie o dojrzatosé naukowa oraz samodzielnosé
Habilitanta.

Podsumowujac analize autoreferatu, ponizej zebrano nasuwajace sie pytania i uwagi o
charakterze dyskusyjnym:

- €zy praca nad wytwarzaniem materiatow biopolimerowych na bazie skrobi, na dzien
dzisiejszy, jest czym$ nowatorskim? Sam Habilitant pisze o tym, ze jest wiele prac i wielu
uczonych, ktérzy poswiecaja swlj czas na prace z tego typu materialami, a same
przetwarzanie tych materiatow w dowolnych konfiguracjach parametréw nie wnosi wiele do
nauki;

- Czy pomimo tego co napisano powyzej, opracowanie materialéw na bazie skrobi o niskim
poziomie wlasciwosci mechanicznych jest istotnym osiggnieciem z punktu widzenia
inZynierii mechanicznej? Oczywiscie to oznacza tyle, ze udato si¢ wytworzyé¢ materiat na
bazie skrobi, ale jego cechy mechaniczne sprawiaja, ze whasciwie staje si¢ on matoprzydatny
technologicznie lub przydatny jedynie w specyficznych zastosowaniach, gdzie znaczenia
nabieraja inne cechy, czy wiasciwosci, np. ochrona przed oddzialywaniem mechanicznym
podczas transportu towaréw;

- dlaczego w prezentowanych pracach brak Jjest w ogole oceny wskaznikow technologicznych
materiatu, np. MVR, czy MFR? Przeciez te wskazniki wprost ukierunkowuja na konkretne
metody przetwarzania materialow termoplastycznych, jest to dobra wskazowka dla
technologéw, ich wartosci wskazuja na wstepny/orientacyjny poziom parametrow
technologicznych procesu, co na wstepie ufatwia rozpoczgcie pracy z materialem, a ponadto
mozna byto pokusi¢ si¢ o sposéb na sterowanie tymi wskaznikami.

- dlaczego Habilitant nie wykonat dodatkowych badan dla najlepszego wytworzonego
materiatu w kierunku, np. rozszerzenia mozliwosci potencjalnych aplikacji. Choé w pracy P7
wykonat foli¢ rozdmuchows, to nalezy dodaé, ze materiatom opakowaniowym stawia sie
szereg wymagaf, np. testy anty blokingu, wytrzymato$é na przebicie, skurcz termiczny,
podatno$¢ do klejenia, czy malowania, barierowosé dla cieczy i gazow, itp. Pelniejsza analiza

by¢ moze pozwolitaby zakwalifikowaé materiat do szerszego obszaru zastosowat, a ponadto
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bytaby wskazowka do poszukiwania jeszcze lepszych jego whasciwosci. F inalnie pozwolitoby
{0 uzna¢ wytworzony materiat za sukces.

- Zastanawiajacym jest dlaczego Habilitant w zadnej, przedstawionej do oceny, pracy nie
pokazal urzgdzenia TS-45. Nie pokazano nawet schematu urzgdzenia. W bazach
internetowych trudno jest znalezé informacje na temat TS-45 produkowanych przez Z.M.Ch.
Metalchem Gliwice. W zwigzku z tym nie ma mozliwodci przeanalizowania specyfiki
konstrukeji i pracy urzadzenia, np. nie jest znana liczba tref grzewezych cylindra wyttaczarki,
a podawane temperatury procesu sq orientacyjne np. 80-100°C. Co oznacza taki zapis, gdzie
ustawiano temperature 80, a gdzie 100°C, a moze byla wigksza rozdzielczosé nastaw
pomigdzy 80 i 100°C. Z pewnoscig waznym zagadnieniem technologicznym, majacym
Wplyw na przebieg procesu i Jako$¢ wyrobow, jest profilowanie temperatury stopu podczas
plastyfikacji, jednak ten aspekt pominigto.

- Z opiséw prac wynika, ze zmieniano stosunek L/D, a tym samym dhigos¢ cylindra, nigdzie
nie ma informacji jak sie ma stosunek L/D do uzyskanych wynikéw badan, w zwigzku z tym
powstaje pytanie, po co byto to zmienia¢?. Ponadto Jak zmieniano stosunek L/D, to pewnie
tez zmieniata sie ogdlna geometria, konkretnej strefy lub stref $limaka, co ma istotne
znaczenie z punktu widzenia, np. efektywnosci procesu. Mowiac krétko brak Jest korelacji
pomiedzy liczbg L/D, geometrig uktadu uplastyczniajgcego, a uzyskiwanymi wynikami badaf.
- nigdzie tez nie ma informacji o geometrii ukiadu uplastyczniajgcego i ogélnie powstaje
pytanie czym szczegdlnym cechuje sie urzadzenia TS-45 w porownaniu do klasycznej
wytlaczarki;

- jaki jest dokladnie obszar zastosowan otrzymanych materiatow biopolimerowych;

- W niektérych przypadkach mozna zauwazy¢ dos¢ ogélny opis uzyskanych wynikéw badan,
bez przedstawienia analiz ilosciowych czy glebszych dociekan naukowych;

- Ostatecznie brak jest koncowej formuly/algorytmu, ktory podpowiadatby jak oceniane
W pracach parametry, skladniki, ich udziaty oraz inne czynniki wplywaja na jako$¢ koncowa
wyrobow, lub jak ten ,..mowy kierunek badas...” wykorzysta¢ w praktyce naukowo-
badawczej, czy jeszcze lepiej w rzeczywistosci produkcyjne;j.

Pomimo tych uwag o charakterze dyskusyjnym uwazam, ze przedstawiony do oceny
cykl publikacji moze by¢ podstawg do stwierdzenia, ze Habilitant wniést znaczacy wkilad
w rozwdj dyscypliny inzynieria mechaniczna. Wyraznie mozna wskazaé, ze cze$é prac
i prezentowanych w nich badafi ma charakter ukierunkowany na wyjasnienie mechanizméw
obserwowanych zjawisk i moze istotnie si¢ przyczyni¢ do $wiadomego projektowania
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innowacyjnych materialéw na bazie termoplastycznej skrobi. Dlatego tez prace te nalezy

uznac za istotne i wnoszace niewatpliwy wktad w dyscypling iniynieria mechaniczna.
3. Ocena dorobku naukowego i aktywnosci naukowej

Dziatalnosé¢ naukowa

Przedstawiony cykl publikacji naukowych stanowi bardzo spojne tematycznie
osiagnigcie naukowe, opisujace zagadnienia  otrzymywania nowych materialow
biopolimerowych na bazie skrobi. W sposobie, wedlug ktérego Habilitant uszeregowat
publikacje mozna z latwoscig dopatrzy¢ si¢ gtownego logicznego ciggu tematycznego,
pomimo braku chronologii w roku publikacji poszczegélnych artykutéw,

Oceniajac przedlozony do oceny dorobek dotyczacy aktywnosci naukowe;j,
niewymieniony w czesci zasadniczej autoreferatu, nalezy zwroci¢ uwage na kilka istotnych
aspektow. Po pierwsze, dorobek naukowy przed uzyskaniem tytulu doktora Jest
niewspdtmiernie mniejszy (12 publikcji), w poréwnaniu do osiagni¢¢ po doktoracie (81
publikacji), wige nie ma on zasadniczego wplywu na oceng aktywnosci naukowej Habilitanta
i zostanie w niniejszej recenzji pominiety.

Habilitant w swoim dorobku nie posiada monografii naukowych, jak tez nie byl
czlonkiem redakcji naukowych. Natomiast, w swym dorobku dr inz. Maciej K. Combrzyfiski
przedstawit udzial w 11 pracach monograficznych, z czego w rzeczywistosci 5 mozna uznaé
za monografie.

Jako dodatkowe obszary dzialalnosci naukowo-badawczej Habilitanta mozna
wymieni¢:

a) opracowanie aspektow procesowych, technicznych i technologicznych w zakresie
wytwarzania nowoczesnych wyrobéw spozywezych o podwyzszonej wartosei odzywczej
z zastosowaniem roznych surowcow i energooszczednych procesow technologicznych, w tym
zmiennych warunkow procesu ekstruzji,

b) opracowanie parametréw procesowych oraz mozliwosci wykorzystania techniki ekstruzji

w produkeji modyfikowanej skrobi i substratow do biogazowni.

Wykaz artykutéw w czasopismach naukowych
Z analizy dorobku naukowego dotyczacego publikacji naukowych, wydanych po
uzyskaniu stopnia doktora, w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR wynika, ze

Habilitant jest wsp6tautorem w 32 artykutach, oraz w innych 49 pracach spoza bazy JCR. Jest
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to niewatpliwie znaczace uzupetnienie gtéwnego dorobku prezentowanego w autoreferacie.
Réwniez w tym przypadku wszystkie prace s wspolautorskie, ze srednig liczba
wspolautoréw 9 (od 2 do 17 autordw).

Niektére z prezentowanych prac s3 dopehieniem informacji przedstawionych

w autoreferacie.

Udziatl w konferencjach naukowych

Habilitant po doktoracie brat udziat w 33 wystapieniach konferencyjnych, w tym 3
zagranicznych i 30 krajowych z czego 12 o zasiggu migdzynarodowym.

Uczestnictwo w projektach badawczych

Habilitant, po uzyskaniu stopnia doktora, uczestniczy!/uczestniczy w projektach
finansowanych w drodze konkurséw krajowych lub zagranicznych. W dwéch z nich, jeden w
latach (2017-2019) pemit, w drugim pemit/petni (2020-2023) funkcje kierownika., W jednym
projekcie (2019-2020) byt czlonkiem zespotu B+R. Projekty, w kt6rych uczestniczyt lub
uczestniczy Habilitant byly/sa finansowane przez NCBIiR. Ten aspekt dzialalnosci Habilitanta
nalezy oceni¢ pozytywnie.

Do informacji na temat uczestnictwa w projektach badawczych nalezy dodaé 6
projektow realizowanych, po uzyskaniu stopnia doktora, w ramach prac zleconych. Habilitant
w tych projektach byl czlonkiem zespotu B+R. Habilitant byl tez czlonkiem Zespohu ds.
realizacji inwestycji w biogazowi na terenie Gospodarstwa Doswiadczalnego w Felinie
(ZARZADZENIE Nr 58 Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie z dnia 23 maja
2022 r. w sprawie powolania Zespotu ds. realizacji inwestycji biogazowi na terenie

Gospodarstwa Doswiadczalnego w Felinie).

Informacja o recenzowanych pracach nauko wych

Dr inz. Maciej Krzysztof Combrzynski recenzowat po uzyskaniu stopnia doktora 1
artykut w czasopismie Carbohydrate Polymers. Habilitant nie przedstawil informacji
0 uczestnictwie w zespotach oceniajgcych wnioski o finansowanie badan lub nagrod
o charakterze naukowym. Pelni natomiast funkcje eksperta w Narodowym Centrum Badan
i Rozwoju (od 2021 r.) w zakresie oceny wnioskow i raportéw projektéw B+R.

Podsumowujac aktywno$¢ naukowa dr inz. Macieja Krzysztofa Combrzynskiego
stwierdzam, ze ogélna ocena dorobku Jest pozytywna. Wiekszogé wymaganych w tym
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zakresie osiggnie¢ zostala spetniona w stopniu zadawalajacym. Do stabych stron dziatalnosci

Habilitanta zaliczam brak samodzielnej publikacji dotyczacej prezentowanej tematyki.

Uczestnictwo w programach europejskich lub innych programach migdzynarodowych
Dr inz. Maciej Krzysztof Combrzyniski, w okresie po uzyskaniu stopnia doktora,

uczestniczyl w programie: Wspélnota Wiedzy i Innowacji w obszarze zywnosci EIT Food

(Maspex).
4. Wspélpraca z otoczeniem spotecznym i gospodarczym

Z przedstawionego dorobku mozna odnotowaé istotne zaangazowanie Habilitanta w
ramach wspélpracy z sektorem gospodarczym. Po doktoracie Habilitant wspoidziatal z
kilkoma firmami, m.in. z firmg ZPWO Agros Nova Sp. z 0.0. Sp. k., Tymbark-MWS Sp. z
0.0., Sp. k., POL FOODS Sp. z 0.0., RESFRUIT Sp. z 0.0., Sie¢ Badawcza Lukasiewicz i
innymi, w ramach projektéw dotyczacych glownie tematyki materialdw roslinnych oraz
wytwarzania bopolimeréw (6 prac zleconych) oraz:

a) opracowania aspektow procesowych, technicznych i technologicznych w  zakresie
wytwarzania nowoczesnych wyrobéw spozywezych o podwyzszonej wartosci odzywczej
z zastosowaniem réznych surowcow i energooszczednych proceséw technologicznych, w tym
zmiennych warunkéw procesu ekstruz;ji,

b) opracowania parametréw procesowych oraz mozliwosci wykorzystania techniki ekstruzji
W produkeji modyfikowanej skrobi i substratéw do biogazowni.

Jego praca zaowocowala przygotowaniem, jako wspélautor, szeéciu zgloszen
patentowych: P.435737, P.436031, P.441650, P.44165 1, P.441652, P.441653, oraz trzech
wzorow uzytkowych W.129496, W.129497, W.129498. W tym przypadku nalezy odnotowaé,
ze zgloszenia te sg dzielem kilku autoréw.

Nalezy podkresli¢, ze sylwetke Kandydata wyréznia aktywna wspbtpraca z licznymi
os$rodkami i instytucjami krajowymi. Od kilku lat wspolpracuje m.in. z firmami: PZZ Lubella
GMW Sp. z 0.0. Sp.k. oraz Rodzinna Palarnia Coffee and Sons Daniel Cwikta. W ramach
obszaru wspolpracy prowadzi, w interdyscyplinarnych zespolach badawczych, prace
z zakresu zdobywania nowej wiedzy i doswiadczen dotyczacych upraw i oceny jakosci ziaren
pszenic (zwtaszcza pszenic durum), czy tez oceny jakosci ziaren kawy wypalanych w réznych

warunkach procesowych.
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Warto dodaé, ze w wyniku wspolpracy Habilitanta z PZZ Lubella GMW Sp. z o.0.
Sp.k realizowany jest obecnie doktorat wdrozeniowy przez pania mgr inz. Magdalene
Szydlowska-Tutaj (pracownika firmy PZZ Lubella GMW Sp. zo.0. Sp.k.).

Ponadto w ramach wspolpracy z otoczeniem gospodarczym Habilitant byt
konsultantem (wsparcie naukowe) w projektach: »Opracowanie innowacyjnej metody
wytwarzania przetworéw pomidorowych w oparciu o naturalne sktadniki” i ,,Poprawa
tekstury i waloréow odzywezych oraz smakowych sosow warzywnych i przetworéw
owocowych marki Lowicz” (ZPWO Agros Nova Sp. z o.0. Sp. K.) oraz w projektach:
~Opracowanie  nowych  przetworéw warzywno-owocowych o ukierunkowanych
wlasciwosciach funkcjonalnych w oparciu o nowe gatunki i ich odmiany”, »Opracowanie
innowacyjnych produktéw na bazie wytlokow z  przetwérstwa” oraz ,»Nowoczesne
1 innowacyjne produkty w ramach kategorii baby food” (TYMBARK-MWS Sp. z 0.0, Sp. K.

Dr inz. Maciej Krzysztof Combrzynski posiada jedno wdrozenie technologiczne PZZ
Lubella GMW Sp. z 0.0. Sp. k.. Natomiast nie wykonywat ekspertyz lub tego typu opracowan

na zamowienie instytucji publicznych.

5. Odbyte staze naukowe

Dr inz. Maciej Krzysztof Combrzyfiski, w okresie od 1.10.2021 do 8.04.2022 r., odbyl
potroczny staz naukowy w Zaktadzie Chemii Nieorganicznej, Katedry Chemii, Uniwersytetu
Medycznego w Lublinie. Zostalo po potwierdzone ,,Zaswiadczeniem o odbytym stazu
naukowym?”, pismem z dnia 8.04.2022 r., przez Kierownika tego Zaktadu prof. dr hab. Anne
Oniszczuk. Dodatkowym potwierdzeniem tej wspolpracy, a jednocze$nie efektywnoscei
odbytego stazu moze byé publikacja P8,

W okresie od 27.08.2018 do 30.11.2018 prowadzit badania naukowe w Zakladzie
Fizycznych Wlasciwosci Materiatéw Roslinnych Instytutu Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego
PAN w Lublinie. Zostato to potwierdzono stosowanym pismem z dnia 13.03.2019 r., przez
Dyrektora Zakladu prof. dr hab. Cezarego Stawinskiego. Dodatkowym potwierdzeniem tej
wspolpracy jest publikacja P7.
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6. Informacje naukometryczne

Efektem dziatalnosci naukowo-badawczej Habilitanta Jjest ogdlna liczba 93 publikacji
naukowych (stan na 5.01.2023 r.) w czasopismach krajowych i zagranicznych, z czego 81 po
uzyskaniu stopnia doktora — w tym 32 z listy JCR oraz liczne wystapienia i prezentacje
wynikéw badan na konferencjach krajowych i zagranicznych (razem 33).

Podstawowe dane naukometryczne Habilitanta to:
¢ sumaryczny IF (JCR) = 101,183 (zgodny z rokiem opublikowania);
* liczba cytowan (WoS) = 320 (284 autocytowan);
e indeks Hirscha (WoS) = 9;
® suma punktéw MNiSW = 3524 (po uzyskaniu stopnia doktora).
Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze catoksztalt dorobku naukowego Habilitanta spetnia

wymogi ustawowe, do starania si¢ 0 stopiefi naukowy doktora habilitowanego w dyscyplinie

inZynieria mechaniczna.

7. Dziatalno$¢ dydaktyczna i organizacyjna oraz popularyzujaca nauke

Dr inz. Maciej Krzysztof Combrzyniski w ramach dziatalnogei dydaktycznej byt
promotorem jednej pracy magisterskiej i czterech prac inzynierskich oraz promotorem
pomocniczym w przewodzie doktorskim mgr inz. Arkadiusza Matysiaka, mgr inz. Karola
Kupryaniuka oraz mgr inz. Magdaleny Szydlowskiej-Tutaj.

Habilitant jest réwniez laureatem licznych nagréd i wyréznien za osiggnigcia naukowe,
W tym wyréznienie badan pracy doktorskiej oraz prezentacje wynikéw badan w firmie Biihler
w Uzwil (Szwajcaria) — 1 z 17 naj lepszych prac w Europie z zakresu inzynierii procesowej na
The 9th European PhD Workshop on Food Engineering and Technology (2015). W
swojej pracy popularyzatorskiej wyréznit sie licznymi wystgpieniami i wywiadami dla
lokalnych mediéw, np. Kurier Lubelski, Radio Centrum, TVP3 Lublin.

Ponadto w okresie swojej pracy Habilitant byt cztonkiem Komisji Rozwoju i Promocji
Osiagnigé Mtodych Naukowcéw Oddziatu PAN w Lublinie oraz od 2016 r. jest opiekunem
Kofa Naukowego Inzynierii Spozywezej, dzialajacego przy Katedrze Techniki Cieplnej
1 Inzynierii Procesowej UP w Lublinie.

W podsumowaniu stwierdzam, ze dorobek dydaktyczny, organizacyjny
i popularyzatorski Habilitanta nalezy oceni¢ pozytywnie, réwniez w kontekscie Wymogow

ustawowych.
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Podsumowanie i wniosek koncowy

Analiza przedstawionego do opinii - autoreferaty Opracowanego na podstawie
tematycznie powigzanych publikacji pt. ~Rozwiqzania procesowe wytwarzania biotworzyw
skrobiowych metodq ekstruzji” wskazuje na zgromadzony wartosciowy dorobek naukowy,
dydaktyczny i organizacyjny Habilitanta, wnoszacy istotny wktad w dyscypling inzynierii
mechanicznej. Tlosciowe wskazniki dorobku naukowego dr inz, Macieja Krzysztofa
Combrzynskiego nalezy uzna¢ za wysokie — spetniajace formalne kryteria stawiane tego
rodzaju rozprawom habilitacyjnym.

Odnoszac sie do kryteriow stanowigcych o wkiadzie Autora w rozwoj okreslone;
dziedziny nalezy réwniez wymieni¢ pewne braki w prezentowanej dokumentacji dotyczacej
jego osiagnie¢, w zakresie:

® udzialu w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji krajowych lub
mi¢dzynarodowych (brak),

® uczestnictwa w zespotach oceniajgcych wnioski o finansowanie badan i konkursach
naukowych i dydaktycznych (brak),

® opublikowanych monografii naukowych (brak),

® informacji o wykonanych ekspertyzach wykonanych na zaméwienie instytucji

publicznych lub przedsiebiorcéw (brak).

Zwazywszy jednak na bardzo wyrazny wzrost aktywnosci naukowej Habilitanta po
uzyskaniu stopnia doktora, mozna oczekiwad szybkiego uzupetnienia wskazanych powyzej
brakéw. Staz zagraniczny jak i zaangazowanie we wspélpracg migdzynarodowa, korzystnie
wplynie na dalszy rozwdj i samodzielnosé naukowg Habilitanta, a tym samym na Jego prestiz.
Nalezy réwniez oczekiwaé wigkszej aktywnosci w zakresie samodzielnosci Naukowej, jak

i adekwatnosci praktycznego zastosowania wytwarzanych materialow.

W konkluzji niniejszej opinii stwierdzam, ze przedstawione przez dr inz. Macieja Krzysztofa
Combrzyriskiego do oceny dzielo, spetnia wymagania Sprecyzowane w art. 219 ust. 1 pkt. 2
i 3 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyiszym i Nauce (Dz.U. 7 2022 r.
poz. 574 z péin. zm.) co do kryteriow oceny osiggniec osoby ubiegajqcej si¢ o nadanie
Stopnia doktora habilitowanego i zwracam si¢ do Rady Naukowej Dyscypliny Inzynierii
Mechanicznej Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, o dopuszczenie dr iniz. Macieja

Krzysztofa Combrzyiiskiego do dalszych etapow postepowania habilitacyjnego.
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