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Wplyw réznych reziméw temperatury na dynamike populacji
i cechy osobnicze Daphnia magna

Matgorzata Adamczuk

Katedra Hydrobiologii i Ochrony Ekosysteméw, Wydziat Biologii Srodowiskowej
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
e-mail: malgorzata.adamczuk@up.lublin.pl

Konsekwencje wzrostu temperatury sa od kilkudziesieciu lat intensywnie badane
przez biologéw i ekologdw. Obecne zmiany klimatyczne obejmuja rowniez wiele ano-
malii pogodowych, takich jak fale upatow, po ktorych nastgpuje gwattowny spadek
temperatury. Celem badan bylo okreslenie wptywu roznych rezimow temperatury na
dynamike populacji i cechy osobnicze Daphnia magna. Populacje D. magna byly
utrzymywane przez 24 tygodnie w réznych rezimach temperatury: statej wysokiej
(25°C), statej niskiej (5°C), zmiennej oscylacyjnej (cykliczne zmiany migdzy 25°C
a 5°C) i1 zmiennej fluktuacyjnej (losowe zmiany migedzy 25°C a 5°C). Populacje D. ma-
gna osiagaty najwigksza wielko$¢ w stalej wysokiej temperaturze, a najnizsza w tempe-
raturze zmiennej fluktuacyjnej. Rezim termiczny miat istotny wptyw na czgstotliwos¢
rozmnazania bezplciowego i ptciowego. Obserwacje cech osobniczych wykazatly, ze
przezywalnos$¢ osobnikow mtodocianych oraz czestotliwo$¢ rozrodu miaty najwickszy
wplyw na dynamike populacji w réznych rezimach termicznych. Uzyskane wyniki suge-
ruja, ze sekwencja zmian warunkow termicznych ma istotny wplyw na cechy osobnicze
i dynamike populacji D. magna. Wazne jest jednoczesne rozwazenie wplywu zmian
temperatury na cechy populacyjne i osobnicze, poniewaz wplyw temperatury na cechy
populacji moze by¢ modyfikowany przez indywidualne cechy osobnikéw D. magna.
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Wplyw nanoplastikéw i antybiotyku na parametry historii zycia
i mikroflore jelitowa Daphnia magna

Ewa Babkiewicz!*, Bartosz Kiersztyn!, Sebastiano Gozzo®,
Grzegorz Kowalczyk!, Javier Jimenez-Lamana®, Joanna Szpunar?,
Joanna Pijanowska', Cristina Jines-Mufioz', Marcin Lukasz Zebrowski',
Piotr Maszczyk'

1 Zaktad Hydrobiologii, Instytut Biologii Funkcjonalnej i Ekologii, Wydziat Biologii,
Uniwersytet Warszawski
2 Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych Uniwersytetu Warszawskiego
e-mail: ewa.babkiewicz@cnbc.uw.edu.pl
3IPREM, CNRS, Université de Pau et des Pays de I’Adour

W licznych badaniach potwierdzono interaktywne oddzialywanie nanoczastek pla-
stikow (NP) z innymi ksenobiotykami, w tym z antybiotykami na organizmy ladowe
oraz morskie. Jednak w literaturze przedmiotu brakuje takich badan dla organizmow
stodkowodnych. Wobec tego przetestowaliSmy hipoteze postulujaca, ze zarowno obec-
nos¢ NP, jak i antybiotykow wptywa na cechy historii zycia Daphnia magna, organizmu
modelowego w badaniach ekotoksykologicznych, a takze na metaboliczny i taksono-
miczny profil jej mikroflory jelitowej oraz ze wptyw tych ksenobiotykow poteguje si¢
w przypadku ich rownoczesnego oddziatywania na organizm. Przeprowadzilismy ekspe-
ryment, sprawdzajac wptyw roznych stezen sferycznych nanoczastek polistyrenu i anty-
biotyku — enrofloksacyny, na: 1) wielko$¢ ciata Daphnia przy pierwszej reprodukcji oraz
jej wybrane parametry reprodukcyjne (liczbe i wielko$¢ jaj w ktadce oraz ich iloczyn
bedacy miarg catkowitej inwestycji w reprodukcje), ii) roznorodno$¢ metaboliczng jej
mikroflory jelitowej (tj. tempo respiracji i wzgledne wykorzystanie réznych zrodet we-
gla przez mikroorganizmy zasiedlajace jelito) oraz iii) roznorodnos$¢ taksonomiczna
mikroorganizmow w jej jelicie. Zgodnie z przewidywaniami obecnos¢ kazdego ze stre-
sorow z osobna istotnie wptyneta na wigkszo§¢ mierzonych parametrow (z wyjatkiem
wielkosci ciata Daphnia przy pierwszej reprodukcji). Wyrazny byt takze interaktywny
wplyw obu stresoréw na wszystkie mierzone parametry.
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Wplyw obecnosci sinic na rozmieszczenie pionowe Daphnia magna
w warunkach prognozowanego ocieplenia klimatu

Anna Bednarska!, Adam Cieplinski', Piotr Dawidowicz!

! Zaklad Hydrobiologii, Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych, Wydziat Biologii,
Uniwersytet Warszawski
e-mail: a.bednarska@uw.edu.pl
2 Natural History Museum: London, London, Wielka Brytania

Antropogeniczne zmiany srodowiska prowadzg do czgstych zakwitow sinic w jezio-
rach. Wczesniej zaobserwowano, ze Daphnia w obecnosci sinic unikajg powierzchnio-
wych warstw wody i przemieszczaja si¢ do glebszych, chtodniejszych poziomow. Prze-
bywanie w nizszej temperaturze zmniejsza sile zaktocenia procesu filtracji przez nici
sinicowe poprzez zmiany ,,charakteru przeptywu” przez aparat filtracyjny Daphnia. Nie
tylko temperatura, ale takze cechy morfometryczne filtrow moga decydowac o charakte-
rze przeptywu przez aparaty filtracyjne. Postawilismy hipoteze, ze Daphnia magna,
ktore wsrod wioslarek maja jedne z najmniejszych oczek w aparatach filtracyjnych, nie
beda przemieszcza¢ si¢ do chtodniejszych warstw wody w odpowiedzi na obecnos¢
nitkowatych sinic. Jednakze wzrost temperatury epilimnionu zwigzany z prognozowa-
nym ociepleniem klimatu moze spowodowac, ze wielko$¢ oczek w aparacie filtracyjnym
D. magna moze stac si¢ niewystarczajaca obrong przed zaktocajacym dziataniem nici
sinicowych. Obserwowano preferencje glebokosci przebywania osobnikow 10 klonow
D. magna w ukladzie eksperymentalnym zwanym ,,organami planktonowymi”, ktory
roznit si¢ rezimem termicznym warstw epilimnionu (maks. 20°C i 24°C). Rozwielitki
eksponowano na obecnos¢ nietoksycznych nitkowatych sinic Raphidiopsis raciborskii
lub zielenic Acutodesmus obliquus. Osobniki D. magna nie przebywaly w glebszych
warstwach wody w obecnosci sinic, unikaly one jednak najcieplejszych warstw po-
wierzchniowych i preferowaty wodg o temperaturze 20,5°C.

Badania prowadzone w ramach grantu Narodowego Centrum Nauki,
nr 2019/33/B/NZ8/01567.
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Parametry behawioralne, fizjologiczne i biochemiczne w ocenie
oddzialywania metabolitow sinicowych na bezkregowce wodne

Adam Bownik, Maltgorzata Adamczuk, Barbara Pawlik-Skowronska

Katedra Hydrobiologii i Ochrony Ekosysteméw, Wydziat Biologii Srodowiskowej,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
e-mail: adam.bownik@up.lublin.pl

Celem badan bylo okreslenie oddziatywania sinicowych oligopeptydow: aeruginozy-
ny-A (AER-A), mikrogininy-FR1 (MG-FR1), anabenopeptyny-A (ANA-A), nalezacej
do alkaloidow cylindrospermopsyny (CYL) oraz ich podwojnych i poczwérnych mie-
szanin na parametry behawioralne, fizjologiczne oraz biochemiczne Daphnia magna.
Szybkos¢ ptywania oraz czestotliwos¢ skurczow serca, czgstotliwos$é poruszania odndzy
brzusznych zostaly okreslone przy zastosowaniu cyfrowej analizy obrazu. Konsumpcje
tlenu badanych organizmow ustalono za pomocg systemu Oxygraph®. Zmiany cytotok-
syczne w organizmie stwierdzono po wybarwieniu zwierzat jodkiem propidyny i za
pomoca mikroskopii fluorescencyjnej. Badania wykazaly, ze CYL w najwyzszych ste-
zeniach wywoluje $miertelno$¢, natomiast nie zanotowano spadku zywotnosci organi-
zmow w zadnym zastosowanym stezeniu oligopeptydow. Rozwielitki eksponowane na
pojedyncze metabolity wykazywaly zmiany szybkosci ptywania. Mieszanina metaboli-
tow AER + MG-FR1 i AER-A + ANA-A wywotala efekty antagonistyczne, a poczworna
— synergistyczne. Biomarkery fizjologiczne pod wptywem CYL ulegly obniZeniu, nato-
miast podwyzszenie zanotowano u Daphnia eksponowanych na oligopeptydy. Ekspozy-
cja na podwojne mieszaniny oligopeptydow wywotata podwyzszenie parametrow fizjo-
logicznych, za§ mieszaniny zawierajace CYL obnizyly je. Poczwdrna mieszanina obni-
zyla wartosci badanych parametréw, lecz interakcje migdzy jej sktadnikami miaty cha-
rakter antagonistyczny. Pojedynczo cylindrospermopsyna oraz MG-FR-1 i ANA-A
wywotaly zmiany cytotoksyczne. Podwojne oraz poczworne mieszaniny dziataty syner-
gistycznie. Wyniki badan sugeruja, ze w warunkach naturalnych behawior plywania
i parametry fizjologiczne rozwielitek moga si¢ zmienia¢ w zalezno$ci od sktadu miesza-
nin metabolitéw produkowanych przez sinice.
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Czy wplyw temperatury i jako$ci pokarmu na populacyjne progowe
koncentracje pokarmu jest inny u duzych wioslarek
niz u matych?

Tomasz Brzezinski, Anna Bednarska, Zhanna Buseva, Irina Fenieva,
Piotr Dawidowicz

Zaktad Hydrobiologii, Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych,
Wydzial Biologii, Uniwersytet Warszawski
e-mail: t.brzezinski@uw.edu.pl

Ilos¢ 1 jakos¢ pokarmu sa czynnikami wptywajacymi na wynik konkurencji pomig-
dzy gatunkami wioslarek roznigcymi si¢ wielkoscia ciata. Gatunki duze radza sobie
lepiej niz mate (maja nizsza populacyjna progowa koncentracj¢ pokarmu — TFC) przy
dobrej jakosci pokarmu, a mate gatunki sa mniej wrazliwe niz duze na pogorszenie
jakosci pokarmu zwigzane z nieodpowiednimi proporcjami C : P lub limitacjg przez
niezbedne lipidy. Na wynik konkurencji moze mie¢ tez wptyw temperatura — przewaga
konkurencyjna duzych gatunkdéw ma zmniejszac¢ si¢ wraz ze wzrostem temperatury. Nie
testowano jednak lacznego wptywu tych czynnikéw na populacyjne, progowe koncen-
tracje pokarmu wioslarek roznigcych si¢ wielkoscig ciata. W eksperymentach laborato-
ryjnych zmierzylismy TFC dwoch gatunkow wioslarek rozniacych si¢ §rednimi rozmia-
rami ciata: Daphnia longispina i Daphnia magna. Wio$larki byly hodowane w dwoch
temperaturach: 18°C i 24°C, w gradientach iloéci pokarmu cechujacego si¢ malg lub
duza zawarto$cia niezbgdnych lipidow badz mata lub duza proporcja C : P. Zaréwno
temperatura, jak i jako§¢ pokarmu, okreslana przez proporcje C : P lub zawarto$¢ nie-
zbednych lipidow, wptynety na TFC obydwu gatunkow. W kazdej testowanej kombina-
cji warunkow TFC byty nizsze dla D. magna niz dla D. longispina, cho¢ rdznice pomig-
dzy TFC obydwoch gatunkdéw zmniejszaly si¢ w nizszej temperaturze i przy gorszej
jakos$ci pokarmu.

Badania sfinansowane z grantow Narodowego Centrum Nauki:
2019/33/B/NZ8/01567 i NAWA BPN/SZN/2021/1/00023/U/00001.
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Impact of temperature and food quality on competition between
large- and small-bodied Daphnia

Zhanna Buseva, Tomasz Brzezinski, Anna Bednarska, Michat Godlewski,
Piotr Dawidowicz

Wydziat Biologii, Zaktad Hydrobiologii, Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych
Uniwersytetu Warszawskiego
e-mail: z.buseva@uw.edu.pl

The outcome of competition between large- and small-bodied cladocerans is deter-
mined by their population threshold food concentration (TFC). At high food quality
large cladocerans have lower individual TFC than smaller ones, thus being competitive-
ly superior, but it is possible that at poor food quality (i.e. phytoplankton rich in cyano-
bacteria), large cladocerans may lose their competitive advantage over smaller ones. It is
also known that temperature affects performance of cladocerans. Thus, we have tested
the hypothesis that small cladoceran species are less susceptible to rising temperature
under poor food quality than large species. Microcosms (3,5 L containers) competition
experiment was carried out at two temperatures: 18°C and 24°C. We used small-bodied
D. longispina and large-bodied D. magna (three clonal lineages per species). The popu-
lations were fed either with high quality green alga Chlamydomonas klinobasis or poor
quality cyanobacterium Synechococcus elongatus. The experiment lasted 60 days, there
were three replication per temperature and food type treatments. We found that in high
temperature and poor food quality large-bodied species outcompeted small-bodied one,
but in cold, good food quality environment both species coexisted.

NCN grants: NAWA BPN/SZN/2021/1/00023/U/00001 and 2019/33/B/NZ8/01567.
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Zooplankton — oksymoron sam w sobie?

Robert Czerniawski

Katedra Hydrobiologii, Instytut Biologii, Uniwersytet Szczecinski
e-mail: robert.czerniawski@usz.edu.pl

Plankton — a w nim zooplankton — to organizmy morskie i stodkowodne, ktore ze
wzgledu na swoje niewielkie rozmiary nie sa w stanie poruszac si¢ samoistnie w pradzie
wody i si¢ jemu przeciwstawiaé, dlatego egzystuja poprzez ciggle dryfowanie i podda-
wanie si¢ pradowi wody (za: Encyclopaedia Brittanica). Czym jednak jest podyktowane
zajecie takiej niszy? Czy jest to wybor ,.$wiadomy”, czy przypadkowy? Oczywiscie
nabyta ewolucyjnie zdolno$¢ do zycia w pelagialu jest uwarunkowana wieloma czynni-
kami zewngtrznymi oraz indywidualnymi rodzajami przystosowania kazdego gatunku
planktonu, sposrdd ktéorych mozna wymieni¢ cechy umozliwiajace ciggle utrzymywanie
si¢ w toni wody, jak rowniez rozmnazanie majace na celu ,,wyprodukowanie” olbrzy-
miej liczby osobnikow potomnych. Czy ciagte dryfowanie daje tym organizmom na tyle
komfortowe i1 bezpieczne zycie, aby podtrzymywac stan takiego nieustannego zawiesze-
nia zyciowego? Wiadomo bowiem, ze organizmy zwierzece poruszajg si¢ niezaleznie od
tego, czy sg osiadte, aktywne czy dryfujace. Kazde z nich wykazuje jaki$ ruch. Zoo-
plankton dryfuje, to fakt, ale nicktore badania pokazuja, ze oprocz tego wybiera aktyw-
ny ruch i przeciwstawianie si¢ pradowi wody, a na dodatek dobrze sobie z tym radzi.
Zalezy to od wartosci predkosci pradu wody, z jakim taki organizm ma do czynienia.
Warto tutaj dodaé, ze zalezno$¢ ta nie dotyczy tylko powszechnie pojmowanego zoo-
planktonu, poniewaz obejmuje takze makrobezkregowce, a nawet ryby. Czy zatem zoo-
plankton, potrafiagcy aktywnie ptywa¢ w dowolnie obranym przez siebie kierunku
w odpowiedniej dla tej aktywnosci wartosci pradu wody, nie jest w takim razie nekto-
nem? Warto na tym ludzkim pojmowaniem $wiata zwierze¢cego si¢ zastanowi¢ i poddac
je pod dyskusje.
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Wplyw jakos$ci pokarmu i temperatury na osobnicza i populacyjna
progowq koncentracj¢ pokarmu u Daphnia magna

Anna Bednarska, Tomasz Brzezinski, Zhanna Buseva, Irina Feneva,
Piotr Dawidowicz

Zaktad Hydrobiologii, Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych, Wydziat Biologii,
Uniwersytet Warszawski
e-mail: a.bednarska@uw.edu.pl

W eksperymentach laboratoryjnych badano tempo wzrostu osobniczego i populacji
(r) trzech klondw Daphnia magna, karmionych: 1) zawiesing zielenicy Acutodesmus
obliguus o optymalnym dla Daphnia stosunku stechiometrycznym wegiel : fosfor (C : P
~ 120), 2) zawiesing 4. obliguus o stosunku stechiometrycznym C : P = 800 oznaczaja-
cym silny niedobor fosforu lub 3) mieszaning 4. obliguus (10%) i nietoksycznej sinicy
Synechococcus elongatus (90%), ubogiej w sterole i nienasycone kwasy tluszczowe.
Eksperymenty prowadzono w temperaturze 18°C i 24°C. Daphnia hodowano w trzech
zageszczeniach kazdego rodzaju pokarmu, odpowiadajacych: 0.06, 0.18 i 0.54 mg
Corg L', by wyznaczy¢ progowe koncentracje pokarmu (ang. thresholf food concentra-
tions, TFC), to jest takie, przy ktorych wzrost — odpowiednio — osobniczy i populacji
rowny jest zero. Warto$¢ TFC uwazana jest za miare ,,zdolnosci konkurencyjnej” (ang.
competitive ability) gatunku. Wplyw temperatury na progowe koncentracje pokarmu
u Daphnia okazat si¢ zalezny od rodzaju (jakos$ci) pokarmu. Oznacza to, ze spodziewa-
ne zmiany temperatury wody 1 sktadu fitoplanktonu w sposob interaktywny wptyna na
zmiany ,,zdolnosci konkurencyjnej” Daphnia magna i zapewne innych gatunkow
w zespotach wioSlarek filtrujacych.

Badania prowadzone w ramach grantu Narodowego Centrum Nauki: numer
2019/33/B/NZ8/01567.
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Czy regula Bergmanna odnosi si¢ do wrotkow litoralu?

Jolanta Ejsmont-Karabin', Natalia Kuczynska-Kippen?,
Aleksandra Walczyniska®

! Stacja Badawcza w Mikotajkach, Instytut Biologii Do$wiadczalnej im. M. Nenckiego
Polskiej Akademii Nauk
e-mail: jolanta@onet.pl
2 Zaktad Ochrony Wod, Wydzial Biologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
3 Instytut Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Jagiellonski

Reguta Bergmana, ktora glosi, ze ,,wielko$¢ ciata zmienia si¢ odwrotnie proporcjo-
nalnie do temperatury otoczenia, tak wigc wielko$§¢ ciata wzrasta wraz z szerokoscia
geograficzng”, to jedna z podstawowych zasad makroekologii. Regula ta staje si¢ szcze-
golnie istotna obecnie, kiedy spodziewamy si¢ spadku wielkosci ciata zwierzat stodko-
wodnych w zwigzku z przewidywanym ociepleniem klimatu. Poréwnujac rozmiary ciata
siedmiu gatunkow wrotkoéw z tropikalnych wod Kostaryki z wielkoscig ciata tych sa-
mych gatunkéw z klimatu umiarkowanego i ze sztucznie podgrzanych wod, analizowali-
$my wplyw temperatury, stabilno$ci warunkow termicznych oraz lokalizacji na wielko$é
badanych wrotkéw. Badaniu poddalismy wylacznie gatunki litoralne, a wigc bytujace
w dobrych warunkach tlenowych i mniej narazone na atak drapieznikow niz formy pela-
giczne. Stwierdzilismy, ze u kazdego z badanych gatunkéw wystepowat znaczacy lub
zblizony do istotnego wplyw temperatury na wielko$¢ ciata, w kazdym przypadku
w kierunku mniejszych rozmiaréow ciata przy wyzszej temperaturze. Jednak analiza
ANOVA wykazala, ze lokalizacja réwniez istotnie oddziatywata na zmiennos$¢ ciata
wrotkow, co moze wskazywaé na plastyczno$é fenotypowa. Wydaje sig, Ze przynajmniej
w przypadku niektorych gatunkow wrotkow mozna zastosowac regute Bergmanna.
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Wskazniki gatunkowe globalnego ocieplenia wsroéd stodkowodnych
Copepoda (Calanoida, Cyclopoida)

Maria Hotynska

Muzeum i Instytut Zoologii Polskiej Akademii Nauk
e-mail: mholynska@miiz.waw.pl

Globalne ocieplenie spowodowato w ciagu ostatniego potwiecza znaczace przesu-
nigcia granic rozmieszczenia morskich widtonogéw w kierunku polarnym. Metaanalizy
wskazuja rowniez na to, ze zmiany granic zasiggu zachodza znacznie szybciej w morzu
niz u organizméw kontynentalnych (dane dotycza glownie organizméw ladowych).
Brakuje jednak informacji na temat zmian w rozmieszczeniu geograficznym u stodko-
wodnych widtonogéw — co jest niestety wynikiem stabego poznania taksonomii oraz
naturalnego zasiggu — i/lub niewielu dlugoterminowych programéw monitoringowych
popartych okazami porownawczymi (voucher) pozwalajacymi na przyszta weryfikacje
danych. W odniesieniu do polskiej fauny widtonogéw zmiany biogeograficzne wywota-
ne zmianami klimatu mozna by $ledzi¢ u tych gatunkow, ktorych granice wystgpowania
przebiegaja przez Polske. Takie gatunki (borealne/arktyczne, boreo-alpejskie) wystepuja
zardwno u Calanoida (Eurytemora lacustris, Heterocope appendiculata, Limnocalanus
macrurus), jak 1 Cyclopoida (Cyclops abyssorum, C. bohater, C. kolensis, C. lacustris,
C. scutifer, Diacyclops abyssicola).

W swojej prezentacji przedstawiam przeglad globalnego i lokalnego rozmieszczenia
tych gatunkéw, z krotkimi informacjami na temat ich cech diagnostycznych i biologii.
Przedstawiam réwniez niektore gatunki cieptolubne (np. FEucyclops roseus), notowane
obecnie we wschodniej i §rodkowej Europie, ktore ewentualnie moga wystepowaé
w Polsce. Omawiam tutaj te gatunki widtonogdéw, ktoére moga z powyzszych powodow
zastugiwaé na szczegdlng uwage w przyszlych faunistycznych i ekologicznych bada-
niach wptywu zmian klimatu na faung¢ stodkowodnych skorupiakéw Polski.
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Taksonomia integratywna w badaniach planktonowych
skorupiakow

Maciej Karpowicz', Magdalena Swistocka?, Maria Hotynska®,
Alexey A. Kotov*, Santiago Gaviria Melo®, Lukasz Stugocki®,
Dana Klimova Hiivova’, Michal Rendos®

! Department of Hydrobiology, Faculty of Biology, University of Bialystok
e-mail: m.karpowicz@uwb.edu.pl
2 Department of Zoology and Genetics, Faculty of Biology, University of Bialystok
3 Museum and Institute of Zoology Polish Academy of Sciences, Warsaw
4 AN. Severtsov Institute of Ecology and Evolution, Moscow
5 Department of Limnology and Bio-Oceanography, University of Vienna
¢ Department of Hydrobiology, Institute of Biology, University of Szczecin
7 Department of Botany and Zoology, Faculty of Science, Masaryk University, Brno
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Taksonomia integratywna to nowoczesna metoda naukowa taczaca zarowno metody
morfologiczne, jak i molekularne, umozliwiajaca okreslenie pokrewienstwa migdzy
organizmami (status taksonomiczny, deliminacja taksonéw, wykrywanie gatunkoéw kryp-
tycznych). WykorzystaliSmy ja w badaniach planktonowych skorupiakow, uzyskujac
interesujace rezultaty dotyczace wioslarek i widtonogow:

i) nasze badania wykorzystujace morfologi¢ oraz analizy czterech gené6w osobnikow
Bythotrephes z Azji, Europy i Ameryki Péinocnej zamierzaja rozstrzygnac status takso-
nomiczny tego rodzaju, co jest tematem debat od ponad stu lat,

i) zidentyfikowalismy trzy nowe dla Polski gatunki Diaphanosoma: D. orghidani,
D. mongolianum i D. lacustris, oraz stwierdziliSmy bardzo bliskie pokrewienstwo (mor-
fologiczne i genetyczne) pomigdzy D. mongolianum i D. lacustris,

iii) w kroplach wody $ciekajacych ze stalaktytow Jaskini Demianowskiej (Stowacja)
stwierdziliSmy cztery gatunki Harpacticoida, wsrod ktorych dominowat Elaphoidella
phreatica o duzym zroéznicowaniu genetycznym i morfologicznym. Ponadto dane gene-
tyczne wyraznie wyrdznity nowy gatunek blisko spokrewniony z E. phreatica,

iv) nowy wglad w faung widtonogow (Harpacticoida, Cyclopoida, Calanoida) peru-
wianskich Andow. Potaczenie tradycyjnej taksonomii z genetyka dato nowy wglad
w rodzaje Virbiocyclops, Paracyclops (P. hardingi, P. andinus) i Metacyclops (M. lep-
topus, M. mendocinus). StwierdzilisSmy rowniez Acanthocyclops trajani (= A. america-
nus sensu Miracle et al. 2013) w jeziorze Titicaca. Wyniki dotyczace Harpacticoida sa
analizowane i zostang przedstawione na konferencji.
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Enclosure of variable habitats guarantees the identification of high
zooplankton diversity and provides climate-warming signals
in a small pine-forest lake

Natalia Kuczynska-Kippen', Maria Spoljar>, Andrzej Brzeg’, Chen Zhang*

! Department of Water Protection, Faculty of Biology, Adam Mickiewicz University
e-mail: nkippen@amu.edu.pl
2 Department of Biology, Faculty of Science, University of Zagreb
3 Department of Plant Ecology and Environmental Protection, Faculty of Biology
Adam Mickiewicz University
4 State Key Laboratory of Hydraulic Engineering Simulation and Safety
Tianjin University

Even though pine forests create homogenous landscapes, the occurrence of a small
mid-forest lake leads to an increase of potential microhabitats and thus raises local and
regional biodiversity. Various habitats (the open water, benthic zone as well as various
types of macrophyte stands — elodeids, nymphaeids, helophytes) were examined over
8 years. In total, 142 zooplankton species were identified, with 24 of rare occurrence.
Two elodeid stands with a high level of heterogeneity — Stratiotes aloides and
Myriophyllum verticillatum — provided advantageous conditions for most diverse zoo-
plankton communities. A high overall diversity and variable structure of rare species
may also be a derivative of climate warming, which can be particularly visible in the
case of small and shallow water bodies. In Kopalinskie Lake some of the species, such
as representatives of lecanids (e.g. Lecane furcata, Lecane monostyla or Lecane nana),
designated as rare, are warm stenotherm organisms, which typically occur in subtropical
and tropical regions. Their arrival in the temperate climatic zone may on one hand con-
tribute to the increase of the overall biodiversity. But on the other hand, identification of
such species can also be treated as a tool for the early warning of serious changes to the
environment caused by climatic warming.
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Wplyw temperatury, trofii oraz diety na liczebnos$¢ i morfologie
Keratella cochlearis (Gosse, 1851)

Aleksandra Kuden'?, Stawomir Cerbin?

! Sekcja Badah Podwodnych, Wydziat Biologii,
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
e-mail: alekud@st.amu.edu.pl
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Ocieplenie klimatu wptywa na rozwdj organizméw zmiennocieplnych i przyczynia
si¢ do eutrofizacji zbiornikow wodnych. Zgodnie z reguta TSR (ang. temperature size
rule) wielko$¢ organizmow ektotermicznych jest negatywnie skorelowana z temperatura.
Do takich organizméw nalezy takze K. cochlearis (Rotifera). Jednoczesnie wielkos¢
ciala jest rowniez zwigzana ze wzrostem trofii, a w konsekwencji z wigkszym udziatem
bakterii metanotroficznych w ogolnej biomasie bakterioplanktonu, ktory stanowi istotny
komponent diety K. cochlearis. W eksperymencie laboratoryjnym testowano, czy dieta
i wyzsza temperatura powoduja zmniejszenie rozmiaré6w osobnikoéw oraz czy bakterie
metanotroficzne stanowiag korzystny ,,dodatek” w diecie wrotkow w cieplejszym $rodo-
wisku. Wrotki karmiono Chlamydomonas spp. lub bakteriami metanotroficznymi
Methylosinus sporium Bowman et al. 1993 oraz mieszaning obu (90% Chlamydomonas
i 10% Methylosinus). Eksperyment przeprowadzono w dwodch temperaturach: 20°C
124°C. W podwyzszonej temperaturze bakterie metanotroficzne mialy negatywny
wplyw na wielkos¢ oraz liczebno$¢ wrotkow. W nizszej natomiast rozmiar wrotkow nie
ulegt znaczacej zmianie, mimo to ich liczebno$¢ byta znacznie mniejsza niz w zabiegu
z Chlamydomonas. Najwyzsze liczebnosci wrotkow zaobserwowano w zabiegu z 100%
Chlamydomonas, a osobniki, ktore zywily si¢ wylacznie bakteriami, rozmnazaly si¢
najgorzej. Porownano ponadto populacje K. cochlearis pochodzace z jezior o zr6znico-
wanej termice i trofii.
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Protozooplankton matych zbiornikéw wodnych w strefie
klimatu umiarkowanego, tropikalnego i polarnego
— implikacje do zmian klimatu

Tomasz Mieczan, Aleksandra Bartkowska, Wojciech Plaska,
Michat Niedzwiecki

Katedra Hydrobiologii i Ochrony Ekosysteméw, Wydziat Biologii Srodowiskowej,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
e-mail: tomasz.mieczan@up.lublin.pl

Drobne zbiorniki wodne charakteryzuja si¢ z reguty wysoka roznorodnoscia biolo-
giczng réznych grup mikroorganizmow. Sa to takze ekosystemy, ktore bardzo szybko
reaguja na niewielkie nawet zmiany klimatu (m.in. wzrost temperatury czy wahania
poziomu wody). Jak dotad badania poréwnawcze protozooplanktonu w matych zbiorni-
kach wodnych o roznej genezie i potozonych w réznych strefach klimatycznych naleza
do rzadkosci. Niniejsze badania stuzyly weryfikacji nastgpujacych hipotez: orzeski
planktonowe wykazuja wyrazne zroznicowanie gatunkowe w gradiencie troficznym
stawow; zbiorniki w strefie klimatu cieplejszego charakteryzuja si¢ wyzsza réoznorodno-
$cig biologiczng i obfitoscig protozooplanktonu niz w strefie klimatu polarnego; po-
szczegolne grupy funkcjonalne orzeskow wykazuja znaczne zrdéznicowanie zardwno
pomigdzy poszczegdlnymi typami zbiornikow, jak i strefami klimatycznymi. Badania
prowadzono w strefie klimatu umiarkowanego, tropikalnego oraz polarnego w 21 ma-
lych zbiornikach wodnych. Wykazano, ze typ zbiornika istotnie wptywa na obfitos¢
zooplanktonu, przy czym wptyw strefy klimatycznej jest znacznie silniejszy. W zespole
orzgskow planktonowych dominowaty gtéwnie niewielkie kosmopolityczne taksony, zas
czynnikami w najwigkszym stopniu wplywajacymi na wystgpowanie tych mikroorgani-
zmow byly temperatura, calkowity wegiel organiczny oraz zwigzki biogenne. Wyniki
badan wskazuja, ze wraz ze wzrostem temperatury zwigksza si¢ udzial taksonow bakte-
riozernych, zmniejsza natomiast taksondw miksotroficznych. Znajduje to swoje implika-
cje w modelowaniu zmian klimatycznych i ocenie ich wptywu na obieg wegla w ekosys-
temach matych zbiornikow wodnych.
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Wplyw zmian klimatycznych na hydrologi¢ i warunki zycia
zooplanktonu w starorzeczach dolnej Wisly

Pawel Napiorkowski', Teresa Napiorkowska?, Nikola Kolarova'
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Zmiany klimatu moga mie¢ bezposredni i posredni wplyw na warunki zycia w $ro-
dowiskach wodnych. Jednym z posrednich wptywow zmian klimatycznych na ekosyste-
my wodne jest duza zmienno$¢ warunkow hydrologicznych, szczegélnie widoczna
w drobnych i ptytkich zbiornikach wodnych. Przejawami tej zmiennosci moga by¢ defi-
cyty wody podczas suszy, jak tez jej nadmiar — podczas standw powodziowych w rzece
oraz zaleznych od niej starorzeczach.

Celem badan bylo okreslenie wptywu ekstremalnych warunkéw hydrologicznych na
uksztaltowanie zooplanktonu w starorzeczach Wisty. Podczas badan stwierdzono za-
réwno ekstremalnie wysokie, jak i bardzo niskie stany wody. Powo6dz zniszczyta staro-
rzecza, przeksztalcajac struktur¢ populacji zooplanktonu. Po powodzi spadia liczba
gatunkow zooplanktonu, a dominowaty te najlepiej przystosowane. Gwattowne zaktoce-
nie prowadzito do utraty réznorodnosci biologicznej. Jednoczesnie nastapit wzrost po-
pulacji kilku najlepiej adaptujacych si¢ gatunkow Rotifera. Niski stan wody sprzyjat
indywidualizacji zycia zooplanktonu w poszczeg6lnych starorzeczach, jednak nie decy-
dowatl o wzroscie roznorodnosci. Przy ekstremalnie niskich stanach wody przetrwaty
gatunki najbardziej tolerancyjne. Zwykle byly to dosy¢ pospolite gatunki Rotifera. Bar-
dzo niskie stany wody powodowaly przesuszanie starorzeczy i zaburzenie istotnych
funkcji tych ekosystemow. Wszelkie warunki ekstremalne obserwowane w rzece, a tym
samym w starorzeczach, powodowaty zakltocenie, co zgodnie z teorig IDH (ang. inter-
mediate disturbance hypothesis) prowadzito do spadku réznorodnosci i wzrostu liczeb-
nosci (niewielkiej grupy) organizmow przystosowanych do takich zaklocen.
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Wplyw mikroczastek plastiku na konkurencj¢ mi¢dzygatunkowa
u Daphnia
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Wptyw mikroczastek plastiku (MP) na organizmy wodne jest obecnie jednym z naj-
intensywniej badanych zagadnien ekologicznych. O ile literatura dostarcza licznych
przyktadow prac dotyczacych wpltywu MP na organizmy planktonowe na poziomie
osobniczym, o tyle relatywnie mniej uwagi poswigcono ich oddziatywaniom na interak-
cje biologiczne, w tym na konkurencj¢ migdzygatunkowa. Dlatego tez podjelismy si¢
przetestowania hipotezy postulujacej, ze obecnos¢ MP zmienia proporcje wzglednych
zageszezen wspotwystepujacych wioslarek z rodzaju Daphnia, organizmoéow kluczowych
dla funkcjonowania ekosystemow stodkowodnych. Lacznie przeprowadzilismy sze$¢
czterdziestodniowych eksperymentoéw dla trzech par gatunkéw (D. pulex i D. magna,
D. magna 1 D. galeata oraz D. pulex i D. galeata), analizujac zmiany wzglednych za-
geszczen gatunkow w obecnosci trzech typow MP (polistyrenu — PS, polietylenu — PE
oraz polihydroksymaslanu — PHB) podanych w stgzeniach srodowiskowych. Uzyskane
wyniki wskazujg, ze obecno$¢ PS i PE obnizyta zaggszczenie silniejszego konkurenta
w kazdej z par, za§ obecnos¢ PHB wplyneta na wzrost zageszczenia wylacznie
D. magna (co mozna tlumaczy¢ ich adaptacja do konsumpcji mikroorganizméw, ktore
wykorzystuja PHB jako potencjalne zrodlo wegla). Dodatkowo PS przyspieszyl, zas
PHB spowolnit eliminacj¢ D. magna przez D. pulex. Wyniki sugeruja wige, ze dtugo-
trwala ekspozycja na $srodowiskowe zaggszczenia MP moze prowadzi¢ do zmian rela-
tywnych zaggszczen wspotwystepujacych gatunkéw stodkowodnych wioslarek, a tym
samym na prawidlowe funkcjonowanie ekosystemow wodnych.

Badania sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki, projekt numer
2019/35/B/NZ8/04523.
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Wplyw krotkotrwalego stresu termicznego na przezywalnosé
Thermocyclops crassus i T. oithonoides

Kacper Nowakowski®, Lukasz Stugocki

Katedra Hydrobiologii, Instytut Biologii, Uniwersytet Szczecinski
* e-mail: 2467 @stud.usz.edu.pl

Termiczne zmiany $rodowiska wodnego, bedace skutkiem dziatalno$ci cztowieka,
powoduja powstawanie zanieczyszczen termicznych. Jednym z wielu takich zrodet sa
miejsca zrzutu podgrzanej wody do rzeki powodujace wzrost temperatury wody
w punkcie zrzutu, co przyczynia si¢ do powstawania wyspy cieplnej. Zanieczyszczenie
termiczne 1 powstawanie wysp cieplnych powoduje krotkotrwaly szok termiczny u sko-
rupiakow planktonowych przeptywajacych przez obszar, w ktorym wystepuje zanie-
czyszczenie termiczne. Taki szok termiczny moze mie¢ znaczacy wplyw na poprawne
funkcjonowanie, przezywalno$¢ oraz aktywnos¢ skorupiakow planktonowych.

Glownym celem do$wiadczenia bylo sprawdzenie tego, jak krotkotrwaly szok ter-
miczny wptywa na przezywalno$¢ populacji oraz na stan workow jajowych dwoch ga-
tunkow skorupiakdéw planktonowych: Thermocyclops crassus i T. oithonoides. Skoru-
piaki zostaly poddane r6znym wariantom szoku termicznego (5°C, 10°C, 15°C i 20°C)
oraz czasom ekspozycji (10, 30 i 60 min) w warunkach laboratoryjnych. Wyniki otrzy-
mane w doswiadczeniu wykazaly, ze wraz ze wzrostem temperatury oraz czasu ekspo-
zycji obserwuje si¢ spadek przezywalnos$ci, w szczegdlno$ci w wariantach temperaturo-
wych 35°C (szok 15°C) oraz 40°C (szok 20°C), dla obu gatunkéw. Krotkotrwaty szok
termiczny powodowat zmniejszenie przezywalnosci u 7. crassus i T. oithonoides. Ther-
mocyclops crassus byt bardziej odporny na krétkotrwaty szok termiczny niz 7. oithono-
ides. Zardwno temperatura, jak i1 czas ekspozycji miaty negatywny wplyw na przezywal-
no$¢ widtonogow.
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Wplyw podwyzZszonej temperatury i obecnosci hipoksji
na miedzygatunkowg konkurencje¢ u Daphnia

Szymon Pukos', Ewa Babkiewicz', Kamil Dgbrowski', Karol Krajewski',
Marcin Zebrowski', Julia Wawrzenczak!, Wojciech Wilczynski'?,
Piotr Maszczyk'

1 Zaklad Hydrobiologii, Instytut Biologii Funkcjonalnej i Ekologii, Uniwersytet Warszawski
e-mail: s.pukos@student.uw.edu.pl
2 Zaktad Biotechnologii Srodowiskowej i Mikrobiologii, Instytut Mikrobiologii,
Uniwersytet Warszawski

Liczne prace $wiadcza o odwrotnej zalezno$ci wielkosci ciata organizmoéw zmienno-
cieplnych i temperatury $rodowiska. Potencjalnym wyjasnieniem tej zaleznos$ci jest
relatywne zmniejszenie sity konkurencyjnej wigkszych osobnikow, wrazliwszych na
deficyty tlenowe w $rodowisku towarzyszace podwyzszonej temperaturze w wyniku
zarowno wzrostu tempa metabolizmu (hipoksja tkankowa), jak i obnizonego stezenia
tlenu w $rodowisku, towarzyszacego podwyzszonej temperaturze (hipoksja $rodowi-
skowa). Zaleznosci te zostaly zbadane na poziomie osobniczym i populacyjnym, ale nie
dla zespolu populacji. Zatozylismy, ze hipoksja prowadzi do relatywnego zwigkszenia
sity konkurencyjnej gatunkéw o mniejszych rozmiarach ciata. Hipoteze testowalismy
w trzech dlugoterminowych eksperymentach, mierzac zmiany zaggszczenia populacji
dwoch par gatunkow wioslarek (mniejszej — D. longispina, i wigkszej — D. pulex, oraz
mniejszej — D. pulex, i wigkszej — D. magna), w czterowariantowym uktadzie (w wyso-
kim i niskim stezeniu tlenu dla dwdch temperatur). Przeciwnie do zatozen hipotezy
wigksza D. pulex wyparta D. longispina w kazdym z czterech wariantow eksperymen-
talnych. Z kolei D. pulex i D. magna koegzystowaly przez ponad 60 dni w kazdym
z wariantow eksperymentalnych, a ich relatywne zageszczenie zalezalo od obu zmien-
nych. Zgodnie z hipoteza, w wyzszej temperaturze wzrastat udzial mniejszego gatunku
w stosunku do wigkszego, przeciwnie za$ niskie st¢zenie tlenu promowato wigkszy
gatunek. Wyniki sugeruja, ze zmniejszanie si¢ udziatu duzych gatunkéw w podwyzszo-
nej temperaturze moze wynika¢ z relatywnego wzrostu sity konkurencyjnej mniejszych
gatunkow powodowanej hipoksja tkankowa, ale nie hipoksja srodowiskows.

Badania sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki, projekt numer
2016/23/D/NZ8/03532.
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Eurytemora w wodach polski — obecny stan wiedzy

Fukasz Stugocki'?, Anna Rymaszewska®, Lucyna Kirczuk'?,
Maciej Karpowicz’, Agnieszka Kaczmarczyk-Ziemba®,
Kacper Nowakowski', Ingvar Spikkeland®, Jens Petter Nilssen’

! Katedra Hydrobiologii, Instytut Biologii, Uniwersytet Szczecinski
e-mail: lukasz.slugocki@usz.edu.pl
2 Centrum Biologii Molekularnej i Biotechnologii, Uniwersytet Szczecifiski
3 Katedra Genetyki i Genomiki, Instytut Biologii, Uniwersytet Szczecinski
4 Katedra Hydrobiologii, Wydziat Biologii, Uniwersytet w Biatymstoku
5 Katedra Genetyki Ewolucyjnej i Biosystematyki, Wydzial Biologii, Uniwersytet Gdafiski
¢ @stfold Museum Foundation, @rje, Norwegia
7 Miiller-Sars Society for Free Basic Research, Riser, Norwegia

Rodzaj Eurytemora w ostatnich latach stat si¢ obiektem zainteresowan naukowych
na catym §wiecie z uwagi na szerokie rozprzestrzenienie, zdolnosci przystosowawcze do
zmiennych warunkow zasolenia, a co za tym idzie — rowniez duzy potencjat ekspansyw-
nosci. Pomimo ze Eurytemora jest uwazany za rodzaj modelowy, to wiedza na temat
jego ekologii jest wcigz niewielka. W Polsce dotychczas stwierdzono wystepowanie
czterech gatunkéw: E. affinis (Poppe, 1880), E. carolleeae (Alekseev & Souissi, 2011),
E. lacustris (Poppe, 1887) i E. velox (Lilljeborg, 1853). Gatunki te, pomimo podobien-
stwa morfologicznego (szczegdlnie samcow), sa odmienne ze wzgledu na zasiedlane
siedliska; E. lacustris jest reliktem polodowcowym wystepujacym w oligotroficznych
i mezotroficznych gl¢bokich jeziorach w obrgbie maksimum ostatniego zlodowacenia,
E. velox zasiedla rzeki oraz przeptywowe jeziora charakteryzujace si¢ stopniem zasole-
nia od umiarkowanego do silnego, E. carolleeae jest zwigzany ze stabo zasolonymi
wodami estuaryjnymi, za$ E. affinis z zasolonymi wodami estuaryjnymi oraz wodami
stonymi. Celem wystgpienia bedzie przedstawienie wybranych zagadnien zwigzanych
z ckologia, morfologia oraz cechami molekularnymi wybranych gatunkéw zasiedlaja-
cych wody na terenie Polski.

Badania zostaly cz¢$ciowo sfinansowane ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki
przyznanych na podstawie decyzji numer DEC-2017/01/X/NZ8/00793.
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Wplyw hipoksji na progowe stezenia pokarmu gatunkow Daphnia
o roznej wielkosci ciala

Wojciech Wilczyfiski'?, Ewa Babkiewicz’, Szymon Pukos’,
Julia Wawrzenczak?, Marcin Zebrowski?, Lukasz Banasiak®,
Mark Kudriashov?, Piotr Maszczyk?

! Zaktad Mikrobiologii i Biotechnologii Srodowiskowej, Instytut Mikrobiologii,
Wydzial Biologii, Uniwersytet Warszawski
e-mail: wk.wilczynski@gmail.com
2 Zaktad Hydrobiologii, Instytut Biologii Funkcjonalnej i Ekologii,
Wydzial Biologii, Uniwersytet Warszawski
3 Instytut Biologii Ewolucyjnej, Wydzial Biologii, Uniwersytet Warszawski

Literatura przedmiotu dostarcza rozlicznych przyktadoéw prac $wiadczacych o nega-
tywnej zaleznosci pomigdzy temperaturg Srodowiska a wielkoscia ciata u zooplanktonu
na poziomie komorkowym, organizmu, populacji i zespolow populacji. Wiele badan
wskazuje na to, ze wskazana zaleznos¢ wynika z wigkszej wrazliwosci zooplanktonu
o duzych rozmiarach ciala na hipoksj¢ (obnizone ste¢zenie tlenu w §rodowisku), czyli
stresor powszechny i czgsto towarzyszacy podwyzszonej temperaturze w Srodowisku
wodnym. Znaczenie hipoksji w wyjasnieniu powyzszej zaleznosci dotychczas zostato
potwierdzone na poziomie komoérkowym, organizmu i populacji.

Celem naszych badan byto przetestowanie hipotezy, ze hipoksja odpowiada za nega-
tywna zalezno$¢ pomiedzy wielko$cia ciata zooplanktonu a temperatura Srodowiska
réwniez na poziomie zespotu populacji. Aby zrealizowac ten cel, przeprowadziliSmy
eksperymenty, eksponujac na dziatanie hipoksji osobniki szesciu roéznych gatunkow
zooplanktonu (Daphnia) rézniacych si¢ pod wzgledem wielkosci ciata. Dla kazdego
gatunku wyznaczyliSmy progowe st¢zenia pokarmu (takie, w ktorych respiracja jest
rowna produkcji), stuzace jako wyznacznik ich zdolnosci konkurencyjnych. Otrzymane
przez nas dane sugeruja, ze gatunki Daphnia o wigkszych rozmiarach ciala posiadaja
jeszeze wyzsze zdolnosci konkurencyjne (w stosunku do gatunkéow mniejszych) w wa-
runkach hipoksji niz normoksji. Uzyskany wynik jest odwrotny do prognozowanego
inie pozwala na wytlumaczenie zaleznosci pomigdzy wielkoscia ciata zooplanktonu
a temperaturg Srodowiska na poziomie zespolu populacji poprzez deficyty tlenu stowa-
rzyszone z podwyzszong temperatura.

Badania sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki, grant numer
2016/23/D/NZ8/03532.
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Asymetria we wrazliwoS$ci termicznej drapieznikow i ich ofiar
wyjasnieniem zaleznosci pomiedzy wielkoscig ciala i temperatura,
zgodnej z regula T-S i Bergmanna w obre¢bie zooplanktonu

Marcin Lukasz Zebrowski', Ewa Babkiewicz', Wojciech Wilczynski'?2,
Z. Maciej Gliwicz', Konrad Leniowski?, Piotr Maszczyk'

1 Zaklad Hydrobiologii, Instytut Biologii Funkcjonalnej i Ekologii, Uniwersytet Warszawski
e-mail: ewa.babkiewicz@cnbc.uw.edu.pl
2 Zaktad Biotechnologii Srodowiskowej i Mikrobiologii, Instytut Mikrobiologii,
Uniwersytet Warszawski

Hipotetycznym wyjasnieniem wystgpowania negatywnej zaleznosci migdzy wielko-
$cig zooplanktonu a temperatura srodowiska jest wigksza wrazliwo$¢ termiczna doty-
czaca $miertelnoSci w populacjach zooplanktonu powodowana drapieznictwem ryb
planktonozernych preferujacych duze ofiary niz rozrodczosci w tych populacjach. Licz-
ne badania wykazaly, ze wrazliwo$¢ termiczna dotyczaca rozrodczosci Q9= 2. Wobec
tego prognozy wynikajace z naszej hipotezy zostatyby wsparte w sytuacji, gdy wrazli-
wos$¢ termiczna tempa zerowania ryby planktonozernej bylaby wigksza niz Qo= 2.
Wynika¢ to moze z wigkszej niz Q9= 2 wrazliwosci termicznej standardowego tempa
metabolizmu (SMR) drapieznika lub wigkszej wrazliwosci termicznej mobilnosci niz
mobilno$ci zooplanktonu. Hipotezy przetestowaliSmy eksperymentalnie, wyznaczajac w
trzech temperaturach (16°C, 21°C i 26°C) SMR i tempo zerowania dwoch gatunkow ryb
(wzdregi 1 danio malabarskiego) oraz wybrane parametry charakteryzujace mobilno$é
ryb 1 Daphnia. Zgodnie z oczekiwaniami wrazliwo$¢ termiczna tempa zerowania byta
wigksza niz Q;9= 2, szczegodlnie dla danio. Wyniku tego nie wyjasnia wrazliwos¢ ter-
miczna SMR, ktora wyniosta zaledwie Q;0~ 2. Mozna go natomiast wyjasni¢ znacznie
wigksza wrazliwoscia termiczng mobilnosci 1 w konsekwencji pola reakcji ryb niz mo-
bilnosci zooplanktonu, co przetozyto si¢ na znacznie wigksza niz Q;p=2 wrazliwos¢
termiczng czgstosci atakow ryby. Mechanizm ten zdaje si¢ thumaczy¢ nie tylko mniejsze
$rednie rozmiary ciata, ale rowniez nizsze zaggszczenie zooplanktonu czgsto obserwo-
wane w wyzsze] temperaturze srodowiska.

Badania sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki, projekty numer
2016/23/D/NZ8/03532 1 2019/35/B/NZ8/04523.
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Wplyw metabolitéw sinicowych na immobilizacje i cechy
behawioralne skorupiaka Thamnocephalus platyurus

Matgorzata Adamczuk, Adam Bownik, Barbara Pawlik-Skowronska

Katedra Hydrobiologii i Ochrony Ekosysteméw, Wydziat Biologii Srodowiskowej,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
e-mail: malgorzata.adamczuk@up.lublin.pl

Metabolity sinicowe budza zaréwno duze zainteresowanie ze wzgledu na potencjalne
mozliwosci ich wykorzystania w przemysle farmaceutycznym i kosmetycznym, jak itro-
ske ze wzgledu na ich potencjalnie toksyczny wpltyw na organizmy wodne i zdrowie
ludzi. Celem badan bylo okreslenie wptywu czterech metabolitéw sinicowych z grupy
oligopeptydéw (anabenopeptyny-a, cylindrospermopsyny, mikrogininy-FR1 i aerugino-
zyny 98-b) na immobilizacje, lokomotoryke i pobieranie pokarmu przez organizm mo-
delowy — Thamnocephalus platyurus. Mlodociane osobniki (< 24. godziny zycia) byty
eksponowane na metabolity sinicowe w st¢zeniach 0,25 mg/l, 0,5 mg/l, 1,25 mg/l
12,5 mg/l. Po 24-godzinnej ekspozycji oszacowano ich parametry lokomotoryczne za
pomoca analizy obrazu wideo w programie Tracker 6.0.1 oraz zdolno$¢ do pobierania
pokarmu na podstawie wypetnienia przewodu pokarmowego czastkami z zywicy mela-
minowej znakowanymi barwnikiem fluorescencyjnym. Badania wykazaty, ze tylko cy-
lindospermopsyna wywolywata immobilizacj¢ T. platyurus. Aeruginozyna 98-b dziatata
pobudzajaco na lokomotoryke 7. platurus, ale miata negatywny wptyw na zdolno$¢ do
pobierania pokarmu. Anabenopeptyna-a i mikroginina-FR1 nie mialy istotnego wptywu
na badane cechy T. platyurus. Poréwnanie uzyskanych wynikow z dostgpnag literatura
moze sugerowaé rozng wrazliwos¢ organizméw modelowych na obecno$¢ rozmaitych
metabolitow sinicowych.

Badania zrealizowano z projektu sfinansowanego ze srodkéw Narodowego Centrum
Nauki przyznanych na podstawie decyzji numer 2019/35/B/NZ9/03249.
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Poszukiwanie wzorcow rozmieszczenia fauny bezkregowcow
w studniach miejskich

Elzbieta Dumnicka', Joanna Galas', Mariola Krodkiewska’,
Agnieszka Pociecha!, Mirostaw Zelazny®, Anna Biernacka®,
Lukasz Jelonkiewicz®

Hnstytut Ochrony Przyrody, Polskiej Akademii Nauk
e-mail: dumnicka@jiop.krakow.pl
2 Wydziat Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Slaski
3 Zaktad Hydrologii, Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej
Uniwersytet Jagiellonski

Wody podziemne, zwlaszcza w miastach, sa zagrozone réznego rodzaju zanieczysz-
czeniami. W krakowskich studniach miejskich zbadano réznorodnos$¢ i rozmieszczenie
fauny bezkrggowcow. Zbadano hipoteze, ze glebokos¢, sktad chemiczny wody, podioze
geologiczne oraz potozenie studni (wzdhuz koryt rzek lub poza nimi oraz na terenach
zielonych lub zabudowanych) wptywaja na sktad i liczebnos¢ fauny. Sposrod 91 bada-
nych otwordéw obecno$¢ bezkregowcow, gldwnie charakterystycznych dla wod po-
wierzchniowych oraz Collembola, stwierdzono w 74. Widtonogi zaobserwowano w 40
otworach, a larwy Nematoda, Annelida i Diptera w kilkunastu obiektach. Microturbella-
ria, Rotifera, Ostracoda i Amphipoda wystgpowaty tylko w nielicznych. Wedtug testu t-
Studenta obecnos¢ fauny nie zalezata od badanych czynnikow $rodowiskowych, nato-
miast korelacje Pearsona wykazaty, ze ogdlna liczebnos¢ fauny i wystgpowanie widto-
nogow byty dodatnio skorelowane z temperaturg wody. Warto$¢ wskaznika Shannona-
Wienera oraz liczba taksonow byly ujemnie skorelowane z glebokoscia odwiertu.
W celu identyfikacji glownych czynnikow ksztattujacych sktad chemiczny wod pod-
ziemnych oraz ich zwigzku z wystgpowaniem fauny zastosowano analiz¢ PCA,
uwzgledniajac 18 zmiennych. Macierz danych wejsciowych sktadata si¢ z whasciwosci
fizycznych wody, st¢zenia glownych jonow, zwigzkoéw biogennych, glebokosci wod
gruntowych i fauny reprezentowanej przez Annelida, Copepoda i Nematoda. Jednak
przy tak duzej liczbie zmiennych nie udato si¢ ustali¢ jednoznacznych zwiazkow miedzy
nimi a wystgpowaniem, réznorodnoscia i liczebnoscig fauny
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Wplyw jakoS$ci pokarmu i temperatury na sklad klonalny populacji
konkurujacych ze soba dwoch gatunkéw Daphnia

Michat Godlewski, Anna Bednarska, Tomasz Brzezinski,
Piotr Dawidowicz, Zhanna Buseva

Zaktad Hydrobiologii, Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych,
Wydzial Biologii, Uniwersytet Warszawski
e-mail: m.godlewskil8@student.uw.edu.pl

Wioslarki planktonowe o duzych rozmiarach ciata, w sytuacji, gdy ich dieta zdomi-
nowania jest przez pokarm o wysokiej jakosci, sa zazwyczaj silniejsze konkurencyjnie
od wioslarek o matych rozmiarach. Pokarm o niskiej jakosci (np. dieta zdominowana
przez sinice — cyjanobakterie) moze hipotetycznie wywotywacé odwrotny efekt dotycza-
cy zdolnosci konkurencyjnych wioslarek, ktore roznig si¢ rozmiarami ciata. Wzrost
temperatury moze rowniez wptywac¢ odmiennie na sit¢ konkurencyjna Daphnia r6znia-
cych si¢ wielkoscig ciata. Przypuszczalnie roznic w sile konkurencyjnej mozna si¢ spo-
dziewac nie tylko pomiedzy osobnikami réznych gatunkow, ale takze migedzy osobnika-
mi nalezacymi do réznych klonow w obrebie jednego gatunku. Eksperyment testujacy te
hipotezy przeprowadzono w dwoéch temperaturach (18°C i1 24°C), uzyto osobnikow
trzech klonéw z dwoch gatunkow Daphnia rézniacych si¢ srednimi rozmiarami ciata, tj.
D. longispina i D. magna. Daphnia byly karmione pokarmem wysokiej jako$ci, ktory
sktadat si¢ z zawiesiny zielenic Chlamydomonas klinobasis lub mieszaning niskiej jako-
$ci sinic Synechococcus elongatus (95%) i C. klinobasis (5%). Przynalezno$¢ gatunko-
wa oznaczano na podstawie cech morfologicznych, a przynaleznos¢ klonalng — przy
pomocy analizy allozymow. Analizowano dwa loci: PGI i GPM. Wbrew zatozeniom
osobniki D. magna osiagaly wigksze zaggszczenia niz D. longispina niezaleznie od
jako$ci pokarmu. Jako$¢ pokarmu i temperatura wplynely na frekwencje genotypow
w obrebie gatunkow.

Badania prowadzone w ramach grantow Narodowego Centrum Nauki:
2019/33/B/NZ8/01567, NAWA: BPN/SZN/2021/1/00023/U/00001.
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Rozne wielkosci nanomiedzi i ich wplyw
na przezywalnos¢ Daphnia sp.

Monika Kowalska-Goralska, Magdalena Senze, Przemystaw Pokorny,
Ryszard Polechonski, Julia Goralska, Wojciech Dobicki

Zaktad Limnologii i Rybactwa, Instytut Hodowli Zwierzat,
Wyadziat Biologii i Hodowli Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
e-mail: monika.kowalska-goralska@upwr.edu.pl

W wielu badaniach nad nanozwigzkami czy tez nanopierwiastkami wykazywano
zroznicowang toksyczno$¢ w zaleznosci od wielkosci struktur, z jakimi stykaly si¢ orga-
nizmy zywe. Formy ,,nano” w srodowisku wystepuja naturalnie, jednak jest ich niewiele.
W badaniach zastosowano stezenia miedzi charakterystyczne dla wod naturalnych,
w ktorych wystepuja zdolnos¢ do samooczyszczania i stezenia dziesigciokrotnie wyzsze,
by stwierdzi¢, czy wysokie st¢zenia szkodza typowym filtratorom planktonowym Daph-
nia sp. (zastosowano stezenia: kontrola — 0,000 mg/dm?, 0,001 mg/dm?, 0,010 mg/dm’,
0,100 mg/dm* oraz 1,000 mg/dm?). Do badan wykorzystano zwigzki firmy Aldrich
z miedzig o wielkosci <100 nm, 60—80 nm oraz 25 nm. Po zastosowaniu testow niepa-
rametrycznych wykazano, ze nie bylo réznic w przezywalnosci pomigdzy stezeniami
miedzi o wielkosciach 100 nm oraz 60-80 nm. Jedynie w przypadku czastek miedzi
o najmniejszej wielkosci zanotowano statystycznie istotne roznice pomigdzy grupa kon-
trolng a grupg o najwyzszym stgzeniu. Nalezy uznaé, ze im mniejsze struktury miedzi,
tym bardziej sa toksyczne dla rozwielitek Daphnia sp.
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Wplyw nanomiedzi w formie czystej i tlenkowej o wielkosci 50 nm
na przezywalno$¢ Daphnia sp.

Monika Kowalska-Goralska, Magdalena Senze, Przemystaw Pokorny,
Julia Goralska, Wojciech Dobicki, Ryszard Polechonski

Zaktad Limnologii i Rybactwa, Instytut Hodowli Zwierzat
Wyadziat Biologii i Hodowli Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
e-mail: monika.kowalska-goralska@upwr.edu.pl

Rozwielitki (Daphnia sp.) stanowig wazny sktadnik zooplanktonu, bedac m.in. po-
karmem naturalnym ryb. Ich obecno§¢ w zbiornikach wodnych jest zalezna od jakosci
srodowiska. Obecnie srodowisko wodne jest narazone na zanieczyszczenie nanopier-
wiastkami, szczegdlnie nanosrebrem oraz nanomiedzig. Wchodza one w sktad srodkow
dezynfekujacych. Wigckszo$¢ oczyszczalni SciekoOw nie ma mozliwoséci wyeliminowania
tego typu zanieczyszczen, stad mozna spodziewaé si¢ wyzszych stezen nanomiedzi
w wodach powierzchniowych. Wsrdd réznych form zwigzkéw miedzi do$é powszechnie
stosuje si¢ nanomiedz oraz nanotlenek miedzi. Do poréwnania toksyczno$ci nanomiedzi
dla rozwielitek wybrano nano-CuO o wielko$ci ponizej 50 nm i nanomiedz 40-60 nm
(prod. Aldrich). Zastosowano oba preparaty w stezeniach: 1,000 mg/dm?, 0,100 mg/dm3,
0,010 mg/dm?, 0,001 mg/dm?® oraz grupe kontrolng bez dodatku form ,;nano”. Zadne ze
stezen ,,czystej” nanomiedzi nie miato dziatania toksycznego na rozwielitki, natomiast
najwyzsze zastosowane stezenie nano-CuO okazalo si¢ w istotny statystycznie sposob
toksyczne w poréwnaniu z grupa kontrolng. Porownujac obie formy miedzi o podobnej
wielkosci czastek, stwierdzono, ze nano-CuO jest bardziej toksyczny niz nano-Cu.
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Zooplankton wyplywéw z jezior zlewni Drawy

Tomasz Krepski, Robert Czerniawski

Katedra Hydrobiologii, Instytut Biologii, Uniwersytet Szczecinski
e-mail: tomasz.krepski@usz.edu.pl

Celem badan byto poznanie réznorodnosci zooplanktonu w wyptywach z jezior leza-
cych w zlewni rzeki Drawy. Proby pobrano latem 2016 roku z 52 wyplywow. Proby
pobierano w korycie, w bezposrednim sasiedztwie jeziora, przelewajac 50 | przez siatke
o wielkosci oczka 20 um. W toku badan stwierdzono obecnos¢ 117 taksonow, z ktorych
38 bylo obecnych na ponad 10% stanowisk, a 16 taksoné6w odnotowano na ponad 20%
stanowisk. Najczgsciej odnotowywano nauplii Cyclopoida (47 stanowisk) oraz Keratella
cochlearis 1 Bdelloidea (31 stanowisk). Najwigksze zageszczenie zooplanktonu odnoto-
wano w Drawie na wyptywie z jeziora Wielkie Dgbno (895,4 osobn./l) najmniejsze zas
rowniez w Drawie na wyplywie z jeziora Studnickiego (1,4 osobn./l). Zaggszczenie
pelagicznych drobnych wrotkow bylo najsilniej pozytywnie skorelowane z predkoscia
pradu wody. Zdecydowana reszta taksonéw wykazata negatywna korelacj¢ zaggszczenia
z tym parametrem. Oznacza to, ze typowy, drobny zooplankton byt wynoszony w naj-
wigkszym zageszczeniu z tych jezior, ktorych wyplyw charakteryzowat si¢ relatywnie
silnym pradem wody. W innych przypadkach nie obserwowano takiej silnej pozytywnej
zaleznosci migdzy zadnym z parametrow a wysokim zaggszczeniem zooplanktonu. Sta-
nowiska, na ktorych notowano najwyzsze wartosci predkosci pradu wody oraz duze
warto$ci przeptywu, charakteryzowaly si¢ wynoszeniem z jezior najwigkszych ilosci
zooplanktonu. Z kolei stanowiska cechujace si¢ niewielkim przeptywem wody i niewiel-
ka wartoscia predkosci pradu wody charakteryzowaly si¢ niewielkim zaggszczeniem,
nawet jesli jeziora, z ktorych zooplankton dryfowal, uzyskaty wysoki status troficzny.
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Wplyw braku zlodzenia na wiosenny i letni plankton

Agnieszka Ochocka, Agnieszka Pasztaleniec

Zaktad Ochrony Wéd, Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy
e-mail: a.ochocka@ios.edu.pl

Krotka obecnos¢ pokrywy lodowej badz zupetny jej brak na jeziorach zima ma sze-
reg konsekwencji dla warunkéw w nich panujacych, czego rezultatem jest przyspiesze-
nie procesow biologicznych zachodzacych w zbiornikach. Celem badan bylo sprawdze-
nie, czy warunki panujace zimg, obecnos¢ lub brak pokrywy lodowej, moga wptywaé na
uksztaltowanie zespotu planktonu jezior glgbokich wiosna, co z kolei rzutuje na pozniej-
sza jego sukcesj¢ w okresie letnim. Dodatkowo postawitysmy hipoteze, ze efekty braku
pokrywy lodowej beda bardziej widoczne w jeziorze o niskiej trofii niz w jeziorach
zeutrofizowanych. Przedmiotem naszych badan bylo poréwnanie zréznicowania fito-
i zooplanktonu na podstawie sktadu taksonomicznego, dynamiki liczebnosci i biomasy
w 2015 roku, w ktorym obecna byla pokrywa lodowa oraz roku 2020, o cieptej zimie,
kiedy pokrywa lodowa si¢ nie wyksztatcita. Badania byty prowadzone na trzech glebo-
kich jeziorach o zréznicowanej trofii. Wiosna 2020 roku we wszystkich jeziorach
stwierdzono zwi¢kszony udziat biomasy Calanoida, w stosunku do roku 2015. Porownu-
jac strukture letniego zespotu zooplanktonu w roku 2020 z rokiem 2015, stwierdzitySmy
wzrost liczebnos$ci Crustacea przy jednoczesnym spadku biomasy oraz wzrost udzialu
Cyclopoida w biomasie Crustacea, w najczystszym z badanych zbiornikéw. Zardéwno w
zespole Crustacea, jak i Rotifera pojawity si¢ gatunki wskaznikowe dla wysokiej trofii:
Chydorus sphaericus, Keratella tecta i Trichocerca pusilla.
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Wystepowanie planktonozernych gatunkow ryb w jeziorach
Pojezierza Y.eczynsko-Wlodawskiego o zréznicowanej gltebokosci

Rechulicz Jacek

Katedra Hydrobiologii i Ochrony Ekosysteméw, Wydziat Biologii Srodowiskowej
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
e-mail: jacek.rechulicz@up.lublin.pl

Ryby planktonozerne stanowig nieliczng grupg gatunkow, ktore przez swoja specja-
lizacj¢ pokarmowa moga wptywaé na sklad i struktur¢ planktonu w zbiornikach wod-
nych. Celem badan bylo okreslenie sktadu gatunkowego i wystgpowania typowych ga-
tunkow ryb planktonozernych w ichtiofaunie jezior o zréznicowanej gltebokosci. Bada-
nia przeprowadzono w latach 2020-2022 w czterech jeziorach potozonych na Pojezie-
rzu Leczynsko-Wilodawskim o réznych glebokosciach: Usciwierz (5,2 m), Lukcze
(8,9 m), Zaglebocze (24,5 m) i Biate Wiodawskie (33,6 m). Odlowy ryb przeprowadzo-
no zgodnie z metodyka monitoringu ichtiofauny jeziorowej przy wykorzystaniu sieci
nordyckich dennych i pelagicznych. Ogotem w jeziorach odnotowano od 11 do 14 ga-
tunkow ryb, w tym 2 gatunki planktonozerne, tj. ukleje (Alburnus alburnus) (N = 1248)
i sielawe (Coregonus albula) (N = 495). Ukleja obecna byla we wszystkich jeziorach
w wynikach potowu wontonami dennymi, szczeg6lnie do gigbokosci 6 m, a jej udziat
w liczebno$ci wahat si¢ od 0,2% do 11,9%. Znaczny udziat w ichtiofaunie (od 26,7% do
49,2%) gatunek ten miat takze w strefie pelagialu glebszych jezior takze do glebokosci
6 m. Wystgpowanie sielawy stwierdzono tylko w dwoch glebokich jeziorach. Udziat
tego gatunku w strukturze liczebnosci ichtiofauny jezior zwigkszat si¢ wraz ze wzrostem
glebokosci zbiornikdw z 12,2% do nawet 100%. W jeziorze Biale Wtodawskie ponizej
6 m glebokosci siclawa byta niemalze jedynym odtowionym gatunkiem ryby.
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Dwa (przypuszczalnie) nowe stwierdzenia wrotkow
z rodziny Brachionidae w Polsce

Yukasz Stugocki, Robert Czerniawski

Katedra Hydrobiologii, Instytut Biologii, Uniwersytet Szczecinski
e-mail: lukasz.slugocki@usz.edu.pl

Pancerzykowe wrotki z rodziny Brachionidae wystgpuja powszechnie w roznych ty-
pach wod. Wedlug wykazu gatunkéw ,,Fauna Polski, tom III” wydawnictwa MilZ
z 2008 roku w Polsce wystepuje tylko jeden gatunek z rodzaju Kellicottia 1 jest to
K. longispina (Kellicott, 1879). Sposrod wrotkéw z rodzaju Notholca wykaz podaje:
N. acuminata (Ehrenberg, 1832), N. caudata (Carlin, 1943), N. foliacea (Ehrenberg,
1838), N. labis (Gosse, 1887) oraz N. squamula (Miiller, 1786). Te same gatunki wska-
zane s3 w kluczu do oznaczania ,,Rotifers, Rotifera Monogononta” Wydawnictwa Uni-
wersytetu L.odzkiego z 2015 roku jako wystepujace w Polsce. Dwa nowe rekordy doty-
cza: K. bostoniensis (Rousselet, 1908) oraz N. bipalium (Miiller, 1786). Zasi¢g rodzi-
mego wystepowania K. bostoniensis obejmuje Ameryke Potudniows, lecz w ostatnich
latach byt wielokrotnie notowany np. w wodach zlewni Morza Battyckiego i Kaspijskie-
go. Zasieg N. bipalium obejmuje rozproszone lokalizacje w holarktyce, a pierwszy opis
tego gatunku dotyczy osobnikdéw znalezionych w wodach morskich. Osobniki wskaza-
nych gatunkéw znaleziono w Odrze. Pierwszy z nich odnotowany byt w §rodkowej Od-
rze (na wysokosci miejscowosci Urad) w sezonie jesienno-zimowym 2022 roku; nato-
miast drugi wiosng 2015 roku w Odrze Wschodniej (Szczecin) oraz zimg 2022-2023
roku na kilku stanowiskach §rodkowej i dolnej Odry. Zaggszczenie notowanych gatun-
kéw na stanowiskach bylo male, zazwyczaj nie przekraczato jednego osobnika w litrze.
Biorac pod uwagg preferencje siedliskowe N. bipalium, obecno$¢ tego gatunku w Odrze
moze $wiadczy¢ o silnym zasoleniu tej rzeki. Kolejne stwierdzenie K. bostoniensis
w regionie jest prawdopodobnie $wiadectwem rozprzestrzeniania si¢ gatunku w wodach
Europy.
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