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Whiosek
z dnia 24.02.2023 r.
o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego

w dziedzinie nauk rolniczych w dyscypliniel ogrodnictwo i rolnictwo.

Okreslenie osiagnigcia naukowego bedacego podstawa ubiegania si¢ o nadanie stopnia
doktora habilitowanego

Wplyw ozonu i plazmy niskotemperaturowej na cechy biometryczne
i zdrowotno$¢ wybranych gatunkow roslin rozmnazanych wegetatywnie

Whioskuje — na podstawie art. 221 ust. 10 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie

wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 zm.) — aby komisja habilitacyjna podejmowata

uchwate w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w glosowaniu tajnym#jawnym*2
Zostalem poinformowany, ze:

Administratorem w odniesieniu do danych osobowych pozyskanych w ramach postgpowania
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego jest Przewodniczqcy Rady Doskonalosci
Naukowej z siedzibg w Warszawie (pl. Defilad 1, XXIV pigtro, 00-901 Warszawa).

Kontakt za posrednictwem e-mail: kancelaria@rdn.gov.pl , tel. 22 656 60 98 lub w siedzibie organu.
Dane osobowe bedq przetwarzane w oparciu o przestanke wskazang w art. 6 ust. 1 lit. c)
Rozporzqdzenia UE 2016/679 z dnia z dnia 27 kwietnia 2016 r. w zwigzku z art. 220 - 221 orazart.
232 — 240 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, w celu
przeprowadzenie postgpowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego oraz realizacji praw
i obowigzkow oraz Srodkow odwolawczych przewidzianych w tym postgpowaniu.

Szczegolowa informacja na temat przetwarzania danych osobowych w postgpowaniu dostgpna jest
na stronie www.rdn.gov.pl/klauzula-informacyjna-rodo. himl

(podpls wnioskodaw

Zalaczniki:
1. Dane wnioskodawcy

2. Kopia dokumentu potwierdzajacego posiadanie stopnia doktora
3. Autoreferat
4. Wykaz osiagnie¢ naukowych albo artystycznych, stanowigcych znaczny wkiad w rozwdj okreslonej dyscypliny

! Klasyfikacja dziedzin i dyscyplin wg. rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrze$nia
2018 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin w zakresie sztuki (Dz. U. z 2018 r. poz.
1818).

2 * Niepotrzebne skresli¢.
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1. IMIE I NAZWISKO

Marek Kopacki

POSIADANE DYPLOMY, STOPNIE NAUKOWE/ARTYSTYCZNE

1990

1997

2004

Tytul zawodowy magistra inzyniera, Wydzial Ogrodniczy (obecnie
Wydziat Ogrodnictwa 1 Architektury Krajobrazu), Akademia Rolnicza

w Lublinie (obecnie Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie)

Tytut pracy magisterskiej:
»Zasiedlenie pieciu odmian jabloni przez przedziorka owocowca
Panonychus ulmi Koch.” — praca wykonana w Katedrze Entomologii

Promotor: prof. dr hab. Anna Anasiewicz

Ukonczenie szkolenia pedagogicznego w Miedzywydzialowym Studium
Pedagogicznym, Akademia Rolnicza w Lublinie (obecnie Uniwersytet

Przyrodniczy w Lublinie), zaswiadczenie nr 15/97

Stopien naukowy doktora nauk rolniczych w zakresie ogrodnictwa,
specjalnosé: ochrona roslin — fitopatologia, Wydziat Ogrodniczy (obecnie
Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu), Akademia Rolnicza w Lublinie

(obecnie Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie)

Tytut rozprawy doktorskiej:

,,Grzyby zasiedlajace korzenie i podstawe pedu chryzantemy
Dendranthema grandiflora Tzvelev uprawianej pod oslonami” — praca
wykonana w Katedrze Kwarantanny i Ochrony Roslin

Promotor: prof. dr hab. Anna Wagner

Recenzenci: prof. dr hab. Zbigniew Burgiet

prof. dr hab. Antoni Filipowicz
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2010 Ukonczenie dwusemestralnego studium podyplomowego
Wyzsza Inzynierska Szkota Bezpieczenstwa i Organizacji Pracy w Radomiu

(s$wiadectwo nr 1736/2010) w zakresie bezpieczenstwa 1 higieny pracy

UKONCZONE KURSY ZAWODOWE I SZKOLENIA

01.12.2005 Seminarium ,,Utrzymanie i pielggnacja terenow zieleni w warunkach
miejskich. Uwarunkowania prawne 1 wskazowki praktyczne”.
Stowarzyszenie Inzynierow i Technikéw Ogrodnictwa, Lublin.

03.07.2006 Kurs doksztatcajacy ,,Metody statystyczne i wykorzystanie programow
komputerowych”. UP, Lublin.
15.11.2009 Warsztat szkoleniowy ,,Dobra Praktyka Ochrony Roslin” w ramach
projektu BRIDGE-TOPPS Sustainability. ISK, Skierniewice.
7-8.03.2013 Sympozjum ,,Updated policy on plant protection research in response
to new pathogens, pests and weeds emerging the European Union area”.
WULS-SGGW, Warszawa.

11.04.2013 Warsztaty ,,Grzyby Micromycetes — kultury akseniczne, genomy i iden-
tyfikacja molekularna”. Zaktad Genetyki Patogenow i Odpornosci
Roélin Instytutu Genetyki Roslin PAN w Poznaniu.

22.10.2014 Szkolenie ,,Zagrozenie  hatasem  pracownikow  edukacyjnych
(nauczycieli, wykladowcoéw) 1 metody jego ograniczania”. CE CIOP-
PiB, Lublin.

18.12.2015 Szkolenie okresowe dla pracownikéw stuzby BHP i 0s6b wykonujacych
zadania tej stuzby. COPiB Consultrix, Lublin.

21.03.2016 Seminarium ,Bezpieczne 1 odpowiedzialne stosowanie §rodkéw
ochrony roslin”. 10, Skierniewice oraz PSOR, Lublin.

19.04.2016 Szkolenie z zakresu bezpieczenstwa pracy oraz doboru i zastosowania
srodkow ochrony indywidualnej. 3M Chron Swoj Swiat, Lublin.

12.03.2019 Szkolenie ,,Podstawowy Kurs Pierwszej Pomocy Dorostych 1 Dzieci”.
UP, Lublin.

19.03.2021 Uczestnictwo w ,,Training School” w ramach Programu COST Action
,,Plasma application for smart and sustainable agriculture” (online).

02.06.2021 Seminarium ,,Bezpieczne i odpowiedzialne stosowanie §rodkow ochro-

ny roslin”. Polskie Stowarzyszenie Ochrony Roslin (online).
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08.07.2021 Szkolenie ,,Wykorzystanie multimediow w efektywnym prowadzeniu
zaj¢¢ dydaktycznych”. UP, Lublin.

10.09.2021 Szkolenie ,,Modut: Excel”. Centrum Szkolen i Innowacji, Lublin.

28.10.2021 Seminarium ,Bezpieczne i odpowiedzialne stosowanie $rodkéw
ochrony roslin” Polskie Stowarzyszenie Ochrony Roslin (online).

26.10.2022 Uczestnictwo w wyktadzie “Robotyzacja rolnictwa w perspektywie
Nowego Zielonego Ladu Europejskiego”. Michat Zabost, firma
AGROINTELL.

9.11.2022 Seminarium ,,Bezpieczne i odpowiedzialne stosowanie srodkéw ochro-

ny ro$lin”. Polskie Stowarzyszenie Ochrony Roslin, Lublin.

3. INFORMACJA O DOTYCHCZASOWYM ZATRUDNIENIU
W JEDNOSTKACH NAUKOWYCH

od 1.10.1996 do 01.10.2004
Asystent, Katedra Ochrony i Kwarantanny Roslin, Wydziat Ogrodniczy, Akademia
Rolnicza w Lublinie (obecnie Wydzial Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu,

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie)

od 01.10.2004 do chwili obecnej
Adiunkt, Katedra Ochrony Roslin (wczesniej Katedra Ochrony i Kwarantanny
Roslin), Wydziat Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu, Akademia Rolnicza

w Lublinie (obecnie Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie)
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4. OMOWIENIE OSIAGNIEC, O KTORYCH MOWA W ART. 219 UST. 1
PKT.2 USTAWY Z DNIA 20 LIPCA 2018 R. PRAWO O SZKOLNIC-
TWIE WYZSZYM I NAUCE (DZ. U. Z 2021 R. POZ. 478 Z. POZN. ZM.)

4.1. TYTUL OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Osiggnigciem, bedacym podstawg ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora

habilitowanego, jest monografia pt.:

»Wplyw ozonu i plazmy niskotemperaturowej na cechy biometryczne

i zdrowotnos¢ wybranych gatunkow roslin rozmnazanych wegetatywnie”

[zalacznik 5; Rozprawa Naukowa, 2022, Zeszyt 400, Wydawnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie, ISSN 1899-2374]
Recenzenci: dr hab. inz. Wojciech Pusz, prof. uczelni

dr hab. inz. Grzegorz Lemanczyk, prof. uczelni

4.2. OMOWIENIE CELU NAUKOWEGO WW. PRACY I OSIAGNIETYCH
WYNIKOW WRAZ Z OMOWIENIEM ICH EWENTUALNEGO WYKO-
RZYSTANIA

4.2.1. WPROWADZENIE

Ochrona ro$lin to element kultury agrarnej, ktéry towarzyszy cztowiekowi
od niepamigtnych czasow. Szczegdlny rozwdj tej dyscypliny przypada jednak
na okres nowozytny, kiedy to masowe pojawianie si¢ groznych chorob stawato si¢
bodZcem do poszukiwania skutecznych metod ochrony upraw. Szczegélnie pamigtne
sg wydarzenia z 1845 r., gdy patogen Phytophthora infestans spowodowat
spustoszenie na plantacjach ziemniaka w Irlandii czy Plasmopara viticola na planta-
cjach winogron we Francji [Arya 2010]. Wspodtczesna ochrona roslin zajmuje si¢
poszukiwaniem alternatywnych rozwigzan problemu wystepowania patogendéw
na roslinach, stawiajac sobie za cel redukcje¢ ilo$ci toksycznych zwiazkéw wprowa-
dzanych do $rodowiska [Popp i in. 2013]. Jest to zwigzane z koncepcja rozwoju rol-

nictwa zwanego rolnictwem zréwnowazonym, ktora zaklada uzytkowanie zasobow
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naturalnych w sposob racjonalny, szczegdlnie poprzez ograniczenie zuzycia che-
micznych §rodkdw ochrony ro$lin [Gamliel 2010, Valiuskaite i in. 2017, Carlisle i in.
2019]. Praktyczne zastosowanie pestycydow wymaga nie tylko wiedzy na temat ich
bezposredniego dziatania wzgledem organizmow szkodliwych, ale takze poznania
wzajemnych relacji migdzy ro$ling a patogenem, wiedzy o mechanizmach infekcji,
a takze wiedzy na temat ewentualnego negatywnego wptywu na ro$ling chroniong
[Przybysz i in. 2014, Donatelli 1 in. 2017]. Chemiczne $rodki ochrony roslin mogag
skutecznie ogranicza¢ wystepowanie na roslinach organizmow szkodliwych, jednak
przy zbyt czgstym stosowaniu, mogg powodowa¢ powstawanie ras odpornych agro-
fagow, co zmusza producentéw do zaprzestania stosowania niektoérych preparatow
[Mavroedi i Shaw 2005, Deising i in. 2008].

Wedtug Organizacji Narodéw Zjednoczonych ds. Zywnosci i Rolnictwa (FAO),
Swiatowy popyt na zywno$¢ wzro$nie 3-krotnie w nadchodzacych latach [Sivachan-
diran i Khacef 2017], jednak pomimo powszechnego dotychczas stosowania che-
micznych §rodkéw ochrony roslin, ich aplikacja spotyka si¢ z coraz wigkszymi ogra-
niczeniami, jak chociazby wprowadzony niedawno zakaz zaprawiania nasion
przy uzyciu tiuramu (TMTD) przeciwko patogenom glebowym, ktory spowodowat,
ze producenci przyzwyczajeni od lat do jego stosowania, zmuszeni sg do poszukiwa-
nia alternatywnych rozwigzan [Rozporzadzenie 2018]. Nadto zagadnienia zwigzane
z zaleganiem pozostatosci pestycydow w $rodowisku i ptodach rolnych, toksyczny
wplyw tych substancji na organizmy nie bedace celem zabiegu (W tym na powstawa-
nie nowotworow u ludzi, poronienia czy problemy z uktadem nerwowym) oraz nie-
kontrolowane zmiany w ekosystemach i nowe uregulowania prawne to tylko czgs¢
trudnos$ci zwigzanych z aplikacja chemicznych $rodkoéw ochrony ro$lin [Arcury
I Quandt 2003, Miszczak 2016, Grotowska i in. 2018]. Dodatkowo, szczegdlnie
w przypadku roslin ozdobnych, na pierwszy plan wysuwa si¢ problem fitotoksyczno-
$ci srodkoéw ochrony roslin [Asogwa i Dongo 2009] zwlaszcza, ze literatura dostar-
cza wielu informacji na temat pestycydow skutecznie ograniczajacych wystepowanie
agrofagow na liSciach czy pedach, nie zawsze uwzgledniajagc wspomniane zjawisko
toksycznos$ci tych preparatoéw [Lakshman 1 in. 2019]. Z drugiej strony nie mozna
tez zapomina¢ o ekonomicznym aspekcie ochrony ro$lin i oczywistej potrzebie uzy-
skania plonu wysokiej jakosci i w dobrej cenie [Golinowska 2009], ograniczajac
ryzyko zanieczyszczenia plonu przez mykotoksyny [Stanciu i in. 2017] Podobnie

problemy z pozostatosciami pestycydéw w roslinach czy w srodowisku powoduja,
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ze poszukuje si¢ sposobow ograniczania ich negatywnego wptywu na organizmy
zywe [Skoczko 2013, Trajdos i in. 2017]. W zwiazku z powyzszym, poszukuje si¢
alternatywnych metod ochrony ro$lin, ktore moglyby zastgpi¢ aplikacje chemicznych
pestycydow. W zwigzku z prawodawstwem Unii Europejskiej, od 2014 r. to nieche-
miczne metody ochrony, takie jak metody mechaniczne, biologiczne czy fizyczne
staja si¢ coraz wazniejszg alternatywa w kontek§cie wymogu stosowania przez pro-
fesjonalnych uzytkownikow pestycydéw zgodnie z zasadami Integrowanej Ochrony
Roslin [Jamiotkowska i in. 2017]. Metoda fizyczna, wykorzystujagc wysoka lub niska
temperature, czy tez roznego rodzaju promieniowanie od lat wspiera metode che-
miczng. W ostatnich latach szczegdlnie zauwazalny jest wzrost wykorzystania ozonu
w zwalczaniu organizmoéw szkodliwych; w ramach fizycznej metody ochrony roslin
coraz czgsciej tez stosuje si¢ plazme, zwlaszcza plazme¢ niskotemperaturowa, ktora
ograniczajac liczne gatunki patogendw, ma rowniez pozytywny wptyw na chronione
ro$liny [Mitra i in. 2014]. Dzigki tym zabiegom mozna oczekiwaé poprawy parame-
trow biometrycznych traktowanych plazma roslin, takich jak wzrost masy sadzonek,
wzrost dlugosci tworzonych korzeni czy pedow. Liczne doniesienia potwierdzaja
ten pozytywny wpltyw nie tylko na tkanki roslinne, ale tez zwierzece czy ludzkie
[Tsukamoto i in. 2003, Ohta 2016].

Plazma (CAP), zawierajaca migdzy innymi ozon, nazywana jest czwartym
stanem skupienia ze wzgledu na swoj wysoki potencjat energetyczny i odmienne
wlasciwosci od fazy stalej, cieklej 1 gazowe. Wytwarza si¢ ja najczesciej si¢ za po-
mocg wyladowan elektrycznych w gazach, za§ w zaleznos$ci od jej zastosowania,
mozliwe jest modelowanie takich parametréw plazmy jak sktad chemiczny gazu,
ci$nienie oraz struktura pola, w tym elementéw na nig wptywajacych. W strumieniu
plazmy znajduja si¢ wysoce reaktywne czastki, ktore przechodzac ze stanu wzbu-
dzonego do stanu podstawowego, emitujg energi¢ poprzez emisj¢ fotonu $wiatta
(np. nadfioletowego) lub poprzez przekazanie energii napotkanej komorce [Stry-
czewska 2011, Pawtat i in. 2018]. Powstaja reaktywne formy tlenu i azotu (RONS)
tj. nadtlenek wodoru, rodniki OH, OH,, NO oraz ozon (Os), a takze wolne elektrony,
czgsteczki zjonizowane i obojetne, €0 daje w sumie nawet 500 sktadnikow [Gordillo-
Vazquez 2008, Jablonowski 1 in. 2018].

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wptywu fizycznych metod wy-
korzystujacych ozon i plazme niskotemperaturowa na ograniczanie wybranych agro-

fagow roslin ozdobnych oraz oddziatywania tych metod na chronione rosliny. Ponad-
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to, w pracy oceniano wptyw plazmy niskotemperaturowej wytwarzanej w specjalnie
skonstruowanym reaktorze typu GAD na ukorzenianie si¢ wybranych gatunkéw ro-
§lin ozdobnych oraz cechy biometryczne sadzonek przy zastosowaniu azotu lub po-
wietrza 1 skierowaniu strumienia gazu opuszczajgcego reaktor na powierzchnie
boczng pedow (zdrewniatych, potzdrewniatych i zielnych). W badaniu uwzgledniono
wplyw plazmy na powstawanie reakcji nadwrazliwosci sadzonek (fitotoksycznosé)

1 bior6znorodnos$¢ grzybow zasiedlajacych ukorzeniane pedy.

4.2.2. OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Wplyw ozonu na patogeny i szkodniki chryzantem

Przeprowadzone badania wykazaly, ze najwyzszym indeksem chorobowym ce-
chowaly si¢ chryzantemy w kombinacji kontroli bezwzglednej. Najnizsze wartosci
indeksu chorobowego natomiast uzyskano w kontroli wzglednej, czyli po uzyciu
preparatu Rovral Flo 255 SC. Na ro$linach w kombinacji kontrolnej porazenie wzra-
statlo w bardzo szybkim tempie. W okresie 7 dni po ozonowaniu wybranych ro$lin,
a takze roslin objetych ochrong preparatem Rovral Flo 255 SC, nastgpito prawie cat-
kowite wyeliminowanie patogenu. Po 14 dniach po ozonowaniu sredni indeks choro-
bowy byt nizszy, za$ analiza wariancji wykazata, ze badane czynniki sg roznicowane
przez wielkosci badanych zmiennych. Wykazano, ze w zaleznosci od zastosowanej
kombinacji ochrony roslin ozonem uzyskano zréznicowane warto$ci zmiennych
i indeksu chorobowego. Srednie indeksy chorobowe po 7 i 14 dniach roznity sie
istotne od kontroli bezwzglednej. Szczegodlnie niskie byty w kombinacji z opryskiem
fungicydowym oraz w kombinacji z najdtuzszym czasem aplikacji ozonu i po 30 min
przetrzymywania w zamknigtej szklarni z ozonem. Najwigkszy przyrost wysokosci
wykazywaly rosliny traktowane preparatem Rovral Flo 255 SC, podczas gdy naj-
mniejszy przyrost wysokosci rolin byt w kontroli bezwzglednej. Sredni przyrost
wysokosci roslin we wszystkich kombinacjach roznit si¢ istotnie od kombinacji kon-

trolnej.

Wplyw ozonu na populacje Myzus persicae i zasiedlone chryzantemy
Przeprowadzone badania wykazaly, ze najwigkszym zasiedleniem przez mszyce
1 wyraznym ostabieniem roslin cechowaty si¢ chryzantemy w kombinacji kontrolnej.

Dwa dni po ozonowaniu zasiedlenie wyraznie si¢ zmniejszyto; podobne wyniki osia-
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gnigto po uzyciu preparatu Karate Zeon 050 CS. Na roslinach nieobjetych ochrona,
srednia liczba mszyc wzrastala w szybkim tempie. Tydzien po ozonowaniu wybra-
nych kombinacji roslin i objetych ochrong preparatem Karate Zeon 050 CS nastgpito
prawie calkowite wyeliminowanie mszyc na roslinie. Dwa tygodnie
po ozonowaniu $rednia liczba mszyc nieznacznie wzrosta, za§ po miesigcu nastapit
istotny wzrost liczby mszycy burakowej na chryzantemach. Analiza wariancji wyka-
zata, ze badane czynniki sg réznicowane przez wielkosci badanych zmiennych.
Stwierdzono, ze zastosowana kombinacja ochrony roslin ozonem wplywa na zr6zni-
cowanie badanej zmiennej, jakg jest liczba mszyc. Najszybszy wzrost roslin nastapit
w kombinacji nr 4. Srednia wysoko$é roslin wynosita 24,625 cm i nie réznita sig
statystycznie od innych kombinacji. Rdznice statystyczne zaobserwowano po 7
dniach od ozonowania, wtedy rosliny z kombinacji po aplikacji insektycydem r6znity
si¢ istotnie wysokoscig wzgledem pozostatych kombinacji. Chryzantemy najdtuze;j
traktowane ozonem uzyskaly najwyzsza $rednig wysokos¢ — 24,7 cm. Najnizszy
wzrost zaobserwowano u roslin w drugiej 1 trzeciej kombinacji, ale nie rdznily si¢
istotnie od kontroli. Analizowano rowniez liczebno$¢ mszyc na chryzantemach. Dwa
dni po zabiegu najwigcej mszyc notowano w kombinacji kontrolnej, a najmniej
w tych traktowanych ozonem przez 10 minut. Podobna sytuacja miata miejsc po 7
dniach, wszystkie kombinacje roznity si¢ istotnie od kombinacji kontrolnej. Na rosli-
nach opryskanych preparatem Karate Zeon 050 CS wzrosta jednak liczba mszyc
po 14 i 30 dniach. Po 14 dniach $rednie liczebno$ci mszyc we wszystkich w kombi-
nacjach roznity si¢ istotnie od kontroli. Po 30 dniach doswiadczenia we wszystkich
kombinacjach znaczgco wzrosta liczba mszyc, ktora roznita si¢ istotnie od liczby
mszyc w kontroli, jednak nadal najmniej osobnikéw notowano w kombinacji trakto-
wanej ozonem przez 10 minut i 30 minut przetrzymywanej w r¢kawie foliowym.
Opierajac si¢ na ocenie liczebnosci mszyc obliczono wspotczynniki Abbota, z kto-
rych wynikato, Zze najwigksza skuteczno$¢ zabiegu zwigzana ze S$miertelnoscia
mszyc, zarowno po 7, jak i po 14 dniach od aplikacji ozonu, dotyczyta kombinacji
nr 4 z aplikacja 10 minutowg i1 30 minutowym przechowywaniem ro$lin w rekawie
foliowym. Najnizszy wspolczynnik Abbotta uzyskano podczas aplikacji ozonu
w czasie 120 s. Roznit sie on istotnie od pozostatych kombinacji, zwtaszcza ten mie-
rzony po 2 dniach od aplikacji ozonu. Kombinacja z uzyciem insektycydu Karate
Zeon 050CS miata nieznacznie nizszy wspotczynnik Abbotta od tej o dlugim czasie

aplikacji ozonu, jednak nie byty to roznice istotne statystycznie.
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Ocena Swiezej masy sadzonek i dlugosci powstalych korzeni i pedow traktowa-

nych plazmg niskotemperaturowa

Ocena sadzonek zdrewnialych

Analiza statystyczna wykazala, ze masa sztobrow wierzby istotnie wzrosta
po 4 tygodniach od zastosowania plazmy. Wzrost ten byt zréznicowany w zalezno$ci
od czasu ekspozycji. Najwiekszy $redni przyrost masy zanotowano przy kombinacji
nr 4 w przypadku S. caprea (o 0,5375 g) i w kombinacji nr 3 dla S. gracilistyla
(0 1,85 g), natomiast w przypadku S. hookeriana — w kombinacji nr 3 (0 1,625 g).
Dos¢ duzy wzrost masy stwierdzono tez w kombinacji nr 2, w ktorej gazem robo-
czym byto powietrze. Mniejsze przyrosty masy zauwazono przy zastosowaniu pla-
zmy, gdy gazem roboczym byl azot. Nie zanotowano jednak réznic istotnych staty-
stycznie wzglgdem kombinacji kontrolnej Obliczony wspotczynnik korelacji pomie-
dzy ro6znica masy sadzonek S. gracilistyla a stopniem porazenia byt dodatni i wynosit
r=0,0797 (przy p=0,687), natomiast pomi¢dzy rdznicg masy sadzonek S. hookeriana
a stopniem porazenia byl ujemny (r= - 0,7489). Po dokonaniu pomiaréw po 4 tygo-
dniach od zastosowania plazmy na sztobrach Salix gracilistyla zaobserwowano r6z-
nice w dlugosci powstatych korzeni. Najwieksza sumaryczng dtugo$é powstatych
korzeni stwierdzono w kombinacji z azotem jako gazem roboczym, stosowanym
przez 60 s oraz 120 s. Nieco mniejsze przyrosty korzeni zaobserwowano w kombina-
cjach z powietrzem 120 s i 300 s. Najmniejsze przyrosty zaobserwowano w kombi-
nacji kontrolnej, chociaz wyniki te nie roznity si¢ istotnie statystycznie pomigdzy
soba. Liczba tworzacych si¢ korzeni na sadzonce w tym przypadku byla najwigksza
w kombinacji plazmy z azotem aplikowanej przez 120 s. Biorac pod uwage sume
dlugosci powstalych pedow na sadzonce, najwigksza $rednig dlugos¢ uzyskano
w kombinacji plazmy z powietrzem aplikowanej przez 300 s; podobnie, najwigksza
liczba powstatych pedéw zostata odnotowana w tym uktadzie, warto$ci te nie roznity
si¢ istotnie od kombinacji kontrolnej. Obliczony wspoiczynnik korelacji pomiedzy
sumg dtugosci korzeni a roéznicag masy byt dodatni i wynosit r=0,5470 (p=0,003).
Oceniajgc sztobry Salix hookeriana zaobserwowano rowniez rdéznice w dtugosci po-
wstatych korzeni. Najwieksza sumaryczng dlugo$é powstatych korzeni oraz ich licz-
be na sadzonce stwierdzono w kombinacji z powietrzem jako gazem roboczym sto-
sowanym przez 120 s. Nieco mniejsze przyrosty korzeni zaobserwowano w kombi-

nacji z powietrzem aplikowanym przez 60 s. Srednie dhugoséci korzeni w pozostatych
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kombinacjach doswiadczenia byly duzo nizsze i rdznity si¢ statystycznie pomigdzy
soba. Biorgc pod uwage natomiast sume dtugosci powstatych pedow na sadzonce,
to najwiekszg $Srednig warto$¢ uzyskano w kombinacji plazmy z powietrzem apliko-
wanej przez 60 s 1 z azotem 300 s. Najwigksza tez w kombinacji Z azotem byta liczba
powstatych pedéw, jednak uzyskane warto$ci peddéw powstatych na sztobrach
nie r6znity si¢ istotnie od kombinacji kontrolnej. Obliczony wspolczynnik korelacji
pomiedzy suma dtugosci korzeni a r6znica masy byl dodatni i wynosit r = 0,1160
(p = 0,557).

Ocena sadzonek polzdrewnialych

Analiza sadzonek potzdrewniatych Eonymus fortunei przed oraz po zastosowaniu
plazmy wykazala wzrost masy po 4 tygodniach. Byt on zréznicowany w zalezno$ci
od czasu ekspozycji. Najwigkszy $redni przyrost masy zanotowano dla E. fortunei,
gdy gazem roboczym byto powietrze (0 0,5325 g) natomiast najmniejszy w przypad-
ku kombinacji nr 6 (0 0,13 g), kiedy gazem roboczym byt azot. Do$¢ duzy wzrost
masy zauwazono tez w kombinacji nr 4 (0 0,3675 g) z powietrzem jako gazem robo-
czym. Mniejsze przyrosty masy zauwazono w przypadku doswiadczenia z Hedera
helix. Najwigkszy $redni przyrost masy zanotowano w kombinacji nr 4 (0 0,1975 g),
gdy gazem roboczym byto powietrze. Najmniejszy $redni przyrost masy sadzonek
dotyczyt kombinacji nr 7 (0 0,0275 g), gdy gazem roboczym byt azot. Pomiary po 30
dniach od zabiegu traktowania plazmg wykazaty roznice w dlugosci wytworzonych
korzeni. Analizujac ich liczbe oraz dtugos¢ wykazano, ze najwigksza liczba i naj-
wieksza sumaryczna dtugos¢ korzeni byta notowana na Eonymus fortunei w kombi-
nacji z powietrzem jako gazem roboczym przez 300 s. Wyniki te, dotyczace liczby
korzeni roznily si¢ istotnie od kombinacji kontrolnej. Najmniejsze natomiast warto-
$ci badanych parametréw uzyskano w kombinacji z powietrzem w czasie aplikacji
120 s. Najwigksza sumaryczna dhugos¢ powstatych pedéw byta w kombinacji z azo-
tem z czasem aplikacji 60 s i roznita si¢ istotnie od kombinacji kontrolnej, a naj-
mniejsza rowniez w kombinacji z azotem z czasem aplikacji 300 s. W przypadku
sadzonek Hedera helix najwigkszg sumaryczng dtugo$¢ powstatych korzeni zanoto-
wano w kombinacji z plazmg z powietrzem aplikowang przez 5 minut. Jednak
nie zanotowano istotnych réznic wzgledem kombinacji kontrolnej. Podobnie byto
w przypadku sumarycznej dlugosci pedow. Jednak w tym przypadku zanotowano

istotne statystycznie réznice pomigdzy kombinacjami. Obliczony wspotczynnik ko-
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relacji dla E. fortunei pomi¢dzy sumg dlugosci korzeni a réznicag masy sadzonek
byt dodatni (r=0,0680, p=0,731). Ten sam parametr dla H. helix byt rowniez dodatni
(r= 10,2162, p=0,269).

Ocena sadzonek zielnych

Ocena sadzonek zielnych Chrysanthemum grandiflorum przed oraz po zastoso-
waniu plazmy wykazata wzrost masy po 4 tygodniach. Wzrost ten byt zroznicowany
w zalezno$ci od czasu ekspozycji. Najwiekszy $redni przyrost masy zanotowano
dla Ch. grandiflorum przy kombinacji nr 4, gdy gazem roboczym bylo powietrze
(0 0,255 g) przy czasie aplikacji 300 s natomiast najmniejszy w przypadku kombina-
cjinr7 (00,1075 g), gdy gazem roboczym byt azot. Wigksze przyrosty masy zauwa-
zono w przypadku doswiadczenia z sadzonkami Pleioblastus variegatus. Najwiekszy
$redni przyrost masy zanotowano w kombinacji nr 4 (0 0,465 g) z powietrzem jako
gazem roboczym. Najmniejszy $redni przyrost masy sadzonek dotyczyl kombinacji
nr7 (00,2025 g), gdzie gazem roboczym byt azot.

Pomiary po 30 dniach od traktowania plazma wykazaty roznice w dlugosci wy-
tworzonych korzeni. Najwiecej korzeni (jednoczesnie o najwigkszej dlugosci)
stwierdzono w kombinacji przy czasie ekspozycji plazmg 300 s, gdy gazem robo-
czym bylo powietrze, a wartosci te roznity si¢ od kombinacji kontrolnej. Najmniejsza
sumaryczna dtugos¢ korzeni zauwazalna byta w kombinacji przy czasie ekspozycji
60 s, gdy gazem roboczym byl azot — wynik ten byl nizszy od kombinacji kontrolne;.
Oceniajgc cze$¢ nadziemng wytworzong z sadzonek traktowanych plazmag stwier-
dzono, ze w przypadku C. grandiflorum najdtuzsza sumaryczna dtugos¢ pedéw no-
towana byta w kombinacji z powietrzem przy 300 s aplikacji plazmy, za$ najkrotsza
w kombinacji kontrolnej. Nalezy dodatkowo zwrdci¢ uwage na to, ze w przypadku
C. grandiflorum po 4 tygodniach od stosowania plazmy nie zauwazono objawow
1 ostabienia zdrowotnos$ci roslin zwigzanego z dziatalnoscig patogenow. Obliczony
wspotczynnik korelacji dla C. grandiflorum pomiedzy suma dtugosci korzeni a roz-
nicg masy sadzonek byt dodatni i wynosit r = 0,02752 (p = 0,156). Pomiary sadzonek
Pleioblastus variegatus po 4 tygodniach od traktowania plazma rowniez wykazaty
roznice w dlugosci wytworzonych korzeni. Najdluzsze korzenie odnotowano
w kombinacji przy czasie ekspozycji plazma 120 s, gdy gazem roboczym byt azot.
Podobnie wysoki poziom wystgpowal, gdy gazem roboczym byto powietrze, a czas

aplikacji wynosit 300 s. Najmniejsza suma dlugosci korzeni wystepowata w kombi-
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nacji z azotem, przy czasie ekspozycji 300 s i byta znacznie mniejsza od kombinacji
kontrolnej. Biorac pod uwage cze¢$¢ nadziemng wytworzong z sadzonek traktowa-
nych plazmg, w przypadku P. variegatus, kombinacja kontrolna charakteryzowata
si¢ najwyzsza sumaryczng dtugoscig. Najnizsza sumaryczna dtugo$¢ pedow dotyczy-
ta kombinacji, w ktorej gazem roboczym byt azot i czas aplikacji wynosit 300 s. Ob-
liczony wspotczynnik korelacji dla P. variegatus pomigdzy sumg dhugosci korzeni

a roznicg masy sadzonek byt ujemny i wynosit r=- 0,1252 (p=0,875).

Ocena zmian morfologicznych sadzonek zdrewnialych w wyniku traktowania
woda plazmowang (PAW)

Analiza masy sadzonek Salix gracilistyla przed traktowaniem plazma i 4 tygo-
dnie po nim wykazata wzrost wagi. Pomimo, ze byt on niezbyt wysoki, wykazywat
zroznicowanie w zaleznoéci od czasu ekspozycji i uzytego gazu roboczego. Kombi-
nacja z wodg traktowang plazma z powietrzem przez 120 s i 300 s rdznita si¢ istotnie
od kontroli. Znaczny wzrost wagi zostal odnotowany w czasie ekspozycji wody po-
wietrzem przez 120 s. Wzrost wagi zanotowano tez dla czasu ekspozycji wody azo-
tem w czasie 120 s. Nieco mniejszy wzrost wagi sadzonek stwierdzono dla czasu
ekspozycji 60 s. Najmniejszy przyrost wagi zauwazono dla pedéow w kombinacji
kontrolnej. W przypadku sadzonek Salix hookeriana ukorzenianych w wodzie pla-
zmowanej sytuacja réwniez byta zréznicowana. Najwyzszy przyrost masy zanoto-
wano w przypadku sadzonek w wodzie plazmowanej traktowanej powietrzem przez
300 s oraz w pozostaltych kombinacjach z woda plazmowang traktowang azotem,
zwlaszcza przez 300 s.

Pomiary po 4 tygodniach od traktowania wody plazma niskotemperaturowa sa-
dzonki Salix gracilistyla wykazaty roznice w dlugosci wytworzonych korzeni.
Nie byty to jednak réznice istotne statystycznie. Najwigcej korzeni (jednocze$nie
0 najdtuzszej dlugosci) odnotowano w kombinacji z wodg plazmowang powietrzem
jako gazem roboczym przez 300 s oraz azotem przez 120 s. Najmniej korzeni poja-
wito si¢ w kombinacji z wodg traktowang plazma z powietrzem jako gazem robo-
czym przy czasie ekspozycji 120 s. W przypadku cz¢séci nadziemnej wyrostej z sa-
dzonek traktowanych woda plazmowana, w przypadku Salix hookeriana najdtuzsza
sumaryczna dlugo$¢ pedoéw powstata w kombinacji z wodg traktowang azotem przez
60 s 1 300 s. Najmniejsza dtugos¢ pedow wystapita w kombinacji z woda traktowana

plazma z powietrzem przez 300 s. Mimo to, rdznice nie byly istotne statystycznie.
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Obliczony wspodtczynnik korelacji pomigdzy suma dlugosci korzeni a r6znicg masy

byt ujemny i wynosit r=-0,1242 (p=0,529).

Wplyw plazmy na poziom IAA w sadzonkach zielnych

W wyniku przeprowadzonych badan z sadzonkami zielnymi chryzantem uzyska-
no roztwory, ktére po analizie HPLC pozwolity okresli¢ stezenie IAA w badanym
materiale roslinnym. Po analizie z wykorzystaniem spektrofotometru okazato sig,
ze stezenie IAA w blaszce lisSciowej, todydze i korzeniach jest zréznicowane i wiek-
szo$ci kombinacji roznito si¢ istotnie od kombinacji kontrolnej. W przypadku analizy
zawartosci IAA w blaszce liSciowej prawie wszystkie wyniki r6éznig si¢ istotnie
od kontroli. Najwicksza zawarto$¢ tego sktadnika byta w kombinacji z azotem przez
60 s, a najmniejsza w kombinacji kontrolnej. Wysoki réwniez wynik uzyskano
w kombinacji z powietrzem przez 60 s oraz z powietrzem przez 300 s. W przypadku
todygi najwyzszy poziom IAA zanotowano w kombinacji z azotem aplikowanym
przez 120 s oraz z azotem prze 60 s. Najnizszy poziom [IAA byl w kombinacji pla-

zmy z powietrzem aplikowanym przez 120 s.

Ocena wplywu plazmy niskotemperaturowej na bioroznorodnos¢ grzybow
na sadzonkach zdrewnialych wierzby

W wyniku obserwacji zaobserwowano, ze najwyzsze wartosci stopni porazenia
wystapity u Salix hookeriana, a najmniejsze u Salix gracilistyla. W doswiadczeniu
oceniajagcym dziatanie plazmy niskotemperaturowej na patogeny zasiedlajace sa-
dzonki wierzby uzyskano 426 izolatow z S. gracilistyla oraz 459 izolatow z S. hoo-
keriana. Nalezaty one do 20 gatunkow. Sposrdd pozyskanego materiatu mykologicz-
nego, najwiecej izolatow oznaczono do gatunku Alternaria alternata, odpowiednio
26% i 21% na obydwu badanych gatunkach wierzby. Wyizolowano takze grozny
gatunek Fusarium oxysporum — 2% oraz 4% na poszczeg6élnych gatunkach. W nieco
mniejszych stwierdzono obecnos$¢ takich grzybow jak Trichothecium roseum — 4%
oraz 7% na poszczegdlnych gatunkach wierzby. W mniejszej ilosci pojawiaty si¢
takie grzyby jak Botrytis cinerea - 7% oraz 8%, a takze Truncatella truncata - 11%
oraz 9% wszystkich wyosobnien. Najwigcej wyosobien grzybow bylo w kombinacji
kontrolnej, w ktorej nie stosowano zadnych zabiegdw ochronnych na obu badanych
gatunkach wierzby. Najmniej izolatow notowano w kombinacji, w ktorej odkazano

fragmenty sztobrow podchlorynem sodu. Dotyczyto to badania obu gatunkéw wierz-
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by. Porownujac izolacje ze sztobrow pobranych z trzech gatunkéw wierzby i trakto-
wanych plazma niskotemperaturowa, gdy gazem roboczym byto powietrze stwier-
dzono nieznacznie mniej izolatbw w kombinacji z 5-minutowym czasem aplikacji
plazmy. Podobna sytuacja miata miejsce w przypadku sztobrow traktowanych pla-

zma z azotem jako gazem roboczym.

Ocena wplywu plazmy niskotemperaturowej na wybrane gatunki grzybow in
vitro

W wyniku przeprowadzonego doswiadczenia Stwierdzono réznice we wzroScie
grzybni pozyskanych izolatow. W oparciu o te wyniki wyliczono indeks hamowania
wzrostu grzybni, - indeks odnotowano w kombinacji z aplikacja plazmy z powie-
trzem przez 120 s i 300 s. W przypadku grzyba Alternaria alternata najwicksze
przyrosty notowano w kombinacji kontrolnej i w kombinacji z powietrzem jako ga-
zem roboczym aplikowanym przez 120 s. Najszybszy wzrost grzyba stwierdzono
w przypadku Botrytis cinerea, bo juz po 7 dniach wszystkie (niezaleznie od kombi-
nacji) szalki byly calkowicie zaro$nigte grzybnig. Brak zréznicowania wzrostu spo-
wodowal, Ze nie bylo mozliwosci przeprowadzenia analizy statystycznej polegajace;j
na operowaniu na wariancjach, co miato miejsce przy ocenie innych grzybow.
W przypadku Trichothecium roseum najwigksze przyrosty grzybni notowano
w kombinacji kontrolnej. Duzy wzrost grzybni dotyczyt takze kombinacji z powie-
trzem jako gazem roboczym przy aplikacji plazmy przez 60 s i 300 s.

Analizowano réwniez wptyw plazmy na zywotnos¢ zarodnikow grzybow na pod-
tozu MEA. Zaobserwowano, ze w przypadku ocenianych trzech gatunkow grzybow
najmniej kolonii wyrosto na podtozu MEA na szalkach traktowanych plazma przez
5 minut. Dotyczylo to zar6wno kombinacji, w ktorej gazem roboczym bylo powie-
trze, jak i azot. Najnizsza $rednia liczba kolonii dotyczyta grzyba Botrytis cinerea,
gdy powietrze byto gazem roboczym. Uzyskane wyniki postuzyty do obliczenia pro-
centu hamowania wzrostu potwierdzajacych najwigkszy procent hamowania w przy-

padku B. cinerea, gdy gazem roboczym bylo powietrze przy 1 min aplikacji plazmy.

Ocena fitotoksycznego dzialania ozonu i plazmy
Dziatanie fitotoksyczne ozonu na liSciach chryzantem zaobserwowano juz dwa
dni po ozonowaniu. Na chryzantemach w kombinacji kontrolnej oraz opryskanych

fungicydem Rovral Flo 255SC czy insektycydem Karate Zeon 050 CS nie zanotowa-
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no objawow nekrozy. Najwieckszy wskaznik fitotoksycznos$ci wystapit w trzeciej
I czwartej kombinacji i wynosit 4,5 1 5,0. Wskazniki r6znity si¢ istotnie statystycznie
od kombinacji kontrolnej i kombinacji, w ktorej stosowano chemiczny srodek ochro-
ny ro$lin — zaréwno fungicyd, jak i insektycyd. Po tygodniu oraz po 2 tygodniach
po ozonowaniu nastgpit wzrost uszkodzenia lisci we wszystkich trzech kombina-
cjach. Dwa tygodnie po zabiegu ozonowania najbardziej rozlegte nekrozy na liciach
potaczone z zamieraniem roslin zaobserwowano w kombinacji nr 3 1 4 zwlaszcza
tam, gdzie chryzantemy byly zainfekowane B. cinerea.

Analizujac makroskopowo i mikroskopowo pedy wierzby traktowane plazma nie
zaobserwowano uszkodzen. Po ocenie pod mikroskopem 3D sadzonek pétzdrewnia-
tych i zielnych zaobserwowano jednak niewielkie uszkodzenia widoczne na przekro-
ju pedow zwlaszcza przy dtuzszych czasach aplikacji. Byly to niewielkie przebar-
wienia skorki a na pedach Hedera helix widoczne byly uszkodzenia wiloskow.
Uszkodzenia te mogly by¢ czgsciowo zwigzane z podwyzszong temperatura,
jaka powstawala po opuszczeniu reaktora przez plazme¢ i byla wyraznie wyzsza

przy czasie aplikacji wynoszacym 300 s.

PODSUMOWANIE

1. Dziatanie ozonu spowodowalo silne ograniczenie rozwoju B. cinerea na chryzan-
temach, szczegolnie przy 10 min aplikacji ozonu i 30 min przetrzymywaniu roslin
w szczelnym pomieszczeniu.

2. Ozon ograniczal liczebnos$¢ populacji mszyc zasiedlajacych chryzantemy, zwtasz-
cza przy aplikacji przez 10 min ozonu i przechowywaniu roslin przez 30 min
w zamknigtym pomieszczeniu.

3. Plazma wptywa na lepsze ukorzenianie si¢ sadzonek zdrewniatych, potzdrewnia-
tych i zielnych, a im dtuzszy czas ekspozycji pedéw tym wiecej korzeni byto wytwa-
rzanych 1 byly one dluzsze. Wykazano, Ze najbardziej korzystny czas aplikacji
plazmy na sztobry wierzby to 300 s.

4. Dhuzszy czas aplikacji plazmy na sztobry wierzby nie mial wpltywu na wzrost
$wiezej masy sadzonki. W przypadku Salix gracilistyla lepsze wyniki zaobserwowa-
no po aplikacji plazmy z azotem jako gazem roboczym, a w przypadku Salix hooke-
riana w przypadku plazmy z powietrzem przy dtuzszym czasie aplikacji. W przy-

padku potzdrewniatych pedéw Eonymus fortunei i Hedera helix, oraz sadzonek ziel-
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nych, zwiaszcza Chrysanthemum grandiflorum plazma z powietrzem jako gazem
roboczym, najbardziej stymulowala rozwdj nowych korzeni. Najwicksze przyrosty
nowych korzeni zanotowano w przypadku sadzonek Pleioblastus variegatus po apli-
kacji plazmy z azotem.

5. Wykazano, ze woda plazmowana wplywa na liczbe i dlugos¢ korzeni sadzonek
Salix gracilisyla i Salix hookeriana. W celu wigkszego pobudzania procesow two-
rzenia nowych korzeni nalezy rozwazy¢ stosowanie dtuzszych czaséw aplikacji oraz
blizsze odleglosci od glowicy reaktora.

6. Plazma aplikowana na sadzonki chryzantem wptywa istotnie na wzrost zawartosci
hormonu TAA w roslinach. Poziom IAA byt ro6zny w réznych czgéciach sadzonek.
Najwyzszy poziom IAA zanotowano w blaszce liSciowej, mniejszy w korzeniu,
a najmniejszy w todydze. Najwyzsze poziomy IAA odnotowano w roslinach
po zastosowaniu plazmy z azotem jako gazem roboczym.

7. Plazma stosowana na pedy wierzby wptywata na sklad gatunkowy grzyboéw zasie-
dlajacych rosliny. Z badanego materiatu najliczniej izolowano Alternaria alternata,
Botrytis cinerea oraz Epicoccum nigrum. Plazma dziata na grzyby zasiedlajace rosli-
ny przez krotki okres czasu tj. w momencie aplikacji, poniewaz zastosowana na kon-
cowki ukorzenianych pedow po 4 tygodniach nie wptyngta na zmniejszenie liczby
grzybow patogenicznych na korzeniach wierzby. Nalezy przypuszcza¢, ze dhuzszy
czas aplikacji plazmy na sadzonki moze ogranicza¢ rozwoj grzybow chorobotwor-
czych.

8. Plazma stosowana bezposrednio na gatunki grzybow: Alternaria alternata, Botry-
tis cinerea oraz Trichothecium roseum w warunkach in vitro hamuje ich rozwdj. Sto-
pien hamowania wzrostu grzybow zalezy wprost proporcjonalnie od stezenia, czasu
aplikacji plazmy oraz rodzaju pozywki uzytej do hodowli grzybow. Plazma nisko-
temperaturowa moze wiec by¢ postrzegana jako potencjalny element ochrony roslin
I w pewnych przypadkach alternatywny dla pestycydow.

8. Ozon ma silne oddziatywanie fitotoksyczne na ro$liny zielne. Liscie chryzantem
byty uszkodzone przy dlugim czasie aplikacji 1 przetrzymywaniu roslin w zamknig-
tym pomieszczeniu po zabiegu ozonowania. Plazma niskotemperaturowa powoduje
nieistotne uszkodzenia wloskéw na pedach sadzonek poddanych jej dziataniu i nie
powoduje glebokich uszkodzen tkanek i nekroz. W zwiazku z niskim ryzykiem fito-
toksyczno$ci plazma niskotemperaturowa moze by¢ stosowana w ochronie roslin

podczas wegetacji.
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Praca naukowa przed uzyskaniem stopnia doktora

Studia wyzsze ukonczytem w 1990 r. Prace magisterska pt. ,,Zasiedlenie pigcCiu
odmian jabtoni przez przedziorka owocowca Panonychus ulmi Koch.” wykonatem w
Katedrze Entomologii pod kierunkiem prof. dr hab. Anny Anasiewicz. Tematyka tej
pracy dotyczyta zimowania i wptywu tego groznego roztocza na 5 odmianach jabto-
ni. Po studiach odbylem staz w Panstwowym Gospodarstwie Rolnym
w Babinie, w czasie ktorego zapoznatem si¢ ze wszystkimi etapami nowoczesnej

uprawy i ochrony ro$lin w sadownictwie i szkotkarstwie. Nabyta wiedze i do§wiad-
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czenie w uprawie i ochronie roslin wykorzystalem w praktyce jako producent roslin
warzywnych i ozdobnych (rosliny rabatowe i chryzantemy), co znalazto kontynuacj¢
W mojej pracy badawczej.

Dzialalno$¢ naukowsg rozpoczalem w 1996 r., podejmujac prace jako asystent
w Katedrze Ochrony i Kwarantanny Roslin na Wydziale Ogrodniczym Akademii
Rolniczej w Lublinie. Na poczatku swojej pracy naukowej zajmowatem si¢ choro-
bami chryzantem w uprawach pod ostonami oraz chryzantem zimujacych w gruncie.
Rezultaty tych badan stanowity podstawe rozprawy doktorskiej pod tytutem ,,Grzyby
zasiedlajace korzenie i podstawe pedu chryzantemy Dendranthema grandiflora
Tzvelev uprawianej pod ostonami”, ktorg przygotowalem pod kierunkiem

prof. dr hab. Anny Wagner i obronitem w 2004 r. przed Radg Wydziatu Ogrodnicze-
go.

Praca naukowa po uzyskaniu stopnia doktora

Od 01.10.2004 r. do dnia dzisiejszego pracuj¢ na stanowisku adiunkta
(do 01.08.2018 r. w Katedrze Ochrony i Kwarantanny Roslin, obecnie Katedra
Ochrony Roslin). Od poczatku mojej pracy zawodowej uczestniczytem w realizacji
tematow badawczych w ramach dziatalnosci statutowej (DS) i badan wlasnych (BW)
kierowanych przez prof. dr hab. Antoniego Filipowicza, p6zniej przez prof. dr hab.
Ann¢ Wagner. Badania te dotyczyly glownie doskonalenia technik i metod ochrony
roslin. W kolejnych latach zajmowatem si¢ gtownie doskonaleniem technologii
ochrony chryzantem oraz drzew i krzewow w terenach zieleni miejskiej z uwzgled-
nieniem bezpieczenstwa pracownikow aplikujacych srodki ochrony ros$lin oraz uzyt-
kownikow terenow miejskich. W zwigzku z zainteresowaniami dotyczacymi wptywu
stosowanych pestycydow na organizm cztowieka, podjatem studia podyplomowe
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, ktore ukonczylem w 2010 r. w Wyzszej
Inzynierskiej Szkole Bezpieczenstwa i Organizacji Pracy w Radomiu (Swiadectwo
nr 1736/2010).

Wieloletnie badania nad wptywem ozonu i plazmy na wzrost i rozwdj roslin oraz
ich zdrowotno$¢ sktonity mnie do podjecia badan nad wykorzystaniem tych metod
w praktyce, co stato si¢ przewodnim tematem prowadzonych przeze mnie doswiad-
czen. Moje zainteresowania naukowe realizowane byly w zakresie nastgpujacych
grup tematycznych:

- doskonalenie technologii ochrony roslin ozdobnych;
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- Wplyw sposobu uprawy i grzybow mikoryzowych na zdrowotnos$¢ i wzrost roslin
w uprawach ogrodniczych;

- Wplyw wiasciwosci odzywczych 1 prozdrowotnych szartatu na zdrowie cztowieka
oraz wlasciwosci enzymatyczne gleby pod jego uprawg;

- Wplyw jakosci gleb na aktywno$¢ katalazy i wlasciwosci antyoksydacyjne;

- Wykorzystanie organizméw pozytecznych i wyciggéw z roslin jako elementu
wprowadzania biologicznej oraz integrowanej ochrony roslin;

- Wybrane aspekty nasadzen w zieleni miejskiej 1 troski o bior6znorodnos$¢ w terenie
zurbanizowanym i wiejskim;

- wykorzystanie ozonu i plazmy niskotemperaturowej i wpltyw na zdrowotnos¢ roslin
warzywnych i zielarskich;

- badanie interakcji pomigdzy szkodnikami a roslinami zywicielskimi;

- bezpieczenstwo i higiena pracy w ochronie ro$lin;

- techniczne aspekty ochrony roslin.

Doskonalenie technologii ochrony roslin ozdobnych

Badania dotyczyly kompleksowej oceny zdrowotnosci chryzantem oraz innych
ro$lin ozdobnych uprawianych w gruncie i pod ostonami z wykorzystaniem réznych
technik 1 zabiegéw ochrony roslin. Wykorzystywano ocen¢ polowa, analiz¢ mykolo-
giczng oraz ocene¢ parametréw fotosyntezy — wskaznikow fluorescencji chlorofilu.

Na poczatku mojej pracy badaniami objgto patogeny zasiedlajace chryzantemy.
Te kilkuletnie badania dotyczyly zarowno chryzantem uprawianych pod ostonami
i pojawiajacymi si¢ pod koniec XX wieku w Polsce odmianami gruntowymi
do ogrodowych nasadzen wieloletnich. W wyniku badan przeprowadzonych w wielu
gospodarstwach ogrodniczych okolic Sandomierza oraz Lublina zaobserwowano,
ze czg$¢ podziemna najczesciej zasiedlana jest przez gatunek Alternaria alternata,
fitopatogeny z rodzaju Fusarium oraz grzyb Botrytis cinerea. Gatunki Alternaria
alternata oraz Sclerotinia sclerotiorum zwiazane byly takze z podstawa pedu i lis¢-
mi. Analizowano tez patogeniczno$¢ grzybow Fusarium avenaceum, Fusarium
oxysporum oraz Sclerotinia sclerotiorum wzgledem chryzantem odmiany ‘Snowdon
White” w warunkach laboratoryjnych in vitro oraz w warunkach fitotronu, potwier-
dzajac role tych gatunkow w ograniczaniu plonu chryzantem.

Badano rowniez agrofagi zwigzane z innymi roslinami ozdobnymi uprawia-

nymi w gruncie. W badaniach dotyczacych zamierajacych krzewow bukszpanu
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zaobserwowano, ze dominujace gatunki grzybow to Alternaria alternata, Botrytis
cinerea, Fusarium oxysporum oraz Macrophoma candollei. W badaniach dotycza-
cych drzew ozdobnych z rodzaju Magnolia zaobserwowano, ze wazng rol¢ odgrywa-
ja grzyby zasiedlajace aparat asymilacyjny i zwrocono uwage na Colletotrichum glo-
eosporioides, ktory odgrywa coraz wigksza role w nasadzeniach roslin ozdobnych.
W badaniach omawiano réwniez zagrozenia powodowane przez agrofagi zasiedlaja-
ce deren oraz roz¢. Prowadzono badania dotyczace zdrowotno$ci paciorecznika
(Canna indica L.) rosngcego w kolekcji Ogrodu Botanicznego UMCS Lublin. Bada-
nia te wykazatly, ze ro§liny, a zwlaszcza ich cz¢$¢ podziemna, byly kolonizowane
przez grzyby Fusarium spp., Sclerotinia sclerotiorum i Alternaria alternata. Sposrod
dziesigciu odmian najwyzsza zdrowotnos$cia cechowata si¢ odmiana ‘Botanica’.
Infekcja lisci kanny przez patogeny grzybowe negatywnie wptyneta na proces foto-
syntezy, ktory byl ograniczony szczegdlnie u odmian: ‘La Boheme’, ‘Picasso’,
‘Cherry Red’ i ‘President’. Stwierdzono, ze uszkodzenie aparatu asymilacyjnego
byto wigksze i bardziej dotkliwe niz wskazywatly na to objawy chorobowe, co suge-
ruje, ze pomiary intensywnosci fotosyntezy 1 wymiany gazowej mogg by¢ pomocne
we wczesnej ocenie stopnia porazenia roslin i decyzji o aplikacji pestycydow.
Podobne wyniki zaobserwowano oceniajac odmiany kanny jako rosliny potencjalnie
fitoremediacyjnej, ktora poza walorami zdobniczymi moze by¢ rowniez wykorzy-
stywana w miejscach zanieczyszczonych jako element ich remediacji. Na podstawie
przeprowadzonych analiz ustalono, ze szczeg6lnie silnie rosnaca, odporna na czyn-
niki Srodowiska oraz agrofagi odmiana ‘Botanica’ wydaje si¢ by¢ najbardziej pole-
cana do nasadzen w terenach zieleni miejskiej. We wspotpracy z Ogrodem Botanicz-
nym UMCS zajmowatem si¢ oceng zdrowotnosci i analiza mykologiczng patogenow
tulipandw uprawianych w gruncie koncentrujac si¢ zar6wno na cze¢sci nadziemnej
jak i na cebulach. Zaobserwowano, ze grzyby z rodzaju Botrytis stanowig najwaz-
niejszy czynnik powodujacy oslabienie wartosci zdobniczej, a nawet catkowite za-
mieranie roslin.

(zalacznik nr 4, pkt. Il 4. A1, 4 A6, 4 Al7, 2.1, 2.2, 25, 4B.1, 4.B.2, 4.B.4,
4B.5,4B.6.,4B.7,4B.8,4.B.9, 4.B.16)
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We wspolpracy z pracownikami innych os$rodkéw powstaty tez liczne prace
przegladowe dotyczace roslin ozdobnych, warzywnych i zwigzanych z ochrong bio-
réznorodnosci
(zalacznik nr 4, pkt. 11 4.B.11, 4.B.15, 4.B.18, 4.B.23, 4.B.25, 4.B.26, 4.B.27,
4.B.28, 4.B.29, 4.B.32, 4.B.34, 4.B.35)

Wplyw sposobu uprawy i grzybow mikoryzowych na zdrowotnos$¢ i wzrost
roslin w uprawach ogrodniczych

W badaniach oceniano wptyw grzybow mykoryzowych na zdrowotno$¢ i para-
metry biometryczne roslin warzywnych. Grzyby te odgrywajg bardzo istotng i cz¢sto
niedoceniang rol¢ poprzez interakcje z roslinami i mikroorganizmami glebowymi,
zwlaszcza w trudnych warunkach glebowych zwigzanych z niedoborem sktadnikéw
mineralnych. Z przeprowadzonych badan wynika, ze na mozliwosci przezycia i roz-
woju grzybow wspottworzacych mykoryze arbuskularng wptywa ich mozliwosé
przystosowania do zmieniajacych si¢ warunkow glebowych. Stwierdzono, ze aplika-
cja szesciu wybranych gatunkéw grzybow mykoryzowych w uprawach papryki
W gruncie pozwolila na uzyskanie istotnej poprawy parametrow mikrobiologicznych
ryzosfery, zwlaszcza w warunkach stresu spowodowanego susza. W badaniach zwia-
zanych z uprawami sadowniczymi zaobserwowano tez, ze mulczowanie kompostem
z grzybami mykoryzowymi w uprawie jabtoni odmiany ‘Sampion’ miato pozytywny
wplyw na jej wzrost, rozw0j 1 plonowanie.

(zalacznik nr 4, pkt. 11 4.A.2,4.A.3,4.A5,4.A.8)

Wplyw wlasciwosci odzywcezych i prozdrowotnych szarlatu na zdrowie czlowie-
ka oraz wlasciwosci enzymatyczne gleby pod jego uprawa

W badaniach oceniano dwie odmiany szartatu (‘Rawa’ i ‘Aztek’) — rosliny pseu-
dozbozowej o cennych walorach odzywczych 1 prozdrowotnych, wykorzystywang w
celu urozmaicenia diety. Przydatno$¢ tej rosliny jako zrodta pokarmu oraz substancji
bioaktywnych potwierdzaja zrodta literaturowe. Badano rowniez wpltyw szarlatu
na aktywno$¢ dehydrogenaz i katalazy w glebie. W trzyletnim do$wiadczeniu wyka-
zano, ze warunki hydrotermiczne mialy najwigkszy wptyw na aktywnos$¢ katalazy
w glebie pod uprawg tej rosliny, a w dalszej kolejnosci poziom nawozenia makroe-
lementami i odmiana. Czynnikiem réznicujagcym w najwiekszym stopniu aktywnos¢

dehydrogenaz w glebie byly kombinacje nawozenia, odmiana oraz faza rozwojowa
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szarlatu. Wszystkie analizowane czynniki miaty istotny wplyw na zawarto$¢ wegla
organicznego i pH gleby. Ponadto stwierdzono, ze odmiana ‘Aztek’ wplywata
korzystniej na aktywno$¢ dehydrogenaz i katalazy oraz badane wtasciwosci che-
miczne gleb niz odmiana ‘Rawa’.

(zalacznik nr 4, pkt. 11 4.A.9, 4.A.10, 4.A.15, 4.B.20)

Wplyw jakoSci gleb na aktywnos¢ katalazy i wlasciwos$ci antyoksydacyjne

W innych wspoétautorskich badaniach oceniano aktywnos$¢ katalazy 1 wartos¢ cat-
kowitej zdolnosci antyoksydacyjnej (CZA, ang. TAC) gleb o roznej jakosci (klas
bonitacyjnych I11b-VI) pod uprawg ziemniaka w gminie Tereszpol. Mniejszg aktyw-
noscia katalazy cechowaty si¢ gleby VI klasy bonitacyjnej niz klas lepszej jakosci
1 to niezaleznie od terminu prowadzenia analiz. Wartosci catkowitej zdolnosci anty-
oksydacyjnej byty wieksze dla gleb o wysokiej jakosci i dodatnio skorelowane z za-
warto$cig wegla organicznego.

(zalacznik nr 5, pkt. 4.A.7)

Wykorzystanie organizmow pozytecznych i wyciagow z roslin jako elementu
wprowadzania biologicznej oraz integrowanej ochrony roslin

W zwiazku z poszukiwaniem alternatywnych dla chemicznych §rodkéw ochrony
roslin preparatow oraz koniecznoscig wprowadzania od 2014 r. przez uzytkownikow
profesjonalnych zasad integrowanej ochrony roslin co pocigga szersze wykorzystanie
metod niechemicznych, w badaniach uwzgledniono organizmy, ktore mogg by¢ wy-
korzystywane do produkcji preparatow biotechnicznych czy biologicznych $rodkow
ochrony roslin. Grzyby takie jak Trichoderma harzianum oraz Aureobasidium pullu-
lans, znane ze swego antagonistycznego oddzialtywania na patogeny,
testowane byty in vitro i in vivo w uprawach warzyw i owocow. Wyniki potwierdzity
ich przydatno$¢ w nowoczesnej ochronie roslin opartej na trosce o bior6znorodnos¢,
do czego zach¢ca zarowno prawodawstwo UE, jak i Polski. Rownolegle do tych za-
stosowan wciaz poszukuje si¢ substancji pochodzenia roslinnego, ktére pozyskane
z odpowiednich ro$lin mogg w przysztosci zastgpi¢ chemiczne pestycydy jako prepa-
raty biotechniczne, pozwalajagce na uzyskanie zadowalajacego plonu, wolnego
od chemicznych skazen.
(zalacznik nr 4, pkt. 11 2.7, 4.A.16)
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Wybrane aspekty nasadzen w zieleni miejskiej i troski o bioroznorodnos¢
w terenie zurbanizowanym i wiejskim

W zwiazku z potrzeba okreslenia przyczyn zaburzen wzrostu roslin ozdobnych
w terenie zurbanizowanym, wraz z pracownikami Katedry Architektury Krajobrazu
oraz Katolickiego Uniwersytetu Lubelskiego podjatem badania dotyczace analizy
zdrowotnos$ci wybranych gatunkéw roslin ozdobnych w zieleni przyulicznej miast
oraz nasadzen przy obiektach sakralnych. Moje zainteresowania symbolikg roslin
biblijnych doprowadzity natomiast do zaproponowania nasadzen przy sakralnych
obiektach franciszkanskich — zaréwno zabytkowych, jak i wspotczesnych. Laczac
elementy tradycji franciszkanskiej, symboliki roslin biblijnych zakorzenionej w od-
niesieniach teologicznych, potrzeby wprowadzenia roslin rosngcych w harmonii
z istniejaca juz architekturg sakralng a takze wykazujacych sie¢ duzg zdrowotnos$cia
i wplywem na zachowanie bior6znorodnosci w ekosystemie powstaty projekty doty-
czace zarowno terendw Polski, jak i Szarogrodu na Ukrainie. Oceniano rowniez ele-
menty przyrody w wybranych miastach Polski (Warszawa, Lublin) i rolg, jaka
odgrywaja korytarze ekologiczne (ESOCh) w trosce o zachowanie biordznorodnosci
w terenie zurbanizowanym poddanym silnej antropopresji.
(zalacznik nr 4, pkt. 11 2.2, 2.3, 2.4)

Wykorzystanie ozonu i plazmy niskotemperaturowej i wplyw na zdrowotnos¢
roslin warzywnych i zielarskich

W ramach wspotpracy w programie COST Action CA19110 ,,Plasma in Agricul-
ture” prowadzono badania dotyczace wykorzystania plazmy niskotemperaturowe;j
w rolnictwie, zwlaszcza procesie uszlachetniania nasion. Oceniano wplyw plazmy na
nasiona cebuli odmiany ‘Wolska’, zwtaszcza na proces kietkowania oraz zdrowot-
nos¢. Zaobserwowano, ze najwyzszy poziom kietkujacych nasion zaobserwowano
dla czasu ekspozycji 120 s. Analiza wykazala takze istotny statystycznie wplyw pla-
zmy na parametry kietkowania. Na podstawie analizy SEM udowodniono, ze inte-
rakcja z plazmg wytworzyta napigcie w komorkach, prowadzac do zmiana ich ksztat-
tu. Najwigkszy wpltyw na grzyby chorobotworcze zaobserwowano po poddaniu
nasion dziataniu plazmy przez 240 i 480 s, zwtaszcza przy uzyciu helu jako gazu
roboczego.

Oceniano tez wptyw wody plazmowanej, wytworzonej poprzez aplikacje plazmy
niskotemperaturowej. Ekspozycji (przez 5, 10 i 15 minut) poddano nasiona marchwi
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1 buraka przeznaczonych na kietki do bezposredniego spozycia. Zaobserwowano
korzystny wptyw na zdrowotnos$¢ i kietkowanie nasion, jednak mniejszy niz pod-
chlorynu sodu. Oceniano rowniez wpltyw ozonu jako czynnika w fizycznej metodzie
ochrony roslin przeciwko szkodnikom Eupteryx decemnotata zasiedlajgcym rozma-
ryn w uprawie pod ostonami. Zaobserwowano wysoka skutecznos$¢ zabiegow i duza
$miertelno$¢ owadow, polaczong jednak z duzym oddzialywaniem fitotoksycznym

(zalacznik nr 4, pkt. 11 4. A.11,4.A13,4.A.14,2.24,4.3,4.4,45, 4.6).

Badanie interakcji pomi¢dzy szkodnikami a roslinami zywicielskimi

W badaniach oceniano wptyw wybranych gatunkéw roslin zielarskich (Ocimum
basilicum, Melissa officinalis i Salvia officinalis) na preferencje pokarmowe i Zero-
wanie przedziorka chmielowca Tetranychus urticae. Stwierdzono, ze interakcje
pomigdzy rosling a roztoczami roznity si¢ w zalezno$ci od gatunku rosliny 1 wptywa-
ly na ich parametry biologiczne. Badane rosliny w roznym stopniu byty preferowane
przez przedziorki — S. officinalis okazat si¢ gatunkiem o najnizszym stopniu podat-
nosci na zerowanie przedziorkow, podczas gdy O. basilicum byt najbardziej akcep-
towalnym gospodarzem. W badaniach wykazano, ze najmniejsza liczbe roztoczy
odnotowano na S. officinalis przy poréwnywanym poziomie uszkodzen lisci
na O. basilicum i M. officinalis. Analiza parametrow fizjologicznych T. urticae wy-
kazata rozne poziomy stresu oksydacyjnego w zaleznosci od gatunku rosliny i czas
trwania inwazji roztoczy. Niski poziom wrazliwosci byl charakterystyczny
dla S. officinalis, ktory wydawat si¢ by¢ najmniej skolonizowanym gatunkiem. Pora-
zone liscie tej rosliny zawieraly podwyzszone poziomy nadtlenku wodoru i dialde-
hydu malonowego (MDA) w poroéwnaniu do kontroli, co miato wptyw na preferencje
pokarmowe szkodnika. Ponadto zanotowano wyzsza peroksydacje lipidow btono-
wych, wyzszg aktywno$¢ gwajakolu peroksydazy (GPX) i mniejsza aktywno$¢ kata-
lazy (CAT) przy dtuzszym czasie zerowania roztoczy.
(zalacznik nr 4, pkt. 11 4.A.12)

Bezpieczenstwo i higiena pracy w ochronie roslin

Badania dotyczyly problemow przestrzegania zasad bezpiecznej pracy w rolnic-
twie i $wiadomosci rolnikow wobec zagrozen, zwlaszcza przy stosowaniu chemicz-
nych $rodkoéw ochrony ro$lin przy pomocy opryskiwaczy. Prowadzitem rowniez

badania w zespole badawczym, gdzie oceniano przygotowanie sprzg¢tu i bezpieczne
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wykonywanie zabiegéw ochrony roslin. W oparciu o przeprowadzone analizy okaza-
to si¢, ze najwazniejszym czynnikiem, wptywajacym na bezpieczenstwo rolnika
i $rodowiska naturalnego jest sprawno$¢ opryskiwacza, za$ ustawowa, okresowa
kontrola stanu technicznego osprzetu, jest skutecznym bodzcem do utrzymania opry-
skiwacza w wysokiej sprawnosci. Waznym elementem, umozliwiajacym doktadne
kontrolowanie i monitorowanie bezpieczenstwa ochrony roslin w Polsce jest takze
prowadzenie ewidencji zabiegdw, zawierajacej takie informacje, jak: data wykonania
zabiegu, nazwa $rodka i zawartej] w nim substancji czynnej, dawka cieczy roboczej,
opis warunkow atmosferycznych oraz przyczyna wykonania zabiegu. Nowe techniki
i technologie stosowane w budowie i1 eksploatacji opryskiwaczy przyczyniajg si¢
do poprawy bezpieczenstwa stosowania pestycydow, eliminacji zagrozen
oraz wplywu na jako$¢ wykonania oprysku, jednak najwigksza odpowiedzialnosé
za jako$¢ 1 bezpieczenstwo stosowania pestycydow ponosi rolnik wykonujacy zabie-
gi ochrony roslin.

(zalacznik nr 4, pkt. 11 2.6., 4.B.33)

Techniczne aspekty ochrony roslin

Elementy ochrony roslin oceniane byty réwniez w zakresie dostepnych rozwia-
zan technicznych, szczegdlnie wykorzystujacych antyznoszeniowe koncoOwki rozpy-
lajace. We wspotautorskich badaniach oceniano wptyw réznych koncowek rozpyla-
jacych i sposobow aplikacji preparatow na zdrowotno$¢ roslin rolniczych i ogrodni-
czych, zwlaszcza w uprawach gruntowych. W pracy przedstawiono wyniki do§wiad-
czenia polowego ochrony fungicydowej chryzantemy drobnokwiatowej odmiany
‘Tripoli Dark’. Do ochrony badanych ro$lin uzyto trzy fungicydy: Dithane NeoTec
75 WG (s. czynna mankozeb), Sumilex 500 SC (s. czynna procymidon), Amistar 250
SC (s. czynna azoksystrobina). Fungicydy byly nanoszone metodg oprysku z wyko-
rzystaniem dwoch rodzajow rozpylaczy ptaskostrumieniowych — klasycznego i anty-
dryfowego. Analizujac natomiast stosowanie pestycydow w uprawie fasoli wielo-
kwiatowe] zaobserwowano, ze nanoszenie fungicydow z wykorzystaniem dwoéch
rodzajow rozpylaczy ma wptyw na skutecznos$¢ zabiegdéw ochrony, co zwigzane jest
ze zdrowotnos$cig roslin 1 uzyskanym plonem. W przypadku roslin fasoli porazone;j
przez rdze¢ fasoli zaobserwowano, ze rodzaj rozpylacza nie ma istotnego wplywu
na skuteczno$¢ zabiegu a wptyw ten zwigzany jest z rodzajem zastosowanego fungi-

cydu — zwlaszcza azoksystrobina, substancja czynna preparatu Amistar 250 SC,
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wykazata silny wplyw na zdrowotno$¢ ros$lin fasoli. Podobnie w przypadku chryzan-
tem drobnokwiatowych w uprawie gruntowej fungicyd ten wykazat najlepsza sku-
tecznos$¢ bez wzgledu na rodzaj zastosowanej koncowki rozpylajace;.

(zalacznik nr 4, pkt. 11 2.6, 4.B.12, 4.B.13,4.B.21,4.C.1,4.C.2)

Wspolpraca naukowa z osrodkami krajowymi

Katedra Fizjologii Roslin Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie

Badania dotyczyly wptywu zdrowotnos$ci chryzantem na parametry fotosyntezy.
Temat ten omowiono W publikacji:

Kopacki M., Wagner A., Michatek W. 2016. Pathogenicity of Fusarium oxysporum,
Fusarium avenaceum and Sclerotinia sclerotiorum and its effect on photosynthetic
activity of chrysanthemum plant Acta Sci. Pol. Hortorum Cultus, 15(3), 59-70.
(IF2016=0,523, MNiSW,016=20) (zal. 4, pkt. IT 4.A.1)

Katedra Ekonomii i Agrobiznesu UP Lublin

Badania dotyczyly oceny katalazy w glebie, w ktorej uprawiany byl szarlat.
Temat ten omowiono W publikacji:

Skwaryto-Bednarz B., Jamiotkowska A., Kopacki M., Patkowska E., Golan K., Kra-
sowska P., Klikocka H. 2022. Assessment of catalase soil activity under amaranth
cultivation not exposed to chemical protection method Acta Sci. Pol. Hortorum Cul-
tus, 21(5), 101-110. https://doi.org/10.24326/asphc.2022.5.9.(1F22,=0,695,
MNiSW022=100). (zal. 4, pkt. IT 4.A.15)

Katedra Architektury Krajobrazu UP Lublin

Badania dotyczyly symboliki roslin biblijnych w nasadzeniach w poblizu obiektow
sakralnych 1 troskga o zachowanie bioréznorodnosci.

Temat ten omowiono w publikacjach:

Dudkiewicz M., Kopacki M., Iwanek M., Hortyfska P. 2021. Problemy zachowania
bior6znorodnosci na przyktadzie wybranych miast Polski. Agron. Sci. 76 (1), 67-84.
https://doi.org/10.24326/a 2021.1.5.(IF2021=0, MNiSW;,1=70) (zal. 4, pkt. 1I
4.B.30)

Moryc C., Kopacki M., Dudkiewicz M. 2022. The project of the biblical garden of
prayer in the Jerusalem of Szarhorod in Ukraine in the context of the Calvary tradi-
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tion and the challenges of religious tourism. Ann. Warsaw Univ. of Life Sci. —
SGGW, Horticult. Landsc. Architect. 17-45,
https://doi.org/10.22630/AHLA.2021.42.2. (IF 2022=0, MNiSW 2,2,=20 pkt.) (zal. 4,
pkt. 11 4.B.31)

Katedra Biologicznych Podstaw Technologii Zywnosci i Pasz Wydzial Inzynierii
Produkcji, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Badania dotyczyly wptywu podktadek, $scidtkowania 1 mikoryzy na rozwoj drzewek
jabtoni odmiany Sampion.

Temat ten omdéwiono w publikac;ji:

Kiczorowski P., Kopacki M., Kiczorowska B. 2018. The response of Sampion trees
growing on different rootstocks to applied organic mulches and mycorrhizal sub-
strate in the orchard. Sci. Hortic. 241, 267-274.
https://doi.org/10.1016/j.scienta.2018.07.003. (1F2018=1,961, MNiSW(;5=35) (zal. 4,
pkt. Il 4.A.5)

Katedra Eksploatacji Maszyn i Zarzadzania Procesami Produkcyjnymi Proce-
séw, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Badania dotyczyty wplywu réznych koncowek rozpylajacych na jako$¢ oprysku
oraz zdrowotno$¢ i1 parametry biometryczne chryzantem w uprawach gruntowych.
Analizowano tez wptyw odpowiedniego przygotowania sprzetu ochrony roslin na
jakos¢ wykonywanych zabiegdw opryskiwania.

Temat ten omowiono w publikacjach:

Kopacki M., Parafiniuk S., Skwaryto-Bednarz B. 2018. Fungi colonizing chrysan-
themums plants cultivated in the field in different protection system. Fresenius Envi-
ron. Bull. 27(5), 2751-2760. (IF2018=0,691, MNiSW(15=15) (zal. 4, pkt. 11 4.A.4)
Parafiniuk S., Milanowski M., Kopacki M. 2018. Zasady przygotowania sprzgtu i
bezpiecznego wykonywania zabiegéw ochrony roélin. W: Srodowiskowe, ekono-
miczne 1 jakosciowe aspekty produkcji rolniczej. A. Kocira, E. Stamirowska-
Krzaczek (red.), Chelm, Wyd. Panstwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej w Chelmie,
181-193, ISBN: 978-83-948811-4-6. (IF2018=0, MNiSW015=5) (zal. 4, pkt. II
4.B.21)
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Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Zywienia Czlowieka Uniwersytet Przy-
rodniczy w Lublinie

Badania dotyczyty szeroko rozumianych aspektéw uprawy i wptywu szartatu na wia-
Sciwosci gleby, szczegdlnie enzymatyczne i antyoksydacyjne.

Temat ten omowiono W publikacjach:

Skwaryto-Bednarz B., Krzepitko A., Jamiotkowska A., Kopacki M., Patkowska E.
2019. Total antioxidant activity of varying quality soil. Fresenius Environ. Bull.
28(6), 4523-4528. (IF2019=0,553, MNiSWy019=20) (zal. 4, pkt. I1 4.A.7)
Skwarylo-Bednarz B., Stepniak P.M., Jamiotkowska A., Kopacki M., Krzepitko A.,
Klikocka H. 2020.The amaranth seeds as a source of nutrients and bioactive sub-
stances in human diet. Acta Sci Pol. Hortorum Cultus 19(6), 153-164.
https://doi.org/10.24326/asphc.2020.6.13. (IF2020=0,673, MNiSW0,0=100) (zal. 4,
pkt. 11 4.A.9)

Skwarylo-Bednarz B., Krzepitko A., Jamiotkowska A., Kopacki M., Prazak R., Mo-
las J., Brodowska M. 2020. The influence of habitat, cultivar and stage of develop-
ment on dehydrogenase activity and selected chemical parameters in soil under culti-
vation of amaranth (Amaranthus cruentus L.) Fresenius Environ. Bull. 29(9), 7185-
7190. (1F2020=0,489, MNiSW,020=20) (zal. 4, pkt. II 4.A.10)

Katedra Analizy i Oceny Jakosci Zywnos$ci Uniwersytetu Przyrodniczego w Lu-
blinie

Badania dotyczyty oceny in vitro wptywu wyciggdéw z wybranych gatunkéw roslin
na 3 gatunki grzyboéw patogenicznych.

Temat ten omowiono W publikacji:

Kursa W., Jamiotkowska A., Skwaryto-Bednarz B., Kowalski R., Wyrostek J., Pat-
kowska E., Kopacki M. 2022. In vitro efficacy of herbal plant extracts on some phy-
topathogenic  fungi. Acta Sci. Pol. Hortorum Cultus, 21(6), 79-90.
https://doi.org/10.24326/asphc.2022.6.7. (IF2022=0,695, MNiSWy2,=100) (zal. 4,
pkt. 11 4.A.16)

Politechnika Lubelska, Katedra Elektrotechniki i Elektrotechnologii
Wieloletnie badania w oparciu o umowe podpisang pomigdzy Politechnikg Lubelska
a UP Lublin w 2015 r.) nad wykorzystaniem ozonu i plazmy niskotemperaturowej

w ochronie roslin byly omoéwione w nastepujacych publikacjach:
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Kopacki M., Starek A., Kiczorowski P., Pawlat J., Diatczyk J. 2017. Efficacy
of ozone fumigation to control Eupteryx decemnotata in rosemary growing under
cover. W: International Conference on Electromagnetic Devices and Processes in

Environment Protection with Seminar Applications of Superconductors (ELMECO

& AoS), Naleczow, 3-6.12.2017, IEEE, 2017.
https//dOI0rg/101109/ELMECO20178267738 (”:2017:0, MNiSW2017:15) (zal. 4,
pkt. 11 4.C.3)

Kopacki M., Pawlat J., Terebun P., Kwiatkowski M., Starek A., Kiczorowski P.
2017. Efficacy of non-thermal plasma fumigation to control fungi occuring on onion
seed W: International Conference on Electromagnetic Devices and Processes in En-

vironment Protection with Seminar Applications of Superconductors (ELMECO &

AoS), Nateczow, 3-6.12.2017, |EEE, 2017.
https://doi.org/10.1109/ELMECO.2017.8267746. (IF20:7=0, MNiSW0:7=15) (zal. 4,
pkt. 11 4.C.4)

Pawlat J., Terebun P., Kwiatkowski M., Kiczorowski P., Starek A., Andrejko D.,
Kopacki M. 2017. Effects of helium-air Rf plasma jet on onion seedling growth
W: International Conference on Electromagnetic Devices and Processes in Environ-

ment Protection with Seminar Applications of Superconductors (ELMECO & A0S),

Nateczow, 3-6.12.2017, |EEE, 2017.
https://doi.org/10.1109/ELMECO.2017.8267750. (IF20:7=0, MNiSW0:7=15) (zal. 4,
pkt. 11 4.C.5)

Pawlat J., Terebun P., Kwiatkowski M., Starek A., Kiczorowski P., Andrejko D.,
Kopacki M. 2017. Effects of Helium-Air RF plasma jet on onion seeds’ germina-
tion. W: International Conference on Electromagnetic Devices and Processes in En-

vironment Protection with Seminar Applications of Superconductors (ELMECO &

AoS), Nateczow, 3-6.12.2017, IEEE, 2017.
https://doi.org/10.1109/ELMECO.2017.8267743. (IF2017=0, MNiSW30:7=15) (zal. 4,
pkt. 11 4.C.6)

Kopacki M., Pawtat J., Skwarylo-Bednarz B., Jamiotkowska A., Stepniak P.M.,
Kiczorowski P., Golan K. 2021. Physical crop postharvest storage and protection
method Agronomy-Basel 11(1), 93. https://doi.org/10.3390/agronomy11010093.
(IF2021=3,949, MNiSW02:=100) (zal. 4, pkt. I1 4.A.11)

Terebun P., Kwiatkowski M., Hensel K., Kopacki M., Pawtat J. 2021. Influence
of plasma activated water generated in a gliding arc discharge reactor on germination
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of beetroot and carrot seed Appl. Sci. 11(13), 6164.
https://doi.org/10.3390/app11136164. (IF2021=2,838, MNiSW0,;=100) (zal. 4, pkt.
114.A.13)

Pawtat J., Starek-Wojcicka A., Kopacki M., Terebun P., Kwiatkowski M., Sujak A.,
Pascuzzi , Santoro F., Andrejko D. 2022. Germination energy, germination capacity
and microflora of Allium cepa L. seeds after RF plasma conditioning. Energies 15,
7687. https://doi.org/10.3390/en15207687. (IF202,=3,252, MNiSW202,=140) (zal. 4,
pkt. 11 4.A.14)

Ogrod Botaniczny Uniwersytetu Marii-Curie Sklodowskiej w Lublinie

Badania nad zdrowotno$cig paciorecznika ogrodowego Canna sp. i podatnoscia
na patogeny grzybowe wybranych odmian z kolekcji Ogrodu Botanicznego byty
omowione w publikacjach:

Kopacki M., Szmagara M., Jamiotkowska A., Skwaryto-Bednarz B., Rysiak K.,
Marcinek B. 2019. The effect of fungal activity on photosynthetic parameters of dif-
ferent canna cultivars under field condition Acta Sci. Pol. Hortorum Cultus 18(3),
201-210. https://doi.org/10.24326/asphc.2019.3.19.(1F2019=0,616, MNiSW(19=100)
(zal. 4, pkt. 11 4.A.6)

Szmagara M., Kopacki M., Skwaryto-Bednarz B., Jamiotkowska A., Marcinek B.,
Rysiak K., Szmagara A. 2023. Assessment of biometric parameters and health of
canna’s cultivars as plant useful in phytoremediation of degraded agrocenoses. Agri-
culture 2023, 13, 157. https://doi.org/10.3390/agriculture13010157 (IF023=3,408,
MNiSW023=100) (zal. 4, pkt. IT1 4.A.17)

Badania nad uprawg tulipanoéw, zasiedlaniem ich przez patogeny grzybowe oraz po-
datno$cig na patogeny wybranych odmian z kolekcji Ogrodu Botanicznego UMCS
przedstawiono w publikacji:

Rysiak K., Kopacki M. 2018. Proba oceny przydatnosci wybranych tulipanéw do
nasadzen miejskich. W: Ozdobne rosliny cebulowe - produkcja i zastosowanie.
D. Sochacki, J. Rabiza-Swider, E. Skutnik (red.), Warszawa, Wyd. SGGW, 116-124,
ISBN: 978-83-914548-5-5. (IF2015=0, MNiSW015=0) (zal. 4, pkt. II 2.5)
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Badania nad zasiedlaniem Tithonia rotundifolia przez patogeny grzybowe wybra-
nych odmian z kolekcji Ogrodu Botanicznego byty omowione w publikacji:

Kopacki M., Rysiak. K., Szmagara M. 2017. Walory dekoracyjne i zdrowotno$¢
Tithonia rotundifolia (Mill.) F. Blake w nasadzeniach miejskich. Ann. Hortic. 27 (4),
7-18. http://dx.doi.org/10.24326/ah.2017.4.1. (IF017=0, MNiSW3017=6) (zal. 4, pkt.
I14.B.18)

Katolicki Uniwersytet Lubelski

Badania dotyczyty symboliki roslin biblijnych w nasadzeniach w poblizu obiektow
sakralnych i troskg o zachowanie bior6znorodnosci. Tematy te omdéwiono w publika-
cjach:

Kopacki M., Moryc C. 2015. Projekt pustelni i ogrodu zakonnego na terenie kalwarii
plenerowej w Szarogrodzie w kontekscie franciszkanskiej tradycji eremickie;j.
W: Na pograniczach. Szanse i zagrozenia spoteczne. P. Fraczek, J. Karolczuk (red.),
Sanok, PWSZ im. Jana Grodka w Sanoku, 219-232. (IF2015=0, MNiSWyy15=0) (zal.
4, pkt. 11 2.2)

Moryc C., Kopacki M. 2015. Odzyskiwanie sacrum. Aranzacja franciszkanskiej kal-
warii plenerowej w Szarogrodzie. W: Czlowiek w przestrzeni sakralnej. Liturgia
i sztuka. Ryba G. (red.), 146-162, ISBN: 978-83-7996-111-5. (IF2015=0,
MNiSW015=0) (zal. 4, pkt. 11 2.3)

Moryc C., Kopacki M., Dudkiewicz M. 2022. The project of the biblical garden of
prayer in the Jerusalem of Szarhorod in Ukraine in the context of the Calvary tradi-
tion and the challenges of religious tourism. Ann. Warsaw Univ. of Life Sci. —
SGGW, Horticult. Landsc. Architect. 17-45.
https://doi.org/10.22630/AHLA.2021.42.2.

(IF 2025=0, MNiSW 502,=20 pkt.) (zal. 4, pkt. II 4.B.30)

Instytut Uprawy i Nawozenia Pulawy

Badania dotyczyly wykorzystania mikoryzy do poprawienia biofortyfikacji roslin
uprawnych, tematy te zostalty omowione w nastepujacych publikacjach:
Jamiotkowska A., Ksi¢zniak A., Hetman B., Kopacki M., Skwaryto-Bednarz B., Ga-
tazka A., Hammod Thanoon A. 2017. Interactions of arbuscular mycorrhizal fungi
with plants and soil microflora. Acta Sci. Pol. Hortorum Cultus 16(5), 89-95.
(IF2017=0,448, MNiSW417=20) (zal. 4, pkt. II 4.A.2)
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Jamiotkowska A., Ksiezniak A., Gatazka A., Hetman B., Kopacki M., Skwaryto-
Bednarz A. 2018. Impact of abiotic factors on development of the community of Ar-
buscular Mycorrhizal Fungi (AMF) in the soil. Int. Agrophys. 32(1), 133-140.
https://doi.org/10.1515/intag-2016-0090. (IF2015=1,227, MNiSW,015=25) (zal. 4, pkt.
I14.A.3)

Jamiotkowska A., Skwaryto-Bednarz B., Patkowska E., Buczkowska H., Galazka A.,
Grzadziel J., Kopacki M. 2020. Effect of Mycorrhizal Inoculation and Irrigation
on Biological Properties of Sweet Pepper Rhizosphere in Organic Field Cultivation.
Agronomy-Basel  10(11), 1693. https://doi.org/10.3390/agronomy10111693.
(IF2020=3,417, MNiSW,050=100) (zal. 4, pkt. II 4.A.8)

Wspoélpraca naukowa z oSrodkami zagranicznymi

University of Mosul, Mosul, Iraq

Publikacja bgdace efektem wspotpracy:

Jamiotkowska A., Ksi¢zniak A. Hetman B., Kopacki M., Skwaryto-Bednarz B., Ga-
tazka A., Hammood Thanoon A. 2017. Interactions of arbuscular mycorrhizal fungi
with plants and soil microflora. Acta Sci. Pol. Hortorum Cultus 16 (5): 89-95.
(IF2017=, MNiSWy0;7=20) (zal. 4, pkt. 11 4.A.2)

Department of Forestry, Institute of Forestry and Park Gardening, Ukrainian
National Forestry University, Lwow, Ukraina (wspdlne badania byly efektem sta-
zu naukowego we Lwowie w 2019 r., jednak aktualnie nie sg kontynuowane
w zwigzku z wojng toczaca si¢ na Ukrainie). W wyniku wspotpracy powstata naste-
pujaca publikacja:

Kopacki M., Skwarylo-Bednarz B., Jamiotkowska A., Matsiakh 1., Sokotowski W.
2021. Przeglad gatunkow derenia ze szczegdlnym uwzglednieniem jego agrofagow i
ochrony w miejskich terenach zieleni. Aura 1: 14-19. (IF202:=0, MNiSWy,,=5) (zal.
4, pkt. 11 4.B.27)

Department of Environmental Physics, Comenius University, Bratislava,

Slovakia

W wyniku wspotpracy powstala nastgpujaca publikacja:
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Terebun P., Kwiatkowski M., Hensel K., Kopacki M., Pawtat J. 2021. Influence
of plasma activated water generated in a gliding arc discharge reactor on germination
of beetroot and carrot seeds. Appl. Sci.-Basel 2021 11(3): Article number 6164.
(IF2021= 2,838, MNiSW,0,;=100) (zal. 4, pkt. IT 4.A.13)

Department of Agronomy, University of Cordoba, Cordoba, Spain

W wyniku wspoétpracy powstala nastepujaca publikacja:

Golan K., Jurado I.G., Kot I., Gorska-Drabik E., Kmie¢ K., Lagowska B.,Skwaryto-
Bednarz B., Kopacki M., Jamiotkowska A. 2021. Defense responses in the interac-
tions between medicinal plants from Lamiaceae family and the two-spotted spider
mite Tetranychus urticae Koch. (Acari: Tetranychidae). Agronomy, 11(3), 438.
https://doi.org/10.3390/agronomy11030438. (IF202:= 3,949, MNiSW(2,=100) (zal.
4, pkt. 11 4.A.12)

Department of Agricultural and Environmental Science, University of Bari Al-
do Moro, Bari, Italy

W wyniku wspotpracy powstata nastepujaca publikacja:

Pawtlat J., Starek-Wojcicka A., Kopacki M., Terebun P., Kwiatkowski M., Sujak A.,
Pascuzzi S., Santoro F., Andrejko D. 2022. Germination energy, germination capaci-
ty and microflora of Allium cepa L. seeds after RF Plasma Conditioning. Energies
2022, 15, 7687. (IF2022=3,252, MNiSW,02,=140) (zal. 4, pkt. IT 4.A.14)

5. Informacja o osiagnieciach dydaktycznych, organizacyjnych
oraz popularyzujacych nauke lub sztuke

5.1. Osiagniecia dydaktyczne

5.1.1. Prowadzenie przedmiotow na stacjonarnych i niestacjonarnych kierunkach
studiow: Ogrodnictwo, Zielarstwo i Fitoprodukty, Architektura Krajobrazu,
Ochrona Roslin i Kontrola Fitosanitarna, Rolnictwo.

5.1.2. Opracowanie modutow ksztatcenia przedmiotow:
- Nowe tendencje w ochronie terendw zieleni
- Ochrona upraw lesnych
- Pestycydy i ekologiczne skutki ich stosowania

- Integrowana ochrona ro$lin
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- Konwencjonalne i niekonwencjonalne metody ochrony roslin w terenach zur-
banizowanych

- Metody i technika ochrony roslin

- BHP z ergonomig

- Integrowana ochrona roslin

- Ochrona ro$lin. Metody 1 $rodki

- Pestycydy i ekologiczne skutki ich stosowania

- Nowe tendencje w ochronie terendow zieleni

- Historia ochrony roslin

- Programy komputerowe w ochronie roslin

- Praktikum z ochrony roslin i kontroli fitosanitarnej

- Plant Protection Management (w jezyku angielskim)

- Plant Protection (w jezyku angielskim w programie Erasmus)
- Ochrona ros$lin (w jezyku rosyjskim)

- Nowe tendencje w ochronie roslin

- Podstawy integrowanej ochrony roslin

5.1.3. Opieka naukowa nad studentami

5.1.3.1. Kierowatem pracami inzynierskimi i magisterskimi na kierunku Ogrodnic-
two, Ochrona Roslin i Kontrola Fitosanitarna, Zielarstwo i Fitoprodukty, Archi-
tektura Krajobrazu oraz Rolnictwo:
- liczba zakonczonych prac dyplomowych magisterskich: 32
- liczba zakonczonych prac dyplomowych inzynierskich: 35

- Wykonanie recenzji prac dyplomowych (magisterskich i inzynierskich): 9

5.1.3.2. Wspdtorganizowatem Studenckie Naukowe Koto Ochrony Roslin SKOREK
w 2015r.:
- pod moja opieka studenci nalezacy do Kota Naukowego Ogrodnikéw prezen-
towali wyniki badan na czterech Konferencjach Miedzynarodowych i Krajo-
wych;
- wielokrotnie organizowaliSmy i uczestniczylismy w prezentacji stoiska wysta-

wowego na Lubelskim Festiwalu Nauki oraz Dni Otwartych UP Lublin;

38



Dr inz. Marek Kopacki Zakacznik 3

W wyniku wspotpracy ze studentami powstata publikacja:

Kaca L., Kostka K., Kopacki M., Ortowska W. 2018. Wptyw wprowadzania za-
sad Integrowanej Ochrony Roslin na wystepowanie niedozwolonych pozostatosci
pestycydow w wybranych gatunkach roslin sadowniczych. W: Badania 1 rozw0j
mtodych naukowcow w Polsce 2018. Materialy konferencyjne - wiosna. Czg$é
czwarta - Lublin. J. Ny¢kowiak, J, Lesny (red.), s. 48, Wyd. Mtodzi Naukowcy,
Poznan, 2018.

5.1.3.3. Zgodnie z uchwalg Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo zostatem
powotlany jako promotor pomocniczy do opieki nad przewodem doktorskim
mgr inz. Patrycji Marii Krasowskiej (do 04.05.2021 r. Stepniak). Otwarcie prze-
wodu nastgpito 15.03.2019 r., zakonczyto si¢ obrong pracy doktorskiej pt.
»Wplyw zréznicowanego nawozenia NPK 1 odmiany na wielko$¢, jakos¢ 1 zdro-

wotnos$¢ plonu nasion szartatu uprawnego” w 2022 r.

5.1.3.4. W ramach programu ,,Erasmus +” prowadzitem zajecia w jezyku angielskim
(wyktady i ¢wiczenia) z przedmiotu Plant Protection Management ze studentami
Z nastgpujacych krajow: Turcja — 9 studentow, Wtochy — 1 student, Hiszpania —
1 student, Albania — 1 student, Azerbejdzan — 1 student.

5.2. Osiagniecia organizacyjne

5.2.1. Uczestniczylem w organizacji kierunku Ochrona Roslin i Kontrola Fitosani-
tarna (1 i 11 stopien) na Wydziale Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu;

5.2.2. Uczestniczylem w przygotowaniu programu Podyplomowego Studium Inte-
growanej Produkcji Roélin;

5.2.3. Bytem cztonkiem Komisji Wydziatlowej ds. Krajowych Ram Kwalifikacji
w latach 2012-2014.

5.3. Popularyzowanie nauki i sztuki

5.3.1. Wyglaszanie wykladow, prelekcji, doniesien i komunikatéw na konferen-
cjach i seminariach szkoleniowych

5.3.1.1. Dzialalno§¢ w Stowarzyszeniu Inzynierow i Technikéw Ogrodnictwa

SITO NOT, oddzial Lublin

39



Dr inz. Marek Kopacki Zakacznik 3

Po reaktywacji Stowarzyszenia Inzynierow i Technikow Ogrodnictwa NOT
w Lublinie w 2002 r. (z inicjatywy prof. dr hab. Jerzego Hetmana) zaangazowatem
si¢ w dziatania Stowarzyszenia jako czlonek Zarzadu. Aktywnie uczestnicze
w organizowanych cyklicznie konferencjach dla producentéw, a takze w organizo-
wanych przez stowarzyszenie szkoleniach i wyjazdach zarowno krajowych, jak
I zagranicznych. Organizowane liczne szkolenia i wydarzenia integrujg srodowisko
producentéw roslin ogrodniczych, florystow, architektow krajobrazu, arborystow,

handlowcow i $wiat nauki (zal. 4, punkt 111, 2.6).

5.3.1.2. Wyklady dla uzytkownikéw dzialek zrzeszonych w Polskim Zwiazku

Dzialkowcow

Waznym elementem mojej pracy badawczo-dydaktycznej jest dziatalnos¢ popu-
laryzujaca nauke. W ramach wspotpracy z Polskim Zwigzkiem Dziatkowcow wyko-
nywatem liczne konsultacje, porady i prezentacje dotyczace ochrony roslin, bez-
piecznego stosowania pestycydow oraz zachowania bior6znorodnosci w ekosyste-
mach. Za szczegolnie wazne wydarzenia uwazam prelekcje 1 warsztaty dla stuzby
instruktorskiej PZD (zal. 4, punkt 111, 2.7).

Elementem popularyzacji wiedzy zwiazanej z ochrong ro$lin byly artykuty popu-
larno-naukowe, zwtaszcza cztery artykuly w czasopi$mie ,,Dziatkowiec” (zal. 4,

punkt 111, 2.7.4,2.7.8,2.7.9, 2.7.10).

5.3.1.3. Prelekcje i konsultacje zwiazane z ogrodnictwem, zachowaniem bioroz-
norodnosci i ochrony roslin dla parafii i klasztoréw
Prowadzitem liczne prelekcje dotyczace ogrodnictwa, symboliki roslin biblij-
nych, zachowania biordéznorodnosci i ochrony roslin dla klasztorow i parafii w Lu-

blinie oraz w Skepem i Sanoku (zal. 4, punkt ITI, 2.11).

5.3.1.4. Uczestnictwo w Lubelskim Festiwalu Nauki

Bytem kierownikiem projektow lub cztonkiem zespotu przygotowujacego projek-
ty na Lubelski Festiwal Nauki. Wielokrotnie uczestniczytem w wydarzeniu jako wy-
stawca omawiajacy problemy ochrony roslin. W 2010 r. pelitem funkcje Wydzia-
towego Koordynatora VII Lubelskiego Festiwalu Nauki (18-24 wrzes$nia 2010 r.)
(zal. 4, punkt II1, 2.9).
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5.3.1.5. Dni Otwarte Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie

W ramach Dni Otwartych UP prowadzitem lub wspotprowadzitem liczne wykta-
dy i warsztaty prezentujace zaplecze naukowo-dydaktyczne Uczelni (zal. 4, punkt
11, 2.8).

5.3.1.6. Dni Botaniki UMCS
W ramach Dni Botaniki UMCS 07.08.2022 prowadzitem wyktad — ,,Zachowanie
bioréznorodnosci w ochronie roslin” oraz warsztaty ,,Budowa domkéw dla owadow

pozytecznych”.

5.3.1.7. Wyklady dla Uniwersytetu Trzeciego Wieku
W latach 2012-2022 wygtaszatem, cieszace si¢ duzym zainteresowaniem, wykla-
dy dla studentéw Lubelskiego Uniwersytetu Trzeciego Wieku z zakresu ochrony

roslin.

6. Inne informacje, dotyczace kariery zawodowej

6.1. Bytem wykonawca w projekcie EkOEdu UP: ,,Podnoszenie $wiadomo$ci mto-
dziezy oraz profesjonalnych 1 nieprofesjonalnych producentéw rolnych z zakresu
celow 1 zadan ekologicznej produkcji roslinnej funkcjonujacej zgodnie z zasada-
mi dobrej praktyki rolniczej jako szansy dla poprawy jakosci srodowiska przy-
rodniczego i zdrowia $rodowiskowego cztowieka — dziatania teoretyczne i prak-
tyczne", realizowanego w okresie 01.07-15.11.2021(zal. 4, punkt II1, 9.4).

6.2. W mojej dotychczasowej dziatalnosci wykonatem recenzje publikacji nauko-
wych — 4 w publikacjach z IF oraz 3 z Listy B. (zal. 4, punkt ITI, 13.1-13.7).

6.3. Uczestniczytem jako autor lub wspodtautor w 65 wystapieniach na krajowych
1 zagranicznych konferencjach naukowych, na ktorych prezentowatem wyniki
badan w formie referatow lub posteréw (zal. 4, punkt 111 7.1-7.65).

6.4. W 2021 r. bralem czynny udzial w przygotowaniach Konferencji ,,Bioprotection
— Global Plant Health and Product Safety” Lublin, 22-24.09.2021 jako cztonek
Komitetu Organizacyjnego, Komitetu Naukowego oraz przewodniczacy Sekcji
(zal. 4, punkt 111 8.1.).
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6.5. Od 1996 r. nalezg do Polskiego Towarzystwa Fitopatologicznego oddziat Lublin
(od 2020 r. uczestnicze w pracach jako cztonek Komisji Rewizyjnej), natomiast
od 2020 r. nalez¢ do Polskiego Towarzystwa Nauk Ogrodniczych (zal. 4, punkt
111 10.1-10.3)

6.6. Na podstawie pozwolenia uzyskanego w 2000 r. od Wojewoddzkiego Inspektora-
tu Ochrony Roélin i Nasiennictwa w Lublinie na prowadzenie szkolen dajacych
uprawnienia (certyfikat) na stosowanie srodkéw ochrony roslin oraz certyfikat
na obrét srodkami ochrony roslin (obecnie: doradztwo w ochronie roslin) w
omawianym okresie uprawnienia powyzsze uzyskato ponad 1000 osob. Byli to
studenci wydziatow: Ogrodniczego, Agrobioinzynierii, Inzynierii Produkcji,
Nauk Rolniczych w Zamosciu, Biologii i Hodowli Zwierzat oraz pracownicy
naukowi i pracownicy zaktadow doswiadczalnych UP Lublin

6.7. Od poczatku mojej pracy staram si¢ podwyzszaé swoje kompetencje w omoOwio-
nych wczesniej obszarach. Uczestniczylem w 17 szkoleniach i warsztatach (zal.
3, strona 4-5)

6.8. Bylem cztonkiem jury oceniajacego uczestnikow VII edycji Targow Ogrodni-
czych EDEN 2011 (14-15.05.2011 r.) oraz cztonkiem jury Wystawy Ogrodniczej
,Eden” (19.05.2013 r.) (zal. 4, punkt III 6.9, 6.10)

6.9. W ramach dziatalno$ci popularyzatorskiej wystepowalem kilkukrotnie w Radio
Lublin oraz w TVP Lublin. Prowadz¢ takze, wraz z pracownikami Katedry
Ochrony Roslin, 4 strony typu Fanpage zwigzane z ochrong roslin i ochrong bio-
roznorodnosci na portalu Facebook (zal. 4, punkt III 2.10)

6.10. Kilkukrotnie bylem cztonkiem Komisji Egzaminacyjnych z praktyki zawodo-
wej na kierunku Ogrodnictwo oraz opiekunem roku na kierunku Ogrodnictwo,

studia stacjonarne i niestacjonarne w 2017 r.

Otrzymane nagrody i wyroznienia

1. Nagroda indywidualna Ill stopnia za wyrdzniajacg si¢ rozprawe doktorska
pt. ,,Grzyby zasiedlajace korzenie i podstawe pedu chryzantemy Dendranthema
grandiflora Tzvelev uprawianej pod ostonami”. Akademia Rolnicza w Lublinie,
2005 .

2. Nagroda grupowa III stopnia za dzialalno$¢ organizacyjng w 2010 r. Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie, 2011 r.
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3. Nagroda jubileuszowa w zwiazku z uptywem 20-letniego okresu pracy zawodo-
wej, 2012 .

4. Nagroda jubileuszowa w zwigzku z uptywem 25-letniego okresu pracy zawodo-
wej, 2017 r.

5. Brazowy medal za dtugoletnig stuzbe, 2017 r.

6. Nagroda indywidualna III stopnia za dziatalno$¢ naukowa w latach 2015-2017,
2018 r.

7. Indywidualna nagroda rektora UP Lublin III stopnia za osiggniecie naukowe
w 2018 r. — cykl zgloszen patentowych, 2018 r.

8. Nagroda indywidualna rektora UP Lublin III stopnia za osiggnigcia naukowe
w latach 2018-2019, 2020 r.

9. Nagroda jubileuszowa w zwigzku z uptywem 30-letniego okresu pracy zawodo-
wej, 2022 r.

Moj dorobek publikacyjny obejmuje, tacznie z monografia dokumentujaca osiagnie-
cie naukowe, 118 pozycji. W tej liczbie znajduje si¢ 17 oryginalnych prac tworczych
z IF, 1 monografia, 11 rozdziatbw w monografiach oraz wiele innych prac nauko-
wych, komunikatow oraz streszczen w materiatach konferencyjnych i z sympozjow,
6 artykutow popularnonaukowych, a takze publikacje w branzowych materiatach

konferencyjnych i szkoleniowych.

Zestawienie dorobku w zakresie osiagni¢¢ naukowo — badawczych

Sposrod wszystkich oryginalnych prac tworczych 17 opublikowano w recenzo-
wanych czasopismach naukowych z listy JCR. Pozostate prace, opublikowano poza
lista JCR, tj. w czasopismach recenzowanych z listy B wykazu czasopism punktowa-
nych MNiISW. Wedlug ujednoliconego wykazu czasopism punktowanych MNiSW
uzyskalem tacznie 1639 punkty, zgodnie z rokiem wydania, w tym 80 pkt. za mono-
grafi¢ stanowiaca osiggnigcie naukowe.

Na podstawie danych z JCR wspotczynnik wptywu IF wszystkich prac wynosi
29,384. Sumaryczna liczba cytowan wg Web of Science wynosi 82. Indeks Hirscha
wg Web of Science wynosi 5. Sposrod wszystkich oryginalnych publikacji, 25 opu-
blikowano w jezyku angielskim a pozostate w jezyku polskim. Wyniki badan prezen-

towalem na konferencjach i sympozjach naukowych. Sumaryczne zestawienie
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informacji na temat dorobku naukowo-badawczego oraz wskaznikow dokonan nau-

kowych ujeto w formie tabelarycznej (tab. 1).

Tab. 1. Sumaryczne zestawienie czasopism, w ktorych opublikowano prace naukowe
wraz z IF oraz liczbg punktow przystugujaca za publikacje w tych czasopismach
(z uwzglednieniem monografii stanowigcej osiggnigcie naukowe)

Sumaryczna liczba punk- | Sumaryczny IF wg roku
Liczba dokonan i )
tow opublikowania
Przed Po dokto- | Przed dok- | Podokto- | Przed dok- | Po dokto-
doktoratem racie toratem racie toratem racie
Publikacje
Artykuty z list
YR Y - 17 - 1195 - 29,384
JCR
Artykuty z listy
MNiSW nie
posiadajace 4 31 1 213 - -
wspotczynnik
wpltywu IF
Monografia 1 80
Rozdziat w
B - 11 - 150 - -
monografii
4 60 1 1638 0 29,384
Lacznie
64 1639 29,384
Wskaznik cytowalno$ci (¥*bez autocytowan)
Baza Liczba dokonan Indeks H Liczba cytowan
Web of Scien-
21 5 82
ce*
Scopus* 19 6 104
Google Scholar 68 8 240

(podpis wnioskodawcy)
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