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Recenzja
osiggnie¢ dr inz. Kamili Bozeny Rybczynskiej-Tkaczyk ubiegajgcej sie o nadanie
stopnia doktora habilitowanego nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo

1. Podstawa formalna recenzji

Podstawg do opracowania recenzji jest Uchwata nr 3/RDRiO/2023 Rady Dyscypliny
Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie z dnia 29 marca 2023 r. oraz
pismo Przewodniczgcej Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo — prof. dr hab. Barbary
Kotodziej z dnia 3 kwietnia 2023 r. (nr RD RiO 5110/0s/2023). Recenzje opracowano w oparciu
o dokumenty:

- poswiadczong kopie dyplomu potwierdzajgcego posiadanie stopnia doktora nauk
rolniczych w dyscyplinie ochrona i ksztattowanie srodowiska;

— autoreferat przedstawiajgcy opis dorobku i osiggnie¢ naukowych;

— wykaz osiggnie¢ naukowych stanowigcych znaczny wktad w rozwdj dyscypliny
rolnictwo i ogrodnictwo;

— kopie prac wchodzgce w sktad osiggniecia naukowego (wraz z oswiadczeniami
wspotautorow), bedgcego podstawg do nadania stopnia naukowego doktora
habilitowanego;

— kopie najwazniejszych publikacji niewchodzgcych w sktad cyklu wykazanego
osiggniecia naukowego oraz powstatych w wyniku prowadzenia badan w wiecej niz
jednej jednostce naukowej;

— kopie dokumentow potwierdzajacych posiadane dyplomy oraz prace w wiecej niz
jednej jednostce naukowe;;

— kopie dokumentow poswiadczajgcych dziatalnos¢ dydaktyczng, wspdtprace naukowa
i popularyzacje nauki.

2. Najwazniejsze dane z zyciorysu zawodowego Kandydatki

Dr inz. Kamila Bozena Rybczynska-Tkaczyk w 2007 roku ukonczyta studia
magisterskie na Wydziale Nauk o Zywnosci i Biotechnologii Akademii Rolniczej w Lublinie,
uzyskujgc tytut magistra inzyniera biotechnologii. Po ukonczeniu studiow Habilitantka
kontynuowata ksztatlcenie — ukonczyta Miedzywydziatowe Studium Pedagogiczne
Uniwersytetu Przyrodniczego W Lublinie, uzyskujgc w roku 2010 kwalifikacje pedagogiczne
do pracy nauczycielskiej; ukonczyta w roku 2011 Studia Podyplomowe w zakresie biologii
molekularnej z elementami biotechnologii, prowadzone na Wydziale Geograficzno-
Biologicznym Uniwersytetu Pedagogicznego im. KEN w Krakowie, a takze jest absolwentkg
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Studiow Podyplome w zakresie analityki i bezpieczenstwa zdrowotnego 2zywnosdi,
prowadzonych na Wydziale Biotechnologiczno-Rolniczym Uniwersytetu Rzeszowskiego

(2012r.).

W dniu 20 marca 2013 roku Rada Wydziatu Agrobioinzynierii Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie nadata dr inz. Kamili Bozenie Rybczynskiej-Tkaczyk stopien
doktora nauk rolniczych w dyscyplinie ochrona i ksztattowanie srodowiska. Prace doktorska,
pt.. ,Dekoloryzacja i detoksykacja niekiérych substancji barwnych zawartych w Sciekach
przemystowych przez wyselekcjonowane szczepy mikroorganizmow” wykonata w Katedrze
Mikrobiologii Srodowiskowej, pod kierunkiem prof. dr hab. Teresy Konittowicz-Kowalskiej.

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, Habilitantka rozpoczeta w roku 2013, prace
na stanowisku adiunkta w Katedrze Zdrowia Publicznego, Dietetyki i Choréb Cywilizacyjnych,
Wydziatu Medycznego Wyzszej Szkoly Informatyki i Zarzgdzania w Rzeszowie. W trakcie
zatrudnienia w tej Uczelni dr inz. Kamila Bozena Rybczynska-Tkaczyk petnita réwniez
obowigzki kierownika Katedry Kosmetologii oraz dyrektora Centrum Naukowo-Szkoleniowego
Laboratorium Hodowli Komorek i Tkanek.

Od roku 2015 do chwili obecnej dr inz. Kamila Bozena Rybczynska-Tkaczyk pracuje
w Katedrze  Mikrobiologii ~ Srodowiskowe] — Wydziatu Agrobioinzynierii  Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie, poczatkowo na stanowisku asystenta, a od roku 2017 na
stanowisku adiunkta.

W trakcie swojej pracy zawodowej, jak réwniez przed jej rozpoczeciem, Habilitantka
dodatkowo podnosita swoje kwalifikacje, uczestniczac w licznych szkoleniach (Spin off spin
out na start — 2011 r., Obstuga mikroskopu konfokalnego LSM 700 — 2014 r., Ekstrakcja
i oczyszczanie biatka — 2016 r., Praktyczne aspekty aplikacji zwigzane z elektroforezg
dwukierunkowg - 2016 r., SciVial jako narzedzie dla pracownikéw naukowych
i administracyjnych zaangazowanych w prowadzenie badan naukowych — 2018 r., Platforma
inzynieryjna Knovel, zasoby i narzedzia interaktywne — 2018 r., Scopus jako narzedzie dla
naukowcow — 2019 r., Science Direct i Mendeley jak narzedzia dla naukowcéw — 2019 r.,
Techniki przygotowania probek wraz z chromatografig gazowg (GC/FID, GC/MS) w teorii
i praktyce — 2019 r.,, Norma PN-EN ISO 13843 bez tajemnic — 2021 r.), kursach
(Komercjalizacja wiedzy — 2011 r., Celiakia i pierwotna nietolerancja laktozy w praktyce
dietetyka — 2014 r., Zastosowanie techniki Real Time PCR w analizie ekspresji genow — 2018
r. ) i warsztatach (Podstawy statystyki i obstugi oprogramowania STATISTICA — 2011 r.,
Microbiology in Health and Environmental Protection and Flow Cytometry — 2013 r.,
Przygotowanie wnioskéw o finansowanie projektéw badawczych — 2016 r.).

3. Ocena osiggniecia naukowego

Dr inz. Kamila Bozena Rybczynska-Tkaczyk jako osiggniecie naukowe, przedstawita
cykl 7 artykutéw naukowych. powigzanych ze sobg tematycznie, ktore opatrzyta wspdlnym
tytutem: ,,Usuwanie i detoksykacja zwigzkéw aromatycznych z wykorzystaniem metod
biologicznych opartych na zastosowaniu grzyba biatej zgnilizny drewna Bjerkandera
adusta CCBAS 930 i syntetyzowanej przez ten szczep peroksydazy uniwersalnej
(VP/Ba)”.
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W sktad osiggniecia naukowego wchodzg nastepujgce publikacje:

1. Kornitowicz-Kowalska T., Rybczynska K. 2014. Anthraquinone dyes decolorization
capacity of anamorphic Bjerkardena adusta CCBAS 930 strain and its HRP-like
negative mutants. World Journal of Microbiology and Biotechnology, 30, 6: 1725-1736.

2. Kornittowicz-Kowalska T., Rybczynska-Tkaczyk K. 2021. Decolorization and
biodegradation of melanoidin contained in beet molasses by an anamorphic strain of
Bjerkandera adusta CCBAS930 and its mutants, World Journal of Microbiology and
Biotechnology, 37: 1.

3. Rybczynska-Tkaczyk, K., Kornittowicz-Kowalska, T., Szychowski, K.A. 2021,
Possibility to biotransform anthracyclines by peroxidases produced by Bjerkandera
adusta CCBAS 930 with reduction of geno- and cytotoxicity and pro-oxidative activity.
Molecules, 26, 2: 462.

4. Rybczynska-Tkaczyk K. 2021. Enhanced efficiency of the removal of cytostatic
anthracycline drugs using immobilized mycelium of Bjerkandera adusta CCBAS 930.
Molecules. 26, 22: 6842.

5. Rybczynska-Tkaczyk K., Kornitowicz-Kowalska T., 2020. Biodecolorization of
anthraquinone dyes using immobilised mycelium of Bjerkandera adusta CCBAS930.
E3S Web Conf. 2020 Vol. 171; The 9th International Scientific-Technical Conference
on Environmental Engineering, Photogrammetry, Geoinformatics — Modern
Technologies and Development Perspectives (EEPG Tech 2019): 01013.

6. Rybczynska-Tkaczyk K. 2022. Characteristics of new anthraquinone derivative-
degrading versatile peroxidase produced by Bjerkandera adusta CCBAS 930.
International Biodeterioration and Biodegradation, 174: 105466.

7. Rybczynska-Tkaczyk, K. 2022. Bioremoval and detoxification of the anticancer drug
mitoxantrone using immobilized crude versatile peroxidase (icVP/Ba) Bjerkandera
adusta CCBAS 930. Biology, 11: 1553.

Szesé z powyzszych publikacii to oryginalne prace twércze (nr 1-4, 6, 7), a jedna jest
recenzowanym materiatem konferencyjnym (nr 5). Cztery prace sg wspotautorskie, o liczbie
autoréow od dwdéch do trzech, a w trzech Kandydatka jest jedynym autorem. Z dotgczonych do
dokumentacji oswiadczen wspotautoréw o Ich roli w powstaniu wymienionych publikacji,
wynika, ze wkiad Habilitantki w powstanie wspdtautorskich prac wchodzgcych w sktad
osiggniecia naukowego waha sie od 50% do 75%. Udziat dr inz. Kamili Bozeny Rybczynskiej-
Tkaczyk w publikacjach polegat na udziale w wykonaniu czesci do$wiadczalnej, analizie
i opracowaniu  wynikéw, dyskusji i interpretacji wynikéw oraz wspoétuczestnictwie
w przygotowaniu i korekcie manuskryptu. Bardzo istotny jest réwniez fakt, ze we wszystkich
pracach Habilitantka jest autorem korespondencyjnym.

Publikacje sktadajgce sie na osiggniecie naukowe ukazaty sie po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora, w latach 2014-2022. Ich taczny IF, zgodnie z rokiem wydania wynosi
29,961 , a suma punktéw MNiSW — 615.

Z analizy cyklu publikacji stanowigcych dzieto naukowe wynika, ze zawartg w nich
problematyke badawczg mozna ujg¢ w 3 nastepujace zagadnienia naukowe:
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— zwiekszenie wydajnosci usuwania zwigzkéw aromatycznych  (barwnikéw

monoatrachinonowych, melanoidow i antybiotykow antracyklinowych) przy
zastosowaniu immobilizowanej idiofazowej grzybni B. adusta CCBAS 930 i/lub jego
mutantow;

— charakterystyka peroksydazy uniwersalnej syntetyzowanej przez szczep B. adusta
CCBAS 930 (VP/Ba) w obecnosci zwigzkéw aromatycznych oraz mozliwosé jej
zastosowania do usuwanie pochodnych antrachinonu;

— ocena stopnia detoksykacji zwigzkéw aromatycznych w hodowlach szczepu B.
adusta CCBAS 930 i/lub jego mutantow oraz przy zastosowaniu immobilizowanej
peroksydazy VP/Ba.

Przedstawiony cykl prac stanowi potgczenie zagadnien z zakresu bioremediacji oraz
mikrobiologii $rodowiskowej. Uzyskane wyniki dostarczajg nowg wiedze i poszerzajg juz
istniejgcg na temat usuwania zwigzkéw aromatycznych, zwtaszcza pochodnych antrachinonu,
z wykorzystaniem metod biologicznych opartych na wykorzystaniu hodowli szczepu B. adusta
CCBAS 930 oraz syntetyzowanej przez ten szczep peroksydazy uniwersalnej VP/Ba. Wyniki
przeprowadzonych badan wskazaly, ze zwigzki aromatyczne stosowane w wielu galeziach
przemystu (w tym rolno-spozywczego) mogg byé wydajnie usuwane ze srodowiska przy
wykorzystaniu enzymoéw oksydoredukcyjnych syntetyzowanych przez szczep B. adusta
CCBAS 930, zwlaszcza peroksydazy uniwersalnej VP/Ba. Duze znaczenie, zaréwno
naukowe, jak i aplikacyjne ma wykazanie przez Habilitantke mozliwosci wydajnej
biotransformacji i detoksykacji antybiotykéw antracyklinowych z udziatem peroksydazy
uniwersalnej (VP/Ba).

Wyniki badan przedstawione w cyklu publikacji wchodzgcych w skiad osiggniecia
naukowego zostaty uzyskane w poprawnie wykonanych pod wzgledem metodycznym
dos$wiadczeniach, wykorzystujgc nowoczesne techniki laboratoryjne. Istotnie powiekszajg one
wiedze w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo, a takze majg duze
znaczenie praktyczne.

W przedstawionych wynikach badan Habilitantka wykazata, ze:

— usuwanie zwigzkéw aromatycznych w hodowlach stacjonarnych i immobilizowanych
szczepu B. adusta CCBAS 930 jest zwigzane z biosyntezg oksydoreduktaz, gtownie
peroksydaz wykazujgcych aktywnosci do utleniania o-dianizydyny oraz 2,6-
dimetoksyfenolu,

— utrata zdolnosci biosyntezy peroksydazy utleniajgcej niskoczgsteczkowe zwigzki
fenolowe przez szczep B. adusta CCBAS 930 powoduje spadek jego wydajnosci
w biotransformacji zwigzkow o budowie aromatycznej,

— w przypadku biotransformacji antybiotykéw antrycyklinowych w stacjonarnych
hodowlach szczepu B. adusta CCBAS 930 istnieje zalezno$¢ pomiedzy stopniem
usuwania tych zwigzkéw a wzrostem aktywnosci peroksydazy uniwersalnej VP,
a w odniesieniu do doksorubicyny takze ze wzrostem aktywnosci peroksydazy HRP-
like,

— zastosowanie hodowli immobilizowanych B. adusta CCBAS 930 znacznie skraca czas
i zwieksza wydajnos$¢ usuwania barwnikéw antrachinonowych, melasy zawierajgcej
melanoidy oraz antybiotykéw antracyklinowych,
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zaréwno w warunkach stacjonarnych, jak i przy zastosowaniu grzybni immobilizowanej
B. adusta CCBAS 930 w czasie biotransformacji antybiotykéw antracyklinowych
wystepowata korelacja zawarto$ci reaktywnych form tlenu a stezeniem zwigzkow
fenolowych w ptynach pohodowlanych oraz ich aktywnoscig antyoksydacyjnag,
grzybnia B. adusta CCBAS 930 immobilizowana z uzyciem 4% alginianu sodu moze
byé przechowywana do 12 miesiecy w temperaturze 4°C bez utraty wtasciwosci do
biosyntezy peroksydazy VP,

czesciowo oczyszczona i immobilizowana z uzyciem 4% alginianu sodu peroksydaza
VP/Ba produkowana przez B. adusta CCBAS 930 po 72 godzinach z ponad 90%
wydajnoscig usuwa mitoksantron,

zastosowanie metod biologicznych z wykorzystaniem immobilizowanej grzybni
szczepu B. adusta CCBAS 930, obok wydajnej dekoloryzacji  barwnikow
antrachinonowych, melasy oraz antybiotykéw antracyklinowych, zapewnia takze ich
detoksykacje,

w przypadku hodowli stacjonarnych i immobilizowanych B. adusta CCBAS 930
z dodatkiem antybiotykéw antracyklinowych wystepowat spadek ich wlasciwosci
genotoksycznych oraz pro-oksydacyjnych,

ocena cytotoksycznosci  antybiotykéw  antracyklinowych  po biotransformagiji
w hodowlach stacjonarnych szczepu B. adusta CCBAS 930 wykazata, ze dodatek
supernatantéw do hodowli fibroblastow skéry BJ nie wplywat na ich metabolizm oraz
proliferacje, a takze plyny te nie indukowaty powstawania reaktywnych form tlenu a tym
samym nie powodowaty apoptozy,

enzymatyczna biotransformacja mitoksantronu przy zastosowaniu oczyszczonej
| immobilizowanej peroksydazy VP/Ba produkowanej przez szczep B. adusta CCBAS
930 spowodowat spadek bio- i fitotoksycznosci tego zwigzku,

peroksydaza uniwersalna VP/Ba syntetyzowana przez szczep B. adusta CCBAS 930
charakteryzuje sie¢ masg czasteczkowg oraz N-terminalg sekwencjg aminokwasow:
VTXPGKVNVVENSA; oczyszczona peroksydaza VP/Ba jej podobna do peroksydaz:
MnP oraz VP innych szczepéw B. adusta, a takze wykazuje szeroki zakres
substratowy, przy czym na ogot stopiert wydajnosci utleniania substratow jest wyzszy
w obecnosci jonow Mn?",

peroksydaza VP/Ba wykazuje unikalne wiasciwosci do usuwania pochodnych
antrachinonu, co wskazuje na jej podobienstwo do peroksydaz utleniajacych barwniki
o budowie aromatycznej — DyP.

peroksydaza VP/Ba jest aktywna i stabilna w szerokim zakresie pH i temperatury
Podsumowujgc otrzymane przez dr inz. Kamile Bozeng Rybczynska-Tkaczyk wyniki

stwierdzam, ze cykl publikacji sktadajacy sie¢ na osiggnigcie naukowe dr inz. Kamili Bozeny
Rybczynskiej-Tkaczyk pt.: ,Usuwanie i detoksykacja zwigzkéw aromatycznych
z wykorzystaniem metod biologicznych opartych na zastosowaniu grzyba biatej
zgnilizny drewna Bjerkandera adusta CCBAS 930 i syntetyzowanej przez ten szczep
peroksydazy uniwersalnej (VP/Ba)” wnosi nowe wartosci do dyscypliny naukowej rolnictwo
i ogrodnictwo. Tym samym osiggnigecie naukowe spefnia warunki do uzyskania stopnia
habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.
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4. Ocena pozostalego opublikowanego dorobku naukowego

Inna dziatalno$¢ naukowo-badawcza dr inz. Kamili Bozeny Rybczynskiej-Tkaczyk, niz

przedstawiona w omowieniu osiggniecia naukowego, jest interdyscyplinarna, ale $cisle
zwigzana z dyscypling naukowg rolnictwo i ogrodnictwo.

1.

Koncentrowatla sie ona na nastepujacych zagadnieniach:

Ocena aktywnosci biochemicznej grzybow wyizolowanych z réznych $rodowisk oraz
ich wtasciwosci do usuwania i/lub biotransformacji zwigzkéw aromatycznych.

Ocena aktywnosci antyoksydacyjnej i cytotoksycznosci substancji pochodzenia
naturalnego oraz kseniobiotykow.

Aktywno$¢ przeciwmikrobiologiczna olejkow eterycznych, ekstraktow roslinnych,
hydrolizatow i frakcji peptydowych.

Ocena jakosci sanitarnej wod studziennych i rzecznych.

Rekultywacja gleb zdegradowanych przez przemyst wydobywczy z wykorzystaniem
roznych odpadéw w tym osadoéw $ciekowych.

Wplyw systemoéw uprawy na grzyby endomykoryzowe i mykoryze wezykularno-
arbuskularna.

Badania wykonane w ramach pierwszego zagadnienia byly zwigzane

z poszukiwaniem, izolacjg i identyfikacjg grzybdw dekoloryzujgcych i degradujgcych wybrane
zwigzki aromatyczne, a takze ocene ich aktywnosci enzymatycznej. Do najwazniejszych
osiggnie¢ Habilitantki w tym obszarze badawczym, ktérych znaczgca cze$é wehodzita w sktad
pracy doktorskiej, mozna zaliczy¢:

wyselekcjonowanie 52 szczepéw o wysokiej aktywnosci dekoloryzacyjnej btekit
alizaryny, ktore wykazywaty réwniez aktywno$¢ w stosunku do ligniny poprzemystowe;j
— obejmowaly one 7 gatunkéw mikrogrzybéw, w tym 6 gatunkéw Ascomycota:
Haematonectria haematococca (25 szczepdw) Clonostachys rosea f. catenulata (16),
Clonostachys rosea f. rosea (5), Aspergillus spp. (3), Phaeostalagmus cyclosporus (1),
Trichoderma harzianum (1) oraz jeden Mucormycota: Absidia spinosa;

wykazanie, ze najwyzszym stopniem dekoloryzacji roztworéw biekitu alizaryny
odznaczat sie szczep T. harzianum BsllI33;

stwierdzenie, ze dekoloryzacja roztworéw ligniny byta najbardziej stabilna w przypadku
3 szczepow H. haematococca: Bs11, Bwlll43 i K37, szczepu C. rosea f. catenulata
Bsll74, Aspergillus LII11i T. harzianum Bsll133;

wykazanie, ze w hodowlach ptynnych z ligning poprzemystowg oraz blekitem alizaryny
wszystkie wyselekcjonowane szczepy wykazywaly 3 rézne zewngtrzkomorkowe
aktywnosci peroksydazowe: HRP-like, LiP oraz MnP;

stwierdzenie, ze niektére szczepy mikrogrzybéw jak np.: H. haematococca: Bwlll43,
K37 oraz T. harzianum BsllI33 posiadajg zblizone a nawet silniejsze uzdolnienia
dekoloryzacyjne w poréwnaniu z grzybami biatej zgnilizny drewna i mogg mieé
potencjalne znaczenie w bioremediacji sSrodowisk wodnych;
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wykazanie, ze za biodekoloryzacje barwnikow antrachinonowych w hodowlach
badanych szczepdw mikrogrzybow gtéwnie odpowiadajg peroksydazy: HRP-Like, LiP
oraz MnP;

stwierdzenie, ze najwyzsze witasciwosci sorpcyjne w stosunku do barwnika
antrachinonowego posiada grzybnia H. haematococca K37, podczas gdy w obecnosci
ligniny alkalicznej, najwyzszg zdolno$¢ sorpeyjng i site wigzania wykazywata grzybnia
H. haematococca Bwll43;

wykazanie, ze process dekoloryzacji barwnika antrachinonowego ABBB oraz ligniny
alkalicznej najszybciej zachodzit w hodowlach z dodatkiem 0,25% glukozy oraz 0,25%
siarczanu amonu;

odnotowanie, ze wszystkie wyizolowane wczesniej szczepy, usuwaly ligning oraz
barwnik ABBB w szerokim zakresie pH (3,0-8,0), z optimum w pH 6,5-7,5;
stwierdzenie, ze odbarwione ptyny pohodowlane, uzyskane z zoptymalizowanych
hodowli szczepdéw H. haematococca Bwlll43, K37 i T. harzianum BsllI33 z dodatkiem
ligniny alkalicznej | barwnika ABBB, charakteryzowaly sie nizszg fitotoksycznoscig
i ekotoksycznoscig w poréwnaniu do kontrolnego nieszczepionego podtoza;
wykazanie, ze mutanty Bjerkandera adusta CCBAS 930 charakteryzowaly si¢ wyzszg
dekoloryzacijg ligniny w poréwnaniu do szczepu macierzystego, co byto zwigzane z ich
przejsciem do fazy metabolizmu wtérnego, ktérego odpowiednikiem byto wytworzenie
grzybni powietrznej;

odnotowanie korelacji stopnia dekoloryzacji barwnikéw monoantrachinonowych ze
spadkiem zawartosci hydroksyfenoli oraz reaktywnych form tlenu w podtozach
hodowlanych, wzrostem aktywnosci peroksydazy HRP-like oraz uniwersalnej VP;
stwierdzenie, ze mimo wzrostu produkcji reaktywnych form tlenu w hodowlach
komorkowych fibroblastéw BJ, dodatek dwudziestodniowych ptynéw pohodowlanych
B. adusta CCBAS 930, uzyskanych po odbarwieniu ABBB i AB129, nie wywotat zmian
w metabolizmie tych komdrek oraz nie przyczyniat sie do wzrostu aktywnosci kaspazy-
3i-9, atym samym nie spowodowat apoptozy tych komaérek;

odnotowanie, ze szczep B. adusta CCBAS 930 takze wykazywat wtasciwosci do
biotransformacji odcieku zawierajgcego antybiotyk atracyklinowy daunomycyne.

W wyniku badan wykonanych w ramach drugiego zagadnienia, ktére obejmowaty

ocene aktywnosci biologicznej, cytotoksycznej i prooksydacyjnej substancji pochodzenia
naturalnego oraz ksenobiotykdw, w tym rowniez ksenoestrogendw, dr inz. Kamila Bozena
Rybczynska-Tkaczyk wykazata m. in., ze:

na zawarto$¢ substancji bioaktywnych w czosnku, duze znaczenie ma nie tylko
odmiana rosliny, ale takze region z jakiego ona pochodzi;

ekstrakty wodne z odmian czosnku stymulowaly cytotoksyczno$¢ zalezng od
reaktywnych form tlenu w komérkach SCC-15;

wiasdciwosci biologiczne, zawartosé fitozwigzkow i wtasciwosci przeciwrodnikowe sg
zréznicowane w zaleznosci od odmiany maliny;

oprécz odmiany rosliny waznym aspektem jest takze dobér odpowiednich
rozpuszczalnikow do ekstrakgji bioaktywnych sktadnikow;
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— ekstrakty pozyskane z grzyba Inonotus obliquus stanowig zrodio cennych
i wielofunkcyjnych fitozwigzkow 0 whasciwosciach przeciwrodnikowych,
pochtaniajgcych promieniowanie UV oraz stymulujgcych wzrost fibroblastéw skory;

~ gotowanie nasion ciecierzycy wplywa na aktywnos$é biologiczng peptydow uzyskanych
w wyniku trawienia in vitro w warunkach symulujgcych przewod pokarmowy poprzez
zmiany ich wlasciwosci przeciwutleniajgcych oraz oddziatywanie na fibroblasty skory.
Trzecim kierunkiem badawczym Habilitantki byly badania dotyczgce oceny wasciwosci

biologicznych i przeciwmikrobiologicznych olejkdw eterycznych, ekstraktow roslinnych,
hydrolizatow i frakcji peptydowych oraz zywnosci funkcjonalnej. Dr inz. Kamila Bozena
Rybczynska-Tkaczyk stwierdzita, ze:

— elicytacja kwasem jasmonowym pozytywnie wplyneta na zawarto$¢ zwigzkow
bioaktywnych, zwtaszcza chlorofilu, kwasu askorbinowego i zwigzkéw fenolowych
w materiale swiezym zielu lubczyku;

— suszenie ziela lubczyku spowodowalo znaczng utrate zwigzkéw bioaktywnych
(z wyjatkiem zwigzkow fenolowych);

- najlepszymi wtasciwosciami przeciwmikrobiologicznymi charakteryzowaty sie ekstrakty
z ziela lubczyku, uzyskane w warunkach symulowanego trawienia in vitro (GD);

— olejki eteryczne pozyskane z bazylii elicytowanej kwasem jasmonowym
charakteryzowaly sie podobng aktywnoscig przeciwmikrobiologiczng wobec S. aureus
i E.coli;

-~ zarowno pakowany jak i niepakowany prozniowo groch charakteryzowat sie
wiasciwos$ciami przeciwmikrobiologicznymi wobec bakterii S. aureus oraz E. coli

— ciastka z dodatkiem dziurawca hamowaty wzrost bakterii E. coli i B. cereus ATCC
14579.

W kolejnych obszarach badawczych Habilitantki, ktore obejmowaly ocene stanu
sanitarnego rzeki Ciemiegi oraz wplywu przydomowych oczyszczalni z systemem
odwadniajgcym na jako$¢ mikrobiologiczng wody w studniach gtebinowych gmin (Drelow,
Debowa Kioda i Urszulin), badania nad rekultywacjg gleb zdegradowanych przez przemyst
wydobywczy oraz wplyw systeméw uprawy na grzyby endomykoryzowe i mykoryze
wezykularno-arbuskularng, dr inz. Kamila Bozena Rybczynska-Tkaczyk wykazata, ze:

— $rednie wartosci wskaznikéw fizykochemicznych przekraczalty normy dla Il klasy
jakosci wody, a liczba bakterii coli i coli typu katowego sklasyfikowata rzeke Ciemiege
do IV klasy jakos$ci wody co moze wynikaé z doptywu sciekéw bytowych do rzeki;

— wody ze studni w ww. gminach sg znaczne zanieczyszczone amoniakiem, azotanami
(1), a takze zwigzkami pochodzenia naturalnego: zelazem i manganem; stwierdzono
réwniez obecnos¢ zanieczyszczen mikrobiologicznych pochodzenia katowego;

-~ rodzaj odpadu (welna mineralna i komunalne osady $ciekowe) oraz sposéb jego
zastosowania miat wplyw na wtasciwosci chemiczne i biologiczne gleby;

- rodzime zbiorowiska AMF stanowig naturalny czynnik bionawozenia, biokontroli
i ochrony biologicznej uprawy orkiszu.

Przedstawiona analiza merytoryczna, jak rowniez przydatno$c¢ praktyczna dorobku
dr inz. Kamili Bozeny Rybczynskiej-Tkaczyk uzasadnia stwierdzenie, ze jest on oryginalny,
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w znaczgcej czesci nowatorski, majgcy réwniez przydatnosc aplikacyjng i w  pefni
wystarczajgcy do nadania Kandydatce stopnia naukowego doktora habilitowanego.

5. Ocena innej istotnej aktywnos$ci badawczej, wspotpracy migdzynarodowej, dorobku
dydaktycznego i popularyzatorskiego

5.1. Autorstwo lub wspétautorstwo publikacji naukowych w czasopismach
znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports (JCR)

Dorobek naukowy dr inz. Kamili Bozeny Rybczynskiej-Tkaczyk, tgcznie z pracami
uwzglednionymi w cyklu publikacji powigzanych tematycznie, stanowigcych osiggnigcie
naukowe, obejmuje autorstwo lub wspotautorstwo 43 oryginalnych prac naukowo-
badawczych, 1 opracowanie przegladowe, 1 recenzowany materiat konferencyjny,
6 rozdziatéw w monografii.

Habilitantka w czasopismach znajdujgcych sie w bazie Web of Science Core
Collection, opublikowata 39 artykutow: trzy w czasopismach, majgcych zgodnie z rokiem
wydania IF powyzej 6, dwa — o IF od 5 do 6, dwanascie — o IF od 4 do 5, pig¢ — o IF od 3 do
4, siedem — o IF od 2 do 3 oraz 10 w czasopismach o IF ponizej 2,0.

Sumaryczna warto$é wspotczynnika IF,  zgodnie zrokiem opublikowania wynosi
134,420.

Wiekszo$é prac opublikowanych w czasopismach znajdujgcych si¢ w bazie Journal
Citation Reports, jest wspétautorska, co $wiadczy o umiejetnosci zespotowej pracy tworczej.
Wskaznik Hirscha wedlug bazy Web of Science Core Collection (WoS) wynosi 13, a liczba
cytowan wedtug bazy WoS — 626 (542 bez autocytowan).

Nalezy réwniez podkresli¢, ze dr inz. Kamila Bozena Rybczynska-Tkaczyk w okresie
od 1 pazdziernika 2021 r. do 31 marca 2023 r., petnita funkcj¢ Guest Editor w zeszycie
specjalnym czasopisma Pathogens pt. ,Elimination of Pathogenic Microorganisms by Natural
and Synthetic Compounds”. Obecnie w czasopi$mie tym petni funkcje Topic Editor. W latach
2014-2022 wykonata réwniez recenzje 95 prac naukowych w czasopismach z bazy JCR.

5.2. Autorstwo lub wspétautorstwo monografii, publikacji naukowych w czasopismach
miedzynarodowych lub krajowych spoza bazy JCR

Dorobek naukowy dr inz. Kamili Bozeny Rybczynskiej-Tkaczyk, oprécz artykutow
w czasopismach znajdujgcych sie w bazie Journal Citation Reports, zawiera pig¢ artykutow
opublikowanych czasopismach nieposiadajgcych wskaznika Impact Factor oraz pigé
rozdziatéw w monografiach naukowych. Wszystkie prace sq wspoétautorskie.

Suma punktéw wg list MNiSW (MEiN) za publikacje naukowe tgcznie z osiggnigciem,
bedgcym podstawg do ubiegania sie o stopient naukowy doktora habilitowanego, zgodna
z rokiem opublikowania wynosi 3060 pkt.

Dodatkowo dr inz. Kamila Bozena Rybczynska-Tkaczyk jest wspdtautorem jednej
ekspertyzy — opinii naukowej sporzadzonej dla potrzeb Wyzszej Szkoly Informatyki
i Zarzgdzania w Rzeszowie.

5.3. Kierowanie miedzynarodowymi lub krajowymi projektami badawczymi lub udziat
w takich projektach
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Dr inz. Kamila Bozena Rybczynska-Tkaczyk byta kierownikiem dwdch projektow
finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki (Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego):

1. ,Dekoloryzacja i detoksykacja Sciekow przemystowych przez wyselekcjonowane
szczepy grzybow” (2924/B/P01/2011/40) — projekt promotorski;

2. ,Biotransformacja antybiotykéw antracyklinowych w hodowlach szczepu Bjerkandera
adusta CCBAS 930: (2017/01/X/NZ9/00412) — projekt MINIATURA 1.
Ponadto Habilitantka byla wykonawcg w nastepujgcych projektach:

1. . The application of elicitors in the biofortification of lovage (Levisticum officinale Koch.)"
— projekt SONATA 12 (NCN);

2. Wplyw przydomowych oczyszczalni $ciekéw z drenazem rozsgczajgcym na jako$c
wod podziemnych w wojewddztwie lubelskim” — projekt WFOSIGW w Lublinie;

3. ,Opracowanie innowacyjnych biostymulatoréw nalistnych i doglebowych bazujgcych
na nowatorskiej formulacji wykorzystujgcej kwasy humusowe, aminokwasy
i pozyteczne mikroorganizmy” — projekt Bon na innowacje (NCBIR).

5.4. Wygloszenie referatéow na miedzynarodowych lub krajowych konferencjach
tematycznych oraz nagrody za dziatalno$¢ naukowg

Dr inz. Kamila Bozena Rybczynska-Tkaczyk wyniki swoich badan prezentowata na
licznych konferencjach migdzynarodowych oraz krajowych. Po uzyskaniu stopnia naukowego
doktora Habilitantka wyglosita trzy referaty: dwa w jezyku angielskim i jeden w jezyku polskim.
Wyniki swoje prezentowata réwniez, w postaci posteréw na 35 konferencjach

Dr inz. Kamila Bozena Rybczynska-Tkaczyk byta w 2010 roku stypendystkg Urzedu
Marszatkowskiego w ramach projektu ,Stypendia naukowe dla Doktorantéw 1", realizowanego
w ramach Programu Operacyjnego finansowanego ze $rodkéw europejskich, budzety panstwa
i budzetu wojewddztwa lubelskiego. Trzykrotnie zostata réwniez wyrozniona indywidualnymi
nagrodami JM Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie za osiggniecia naukowe: lata
2017 (nagroda 11°), 2019 (nagroda IlI°) i 2022 (nagroda 1°), a takze trzykrotnie otrzymata
dodatek projakosciowy przyznany przez JM Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie,
za wyrozniajgce sie osiggniecia w pracy naukowe;.

5.5. Uczestnictwo w programach oraz stazach naukowych i szkoleniach

Dr inz. Kamila Bozena Rybczynska-Tkaczyk po uzyskaniu stopnia doktora odbyta staz
naukowy w Katedrze Biologii i Biotechnologii Komorki Wyzszej Szkoly Informatyki
i Zarzadzania w Rzeszowie (02-31 sierpnia 2022 r.). Ponadto w ramach programu STT
ERASMUS+ uczestniczyla w wyjazdach do Laboratory of Microbiological Analysis of the
Department of Technologies and Applied Sciences of Politechnic Institute of Beja w Portugalii
(czerwiec 2019 r.)oraz w Department of Biology and Ecology of University of Matej Bel in
Banska Bystrzyca w Stowacji (wrzesien 2019 r.).

Habilitantka swoje kwalifikacje podnosita takze poprzez udziat w licznych szkoleniach,
kursach i warsztatach, ktére wymienitem w punkcie 2 tej recenz;ji.

W' podsumowaniu innej istotnej aktywnosci badawczej oraz wspdlpracy krajowej
I migdzynarodowej (pkt. 5.1-5.5) dr inz. Kamili Bozeny Rybczyriskiej-Tkaczyk stwierdzam, ze
jest Ona aktywnym pracownikiem badawczym, a Jej dorobek naukowy pod wzgledem
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ilogciowym i jakosciowym jest wartosciowy, w wielu aspektach nowatorski i wnosi nowe tresci
poznawcze do dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo. Wedtug mojej opinii w peni pretenduje on
Kandydatke do ubiegania sie o stopier doktora habilitowanego.

5.6. Osiagniecia dydaktyczne oraz opieka naukowa nad studentami i doktorantami

7 przygotowanego przez dr inz. Kamile Bozene Rybczynska-Tkaczyk wykazu dorobku
dydaktycznego wynika, ze jest Ona do$wiadczonym nauczycielem akademickim. Realizowata
zajecia dydaktyczne dla studentow Wydzialu Medycznego WSIiZ w Rzeszowie, Wydziatu
Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu, Wydziatu Agrobioinzynierii, Wydziatu Nauk 0 Zywnosci
i Biotechnologii oraz Wydziatu Inzynierii Produkcji UP w Lublinie, m. in. na nastepujgcych
kierunkach studiow: dietetyka, kosmetologia, fitoterapia, zdrowie publiczne, ogrodnictwo,
zielarstwo i terapie roélinne, turystyka i rekreacja, lesnictwo, bioinzynieria, inzynieria
srodowiska, biotechnologia. Ponadto opracowata tresci programowe dla szesciu przedmiotéw
realizowanych w jezyku angielskim przez studentéw zagranicznych w ramach programu
ERASMUS+.

Habilitantka petnita funkcje promotora pigciu prac magisterskich, siedemnastu prac
inzynierskich oraz oémiu prac licencjackich, a takze funkcje recenzenta dziesieciu prac
dyplomowych.

5.7. Popularyzacja nauki i praca organizacyjna

Dr inz. Kamila Bozena Rybczynska-Tkaczyk czterokrotnie brata czynny udziat
w Lubelskim Festiwalu Nauki (w latach 2016-2019). Habilitantka aktywnie popularyzowata
nauke wsréd mtodziezy poprzez:

— wygloszenie cyklu wykladéw i realizacje zaje¢ laboratoryjnych w ramach programow
autorskich pt.: ,Ciekawe lekcje”, ,Otwarte Laboratoria oraz ,Klasy Patronackie”
organizowanych przez Wydzial Medyczny Wyzszej Szkoly Informatyki i Zarzadzania
w Rzeszowie (2013-2015r.);

— wygloszeni wyktadu dla Stuchaczy Akademii 50+, WSIiZ w Rzeszowie pt. ,Rola diety
w zdrowym stylu zycia” (2015 r.);

—  udziat w ,Wielkiej Lekciji Inzynierii Srodowiska” organizowanej przez Wydziat Inzynierii
Produkcji Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie (2020 r., 2021 r.);

— pelnienie funkcji przewodniczacej Komitetu Organizacyjnego | i I Konferencji
,Edukacja w prewencji choréb cywilizacyjnych” organizowanej dla nauczycieli szkoét
$rednich wojewddztwa podkarpackiego przez Wydziat Medyczny WSIiZ w Rzeszowie
pod honorowym patronatem Podkarpackiego Kuratora Oswiaty (2014 r., 2015 r.);

— udziat w warsztatach pt: ,Mikroorganizmy w bioremediacji $rodowiska”
zorganizowanych przez Wydziat Inzynierii Produkcji Uniwersytetu Przyrodniczego
w Lublinie dla VI Liceum Ogdlnoksztatcacego im. Hugona Kottgtaja w Lublinie oraz
| Liceum Ogolnoksztatcgcego im. Stefana Czarnieckiego w Chetmie (2022 r.);

— pelnienie funkgcji opiekuna Studenckiego Kota Naukowego ,Analitykow Srodowiska”
(od 04.2017 r.);
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— petnienie funkcji opiekuna praktyk ponadprogramowych studentki Il roku kierunku
Bioinzynieria, Wydziat Agrobioinzynierii Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie
(2019r.);

~ udzial wraz z SKN ,Analitykéw Srodowiska” w Dniach Otwartych Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie (2018-2020 r.);

— prowadzenie warsztatow pt.: ,Mikroorganizmy w ochronie $srodowiska” w ramach Dni
Otwartych Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie poprzez (2022 r.);

- wygloszenie cyklu wyktadow w IP Beja w Portugalii dotyczacych mozliwosci
wykorzystania mikroorganizméw do usuwania i detoksykacji ksenobiotykow w ramach
projektu: Aquatic Ecosystem Analysis - project supervised by The Aeres University of
Applied Sciences faculty in Almere (Netherlands) (2020 r.).

Habilitantka aktywnie uczestniczy w zyciu Wydziatu Agrobioinzynierii Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie oraz w zyciu Uczelni:

- wroku 2019 byla cztonkiem Rady Programowej kierunku bioinzynieria;

- w roku 2018 byta czlonkiem zespotu przygotowujgcego dokumentacje na potrzeby
Polskiej Komisji Akredytacyjnej wizytujgcej kierunek bioinzynieria;

- w latach 2019, 2021 oraz 2022 brata udzial w Komisji Wydziatu Agrobioinzynierii,
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie oceniajgcej prace inzynierskie i magisterskie
na kierunku bioinzynieria;

— od roku 2020 bierze udziat w pracach Komisji ds. Badan Naukowych i Wspétpracy
z Zagranicg;

- petni funkcje elektora Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie na kadencje 2020-2024
uprawnionego do wyboru Rektora;

— od roku 2020 jest cztonkiem Kolegium Wydziatu Agrobioinzynierii;

— od roku 2020 jest cztonkiem Senatu Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie;

— od roku 2021 jest cztonkiem Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo.

5.8. Cztonkostwo w organizacjach i towarzystwach naukowych

Dr inz. Kamila Bozena Rybczynska-Tkaczyk jest ekspertem Komisji Ewaluaciji Nauki
do oceny osiggnieé¢ naukowych w ramach ewaluacji na lata 2022-2024. W latach 2014-2020
oraz 2021-2027 byta réwniez kandydatem na eksperta POIR w Fundacji na Rzecz Nauki
Polskiej.

Ponadto w roku 2021, w trakcie 2nd International Scientific Conference on Ecological
and Environmental Engineering we Wroctawiu Habilitantka przewodniczyta jednej z ses;ji
naukowych.

Podsumowujgc analize istotnej aktywnosci badawczej, wspdtpracy naukowej oraz
miedzynarodowej, dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego (pkt. 5.6-5.8) wyrazam
przekonanie, ze dr inz. Kamila Bozena Rybczynska-Tkaczyk jest doswiadczonym
pracownikiem badawczo-dydaktycznym i w tym zakresie spetnia kryteria obowigzujgce
kandydata ubiegajgcego sie o nadanie stopnia naukowego doktora habilifowanego.
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6. Wniosek koncowy

Na podstawie analizy dostarczonych dokumentéw stwierdzam, ze dorobek naukowy
drinz. Kamili Bozeny Rybczynskiej-Tkaczyk, w tym osiggnigcie habilitacyjne pt. ,,Usuwanie
i detoksykacja zwigzkéw aromatycznych z wykorzystaniem metod biologicznych
opartych na zastosowaniu grzyba biatej zgnilizny drewna Bjerkandera adusta CCBAS
930 i syntetyzowanej przez ten szczep peroksydazy uniwersalnej (VP/Ba)”, wyraznie
wskazuje na dojrzalos¢ Kandydatki w zakresie planowania badan, ich prowadzenia,
opracowywania uzyskanych wynikow i wnioskowania, co pozwala mi na jednoznaczne
stwierdzenie, ze wniosek dr inz. Kamili Bozeny Rybczynskiej-Tkaczyk o uzyskanie stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo jest
w petni uzasadniony, ktéry popieram, spetnia bowiem warunki okreélone w art. 219 Ustawy
z dn. 20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (DZ. U. 2022 poz. 574).
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