NAUKOWA KONFERENCJA
PSZCZELARSKA

dla otoczenia spoteczno-gospodarczego

,Nauka praktyce"

STRESZCZENIA

Lublin 19 stycznia 2023



NAUKOWA KONFERENCJA PSZCZELARSKA
dla otoczenia spoteczno-gospodarczego

.Nauka praktyce”

STRESZCZENIA

Lublin, 19 stycznia 2023



Opracowanie redakcyjne
Agnieszka Litwinczuk

Sktad i tamanie
Matgorzata Grzesiak

Projekt oktadki
Matgorzata Luzynska

Autor grafiki na oktadce
Karolina Kwapisz

Ten utwor jest dostepny na licencji
Creative Commons Uznanie autorstwa — Na tych samych warunkach 4.0 Miedzynarodowe

ISBN 978-83-7259-380-1
ISBN 978-83-7259-381-8 on-line
DOI: 10.24326/mon.2022.14

\Wulp

Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie
ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin
http://up.lublin.pl/nauka/wydawnictwo


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.pl

ORGANIZATORZY

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Katedra Ekofizjologii Bezkrggowcow i Biologii Eksperymentalnej,
Wydziat Biologii Srodowiskowej

Instytut Biologicznych Podstaw Produkeji Zwierzecej,
Wydziat Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki

Komitet Organizacyjny
dr hab. Aneta Strachecka, prof. uczelni — przewodniczaca
dr Milena Jaremek — wiceprzewodniczaca
prof. dr hab. Jerzy Demetraki-Paleolog
mgr inz. Patrycja Skowronek
dr hab. Krzysztof Olszewski, prof. uczelni
dr Piotr Dziechciarz

Komitet Naukowy
dr hab. Aneta Strachecka, prof. uczelni (Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie)
prof. dr hab. Jerzy Demetraki-Paleolog (Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie)
dr Milena Jaremek (Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie)
mgr inz. Patrycja Skowronek (Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie)
dr hab. Krzysztof Olszewski, prof. uczelni (Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie)
dr Piotr Dziechciarz (Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie)
prof. dr hab. Grzegorz Zigba (Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie)
prof. dr hab. Brygida Slaska (Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie)
prof. dr hab. Bozena Denisow (Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie)
dr hab. Bartosz Sotowiej, prof. uczelni (Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie)
mgr Maciej Barton (Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, GBA Polska)
prof. dr hab. Jerzy Wilde (Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie)
dr hab. Beata Madras-Majewska, prof. uczelni
(Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie)
dr Jakub Gabka (Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie)
dr Barbara Zajdel (Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie)
dr hab. Paulina Niedzwiedzka-Rystwej, prof. uczelni (Uniwersytet Szczecinski)
dr hab. Aneta Ptaszynska, prof. uczelni (Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej)
prof. dr hab. Mariusz Gago$ (Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej)
dr Pawet Migdat (Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu)
prof. dr hab. Adam Tofilski (Uniwersytet Rolniczy w Krakowie)
prof. dr hab. Michat Woyciechowski (Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie)
dr hab. Karolina Kuszewska (Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie)
mgr Tomasz Kedziora (Zesp6t Szkot Rolniczych w Pszczelej Woli)
mgr Marcin K¢powicz (Zespot Szkot Rolniczych w Pszczelej Woli)
mgr Radostaw Janik (Spotdzielnia Pszczelarska APIS w Lublinie)



PATRONATY

Patronat honorowy

" Ministerstwo Rolnictwa ~ PATRONAT HONOROWY

i i Rozwoju Wsi WOJEWODA LUBELSKI
i LECH SPRAWKA

Patronat Marszatka

W?ﬁﬁiﬁﬂmwmstm Wojewodztwa Lubelskiego
Ministra Relnictwa i Rozwoju Wsi Jarostawa Stawiarskiego
Henryka Kowalczyka

PATRONAT | i PREZYDENT MIASTA LUBLIN

i KRZYSZTOF ZUK UNIWERSYTET
HONOROWY D) PRZYRODNICZY
w Lublinie

PATRONAT HONOROWY JM REKTORA

LYS&N

" WFOSIGW

WOIEWODZXI FUNDUSZ OCHRONY
£RODOWISKA ! GOSPODARKI WODNK)
W LUBLINIE

PATRONAT MEDIALNY

EEE] FRRWN

Polskie

E:gli;:\ LUBLIN I o l [ !l.

PARTNERZY

bl yS@N - BRRse




SPONSORZY

HonéeyLab
BIiO
AKADEMIA ﬂACTIVE
PSZCZELARZA TECH
B|owe'[
PULAWY

Lubelska Izba Rolnicza

_" PASIEKA
SMAKULSKICH




VA VET-ANIMAL
?2%?”/& :a @

Stowarzyszenie Mtodych

) Lubelskie Stowarzyszenie Naukowcow

Pszczotke
SWINIA @ IOWSK'
PULAWSKA
VAN ALFA
Bl-] RNAT CHEM
ZAKEAD SLUSARSKI

PIETRZAK-KUBIAK

Fundacja’
DLA PSZCZOL

BARC \\ﬁsxoﬁgﬁwg\"ﬂscv



Spis tresci

Laudacja ksiazki Anety Stracheckiej i Martyny Walerowicz

»Anatomia i fizjologia pszczoly miodnej”..................coooii 9
Jerzy Demetraki-Paleolog

Najciekawsze elementy anatomii pszczoly miodnej ... 11
Martyna Walerowicz

Praktyczne aspekty badan nad pszczola miodng na Uniwersytecie Przyrodniczym

W LUBIINIE. .. e 12

Krzysztof Olszewski, Aneta Strachecka, Jerzy Demetraki-Paleolog
Czynniki determinujace funkcjonowanie ciala thuszczowego jako tkanki odpowiedzialnej

ZA OAPOITIOSC ...t bbbt bbbt bt b bbb bt ettt b b e 13
Aneta Strachecka

Wybrane aspekty rozrodu pszczél. Pszczota miodna ..............ccocooevviiiiiiiinnenneccee s 14
Jakub Gabka, Barbara Zajdel

Wybrane aspekty rozrodu pszczol. Murarka ogrodowa ...............cccccocvinninincncieinenens 15
Barbara Zajdel, Jakub Gabka

Ocena jakos$ci matek pszczoly miodne]............cocooeiiiiiiiiiiiiiiic e 16
Adam Tofilski, Sylwia Lopuch

Wymiana matek pszczelich podstawg racjonalnej gospodarki pasiecznej .................c.ccooeenene 17
Malgorzata Bienkowska

Dobrostan pszczol a interes PSZCZEIArZY .............cccocvviiiiiiiiiiiii 18
Jerzy Wilde

ODbcy — 0SMY PASAZET NOSEIMA........eiviiiiieiiiiieieite ettt 19
Anna Gajda

Zbiorowiska lesne i zadrzewienia Srodpolne w tasmie pokarmowej pszczoly miodnej .......... 20
Bozena Denisow

Pole elektromagnetyczne jako nowy czynnik w gospodarce pasi€Czne].........ccccoeeveervrerenncns 21

Pawel Migdal, Agnieszka Murawska, Krzysztof Latarowski,
Ewelina Berbe¢, Adam Roman, Pawel Bienkowski

Jako$¢é wosku pszczelego a kondycja rodziny pszczelej. Czy analizator WAXO

moze by¢ pomocny w utrzymaniu jako$ci WosKu? ... 22
Mariusz Gagos$, Marek Pietrow, Jan Wawryszczuk, Magdalena Chgg,
Mirostawa Bednarczyk, Krzysztof Olszewski, Aneta Strachecka

Srodowiskowe korzysci z zakladania 1aki KWIetnej ............cc.coc.vveevnveerreniersesossinsessensesseons 24
Zbigniew Koltowski

Identyfikacja problemu kluczem do podejmowania adekwatnych dzialan

— ZArowie PSZCZOE W POISCE ......ccuoiiiiiiii et 25
Andrzej Bober, Marta Skubida

Innowacyjne formulacje wzmacniajace odporno$¢ pszcezol ..., 26

Aneta A. Ptaszynska

Zmiana klimatu — jak temperatura wplywa na jesienne porazenie rodzin pszczelich
PUZEZ VAITO ... .eteiiieitieie sttt sttt sttt stttk sb ettt e b s bt et s ke e a b s bt e b e b e e nb e sbe et e et e e st e nbe e besbeenbenaes 27
Aleksandra Langowska

W jaki sposéb ochroni¢ pszczoly przed ostabieniem i zatruciem §rodkami ochrony roslin? ..... 28
Matgorzata Kruszewska-Gago$



Naddominacja behawioralna rodzin utrzymywanych na plastrach
o malym i standardowym rozmiarze komorek..................c.coccoviiiiiininiin 29
Piotr Dziechciarz

Wplyw przetrzymywania matek pszczelich w klateczkach wysytkowych na ich odpornosé......... 30
Milena Jaremek, Aneta Strachecka

Rola witamin w Zyciu pszczé! oraz potencjalne zastosowanie suplementacji ........................ 31
Julia Gérska, Anna Grybos, Patrycja Skowronek

Rola feromonéw w kolonii pszczelej oraz potencjal zastosowania praktycznego

syntetycznych odpowiedniKOw ..o 32
Anna Grybos$, Julia Gorska, Patrycja Skowronek

Metody stymulacji wiosennego rozwoju rodzin pszczelich ..o 33
Julia Nowosad, Patrycja Skowronek

Praktyczne zastosowanie badan nad dieta pylkowa pszczoly miodnej ................ccocceninnnnne 35
Maciej S. Bry$, Aneta Strachecka

Wplyw olejku CBD na odporno$¢ pszczol miodnych (Apis mellifera)..........cocoevvvcviiivinnne 36

Patrycja Skowronek, Aneta Strachecka

Grzybica wapienna u pszczoly miodnej ... 37
Natalia Dotezka, Patrycja Skowronek

AKktywno$¢ antybiotyczna miodu w aspekcie lekoopornos$ci bakterii chorobotwoérezych....... 38
Beata Madras-Majewska, Agnieszka Brzezinska, Zbigniew Kaminski

Analiza pylkowa badaniem potwierdzajacym jako$¢ miodu ................ccocoviriiiiiiiiniiiiene 39
Ernest Stawiarz, Aneta Sulborska-R6zycka
Analiza pylkowa — problemy z pozyskiwaniem miodéw odmianowych...............cccccocoovninnnnn. 40

Dariusz Teper

Wplyw terminu pozyskiwania oraz wykorzystanych surowcow na wlasciwosci
fizykochemiczne ziolomiodu pOKrzyWowego ..............cccccoviiiiiiiiiiiii 41
Olga Mierzejewska-Buchalik, Jerzy Wilde

Wplyw Srodkéw ochrony roslin stosowanych pojedynczo oraz w mieszaninach na poziom
wskaznikow biochemicznych w hemolimfie robotnic oraz kondycje rodzin pszczelich................. 42
Agnieszka Murawska, Ewelina Berbe¢, Adam Roman, Pawel Migdat

Nosema ceranae — czy stopien zakazenia jest zalezny od wieku pszcz6t i dawki infekcyjnej? ....... 43
Ewelina Berbe¢, Agnieszka Murawska, Krzysztof Latarowski, Pawet Migdat

Smiertelno$¢ czerwiu pszczelego w rodzinach pszczelich leczonych na warroze

preparatami z Kwasami OFganiCZNYMI........cccoiiiiiririeirisese et s 44
Beata Bak, Jakub Wilk, Arkadiusz Kubel, Maciej Siuda, Jerzy Wilde

Problem z jakoscia wosku pszczelego nadal aktualny ..............ccccoooviiiiiiiiniee 45
Ewa Was

Narzedzia diagnostyczne i zwalczanie Varroa destructor pod zasklepem...........cccocvevivnenene. 46

Marcin Raczynski
Co srodowiskowe DNA na powierzchni ciala robotnic pszczoly miodnej moze powiedzie¢

Na temat PASOZYEOW? .......ccooiiiiiiiiii 47
Andrzej Oleksa, Bartosz Ulaszewski, Adam Tofilski

The Secrets 0f DEES NULFTTION .....c..ciiiiiiiice bbb 48

Sekrety zywienia PSZCZO ... 53

Cristian Daniel Popovici



Laudacja ksiazki
Anety Stracheckiej i Martyny Walerowicz
»Anatomia i fizjologia pszczoly miodnej”

Jerzy Demetraki-Paleolog

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Biologii Srodowiskowej,
Katedra Ekofizjologii Bezkregowcow i Biologii Eksperymentalnej,
e-mail: jerzy.paleolog@up.lublin.pl

Wihasnie skonczytem lekture ksigzki pt. ,,Anatomia i fizjologia pszczoty miodnej” au-
torstwa Anety Stracheckiej i Martyny Walerowicz wydanej w 2022 przez wydawnictwo
Bee & Honey. Opracowanie podrecznika z zakresu anatomii, a w przypadku pszczot ana-
tomii i morfologii, jest trudne. Studenci mniej chetnie uczg si¢ anatomii, a i pszczelarze
zagladaja do takich ksigzek rzadziej niz do opracowan o gospodarce pasiecznej. Pani Mar-
tyna proces tworzenia takiego opracowania poréwnata do ,,wspinaczki na Mount Everest
w szortach i bez butli”.

Od kiedy Michat Girdwoyn prawie 150 lat temu opracowal opatrzong doskonatymi
rycinami ksigzke ,,Anatomia pszczol”, pozycja tej klasy w Polsce si¢ nie ukazata. Bene-
dykt Chmielowski napisat w 1745 r. ,.kon jaki jest, kazdy widzi” — w wigkszosci przypad-
koéw podobnie podchodzono do wiedzy o anatomii pszczoly miodnej. Budowa ciata
pszczoty zostata juz opisana i w jej opisie nie za wiele si¢ zmienia. Nie wszyscy zwrocili
jednak uwage, ze nowoczesne narze¢dzia badawcze pozwolily na uzupetnianie i poszerze-
nie tej wiedzy, niestety najczesciej rozproszonej w wielu czasopismach i publikacjach.
Wraz z uplywem lat niektore ustalenia si¢ zdezaktualizowaly albo wrgez uznano je za
biedne. Powstalo takze wiele nowych terminow. I wlasnie nowa wiedza zebrana z wielu
publikacji jest ogromng nowatorskg wartoscig tego podrecznika. Nazewnictwo uzywane
w roznych zrodlach tez bywato rézne. Autorki zaproponowaty ujednolicong terminologie,
co stanowi ich tworczy wktad. Wszystko to zobrazowaty szczegdélowymi, recznie rysowa-
nymi tablicami anatomicznymi, ktdre zostaly uzupetnione doskonatymi zdjeciami (w tym
mikroskopowymi). Czytelnik widzi doktadny schemat, a obok fotografi¢ pokazujaca, jak
dany detal/narzad wyglada w rzeczywistosci. Wszystko to sprawia, ze ksigzka bedzie bar-
dzo przydatng pozycja nie tylko dla pszczelarzy i studentow, ale takze dla kadry akade-
mickiej. Warto wspomnie¢ takze o doskonatej jakosci technicznej i estetyce.

A teraz najwazniejsze. Niezwykle trafionym pomystem bylo powiazanie anatomii
z fizjologig. Unikalne potaczenie tworzy kompleks ,,forma i funkcja”, co znakomicie
wzbogaca prezentowang wiedz¢ i pozwala zrozumie¢ skomplikowane szczegdty anatomii
i morfologii w kontekscie ich funkcjonowania i warto$ci przystosowawczej. Opis po-
szczegoblnych czgséci odndzy, czutkdow czy oskorka bywa monotonny, ale pokazanie, dla-
czego akurat tak sa one zbudowane i jak dzialaja, czyni z niego interesujaca, a nawet —
w przypadku pszczoty miodnej — fascynujaca literatur¢. Warto dodac, ze ksiazka zawiera
tylko niektore, precyzyjnie dobrane zagadnienia fizjologii pszczoty miodnej, gdyz fizjo-
logia pszczot jest dzi$ bardzo obszerng dziedzing. Co wigcej, przedstawiane sa one w kon-
tekscie wptywu czynnikow klimatycznych, pestycydow, patogenow i niewlasciwej diety
wspotczesnych pszczét, a to ma duze implikacje praktyczne. W obliczu antropogenicz-
nych zagrozen srodowiskowych wtasnie gospodarka pasieczna oparta na dobrej znajomo-
$ci biologii pszcz6t jest kluczem do przetrwania tych owadow, a w kontekscie ekonomicz-
nym — takze pszczelarzy.



Dobor tandemu autorek rowniez zadecydowal o przydatnos$ci ksiazki ,,Anatomia i fi-
zjologia pszczoly miodnej” zaréwno dla $wiata nauki, jak i praktyki. To doskonaty przy-
ktad tak ostatnio w Polsce promowanej wspotpracy srodowiska akademickiego z otocze-
niem spoteczno-gospodarczym. Dr hab. Aneta Strachecka, prof. UP, od ponad 15 lat zaj-
muje si¢ badaniami nad immunologia i fizjologia pszczoty miodne;j. Jest autorka i wspot-
autorka ponad 80 publikacji z listy JCR oraz popularyzatorka nauki wsréd pszczelarzy
praktykow. Redaktor Wydawnictwa Pasieka Martyna Walerowicz jest z kolei przedstawi-
cielka praktyki, doskonatym redaktorem, autorka wielu opracowan popularnonaukowych,
mistrzynig pisania w sposob prosty o skomplikowanych zjawiskach, m.in. o biologii
pszczoty miodnej. Ze wstepu napisanego przez autorki przebija entuzjazm i fascynacja —
wlasnie te cechy w potaczeniu z profesjonalizmem pozwalaja realizowaé przedsigwzigcia
trudne, omalze niemozliwe. I tak powstaje recepta na wydanie bedace przedmiotem tej
laudacji, efekt udanej ,,wspinaczki na wydawniczy Mount Everest w szortach i bez butli”.
Dodatkows, doskonatg rekomendacja jest srebrny medal nadany przez kapitutg¢ konkursu
ksiazek naukowych i okotonaukowych podczas 47th Apimondia International Apicultural
Congress w Turcji, co $wiadczy o docenienieniu tego podrecznika przez srodowisko mie-
dzynarodowe.

Podsumowujac, ksigzka zainteresuje naukowcow apidologow i entomologoéw, studen-
tow oraz pszczelarzy praktykow. Pszczota miodna ,,robi ostatnio karier¢” jako zwierze
doswiadczalne, a to wymaga bardzo dobrego poznania jej biologii — rowniez dlatego
~Anatomia i fizjologia...” jest wazna pozycja. Grono potencjalnych czytelnikow posze-
rzaja jej implikacje z ochrong pszczét wobec wspotczesnych zagrozen srodowiskowych.

W laudacji wykorzystano opinie prof. dr. hab. Jerzego Woyke, dr. h.c. (SGGW War-
szawa) oraz prof. dr. hab. Michata Woyciechowskiego (UJ Krakow). Znamienne, ze opinie
obu profesoréw — pochodzqcych z réznych srodowisk i dyscyplin naukowych — oraz au-
tora laudacji sq zgodne.
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Najciekawsze elementy anatomii pszczoly miodnej

Martyna Walerowicz

Wydawnictwo Pasieka, e-mail: martyna@pasieka24.pl

Budowa ciata pszczoty miodnej (Apis mellifera) jest bardzo interesujaca. Podczas wy-
ktadu zostang przedstawione najcickawsze elementy anatomii pszczoly miodnej m.in. zto-
zone potagczenie skrzydet (sktadajace si¢ nie tylko z haczykdéw i rynienki, ale rowniez
z tatki i struny), wentyl (organ ten, potaczenie wola i jelita srodkowego, stuzy do filtracji
pytku z nektaru), narzad goleniowy (organ potozony w goleni i rejestrujacy dzwigki)
i serce (zawieszone na przeponie, ktorej skurcz powoduje powstanie podcisnienia w ko-
morach i zassanie do nich hemolimfy). Podczas prezentacji przedstawione zostang row-
niez zagadnienia zwigzane ze skomplikowanymi szczegélami anatomicznymi pszczelej
stopy (przylga, pretarsus, pazurki — elementy te wykorzystuja sity Van der Waalsa i adhe-
zji, pozwalajac owadowi poruszac si¢ po kazdej powierzchni), miesni (w ktoérych poje-
dynczy impuls nerwowy powoduje kilka skurczéw) i wloskow (wytworzenie tadunku
elektrycznego, pomocnego przy zbieraniu pytku). Doglebne poznanie anatomii gatunku
zwierzgcia gospodarskiego jest podstawa jego chowu 1 hodowli. Nie inaczej jest w przy-
padku pszczoly miodnej. Zrozumienie potencjatu i ograniczen ciata tego owada powinno
by¢ jednym z filaréw prawidtowej gospodarki pasieczne;j.

Stowa kluczowe: anatomia pszczoly miodnej, fizjologia pszczoly miodne;j
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Praktyczne aspekty badan nad pszczola miodna
na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie

Krzysztof Olszewski?, Aneta Strachecka?, Jerzy Demetraki-Paleolog?

YUniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki,
Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej, Zaktad Pszczelnictwa, ul. Akademicka 13,
20-950 Lublin, e-mail: krzysztof.olszewski@up.lublin.pl
2Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Biologii Srodowiskowej, Katedra Ekofizjologii
Bezkregowcéw i Biologii Eksperymentalnej, ul. Doswiadczalna 50a, 20-280 Lublin,
e-mail: aneta.strachecka@up.lublin.pl, jerzy.paleolog@up.lublin.pl

Tresci naukowe. Ponizsze opracowanie charakteryzuje problematyke badan nauko-
wych prowadzonych w ciggu ostatnich 20 lat przez pracownikéw dwoch jednostek Uni-
wersytetu Przyrodniczego w Lublinie: Katedry Ekofizjologii Bezkrggowcoéw i Biologii
Eksperymentalnej oraz Zaktadu Pszczelnictwa Instytutu Biologicznych Podstaw Produk-
cji Zwierzgcej. Wigkszos$¢ z tych pracownikow wywodzi si¢ z zespotu utworzonego przez
prof. dr. hab. Jerzego Dematraki-Paleologa w obr¢bie Katedry Biologicznych Podstaw
Produkcji Zwierzecej. Pracownicy wyzej wymienionych jednostek zajmuja si¢ badaniem:
biologii, wybranych elementéw parazytologii oraz doskonaleniem metod chowu i hodowli
pszczoty miodnej. Domeng dr hab. Anety Stracheckiej, prof. uczelni, sa badania nad bio-
chemig i fizjologia pszczot, ze szczegdlnym uwzglednieniem elementéw uktadu odporno-
Sciowego, takich jak aktywnos$¢ systemu proteolitycznego i antyoksydacyjnego w kontek-
$cie immunosupresyjnego wptywu czynnikéw srodowiskowych.

Osiagniecia o najwieszych implikacjach praktycznych. 1. Okreslenie wptywu mie-
szania roznych genotypowo pszczot wewnatrz rodziny pszczelej na zachowanie obronne
i wydajnos¢. 2. Okreslenie wartoSci uzytkowej oraz wzorca uzytkowego pszczoty w opar-
ciu 0 oceng cech uzytkowych, funkcjonalnych i behawioralnych. 3. Okreslenie opornosci
na V. destructor, warto$ci uzytkowej i cech biologicznych rodzin pszczelich utrzymywa-
nych na plastrach o matych komoérkach. 4. ldentyfikacja naddominowania behawioral-
nego rodzin pszczelich utrzymywanych zaréwno na plastrach o matych, jak i o standardo-
wych komorkach. 5. Walidacja metod oceny nasilenia zachowania higienicznego oraz na-
ukowa weryfikacja przydatnosci prostej i szybkiej metody identyfikacji rodzin pszczoty
miodnej przejawiajacych nasilone zachowanie higieniczne, opartej na tempie usuwania
z gniazda kawalkow tektury. 6. Doskonalenie metod analitycznych shuzacych badaniom
biochemii i fizjologii pszczoty miodnej. 7. Wykazanie destrukcyjnego wptywu na odpor-
nos$¢ robotnic chemioterapeutykéw wykorzystywanych w pasiekach do zwalczania paso-
zyta V. destruktor. 8. Wykazanie stymulujgcego wptywu na uktad odpornosciowy biosty-
mulatoréw takich jak: kofeina, koenzym Q10, kurkumina, piperyna i konopny olejek
CBD. 9. Opracowanie metody identyfikacji roztoczy V. destructor opornych na akarycydy
na podstawie struktury biatek na powierzchni kutikuli.

Nawiagzana zostata wspotpraca z 18 instytucjami/przedsigbiorstwami z otoczenia
spoteczno-gospodarczego.

Stowa kluczowe: Apis mellifera, uzytkowos$¢, behawior, fizjologia, odpornosé¢
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Czynniki determinujace funkcjonowanie ciala thuszczowego
jako tkanki odpowiedzialnej za odpornos$¢

Aneta Strachecka

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Biologii Srodowiskowej, Katedra Ekofizjologii
Bezkregowcéw i Biologii Eksperymentalnej, ul. Doswiadczalna 50a, 20-280 Lublin,
e-mail: aneta.strachecka@up.lublin.pl

Tresci naukowe. Osiagnigcia scharakteryzowane we wczesniejszym abstrakcie pt.
~Praktyczne aspekty badan nad pszczota miodnag na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lu-
blinie” byly punktem wyjscia do podjecia badan nad ciatem ttuszczowym. Okoto dziesie¢
lat temu tematyka ta byta traktowana ,,po macoszemu”. Cialo thuszczowe charakteryzo-
wano jako tkanke dos¢ jednorodna z podzialem na czes$é: 1) wisceralng w postaci pasm
i grudek — okalajacych wewngtrzne organy pszczoty (np. uktad rozrodezy, przewod po-
karmowy) oraz 2) subkutikularng (kutikularng) — tuz pod pancerzem. Zespot sktadajacy
si¢ z prof. Jerzego Paleologa, dr. hab. Krzysztofa Olszewskiego, dr. Jacka Chobotowa oraz
mojej osoby zainicjowat mozolne badania. Warto podkresli¢, iz jako pierwszy opracowat
metode wizualizacji zywych tkanek/komorek ciata pszczoly z zastosowaniem technik
uzywanych przy transplantologii ssakow. Wykazano, ze ciato ttuszczowe pszczot nie jest
tkankg jednorodna; sktada si¢ z dwoch podstawowych typow komorek: trofocytow i eno-
cytow, ktore w zaleznosci od lokalizacji ulegajg specjalizacji. Udowodniono, ze ciato
thuszczowe subkutikularne ma charakter segmentalny — oznacza to, ze utozenie komorek,
ich rozmiar, ksztalt i funkcje zmieniajg si¢ wraz z poszczegdlnymi segmentami (tergitami
i sternitami) odwtoka. Komorki wymieniajg ,,informacje” i rézne zwiazki pomiedzy soba
w tych lokalizacjach za pomoca desmosoméw lub/i mostkow cytoplazmatycznych, i tym
samym reguluja metabolizm, umozliwiajac utrzymanie rownowagi (homeostazy) w orga-
nizmie. Na prawidlowe funkcjonowanie ciata thuszczowego wptywaja: 1) jakos¢ i ilosé
pokarmu dostarczanego larwom przez karmicielki (i tutaj wazne jest prawidtowe funkcjo-
nowanie ich gruczotow gardzielowych); 2) jako$¢ i ilos¢ pytku spozywanego przez §wiezo
wygryzione pszczoty; 3) czynniki antropogeniczne (np. pestycydy, akarycydy, zafalszo-
wania wezy itp.); 4) choroby (gtéwnie warroza i nosemoza); 5) obecnos¢ (mtodej, silnej)
matki; 6) wiek. Ciato thuszczowe ma wiele funkcji, a do najwazniejszych z nich zaliczamy:
detoksykacje; utrzymanie odpowiednich rezerw energetycznych; synteze biatek (w tym
odpornos$ciowych), hormondw, lipidow i cukréw. Tematyka ta byta przedmiotem czterech
doktoratow realizowanych w zespole.

Implikacje praktyczne. Kluczowym czynnikiem wptywajacym na funkcjonowanie
ciata tluszczowego jest dieta, nalezy zadbac¢ 0 to, aby byla urozmaicona i zbilansowana
(z wieloma sktadnikami pokarmowymi pochodzacymi z r6znych roslin). Ma to szczegdlne
znaczenie w tzw. gospodarce wedrownej, kiedy pszczoly przez dtuzszy czas maja dostep
tylko do jednego pozytku. Pszczoty z prawidtowo rozwinietym ciatem tluszczowym cha-
rakteryzujg sie duzg odpornoscia.

Stlowa kluczowe: ciato tluszczowe, pszczoty, dieta, odpornosé
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Wybrane aspekty rozrodu pszczél. Pszczola miodna

Jakub Gabka, Barbara Zajdel

Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Samodzielna Pracownia Pszczelnictwa,
ul. Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa,
e-mail: jakub_gabka@sggw.edu.pl

Tres$ci naukowe. Powszechnie wiadomo, ze dodatkowe usypianie dwutlenkiem wegla
sztucznie unasienionych matek przyspiesza rozpoczynanie przez nie czerwienia. Wyko-
nano seri¢ do§wiadczen, ktorych celem byta analiza czynnikow wptywajacych na aktywa-
cje jajnikdw u matek pszczelich. Stwierdzono, ze ani dawka nasienia, ani liczba plemni-
koéw przechodzacych do zbiorniczka nasiennego nie wptywa na rozpoczynanie czerwie-
nia. Co wigcej, matki unasienione i usypiane dodatkowo zaczynajg sktadac jaja w tym
samym czasie co matki usypiane dwukrotnie, bez unasieniania. Tak wigc nie inseminacja,
lecz drugie uspienie jest istotne. Matki usypiane lub inseminowane jednokrotnie rozpo-
czynaja czerwienie istotnie pdzniej niz usypiane dwukrotnie, ale stwierdzono, ze nie ma
roéznic pomigdzy usypianiem dwukrotnym i trzykrotnym. Niektorzy hodowcy uwazaja, ze
im dluzej matka jest u$piona, tym szybciej zacznie czerwi¢. Jednak nie ma znaczenia, czy
matka jest usypiana na 10 minut czy na krocej niz 1 minuta. Nie ma znaczenia rowniez to,
czy czas pomiedzy u§pieniami wynosi 4 dni czy 3 godziny. Ponadto stwierdzono, ze matki
usypiane CO;y, N lub ,topione” w wodzie zaczynaja czerwi¢ w podobnym czasie.

Implikacje praktyczne. Usypianie pszczot skraca ich zycie wprost proporcjonalnie
do czasu trwania narkozy, dlatego zaleca si¢, aby matki pszczele byty usypiane nie dtuzej
niz 1 min. Dodatkowe u$pienie moze by¢ przeprowadzone juz po kilku godzinach od in-
seminacji lub na kilka godzin przed inseminacjg. Trzecie u$pienie jest zbedne, poniewaz
nie przyspiesza rozpoczynania czerwienia matek pszczelich.

Stowa kluczowe: matka pszczela, rozrdd, inseminacja, usypianie pszczot
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Wybrane aspekty rozrodu pszczél. Murarka ogrodowa

Barbara Zajdel, Jakub Gabka

Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Samodzielna Pracownia Pszczelnictwa,
ul. Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa,
e-mail: barbara_zajdel@sggw.edu.pl

Tre$ci naukowe. W chowie murarki ogrodowej Osmia rufa istotng role odgrywa od-
powiedni material gniazdowy. Najczesciej stosowanym materialem sg rurki trzcinowe.
Celem niniejszego badana bylo wyprébowanie innych materiatdéw gniazdowych, takze
tych dostgpnych na rynku, i poréwnanie ich pod wzgledem przydatnosci w chowie tej
pszczoty. Badanie bylo prowadzone przez trzy sezony w Pasiece SGGW w Warszawie
i w miejscowosci Radecznica na Lubelszczyznie. Oprocz trzciny (jako grupy kontrolnej)
wykorzystano ztobione ptytki drewniane, styropianowe i MDF oraz gniazda plastikowe
i papierowe. W kazdym gniezdzie umieszczono po 1000 kokonéow oraz 700 otworéow
gniazdowych. Najwigksze przyrosty populacji uzyskano w gniazdach z trzciny 4.2 oraz
plastiku 2.5. Duzo nizsze przyrosty populacji uzyskano w drewnie (0.6), papierze (1.0)
i MDF (1.5). Gniazda drewniane i MDF wypaczaty si¢ pod wpltywem wilgoci, tworzac
szczeliny wzdhiz otworow gniazdowych, a tym samym utatwiaty migracje roztocza Ch.
osmiae i stratg wielu kokonoéw. W gniazdach papierowych ok 20-30% komor z pytkiem
ulegto splesnieniu. W gniazdach styropianowych pszczoty bardzo niechetnie gniazdowaty
(2.3% zajetych otworow gniazdowych). Najlepsza alternatywa dla trzciny okazaty sig
gniazda z plastiku.

Implikacje praktyczne. Dla hodowcow, ktorych celem jest uzyskanie jak najwigkszej
liczby kokonow, zaleca si¢ chow murarek w rurkach trzcinowych. Osobom, ktore wyko-
rzystujg murarki do zapylania upraw, ale nie potrzebuja istotnie powigkszaé populacji
pszczol, mozna poleci¢ stosowanie gniazd plastikowych, gdyz sa higieniczne (nie sprzy-
jaja migracji pasozytow), pszczoty chetnie w nich gniazduja, a wyjmowanie kokonéw po
sezonie jest szybsze niz otwieranie gniazd trzcinowych.

Stowa kluczowe: murarka ogrodowa, rozr6d, materiat gniazdowy, kokony
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Ocena jakos$ci matek pszczoly miodnej

Adam Tofilski, Sylwia Lopuch

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Katedra Zoologii i Dobrostanu Zwierzqt,
29 Listopada 56, 31-425 Krakow,
e-mail: rotofils@cyf-kr.edu.pl

Tres$ci naukowe. Pszczelarze kupujacy matki pszczele powinni zwraca¢ uwage na ich
jakos$¢ i probowac ja ocenia. Jako$¢ matek pszczelich zalezy od wielu czynnikow, w tym
genetycznych, zdrowotnych i wynikajacych z warunkéw srodowiska w czasie rozwoju
larwalnego. Wazng cecha matki pszczelej jest jej zdolnos¢ do sktadania jaj. Dotyczy to
zardwno maksymalnej liczby jaj jakg matka moze ztozy¢ w ciggu doby, jak i w ciagu
catego zycia. Zalezy to w duzym stopniu od rozmiar6w matki. Wigksze matki pszczele
maja wigksza liczbe rurek jajnikowych i wigkszy zbiorniczek nasienny, co sprawia, ze sg
w stanie sktada¢ wigksza liczbe jaj w ciggu doby i catego zycia. W przesztosci obowigzy-
wala norma branzowa na matki pszczele. Okreslata minimalng mas¢ matki oraz minimalng
dlugos¢ skrzydta. Pomimo ze ta norma juz nie obowiazuje, to zawarte w niej wartosci
progowe mozna uznaé¢ za wiarygodne kryteria oceny jako$ci matek pszczelich.

W celu uzyskania matek pszczelich réznej jakosci wychowano je z larw jednodnio-
wych, dwudniowych i trzydniowych. Matki zwazono po wygryzieniu z matecznika. Do-
datkowo zmierzono dlugos¢ skrzydta i jego wielko$¢ oparta na 19 punktach charaktery-
stycznych. Stwierdzono wysoka korelacj¢ pomiedzy masa matki a wielkos$cig jej skrzydta.

Implikacje praktyczne. W odréznieniu od masy matki dtugo$¢ skrzydta nie zmienia
si¢ w ciagu calego zycia i mozna jg stosunkowo tatwo zmierzy¢ u martwego osobnika.
Mozliwe jest to w sytuacji kiedy poddawanie matki zakonczylo si¢ niepowodzeniem
i martwg matk¢ odnajdziemy przed ulem. W przypadku zbyt matej dlugosci skrzydta
pszczelarz moze wystapi¢ do hodowcy o zwrot kosztow zakupu. Nawet jesli hodowca nie
przychyli si¢ do takiej prosby, pszczelarz uzyskuje informacje o jakosci matek oferowa-
nych przez okres$lonego hodowce i w przysztosci moze zmieni¢ dostawce matek. Po-
wszechne badanie jakosci nieprzyjetych matek pszczelich powinno zmobilizowaé produ-
centow matek do poprawienia ich jakosci. Do konca czerwca 2023 r. pszczelarze moga
przesyta¢ martwe matki pszczele w celu bezplatnego zbadania ich jakosci.

Badania wykonano w ramach projektu ,,Ocena jakos$ci pszczot na podstawie asymetrii
i rozmiaru skrzydel” (TANGO-V-A/0042/2021) finansowanego przez Narodowe Cen-
trum Badan i Rozwoju.

Stowa kluczowe: matka pszczela, jako$¢, masa ciata, dlugo$¢ skrzydta
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Wymiana matek pszczelich
podstawg racjonalnej gospodarki pasiecznej

Matgorzata Bienkowska

Instytut Ogrodnictwa — Paristwowy Instytut Badawczy, Zaktad Pszczelnictwa,
ul. Kazimierska 2A, 24-100 Pufawy,
e-mail: malgorzata.bienkowska@inhort.pl

Wplyw na wydajno$¢ rodziny pszczelej ma zardéwno obfitos¢ pozytku, jak rowniez
sposob prowadzenia gospodarki pasiecznej. Gwarancja sukcesu jest spetnianie przez
matke pszczela swojej funkcji w rodzinie pszczelej. Badania wykazuja, ze ok. 50% matek
zyje w rodzinach 2-3 lata i ginie w wyniku cichej wymiany, a 30% przezywa dtuzej niz
3 lata. Matka najobficiej czerwi w pierwszych dwoch latach swojego zycia, po czym ilo$¢
nasienia w jej zbiorniczku nasiennym zmniejsza si¢ $rednio o 78%. W konsekwencji pod
koniec lata ilo$¢ czerwiu od matek dwuletnich jest nizsza o 20% od ilo$ci czerwiu uzy-
skanego od matek jednorocznych, a od matek trzyletnich nizsza az o 70%. Rowniez $mier-
telno$¢ matek podczas zimowli jest w duzym stopniu uzalezniona od ich wieku. W czasie
zimy matek jednorocznych ginie przecigtnie 0,2%, za$ dwuletnich 2,9%, a trzyletnich juz
10%. Dlatego uzytkowanie w pasiece matek starszych powoduje znaczne ostabienie rodzin
pszczelich, a konsekwencjg sa nie tylko znacznie zmniejszone zbiory miodu i pytku sigga-
jace 25%, ale rowniez gorsze mozliwoS$ci przygotowania si¢ takiej rodziny do zimowania.

W Polsce sugeruje si¢ wymiane matek pszczelich co najmniej raz na 2-3 lata. Powinno
to by¢ jednym z podstawowych zabiegéw gospodarki pasiecznej. Z danych zgromadzo-
nych w Zaktadzie Pszczelnictwa wynika, ze w naszym kraju jest spory procent (od 1,3%
do 35,3%) pasiek roznej wielkosci, w ktorych w ogdle nie wymienia si¢ matek pszczelich.
Konsekwencja sa straty ekonomiczne pszczelarza, na ktoére maja wptyw m.in. stabe osia-
gniecia produkcyjne pasiek, spadek sity rodzin i stabsze zimowanie, zmniejszajacy si¢
komfort pracy i spadek odpornosci pszczot na choroby. Sg rowniez takie pasieki, w kto-
rych wysoki procent matek wymienionych stanowig matki rojowe, przekazujace swojej
rodzinie genetycznie uwarunkowang ceche rojliwos$ci, co wyklucza mozliwosci planowa-
nia prac w pasiece. Dlatego jedng z drog poprawy wartosci uzytkowej pszczot jest regu-
larna wymiana i wprowadzanie do pasiek wysokowarto§ciowych matek pszczelich pocho-
dzacych z pasiek hodowlanych. Jednak z obserwacji prowadzonych w Zaktadzie Pszczel-
nictwa 10-PIB w Putawach wynika, ze najwickszy wptyw na wybor matek sprowadza-
nych przez pszczelarzy do swoich pasieck ma opinia kolegdw i internautow.
W konsekwencji pszczelarze zaopatrujg si¢ w matki pochodzace z pasiek, ktore zhodowla
nie maja nic wspélnego.

Czy skorzysta¢ z wielopokoleniowej pracy hodowcow i zaopatrywac si¢ w matki
w pasiekach hodowlanych, czy tez wybra¢ matki z pasiek, w ktorych nie prowadzi si¢
pracy hodowlanej, nieobjetych zadnym nadzorem, w tym réwniez weterynaryjnym, lub
z rejondw o odmiennych warunkach klimatycznych i pozytkowych, ryzykujac wprowa-
dzenie do pasiek nowych chordb, braku odpornosci lub gendéw odpowiedzialnych za wy-
jatkowa ztosliwo$¢ — decyzja zalezy tylko od nas, pszczelarzy.

Stowa kluczowe: matka pszczela, gospodarka pasieczna, hodowla
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Dobrostan pszczoél a interes pszczelarzy

Jerzy Wilde

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Wydziat BioinZynierii Zwierzqt,
Katedra Drobiarstwa i Pszczelnictwa, ul. Stoneczna 48, 10-957 Olsztyn,
e-mail: jerzy.wilde@uwm.edu.pl

Wisrod wielu przyczyn zagrazajacych dobrostanowi pszczot bez watpienia najbardziej
istotng jest warroza powodowana przez Varroa destructor. Najnowsze badania wskazuja
wiele czynnikow zagrazajacych dobrostanowi pszczol, np. negatywny wplyw pestycy-
dow, szczegolnie nowej generacji (neonikotynoidow), brak niezbednej réznorodnosci ro-
$lin, inne jednostki chorobowe czy nieumiejetna gospodarka pasieczna. Wigkszo$¢ nau-
kowcow jest zgodna co do dominujacej roli Varroa w ponadprzeci¢tnych stratach rodzin
pszczelich i pogorszeniem oplacalnos$ci uzytkowania pszczot. Na szczescie dla polskiego
pszczelarstwa tylko ok. 2% sposrdd ponad 90 tys. pszczelarzy to pszczelarze zawodowi,
dla ktorych pszczoly stanowig jedyne lub glowne Zrodio zarobkow. Nie znaczy to, iz dla
zdecydowanej wickszosci pszczelarzy aspekty ekonomiczne nie sg wazne, jednak dostrze-
gaja oni takze pozaeckonomiczne wartosci tego pigknego zawodu. Pozwala to, mimo wielu
trudnosci, z duzym optymizmem mysle¢ 0 przyszto$¢ pszczelarstwa w Polsce.

W pracy oméwione zostang najnowsze badania umozliwiajace wezesne wykrywanie
zgnilca zto§liwego i1 okreslanie intensywnosci porazenia pszczot przez Varroa. Zagadnie-
nia te wydaja si¢ niezbedne do prawidtowej i efektywnej walki z tymi chorobami. Wy-
mienione zostang takze inne sposoby zwigkszania skutecznosci zwalczania Varroa.
W oparciu o badania wlasne omowione zostang ponadto rézne aspekty szkodliwos$ci neo-
nikotynoidéw, na przyktadzie wptywu imidaklopridu na pszczoty, trutnie i matki. Wska-
zany zostanie takze sposob selekcji pszczot umozliwiajacy likwidacje, lub przynajmniej
istotne ograniczenie, Nosema apis czy Nosema ceranae w pasiece, bez uciekania si¢ do
podawania lekow czy innych preparatow.

Nastepstwa praktyczne to mozliwo$¢ utrzymywania W pasiekach zdrowych i silnych
rodzin pszczelich dzigki prawidtowej gospodarce pasiecznej — w dobrze i szeroko pojetym
interesie pszczelarzy, a nade wszystko aby zapewni¢ prawidtowy dobrostan pszczot.

Stowa kluczowe: dobrostan pszczoét, Varroa, imidakloprid, korzysci pszczelarzy
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Obcy — 6smy pasazer Nosema

Anna Gajda

Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Instytut Medycyny Weterynaryjnej,
Katedra Patologii i Diagnostyki Weterynaryjnej, Pracownia Choréb Owadéw Uzytkowych,
ul. Ciszewskiego 8, 02-787 Warszawa,
e-mail: anna_gajda@sggw.edu.pl

Od 2008 r. Zesp6t Pracowni Chorob Owadoéw Uzytkowych prowadzi wsrdd pszczelarzy
badanie ankietowe na temat wielko$ci zimowych strat rodzin pszczelich (wspotpraca w ra-
mach stowarzyszenia COLOSS). Dane gromadzone sg w formie elektronicznej (m.in.
platforma LimeSurvey) i papierowej. Informacje o ankiecie sg tez umieszczonew ,,Pszczela-
rzu Polskim”, ,,Pszczelarstwie” i ,,Pasiece”, a takze na stronach internetowych zwigzkow
pszczelarskich, osrodkow doradztwa rolniczego czy w mediach spotecznosciowych.

Od poczatku trwania monitoringu dane wskazuja na niemal coroczne zwigkszone
straty rodzin pszczelich po zimie (powyzej 10%). Gldéwnymi przyczynami niemal zawsze
sg choroby pszczot, przy czym na pierwszym miejscu zawsze plasuje si¢ warroza. Druga
przyczyna jest w Polsce nosemoza typu C. Czgsto pszczelarz zauwaza po zimie ul
z garstka pszcz6t i matka lub catkowicie puste gniazdo. Badania probek przeprowadzane
przez PChOU wskazuja, ze wickszo$¢ takich przypadkéow spowodowana byta silng inwa-
zja Nosema ceranae (od 2008 r. ponad 80% wszystkich probek ze stwierdzong nosemoza).

Badania laboratoryjne wskazuja, ze ten pasozyt moze zabija¢ pszczoty juz w pigtym
dniu zakazenia, jednak rodzina nie b¢dzie wykazywata objawdéw az do kulminacyjnego
momentu, w ktérym nastapi jej $mier¢. Nie bedzie w rodzinie oznak wystgpienia biegunki
ani widocznych zamierajacych pszczot czy pszczot z rozeiagnigtymi odwlokami, nawet
w pozostatej garstce robotnic. Z wywiadow z pszczelarzami najczes$ciej wynika, Ze nie
monitorujg regularnie (przez badania laboratoryjne) porazenia nosemoza w swoich rodzi-
nach, co moze by¢ przyczyna czgstych strat rodzin pszczelich z tego powodu.

Jednak zauwazalny jest trend, gdzie pszczelarze utrzymujacy higieng w rodzinach (np.
wymiana duzego procenta ramek na wezg) zauwazaja nizsze straty ogolne, w tym te ob-
jawiajace si¢ ,,opuszczonym” gniazdem. Logicznym zatem wydaje si¢, Ze coroczny mo-
nitoring (np. badania osypu zimowego w kierunku choréb pszczot) w laboratorium oraz
rygorystyczna higiena, tzn. regularna dezynfekcja, wymiana ramek na weze i dostep do
czystej wody pozwalaja na zmniejszenie ryzyka wystapienia strat rodzin pszczelich.

Slowa kluczowe: straty rodzin pszczelich, nosemoza, Nosema ceranae
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Zbiorowiska leSne i zadrzewienia Srodpolne
w tasmie pokarmowej pszczoly miodnej

Bozena Denisow

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Botaniki i Fizjologii Roslin, 20-950 Lublin,
e-mail: bozena.denisow@up.lublin.pl

W Europie Srodkowej, w tym w Polsce pszczota miodna pojawita si¢ po ostatnim zlo-
dowaceniu, ok. 8-10 tys. lat temu, wraz z rozwojem zbiorowisk le$nych. Aktualnie lesi-
sto§¢ w Polsce wynosi ok. 29,5%, co stanowi ok. 9 mln ha powierzchni. Zaktada si¢ dalszy
wzrost lesistosci do 33% w 2050 .

Przydatno$¢ zbiorowisk lesnych jako bazy pokarmowej pszczoly miodnej jest zrézni-
cowana. Zwarte jednogatunkowe drzewostany sosny lub §wierka majg niewielkie znacze-
nie jako baza pozytkowa. Wiecej gatunkdéw nektarodajnych pojawia si¢ w borze miesza-
nym (Pino-Quercetum) i bagiennym (Vaccinio uliginosi-Pinetum). Fitocenozy te ze
wzgledu na wystepowanie w runie obficie nektarujacych gatunkéw z rodzaju Vaccinium
moga dostarczy¢ 120—-190 kg cukrow z 1 ha. W borach sosnowych $wiezych (Peucedano-
Pinetum) istotnego pozytku nektarowego dostarcza Calluna vulgaris (wrzos pospolity).
W borze jodtowym mozna liczy¢ gtéwnie na pozytek spadziowy. Zasoby cukrow w lasach
mieszanych i li§ciastych szacowane sg $rednio na ok. 20-25 kg/ha. Lisciaste lasy gradowe
(Tilio-Carpinetum) dostarczaja cennego pozytku wiosennego, w tym pylkowego
(ok. 80 kg/ha), ale zasoby pokarmu znacznie wahajg si¢ w zaleznosci od warunkoéw sie-
dliskowych. Przyktadowo, sumaryczne zasoby pytku w runie fitocenozy gradowej wahaja
si¢ od ok. 20 kg/ha (siedlisko suche) do ok. 140 kg/ha (siedlisko wilgotne). [lo$¢ dostar-
czanego pozytku znacznie rozni si¢ rOwniez pomigdzy latami i spada w okresach suszy.

Sposérod gatunkow drzewiastych istotne znaczenie majg gatunki z rodzaju Salix, ktore
stanowig wazne zrodto nektarowych i pytkowych pozytkow wczesnowiosennych. Zarosla
krzewow z rodzaju Prunus (np. P. spinosa) dostarczajg ok. 20 kg cukréw/ha. Dla pszcze-
larstwa waznym gatunkiem jest i pozostanie Robinia pseudoacacia (wydajno$¢ cukrowa
ok. 150 kg/ha). Kwiaty tego gatunku nektarujg obficie i uzupetniajg pozytki na przetomie
maja i czerwca. Robinia akacjowa jest jednak gatunkiem inwazyjnym, dlatego jego roz-
przestrzenianie powinno podlegaé nadzorowi. W petni lata pozytkow towarowych dostar-
czajg gatunki z rodzaju Tilia.

Dawniej roslinno$¢ laséw dostarczala cigglego pozytku od wiosny do jesieni. Obecnie
idealna sytuacja pozytkowa zdarza si¢ wyjatkowo, ale potencjalnie zbiorowiska le$ne oraz
zadrzewienia $rodpolne moga dostarczy¢ obfitych pozytkéw, odgrywaja tez istotne zna-
czenie w zapewnieniu réznorodnosci bazy pokarmowej oraz jej sezonowej ciggtosci.

Stowa kluczowe: wydajnos$¢ cukrowa, wydajnos$¢ pytkowa, zagospodarowania krajobrazowe
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Pole elektromagnetyczne jako nowy czynnik w gospodarce pasiecznej

Pawel Migdat!, Agnieszka Murawska?, Krzysztof Latarowski?, Ewelina Berbe¢?,
Adam Roman?, Pawel Bienkowski®

L Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Higieny Srodowiska i Dobrostanu Zwierzgt,
Pracownia Pszczelnictwa, ul. Chelmonskiego 38 C, 51-630 Wroctaw,
pawel.migdal@upwr.edu.pl
2 Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Zywienia Czlowieka, ul. Chelmoriskiego 37,
51-630 Wroctaw
8 Politechnika Wroctawska, Wydziat Informatyki i Telekomunikacji, Katedra Telekomunikacji
i Teleinformatyki, Pracownia Ochrony Srodowiska Elektromagnetycznego,
ul. Z. Janiszewskiego 7/9, bud. C-5, 50-372 Wroctaw

Tresci naukowe. Pole elektromagnetyczne w ostatnich latach stanowi zagadnienie
wielu dyskusji pszczelarskich 1 wzbudza bardzo duze zainteresowanie. Jest generowane
przez wszystkie typowe urzadzenia zasilane energig elektryczna. Moze roznic si¢ czgsto-
tliwoscig 1 natezeniem. Badania nad wptywem pola o czestotliwosci 50 Hz pokazaty, ze
nie stanowi bezposredniego zagrozenia dla zycia pszczoty miodnej. Stwierdzono, ze
w wyniku jego oddziatywania zachodza zmiany w aktywnosci systemu antyoksydacyj-
nego, proteolitycznego oraz detoksykacyjnego. Aktywno$¢ enzymoéw detoksykacyjnych
zmniejszyta si¢ w hemolimfie pszczdt miodnych po ekspozycji na pole elektromagne-
tyczne o czgstotliwosci 50 Hz przy rdéznych natgzeniach. Pole elektromagnetyczne powo-
dowato wzrost aktywnos$ci enzymow antyoksydacyjnych po 1,3 i 6 godzinach ekspozycji.
Ponadto ekspozycja na pole elektromagnetyczne wptynegta na stezenie kreatyniny i albu-
miny, ktore sg nieenzymatycznymi przeciwutleniaczami i markerami proceséw metabo-
licznych. Zaburzeniu ulega rdwniez poziom glukozy, triglicerydow i biatka w hemolimfie
pszczdt. Dodatkowo zmienia si¢ uktad zachowan robotnic pszczoty miodnej — czgsciej
zmieniaja zachowania oraz czyszcza powierzchni¢ ciala. Powyzsze elementy Swiadcza
o tym, ze czynnik, jakim jest pole elektromagnetyczne, stanowi dla robotnic pszczoty
miodnej dodatkowy stresor, ktory moze obcigzac jej organizm.

Implikacje praktyczne. W wyborze lokalizacji rodzin pszczelich nalezy kierowac si¢
odlegloscig od linii przesylowych — odleglos¢ powyzej 40—50 metréw znaczaco ogranicza
wplyw pola elektromagnetycznego. Jezeli nie mamy mozliwosci zapewnienia takich od-
legtosci, nalezy pamigtaé, ze po przeniesieniu pszczoty moga zachowywac si¢ nieco od-
miennie, co unormuje si¢ po kilku dniach. Wiedzac, ze pole elektromagnetyczne moze
by¢ stresorem srodowiskowym, nalezy dbac o to, aby rodziny pszczele miaty jak najmniej
innych czynnikow obciazajacych, czym w sposob znaczacy wspomoze si¢ je w prawidto-
wym funkcjonowaniu.

Stowa kluczowe: pole elektromagnetyczne, pszczota miodna, biochemia, aktywnosc¢
enzymatyczna, behawior
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Jakos¢ wosku pszczelego a kondycja rodziny pszczelej.
Czy analizator WAXO moze by¢ pomocny W utrzymaniu
jakosci wosku?

Mariusz Gagos?, Marek Pietrow?, Jan Wawryszczuk?, Magdalena Che¢?,
Mirostawa Bednarczyk®, Krzysztof Olszewski®, Aneta Strachecka®

Y Uniwersytet Marii Curie Sktodowskiej w Lublinie, Instytut Nauk Biologicznych,
Katedra Biologii Komdrki, 20-031 Lublin, e-mail: mariusz.gagos@mail.umcs.pl
2 Uniwersytet Marii Curie Sktodowskiej w Lublinie, Instytut Fizyki, Katedra Fizyki Materiatowej,
20-031 Lublin, e-mail: marek.pietrow@mail.umcs.pl
8 Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej
UP w Lublinie, 20-950 Lublin, e-mail: krzysztof.olszewski@up.lublin.pl
4 Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Biologii Srodowiskowej UP w Lublinie,
Katedra Ekofizjologii Bezkrggowcéw i Biologii Eksperymentalnej, 20-280 Lublin,
e-mail: aneta.strachecka@up.lublin.pl

Zafalszowania wosku pszczelego stanowig rosngcy problem zaréwno ekologiczny, jak
i ekonomiczny. Wosk pszczeli skupowany przez producentéw wezy zwykle jest oceniany
metodami organoleptycznymi, co wynika z matej dostgpnosci wysokiej klasy urzadzen
pomiarowych i znacznych kosztow analizy. Zaledwie kilka osrodkach w kraju specjalizu-
jacych sie w analizie chemicznej produktow pszczelich wykonuje analizy spektrometrii
masowej wraz z chromatografia gazowa GCMS oraz spektroskopii w podczerwieni FTIR.
W zwiazku z brakiem rutynowej kontroli wosku oraz duzym zyskiem, ktéry mozna uzy-
ska¢, fatszujac wosk tanimi domieszkami, wosk znajdujacy si¢ obecnie w obrocie, nie
tylko w Polsce, lecz takze na calym $wiecie, jest coraz gorszej jakosci. Prowadzi to do
pogarszania si¢ kondycji rodzin pszczelich oraz strat w pozyskiwaniu miodu i utraty
pszczdét w wyniku osuwania si¢ plastroéw zbudowanych na zafalszowanej wezie. Na przy-
ktad dodatek kwasu stearynowego w stezeniu 15-35% w czystym wosku prowadzi do
$mierci larw lub zaburzen w ich rozwoju, co przektada si¢ na ostabienie rodzin lub ich
wymieranie. Dodatek parafiny (do zawarto$ci 40 — 50%) nie powoduje zamierania larw,
jednak prowadzi czesto do osuwania si¢ plastrow zbudowanych na zafalszowanej wezie.
Z naszych badan wynika takze, ze pszczoty wychowane w plastrach zbudowanych na za-
fatszowanej parafinie i stearynie wykazuja zaburzenia fizjologiczne.
Znaczne koszty analiz wosku w polaczeniu z ogromnymi kosztami bezposrednimi
i posrednimi zafalszowan wosku sktaniaja do poszukiwania nowych, tatwych i tanich,
metod oceny jakosci i autentycznosci wosku. Alternatyws jest analizator WAXO. Prace
przedwdrozeniowe byly prowadzone w ramach projektu ,,Inkubator Innowacyjnosci 2.0”
nr MNiSW/2019/161/DIR realizowanego przez konsorcjum UMCS, KUL, UM i KUL
Creative Sp. z 0.0. Urzadzenie zgloszono do ochrony migdzynarodowej w procedurze
PCT, co umozliwi zabezpieczenie praw do patentdw na rynkach zagranicznych.
Analizator bada wlasciwosci fizyko-chemiczne niewielkiej probki wosku
umieszczonej w stabilizowanej termicznie komorze pomiarowej. Czas analizy jednej
probki wynosi ok. 2 minuty. Wynik badania wys$wietlany jest na panelu przednim
w postaci prostego komunikatu. Budowa i oprogramowanie urzadzenia ogranicza do
minimum konieczno$¢ jego obstugi. Zasada dzialania analizatora umozliwia og6lng ocene
jakosci badanego wosku, ktora pozwala wyeliminowa¢ znaczna cz¢$¢ woskow ewidentnie
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roznigeych si¢ od naturalnego wosku pszczelego. Szybki pomiar jakosci wosku jest
niezwykle uzyteczny w kazdej operacji jego zakupu, zarowno w handlu detalicznym, jak
i hurtowym. Analizator woskow WAXO jest dotychczas jedynym rozwigzaniem na
$wiecie, ktore umozliwia szybkie i tanie zbadanie wosku pszczelego pod katem
zafalszowan innymi substancjami woskopodobnymi.

Slowa kluczowe: zafalszowanie wosku, analizator WAXO
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Srodowiskowe korzysci z zakladania laki kwietnej

Zbigniew Kottowski

Instytut Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach, Zaktad Pszczelnictwa w Pulawach,
ul. Sosnowa 1, 24-100 Putawy, e-mail: zbigniew.koltowski@inhort.pl

Laka kwietna to kompozycja ogrodowa (mieszanina gatunkow), nasladujaca naturalny
ekosystem. Jest to zazwyczaj zalozenie wieloletnie, w sklad ktorego, oprocz traw, weho-
dza kwitngce byliny lub gatunki jednoroczne. Nawet mieszanki z ro$lin jednorocznych
tatwo odnawiajg si¢ z samosiewu. Wyr6zniamy wiele rodzajoéw gk kwietnych: naturali-
styczne, ozdobne, dla owadow, wspomagajace retencje wody, oczyszczajace powietrze,
stabilizujace podtoze i taki taczace wszystkie funkcje.

Za zastosowaniem takiego rozwigzania zamiast trawnika przemawia wiele argumen-
tow. Laka sktada si¢ z wielu gatunkow roslin, co przyczynia si¢ do zwigkszenia bior6zno-
rodnosci przestrzeni miejskiej. Gatunki roslin kwiatowych maja duzo glebszy system ko-
rzeniowy niz trawy, wigc takie laki sa bardziej odporne na susze niz trawniki i nie wysy-
chaja tak szybko. Glebokie systemy korzeniowe roslin kwiatowych zapewniaja lepszy
drenaz podtoza. Réznogatunkowe zbiorowisko ro§lin ma mniejszy wspotczynnik parowa-
nia niz regularnie strzyzone trawniki. Wyzszy tan runi jest potencjalnym schronieniem dla
ok. 300 gatunkéw zwierzat. Wiekszos$¢ kwitngcych na tace kwiatow to doskonate zrodio
pozywienia dla owadow zapylajacych. Dzigki absorbowaniu przez zielen takowa duzych
iloéci pytow zawieszonych z powietrza taki mikroekosystem niweluje zjawisko uciazli-
wego smogu miejskiego. Roznobarwne zalozenia roslinne na tle trawnikowe;j zieleni maja
duze walory estetyczne, zapachowe i edukacyjne oraz poprawiajg samopoczucie miesz-
kancow. Koszt zatozenia taki jest wyzszy niz klasycznego trawnika, ale koszty pielegnacji
sa nizsze poniewaz kosi si¢ ja tylko dwa razy w sezonie, po przekwitnigciu i przed zima.

Implikacje praktyczne. Nie pozostaje nic innego jak przystapi¢ do zatozenia taki
kwietnej. Na take nadaje si¢ wickszos$¢ terendw, jednak zaktadanie jej w pasach drogo-
wych musi spetnia¢ surowe wymogi bezpieczenstwa, a zwlaszcza zachowania dobrej wi-
docznosci. Przygotowanie podtoza polega na pozbyciu si¢ wezesniej rosnacej roslinnosci
i spulchnieniu wierzchniej warstwy gleby. Na przygotowang glebe wysiewamy nasiona,
najlepiej wiosna, cho¢ mozna tez jesienig i latem, ale te terminy nie daja gwarancji suk-
cesu. Jako material siewny mozna zastosowac dostgpne w handlu mieszanki (niestety
drozsze niz nasiona traw) lub skomponowaé swoja mieszankg z dostepnych nasion. Pierw-
sza pielegnacja to przede wszystkim umiej¢tne podlewanie zasiewu, a po wschodach
ewentualne usuwanie zbednych ro$lin. Pielegnacja ogranicza si¢ do skoszenia roslin po
przekwitnieciu, jesli tgka sktada si¢ z gatunkow wieloletnich. Mieszanke roslin rocznych
kosimy dopiero po wyksztatceniu nasion, aby da¢ szans¢ na ich osypanie si¢ do gruntu
i skietkowanie w roku nastgpnym.

Stowa kluczowe: 1aka kwietna, zakladanie, rola w srodowisku
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Identyfikacja problemu kluczem do podejmowania
adekwatnych dzialan — zdrowie pszczél w Polsce

Andrzej Bober, Marta Skubida

Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy (PIWet-PIB),
Zaktad Chorob Pszczol, Aleja Partyzantow 57, 24-100 Putawy,
e-mail: andrzej.bober@piwet.pulawy.pl, marta.skubida@piwet.pulawy.pl

Swiatowa Organizacja ds. Zdrowia Zwierzat (WOAH, dawniej OIE) w Kodeksie
Zdrowia Zwierzat Ladowych wskazuje, ze dobrostan zwierzat oznacza stan fizyczny
i psychiczny zwierzgcia w odniesieniu do warunkéw, w jakich zyje i umiera. Dobrostan
jest zapewniony, gdy zwierzg jest zdrowe, utrzymywane w warunkach komfortu, dobrze
odzywione i niepoddane dziataniu stresu. Zapewnienie dobrostanu wymaga zapobiegania
chorobom i odpowiedniej opieki weterynaryjnej, wlasciwych warunkow utrzymania, rze-
telnego zarzadzania, odpowiedniego zywienia czy wreszcie bezpiecznego srodowiska by-
towania. Chociaz definicje dobrostanu stworzono dla zwierzat krggowych, retorycznym
staje si¢ pytanie o jej adekwatnos¢ w pszczelarstwie.

W dobie obecnego rozwoju nauki i szeregu wymagan, ktore nalezy spetni¢, aby nie
tylko mowic¢ o posiadanej kompetencji, ale takze mie¢ jej dowody, niezbgdny jest podziat
instytucji zajmujacych si¢ pszczelarstwem na $cisle okreslone dziedziny badawcze.

Zaktad Chorob Pszczo6t (ZCHP) PIWet-PIB prowadzi badania nad etiologia, patoge-
neza, zapobieganiem i zwalczaniem chorob pszczot; opracowaniem, doskonaleniem
i wprowadzeniem do praktyki laboratoryjnej metod wykrywania apipatogendéw; badania
lekow oraz biopreparatow; jak rowniez pehni role ekspercka w procesie wydawania opinii
0 wyrobie do diagnostyki in vitro, stosowanym w medycynie weterynaryjnej. ZCHP dys-
ponuje pasieka doswiadczalng, gdzie realizowane sa badania polowe nad chorobami
pszcz6t. Ponadto oferuje dziatalno$¢ ustugowa w zakresie diagnostyki laboratoryjnej cho-
rob pszczot, a jako Krajowe Laboratorium Referencyjne (KLR) — wlasciwe dla badan pro-
wadzonych w kierunku rozpoznawania zgnilca amerykanskiego pszczot, zgnilca europej-
skiego i warrozy — sprawuje nadzor nad laboratoriami Zaktadow Higieny Weterynaryjnej,
wykonujacymi badania w ww. zakresie. W laboratorium ZCHP wdrozony jest system za-
rzadzania zgodny z PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02. Decyzjami Rady Ministrow RP od
2014 r. razem z Zaktadem Farmakologii i Toksykologii PIWet—PIB realizuje jedno z za-
dan Programu Wieloletniego pt.: Ochrona zdrowia zwierzat i zdrowia publicznego —
Monitorowanie stanu zdrowotnego i strat rodzin pszczelich w krajowych pasiekach. Wy-
niki badan sg nieocenionym zrodtem informacji, mogacym stuzy¢ jako solidna podstawa
do podejmowania adekwatnych dziatan.

Oproécz przedsiewzie¢ podejmowanych w kraju ZCHP jest takze uczestnikiem réznych
aktywnosci na arenie migdzynarodowej, ze szczeg6lnym uwzglednieniem obszaru UE.

Stowa Kkluczowe: pszczota, Apis mellifera, zdrowie pszczot, diagnostyka laboratoryjna,
choroby pszczoét
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Innowacyjne formulacje wzmacniajace odpornosé pszczot

Aneta A. Ptaszynska
Uniwersytet Marii Curie-Sklfodowskiej w Lublinie, Wydzial Biologii i Biotechnologii,

Instytut Nauk Biologicznych, Zaktad Immunobiologii,
e-mail: aneta.ptaszynska@poczta.umcs.lublin.pl

Upadki pszczot miodnych sg powodowane przez synergistyczny efekt chordb, niedo-

zywienia i pestycydow. Wzmacnianie odpornosci pszczoty miodnej mozna osiggnaé po-
przez stosowanie réznych innowacyjnych formulacji, ktére zostaly zastrzezone w paten-
tach oraz zgloszeniach patentowych.

Patenty:

PL. 241494. Wodny ekstrakt z gniazd mrowek Lasius fuliginosus do zastosowania
W zwalczaniu nosemozy pszczoly miodnej. Tworcy: Bernard Staniec, Grzegorz K.
Wagner, Aneta A. Ptaszynska, Magdalena Kunat, Magdalena Jaszek, Dawid Stefa-
niuk, Anna Matuszewska.

PL. 241381. Alkoholowy ekstrakt etanolowy z roslin z rodzaju Cannabis do zastoso-
wania w preparatach zabezpieczajacych pszczoty przed szkodliwym dziataniem insek-
tycydow z grupy neonikotynoidow i zwalczajacych nosemoze. Tworcy: Aneta A. Pta-
szynska, Rafat Kuzniewski, Daniel Zatuski.

PL. 241380. Wodny ekstrakt etanolowy z roslin z rodzaju Cannabis do zastosowania
W preparatach zabezpieczajacych pszczoly przed szkodliwym dziataniem insektycy-
dow z grupy neonikotynoidow i zwalczajacych nosemoze. Tworcy: Aneta A. Ptaszyn-
ska, Rafat Kuzniewski, Daniel Zatuski.

PL. 233794. Szczepy bakterii z rodzajow Lactobacillus i Fructobacillus wyizolowane
z przewodu pokarmowego pszczét miodnych do zastosowania w zwalczaniu i zapo-
bieganiu choréb pszczoét oraz preparaty probiotyczne na bazie takich szczepow bakte-
rii. Tworcy: Aneta A. Ptaszynska, Wanda Matek, Grzegorz Borsuk, Mirostaw Grzgda,
Magdalena Wicha, Artur Pachla.

PL. 232685. Preparaty roslinne do zastosowania w leczeniu nosemozy u pszczo6t i po-
prawy ich odpornosci. Tworcy: Aneta A. Ptaszynska, Grzegorz Borsuk, Daniel Zatu-
ski, Matgorzata Cytrynska, Wiestaw Mulenko, Agnieszka Zdybicka-Barabas.

PL. 231692. Preparat do zastosowania w leczeniu mikrosporydioz, zwlaszcza nose-

mozy u pszczot. Tworcy: Mariusz Trytek, Aneta A. Ptaszynska, Dorota Gryko, Grze-
gorz Borsuk.

Zgloszenie patentowe:

P.441003. Preparat biatkowy do zastosowania w zwalczaniu nosemozy u pszczoty
miodnej oraz sposdb otrzymywania tego preparatu. Tworcy: Aneta A. Ptaszynska,
Iwona Komaniecka, Magdalena Kunat.

Stowa kluczowe: nosemoza, mikrosporydia, ekstrakt
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Zmiana klimatu — jak temperatura wplywa
na jesienne porazenie rodzin pszczelich przez Varroa

Aleksandra Langowska

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Pracownia Pszczelnictwa Katedry Zoologii,
ul. Wojska Polskiego 71c, 60-628 Poznan,
e-mail: aleksandra.langowska@up.poznan.pl

Globalne zmiany klimatu mogg wplywac na losy rodziny pszczelej, w tym na presj¢ ze strony
jej antagonisty, ektopasozyta Varroa destructor (V.d.). Przeanalizowano gromadzone przez pra-
wie trzy dekady dane na temat jesiennego porazenia rodzin przez V.d. i poréwnano je z tempera-
turami zewnetrznymi w ciagu tego okresu. Zatozono, ze temperatura moze ksztattowac jesienne
porazenie przez V.d. z nieznanym op6znieniem, a takze ze efekty temperaturowe moga by¢ po-
srednie. W danych biologicznych szukano optymalnego okresu, w ktorym temperatura znaczaco
wplynie na interesujacy nas proces biologiczny, tj. liczbe pasozytow V.d. Korzystajac ze specjal-
nych statystyk i modeli (analiza okien przesuwnych), starano si¢ przewidzie¢ miesigce, ktorych
temperatura bedzie miata wplyw na jesienng inwazje V.d.

W pewnym zakresie temperatury otoczenia w pszczelim gniezdzie panujg stabilne warunki
mikroklimatyczne. Temperatura zewngtrzna wptywa jednak na elementy biologii rodziny
pszcz6t w sezonie, m.in. intensywnos$¢ produkcji czerwiu, ktorego obecnos¢ warunkuje mozli-
wos¢ rozmnazania si¢ pasozyta. Bezposredni wptyw temperatury otoczenia na pasozyta moze
by¢ minimalny, je$li w ogdle wystepuje. Dlatego, ze wzgledu na obserwacyjny (nieeksperymen-
talny) charakter badan, nalezalo kontrolowa¢ dodatkowe czynniki jak liczba pszczdt w rodzinie,
ilo§¢ czerwiu czy efekt taczenia rodzin péznym latem podczas przygotowan do zimowli.

Wszystkie te czynniki miaty pozytywny wplyw na jesienng liczebnos¢ V.d. Co zaska-
kujace, nie stwierdzono zwigzku migdzy jesiennym porazeniem pszczot przez V.d., a datg
pierwszego oblotu wiosennego, data ostatnich lotow pszcz6t oraz dtugoscia sezonu pelnej
aktywnosci pszczot, tj. liczbg dni migdzy pierwszym a ostatnim lotem pszczot w sezonie.
Zidentyfikowano dwa krytyczne okresy w roku, ktorych temperatura wptywa na jesienny
poziom V.d.: marzec—maj, po pierwszych oblotach wiosennych; oraz pazdziernik, tuz
przed ostatnimi lotami pszcz6t w sezonie. Przez trzy dekady obserwowano znaczne mig-
dzyroczne rdznice w jesienne;j liczebnosci V.d., $cisle zwigzane ze zmianami temperatury
w tych dwoch okresach roku. Zaobserwowano réwniez nieznaczng tendencj¢ wzrostows,
zarowno pod wzgledem liczebnosci V.d., temperatury wiosennej, jak i letniej. W obliczu
zmiany klimatu, ktorej jednym z glownych elementéw jest wzrost temperatury, mozemy
spodziewac si¢ w przysztosci wzrostu inwazji V.d.

Badania dowiodty, ze wigksza jesienna inwazja Vd. wynika z intensywnego rozrodu pszczot
(odchowu czerwiu) w okreslonych porach roku — przede wszystkim wiosng w okresie marzec—
maj — a nie z wydluzenia sezonu, wczesniejszej wiosny czy pozniejszej zimy. Zwigkszone pora-
zenie pasozytem w rodzinach potaczonych péznym latem potwierdza, ze wskazane jest wczesne
zwalczanie roztoczy, jeszcze przed potaczeniem. Potwierdzono takze, jak wielkim wyzwaniem
dla pszczelarzy jest prowadzenie rodzin pszczelich tak, by zachowa¢ ich maksymalng sile, jed-
noczesnie zapobiegajac nadmiernemu rozwojowi populacji pasozytow.

Stowa kluczowe: Varroa, zmiana klimatu, modelowanie, efekty termiczne, zarzadzanie
pasieka
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W jaki sposob ochroni¢ pszczoly
przed oslabieniem i zatruciem Srodkami ochrony roslin?

Matgorzata Kruszewska-Gagos

BioActive-Tech Sp. z 0.0., al. W. Witosa 3, 20-315 Lublin
e-mail: info@bioactivetech.pl, www.bioactivetech.pl

Firma BioActive-Tech funkcjonuje od ponad dziesigeiu lat. Od poczatku jej istnienia
glowny zatozyciel firmy i tworca nowatorskich rozwigzan — profesor nauk biologicznych
Mariusz Gago$ (zatrudniony na Uniwersytecie Marii Curie-Sktodowskiej, a takze na Uni-
wersytecie Medycznym w Lublinie) — podjat si¢ stworzenia preparatu, ktory ochronitby
pszczoty przed ostabieniem i zatruciem na pozytkach, na ktoérych zastosowano srodki
ochrony ro$lin. Opracowany przez Profesora preparat nosi handlowa nazwe Vitaeapis®.

Inspiracja do podjecia dziatan wynalazczych byt marsz srodowiska pszczelarzy zorga-
nizowany w obronie pszczot w 2012 r. w Warszawie.

Biorac jednak pod uwage dbatos¢ producentow srodkow ochrony roslin o minimaliza-
cje uyjemnych skutkow zastosowania tych §rodkéw w rolnictwie i sadownictwie, dbatosé
rolnikow, sadownikoéw i dziatkowcoéw o przestrzeganie instrukcji stosowania srodkow
ochrony ro$lin, mozna zada¢ sobie pytanie — czy taki produkt jak Vitaeapis® jest w ogéle
w pszczelarstwie potrzebny? Czy jest skuteczny? W jaki sposob dziata na pszczoty? Jakie
jest spektrum jego dziatania? Czy jest bezpieczny dla konsumenta miodu?

Przeprowadzone badania naukowe, lecz takze wciaz poszerzajace si¢ grono statych
klientow — pszczelarzy, ktorzy nie tylko na poczatku sezonu, lecz przez caty sezon pszcze-
larski stosujg w swoich pasiekach Vitaeapis® — wskazuje, ze korzysci z zastosowania pro-
duktu Vitaeapis® w rodzinach pszczelich sg zauwazalne w postaci silnych rodzin pszcze-
lich i wigkszych, niz standardowo, zbior6w miodu.

Vitaeapis® stanowi remedium na pozornie roztgczne kierunki dziatan rolnika, ogrod-
nika, sadownika i pszczelarza. Wydaje sig, ze w interesie rowniez wszystkich osrodkow
wsparcia rolnictwa jest propagowanie wiedzy o tym, iz istnieje antidotum na ostabienie
pszczo6t spowodowane zastosowaniem srodkow ochrony rosélin, nawet przy prawidtowym
ich uzyciu. Z pewnoscia poszanowanie wzajemnej pracy i sprawna komunikacja rolnika,
ogrodnika, sadownika i pszczelarza stanowi klucz do tego, zeby owady zapylajace byty
bezpieczne. Wystarczy, ze pszczelarz kilka dni przed planowanym w promieniu lotu
pszczoét zabiegiem ochrony roslin poda swoim pszczotom zapobiegawczo, profilaktycznie
produkt Vitaeapis®, a pszczoty nie ulegng ostabieniu w kontakcie ze $rodkiem ochrony
ro$lin, co wiecej — pszczoty, ktore pobraly Vitacapis® bedg silne i bardziej odporne na
choroby.

Stowa kluczowe: ostabienie i zatrucie pszczoét, odpornos$¢ pszczot na nosemoze i inne
choroby
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Naddominacja behawioralna rodzin utrzymywanych
na plastrach o malym i standardowym rozmiarze komoérek

Piotr Dziechciarz

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej,
Zaklad Pszczelnictwa, 20-950 Lublin, e-mail: piotr.dziechciarz@up.lublin.pl

Tresci naukowe. Wydajno$¢ rodziny pszczelej jest efektem wspotdziatania robotnic,
co przektada si¢ na warto$¢ jej cech uzytkowych. Umieszczenie w gniazdach rodzin utrzy-
mywanych na plastrach o standardowych komorkach (rozmiar 5,50 mm) plastrow o ma-
tych komérkach (rozmiar 4,90 mm) skutkuje istotnym wzrostem wartosci takich cech jak
liczba komorek z czerwiem i wydajno$¢ miodowa, w pordwnaniu z rodzinami utrzymy-
wanymi tylko na plastrach jednego rodzaju (tylko komorki mate lub tylko standardowe).
Przyczyna tego zjawiska jest zapewne wspotdziatanie robotnic wychowanych w tych
dwoch rodzajach plastrow. Zjawisko to zostato nazwane naddominacjg behawioralna.

Celem oszacowania wpltywu sposobu utrzymania rodzin na liczb¢ komérek z czer-
wiem i wydajno$¢ miodowa porownano trzy grupy rodzin: MK — utrzymywane tylko na
plastrach o matych komorkach (rozmiar 4,90 mm), SK — utrzymywane tylko na plastrach
o standardowych komoérkach (rozmiar 5,50 mm), MK + SK — utrzymywane jednoczes$nie
na plastrach o matych i standardowych komorkach, proporcja plastrow 1 : 1. Kazda grupa
liczyta po 8 rodzin utrzymywanych w ulach Dadant Blatt, z 10 plastrami w gniezdzie.
Sposob utrzymania rodzin istotnie wptywatl na liczb¢ komorek z czerwiem i wydajnosé
miodowa. Rodziny SMC + STC mialy zwykle istotnie wigcej komorek z czerwiem niz
SMC i STC (p = 0,05, Tukey’s test) (2020, pierwszy pomiar: MK = 12566, SK = 11204,
MK + SK = 14978; drugi pomiar: MK = 33393, SK = 30851, MK + SK = 40170; 2021,
pierwszy pomiar: MK = 18933, SK = 13775, MK + SK = 22642; drugi pomiar: MK =
47584, SK = 38978, SMC + STC = 47808; 2022, pierwszy pomiar: MK = 6221, SK =
2391, MK + SK = 4690; drugi pomiar: MK = 27833, SK = 17713, MK + SK = 26510).
Szybszy rozwdj wiosenny MK + SK byt efektem wigkszej sity tych rodzin jesienig i po
zimowli. Rodziny MK + SK wyprodukowaty istotnie wiecej miodu niz MK i SK (p =
0,05, Tukey’s test) (2020: MK = 20.18 kg, SK = 27.53 kg, MK + SK = 42.77 kg; 2021:
MK =20.50 kg, SK =25.42 kg, MK + SK = 33.55 kg; 2022: MK = 20.37 kg, SK = 19.60
kg, MK + SK = 32.17 kg). Wigksza wydajno$¢ rodzin utrzymywanych jednoczesnie na
dwoch rodzajach plastrow moze wynikaé z innego podziatu pracy niz w rodzinach utrzy-
mywanych tylko na jednym rodzaju plastrow.

Implikacje praktyczne. Utrzymywanie rodzin pszczelich na dwoch rodzajach pla-
strow moze istotnie zwigksza¢ wartos¢ cech uzytkowych takich jak liczba komoérek z czer-
wiem i wydajno$¢ miodowa.

Praca naukowa finansowana ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki jako projekt ba-
dawczy nr 2018/31/B/NZ9/02480.

Stowa kluczowe: mate komorki, naddominacja behawioralna, pszczota miodna, Apis
mellifera
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Wplyw przetrzymywania matek pszczelich
w klateczkach wysylkowych na ich odpornos¢

Milena Jaremek, Aneta Strachecka

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Biologii Srodowiskowej,
Katedra Ekofizjologii Bezkregowcow i Biologii Eksperymentalnej,
ul. Doswiadczalna 504, 20-280 Lublin, e-mail: milena.jaremek@up.lublin.pl

Tre$ci naukowe. Znaczenie badan nad odporno$ciag matek pszczoty miodnej podkre-
sla fakt, ze jest to jedyna reprodukcyjna kasta w rodzinie pszczelej, ktorej jakos¢ gene-
tyczna i biologiczna w znacznej mierze przektada si¢ na kondycje¢ i wydajnosé rodziny.

Komercyjny wychow cechuje si¢ duzg liczba matek w jednej rodzinie, inkubacja ma-
tecznikdw w cieplarce bez dostgpu pszczol, przechowywaniem i wysytka matek w kla-
teczkach z ograniczong liczbg pszczot. Ponadto uboga w zwiazki biatkowe, mato zrdzni-
cowana dieta pszczot przebywajacych w klateczce moze wptywaé na ostabienie odporno-
$ci zardbwno pszczot towarzyszacych, jak i matki. Utrzymanie uktadu odpornosciowego
na wysokim poziomie jest bardzo kosztowne i wymaga dostarczenia pokarmu w odpo-
wiedniej iloci i jakosci. Niedobor biatka w diecie ostabia odpornos¢ pszczot, a co za tym
idzie zwigksza wrazliwo$¢ na choroby oraz wptywa na sktad mleczka pszczelego, ktérym
sa karmione matki pszczele. Przetrzymywanie matek w klateczkach, w poréwnaniu
z przetrzymywaniem w rodzinie, powoduje:

— destabilizacje systemow (antyoksydacyjny, proteolityczny i in.) odpowiedzialnych
za ich odpornos¢;

— morfologiczne i biochemiczne zmiany w gruczotach, m.in. kieszonkowych, ktorych
wydzielina wchodzi w sktad substancji matecznej;

— morfologiczne i biochemiczne zmiany w ciele ttuszczowym, prowadzace do ograni-
czenia jego funkcji.

Implikacje praktyczne. Nalezy do minimum skraca¢ czas przetrzymywania matek
w Klateczkach. Przetrzymywanie matek w klateczkach przeznaczonych do transportu na
duze odlegtosci, dalece odbiegajace od naturalnych warunkéw, moze negatywnie wply-
wac na warto$¢ biologiczng matek pszczelich oraz zywotnos¢ i wydajnos¢ tworzonych
przez nie rodzin.

Stowa kluczowe: matka pszczela, odpornosé, przetrzymywanie, klateczka wysytkowa
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Rola witamin w zyciu pszczol
oraz potencjalne zastosowanie suplementacji

Julia Gorska', Anna Grybos?, Patrycja Skowronek!?

1 Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Studenckie Koto Naukowe Biologii Eksperymentalnej,
ul. Doswiadczalna 504, 20-280 Lublin
2 Katedra Ekofizjologii Bezkregowcéw i Biologii Eksperymentalnej,
Wydzial Biologii Srodowiskowej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Doswiadczalna 504,
20-280 Lublin, e-mail: patrycja.skowronek@up.lublin.pl

Utrzymanie owadoéw zapylajacych, takich jak pszczota miodna, w dobrym zdrowiu
jest wazne w dobie coraz czgstszych spadkow w ich populacjach. Istotnym aspektem wa-
runkujacym kondycj¢ pszczot jest roznorodna dieta, ktora opiera si¢ na dostgpnosci flory
pytko- i nektarodajnej oraz produkcji wydzielin robotnic w danym wieku.

W zyciu pszczot, oprocz zwigzkdéw takich jak: weglodowany, thuszcze, proteiny oraz
woda, bardzo wazne sg witaminy, w szczegdlnosci: z grupy B, kwas nikotynowy, wita-
mina PP, inozytol oraz witamina C. Witaminy te uzupelniane sg w diecie pszczo6t zazwy-
czaj wraz z mleczkiem pszczelim, ktore stanowi gtéwny pokarm krolowej w rodzinie oraz
larw robotnic przez ok. 2,5 dnia ich zycia. Uwaza si¢, ze wlasnie dzigki zawartosci
w mleczku pszczelim kwasu pantotenowego, tiaminy, ryboflawiny, pirydoksyny, biotyny,
kwasu foliowego i kobalaminy matki pszczele zyja znacznie dtuzej od reszty kast i wykazuja
wyzsza odporno$¢ na negatywne czynniki, tj. patogeny, pasozyty oraz warunki atmosferyczne.
Dodatkowo witaminy, tj. kwas pantotenowy, sa czynnikami epigenetycznymi — decyduja
0 tym, czy larwa stanie si¢ robotnica czy krolowa. Kwas nikotynowy warunkuje inicjowanie
odchowu potomstwa. Oprocz tych witamin waznym sktadnikiem jest kwas askorbinowy (wi-
tamina C). Odpowiada on za wspomaganie procesoOw antyoksydacyjnych przez wymiatanie
wolnych rodnikéw i stymulacje systemu odporno$ciowego.

Problemem moze by¢ coraz ubozszy sktad diety pszczét, co jest skutkiem zmian kli-
matycznych i zmniejszenia biordznorodnosci flory pozytkowej w wyniku wprowadzania
monokultur rolniczych. Niewystarczajaca zawarto$¢ witamin moze przyczyniaé si¢ do
probleméw rozwojowych zaréwno u indywidualnych osobnikow, jak i catych rodzin.
Mimo naturalnego wystepowania witamin w pozywieniu zgromadzonym w ulu, Stezenie
niektorych z nich, np. kwasu askorbinowego, ulega degradacji wraz z czasem przechowy-
wania. Aby ograniczy¢ wystepujace niedobory, przebadano wptyw suplementow zawie-
rajacych czyste witaminy lub suplementacje/gotowe mieszanki paszowe. Po suplementa-
¢ji witaming C u robotnic zaobserwowano wyzsza aktywnos¢ enzymow antyoksydacyj-
nych oraz ograniczenie strat pszczot podczas zimowli o 0k. 33% w stosunku do pszczot,
ktdre nie byly suplementowane. Podczas suplementacji drozdzowych (zawierajacych wit.
B) odnotowano wyzszg produktywnos$¢ oraz zwiekszong liczbg czerwiu w poréwnaniu
z innymi koloniami. Sugeruje to, Ze suplementacje z dodatkiem kluczowym witamin przy-
czyniajg si¢ pozytywnie do funkcjonowania rodzin pszczelich.

Stowa kluczowe: dieta pszczot, witaminy, nutrigenomika, zywienie pszczol, kwas
askorbinowy
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Rola feromonow w kolonii pszczelej oraz potencjal
zastosowania praktycznego syntetycznych odpowiednikow

Anna Grybos!, Julia Goérska?, Patrycja Skowronek!?

1 Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Studenckie Koto Naukowe Biologii Eksperymentalnej,
ul. Doswiadczalna 504, 20-280 Lublin
2 Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Biologii Srodowiskowej,
Katedra Ekofizjologii Bezkregowcow i Biologii Eksperymentalnej, ul. Doswiadczalna 504,
20-280 Lublin, e-mail: patrycja.skowronek@up.lublin.pl

W zyciu spotecznym pszczoty miodnej (Apis mellifera) krolowa jest niezbedna do
funkcjonowania ula oraz zachowania w nim homeostazy. Sterowanie zyciem rodziny
mozliwe jest dzicki wydzielanym przez matke feromonom.

Gtéwnym feromonem wydzielanym przez krolows jest feromon z gruczotow zuwaczkowy
matki. Wptywa on m.in. na st¢zenie dopaminy, co przyczynia si¢ do wydajniejszej pracy
w ulu. Feromony zuwaczkowe wplywaja na robotnice tak, aby dziataty na rzecz krolowe;j
wbrew wiasnemu interesowi. Wykazano role feromonéw zuwaczkowych w hamowaniu ak-
tywnosci jajnikdw pszczo6t robotnic, co umozliwia utrzymywanie stabilnosci fizjologicznej ca-
tej kolonii. Krolowa produkuje tez inne zwiazki, ktore majg wptyw na kondycje zdrowotna
robotnic oraz wydajno$¢ pracy w ulu, m.in. feromon wydzielany przez gruczot Dufoura.
Potencjalnie uzywany jest do oznaczania jaj, aby przyjety je robotnice. Wiadomo, ze wy-
cigg z tego gruczotu przyciagga robotnice, ktore tworza orszak, co pozwala na przekazy-
wanie feromonow dalej w ro6j. Dzigki feromonom produkowanym przez krélows — wpty-
wajacym manipulujgco na szlaki nerwowe — robotnice budujg komorki tzw. trutowe lub
pszczele.

Feromony w ulu sg wytwarzane nie tylko przez krolowa — robotnice wytwarzaja
w gruczotach Nasonova substancje (zawierajace geraniol i jego pochodne), ktore stuza do
znakowania wejscia do ula oraz zwotywania siebie nawzajem.

Brak matki i jej feromonéw w ulu ma negatywne konsekwecje. Larwy wychowane
W czasie tzw. osierocenia przestaja pracowac na zasadzie ,altruizmu”, w efekcie czego
zaczynaja nastawia¢ swoje istnienie na sktadanie wlasnych jaj (niezaptodnionych). Innym
efektem braku matki jest tworzenie matecznikow ratunkowych. Nieobecno$¢ kroélowej ma
takze wptyw na budowe plastréw miodu, ich liczbe i grubos¢. Stwarza to mozliwos$¢ wy-
korzystania sztucznych feromonow przez pszczelarzy w pasiekach. Obecnie uzywa si¢
tzw. rojowabika. Dzigki zawartemu w sktadzie syntetycznemu odpowiednikowi wydzie-
liny gruczolu Nasonova pozwala on na wabienie pszczot do ula przez oznaczanie go,
chwytanie pszczelich rojow i zapobieganie ubytkom w koloniach, a takze na trzymanie
rojow z daleka od p6l i sadéw, gdy uzywane sg srodki ochrony ro$lin, ktére mogtyby
prowadzi¢ do zatrucia pszczot. Ponadto stosuje si¢ rowniez Syntetyczne feromony matki
pszczelej, co umozliwia integracj¢ i uspokojenie bezmatecznych rodzin, ale moze by¢
réwniez uzywane przy wymianie matki lub do zwigkszania efektywnosci wychowu ro-
dzin. Uzycie feromonow zwigksza mozliwo$¢ ingerencji w produktywno$¢ pszczot przez
oddziatywanie na zmysty, co nie budzi niebezpieczenstwa oddziatywania na produkty.

Stowa Kkluczowe: gruczoty feromonowe, behawior, pszczota miodna, rojowabik
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Metody stymulacji wiosennego rozwoju rodzin pszczelich

Julia Nowosad?, Patrycja Skowronek?

L Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Biologii Srodowiskowej,
Studenckie Koto Naukowe Biologii Eksperymentalnej,
ul. DoSwiadczalna 504, 20-280 Lublin
2Katedra Ekofizjologii Bezkregowcow i Biologii Eksperymentalnej,
Wydziatl Biologii Srodowiskowej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
e-mail:patrycja.skowronek@up.lublin.pl

Odpowiednie przygotowanie pszczot do gromadzenia pokarmu w trakcie wiosny jest nie-
zbedne do pozyskania obfitych zbior6w w sezonie. Istnieje wiele metod na przyspieszanie roz-
woju wiosennego, przy czym kazda gromadzi swoich zwolennikdw i przeciwnikow.

Jedng z nich jest zmiana orientacji plastroéw z czerwiem. Najlepsze rezultaty daje
w ulach z ramkami szeroko-niskimi. Matka czerwi na wiosng zwykle blizej jednej czesci
plastrow, np. od strony wylotowe;j. Jezeli dwa z 4-5 tak zaczerwionych plastrow zostang
obrocone o 180°, czerw odwroconych plastrow znajdzie si¢ przy tylnej Scianie ula. To
zmusza pszczoly do szybkiego zagospodarowania i zaczerwienia wszystkich, wczesniej wy-
pehionych zapasem, czesci plastrow. Zabieg daje dobre efekty, poniewaz powierzchnia czer-
Wwiu znacznie wzrasta przy niezmiennej objgtosci gniazda, ktdre pszczoty musza ogrzad.

Pierwsze kwietniowe zabiegi w pasiece zwykle polegaja na odsklepieniu plastrow
z zapasami. W tym celu pszczelarz specjalnym widelcem zdejmuje wierzchnig warstwe
wosku z kazdego z plastréw i podobnie postgpuje z zabezpieczeniem znajdujacym si¢

z drugiej strony. Przeciwnicy tej metody uwazaja, ze w ten sposob dochodzi do silnego
rozprzestrzeniania si¢ nosemozy i wyczerpywania pszczot jesienig przez przygotowywa-
nie zbyt duzej ilosci zapasow. Zwolennicy twierdzg, ze w dobie warrozy, nie da si¢ unik-
na¢ nadwyzek zapasow, a nie trzeba obawiaé si¢ zarazenia pszczot nosemoza po zdezyn-
fekowaniu kwasem octowym plastrow z zapasem.

Podkarmianie pobudzajgce — to kolejny sposdb na przyspieszenie rozwoju rodzin.
Zwykle pszczoty podkarmia si¢ syropem lub ciastem drozdzowo-cukrowym. Ciasto mo-
zemy miesza¢ z pytkiem, uzupeiniajac niedobory biatka. Z badan przeprowadzonych
w Katedrze Pszczelnictwa Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, wynika,
ze ciastko z pytkiem najlepiej przyjmuje si¢, gdy na 1 kg ciasta dodaje si¢ 30 dag pytku.
Wtedy jednak nalezy je podaé na szczyt gniazda. Ciastko z pytkiem podgrzane cieptem
rodziny jest chetnie zjadane przez pszczoty. Czasami, wlewajac si¢ przez otwory w papie-
rze do plastréw, zmusza pszczoty do szybkiego jedzenia. Warto pamietac, ze w tym okre-
sie nie nalezy stosowa¢ rzadkiego syropu (proporcje 1 : 1), poniewaz ochtodzenie moze
by¢ jedng z przyczyn zastoju w jego pobieraniu. Dodatkowo bakterie Streptococcus me-
senteroides szybko atakuja rzadki syrop, zamieniajgc cukier w dekstrynian wapnia, bezu-
zyteczny dla pszczot. Jednak doskonate efekty uzyskuje sie takze, karmigc catg pasieke
syropem i pytkiem na zewnatrz ula, na toczku. W tej metodzie syrop mozna podawacé tak
samo jak wodg, uzywajac poidel. Metoda ta ma jednak wielu przeciwnikow, sugerujac
wplyw na rozprzestrzenianie si¢ nosemozy i zwigkszonej cze¢stotliwosci rabunkow.
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Przestawianie czerwiu, odsklepianie plastrow i podkarmianie syropem lub ciastem sa
metodami, ktore przy zachowaniu przyjetych im zasad i ostrozno$ci powinny przyspie-
szy¢ rozwdj wiosenny rodziny pszczelej.

Stowa kluczowe: pszczelarstwo, rozwdj wiosenny, pszczota miodna, suplementacja,
podkarmianie
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Praktyczne zastosowanie badan nad dieta pylkowa pszczoly miodnej

Maciej S. Brys, Aneta Strachecka

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Biologii Srodowiskowej,
Katedra Ekofizjologii Bezkregowcow i Biologii Eksperymentalnej,
ul. Doswiadczalna 50a, 20-280 Lublin
maciej.brys@up.lublin.pl

Podstawa do utrzymania zbilansowanej diety jest dostarczenie organizmowi biatka,
weglowodanow i thuszezow w odpowiednich proporcjach. Pszczota miodna zywi si¢ pyt-
kiem kwiatowym, ktory jest pokarmem bogato biatkowym, i nektarem dostarczajagcym
weglowodanéw. Procentowa zawartos$¢ biatka w pyltku kwiatowym jest zmienna w zalez-
nosci od gatunku rosliny i wynosi od 2,5% do 61%. Wartos¢ odzywcza pytku jest mniej-
sza, gdy stezenia aminokwasow egzogennych sg nieodpowiednie. Pszczoty zbieraczki nie
s3 w stanie oceni¢ zawartosci bialka w zebranym materiale, wigc selekcja pytku to dobor
losowy. Nie ulega watpliwosci, ze dieta jest silnie skorelowana z odpornoscig owadow.
Udowodniono, ze spozycie pytku bobiku, kukurydzy i koniczyny zwicksza stezenie biatka
catkowitego w hemolimfie. Rodzaj diety wplywa rowniez na liczbg i rodzaj hemocytow.
Pytek bobu warunkuje wzrost liczby prohemocytéw i enocytow. Ponadto dobrze zbilan-
sowana dieta warunkuje wzrost witellogeniny oraz heksameryny.

Jednym z wyzwan dla naukowcow jest poznanie wptywu pytku kwiatowego na fizjo-
logi¢ zapylaczy celem skomponowania pozadanej diety. Aktualnie wysiewane s3 w mia-
stach taki kwietne, ktore pochodza z losowo dobranych nasion. Zielone pasy sa niczym
stotowki dla owadoéw wsrod betonowych zabudowan. Ich efektywno§¢ mozna poprawic
kontrolowanym sktadem gatunkowym. Naukowcy daza do ustalenia procentowej propor-
cji konkretnych gatunkéw roslin pytko- i nektarodajnych, ktére zapewnig stechiome-
tryczng diet¢ owadom pozytecznym. Co wigcej, ustalenie optymalnego sktadu pytkowego
znajdzie zastosowanie w tworzeniu ciast cukrowych z dodatkiem konkretnych pytkow.
Na rynku obecne sg ciasta cukrowe z losowym sktadem pytkowym. Dodatek zmielonych
obnézy pytkowych, w zalezno$ci od producenta, wynosi od 3% do 8%. Ten rodzaj po-
karmu stuzy zazwyczaj stymulacji rozwoju wiosennego. Ciasto cukrowe, ktore bedzie za-
wieratlo w znacznej przewadze pylek o wiasciwosciach stymulujacych rozwdj rodziny
pszczelej i modulujacy odpornosé, bedzie bardziej pozadane niz zwykle ciasto cukrowe.

Niezbedne jest poznanie wilasciwosci biologicznych i fizyko-chemicznych pytku
kwiatowego réznych gatunkéw roslin, a nastepnie oszacowanie jego wptywu na ekofi-
zjologie owadow zapylajacych. Dzigki temu cztowiek §wiadomie i efektywnie bedzie za-
gospodarowywal wolne przestrzenie takami kwietnymi i wytwarzatl przeznaczone dla
pszczoét ciasta cukrowe z dodatkiem wybranych obndzy pytkowych.

Badania te sg finansowane z Narodowego Centrum Nauki — Umowa nr UMO-2022/
45/N/NZ9/01333. Projekt pt. ,,Zwigzane z procesem starzenia zmiany w systemach zaan-
gazowanych w reakcje odpornosciowe pszczol w kontekscie monodiety pytkowej jako

kluczowego stresora srodowiskowego”.

Stowa kluczowe: dieta, pytek kwiatowy, fizjologia, pszczota miodna
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Wplyw olejku CBD na odpornos¢ pszezél miodnych (Apis mellifera)

Patrycja Skowronek, Aneta Strachecka

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Biologii Srodowiskowej, Katedra Ekofizjologii
Bezkregowcéw i Biologii Eksperymentalnej, ul. Doswiadczalna 504, 20-280 Lublin,
e-mail: patrycja.skowronek@up.lublin.pl, aneta.strachecka@up.lublin.pl

Naukowcy oraz pszczelarze coraz czgsciej donosza o problemach zwigzanych z reduk-
cja liczby populacji pszcz6t miodnych na skutek wielu czynnikéw zaréwno srodowisko-
wych, jak i antropogenicznych, takich jak: zmiany klimatu, ograniczenie bioréznorodno-
sci flory pytko- i nektarodajnej, chemizacja Srodowiska oraz wystepowanie pasozytow
i patogendw charakterystycznych dla pszczot. Wszystkie te czynniki powoduja uogél-
nione ostabienie odpornosci rodzin na skutek czego obserwujemy jeszcze nasilenie
wplywu negatywnych czynnikow na organizm pszczot. Waznym aspektem utrzymania
tych owadow w zdrowiu jest réznorodna dieta. W zwigzku z problemami z jej ré6znorod-
nos$cig wielu naukowcow testuje naturalne substancje/zwiazki, ktore jako biostymulatory
moga wspomoc naturalny potencjat systemu immunologicznego zapylaczy.

Jednym z ciekawych rozwigzan przetestowanych zarowno w doswiadczeniu laborato-
ryjnym (klateczkowym), jak i pasiecznym okazuje si¢ ekstrakt z konopi w formie czystego
olejku CBD. Podczas do$wiadczenia zbadano wiele parametréw immunologicznych,
tj.: aktywnos$¢ systemu proteolitycznego (proteazy i inhibitory odpowiadaja za niszczenie
biatek patogendw), aktywno$¢ systemu antyoksydacyjnego (funkcja wymiatania wolnych
rodnikéw powodujacych stany zapalne organizmu i starzenie si¢), stezenia markeréw nie-
enzymatycznych np. poziom: glukozy, triacyloglicerolu, cholesterolu, jonéw wapnia, jo-
ndéw magnezu oraz aktywno$¢ markerow enzymatycznych tj. potocznie nazywane ,,proby
watrobowe” (aminotrasferazy), ktore pozwalajg oceni¢ stan fizjologiczny kluczowej dla
odpornosci pszczot tkanki — ciata thuszczowego (odpowiednik watroby u kregowcow).
W badaniach zastosowano dwie metody suplementacji: w syropie cukrowym oraz na ma-
teriatowych paskach (jak w przypadku popularnych lekow na warrozg).

Podczas doswiadczenia pasiecznego okazalo si¢, ze pszczoly spozywajace dodatek
w formie olejku CBD miatly: wyzsze stezenie biatka catkowitego (biatka odpowiadajace
za odporno$¢), wyzsza aktywnos$¢ proteaz i ich inhibitorow (przez wickszo$¢ zycia), wyz-
sze aktywnosci enzymow antyoksydacyjnych, enzymow ,,watrobowych”, wyzsze stezenia
glukozy, triacyloglicerolu, cholesterolu i ww. jonéw w stosunku do pszczot, ktore spozy-
waly tylko czysty syrop cukrowy. Najlepsze efekty aktywnosci i stezenia odnotowano dla
pszczdt spozywajacych olejek CBD w syropie cukrowym, co widoczne jest rowniez
w dlugosci zycia badanych osobnikéw. Pszczoty w tej grupie zyty o tydzien dluzej w sto-
sunku do pszczot w innych grupach.

Wyniki sugeruja, ze uzycie ekstraktu CBD jako biostymulatora moze istotnie przyczy-
ni¢ si¢ do utrzymania pszczét w lepszej kondycji zdrowotne;j.

Stowa Kkluczowe: kannabidiol, ekstrakt z konopi, suplementacja, metabolizm, biostymulatory
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Grzybica wapienna u pszczoly miodnej

Natalia Dotezka?, Patrycja Skowronek?

1 Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Biologii Srodowiskowej,
Studenckie Koto Naukowe Biologii Eksperymentalnej, ul. Doswiadczalna 504, Lublin 20-280,
e-mail: nataliadolezka2003@gmail.com
2 Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Biologii Srodowiskowej,

Katedra Ekofizjologii Bezkregowcow i Biologii Eksperymentalnej,
ul. Doswiadczalna 504, 20-280 Lublin, e-mail: patrycja.skowronek@up.lublin.pl

Grzybica wapienna to rozprzestrzeniona na catym $wiecie choroba dotykajaca larwy
trutni w okresie przed lub po zasklepieniu komoérek. Powoduje ja otorbielak pszczeli
(Ascosphaera apis). Grzybica wapienna szczeg6lnie nasila si¢ w maju i czerwcu, kiedy to
nastepuje okres intensywnego wychowu czerwia. Czynnikami sprzyjajacymi rozwojowi
choroby s3: uposledzenie mechanizméw odpornosciowych larwy, stosowanie niektorych
chemioterapeutykoéw (zaburzajacych naturalng rownowagg mikroflory jelitowej i dziata-
jacych immunosupresyjnie) oraz czynniki srodowiskowe, takie jak warunki klimatyczne,
mikroklimat panujacy w ulu i skazenie $rodowiska §rodkami ochrony ro$lin, metalami
ciezkimi oraz nawozami mineralnymi.

Zarodniki grzyba przedostaja si¢ do organizmu droga pokarmowa i kietkuja w tylnym
odcinku przewodu pokarmowego. Grzybnia rozrasta si¢ wewnatrz larwy, jednak zazwy-
czaj nie infekuje przedniego odcinka. Zakazony czerw traci zdolno$¢ poruszania si¢, zOtk-
nie i zamiera po 2 dniach od zakazenia. Nastgpuje proces mumifikacji, trwajacy 3—5 ty-
godni, w wyniku ktorego powstaje zmumifikowany twor przypominajacy kawatek kredy.
Owocniki z zarodnikami wytwarzajace si¢ na powierzchni ciata larwy nadaja mu szaro-
czarne zabarwienie. W wyniku obumierania czerwiu zmniejsza si¢ liczba pszcz6t lotnych,
nastepstwem czego jest spadek produkeji miodu.

Grzybica wapienna jest trudna do zwalczania, cz¢sto pojawiajg si¢ nawroty, poniewaz
w $rodowisku ula spory otorbielaka pszczelego moga przetrwaé nawet do 15 lat oraz réw-
niez dzigki procesowi chitynizacji strzgpek grzybni i $ciany komorkowej zarodnikow.
Dziatania zwalczajace chorobe obejmujg likwidacje zrodta zakazenia, chemioterapig oraz
zabiegi sanitarno-hodowlane. Przede wszystkim nalezy usung¢ zmumifikowane osobniki
oraz plastry z chorym czerwiem i niezwlocznie spali¢. Do najczgsciej stosowanych sktad-
nikéw lekdow przeciwgrzybiczych nalezg: amfoterycyna B, pochodne azolowe, s61 choli-
nowa N-glukozylopolifunginy, zwiazki polietylenowe, kwas mréwkowy i octowy. Aby
zapobiec grzybicy wapiennej, nalezy dociepli¢ ul, odpowiednio zlokalizowa¢ pasieke
(unika¢ miejsc zacienionych, zagl¢bien terenu gdzie moga by¢ zastoiska wilgoci), dezyn-
fekowac sprzet pszczelarski, a takze co 1-3 lata wymienia¢ matki pszczele na matki po-
chodzace z linii odpornych na grzybicg.

Stowa kluczowe: askoferioza, otorbielak pszczeli, grzybica otorbielakowa, Ascosphaera
apis, pszczelarstwo
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Aktywnos$¢é antybiotyczna miodu w aspekcie
lekoopornosci bakterii chorobotworczych

Beata Madras-Majewska, Agnieszka Brzezinska, Zbigniew Kaminski

Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Instytut Nauk o Zwierzetach,

Samodzielna Pracownia Pszczelnictwa, ul. Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa,

e-mail: beata_madras_majewska@sggw.edu.pl, agnieszka_brzezinska@sggw.edu.pl,
zbigniew_kaminski@sggw.edu.pl

Tresci naukowe. Wraz ze wzrostem opornosci mikroorganizmow na antybiotyki zwigksza
si¢ zainteresowanie poszukiwaniem alternatywnych substancji o wlasciwosciach bakteriobdj-
czych 1 bakteriostatycznych. Uwaga naukowcow kieruje si¢ gldwnie w strong substancji po-
chodzenia naturalnego. Jedna z takich substancji jest midd jako produkt 0 wysokiej aktywnosci
antybiotycznej. Obecnie za miod o najsilniejszym dziataniu antybiotycznym uznaje si¢ nowo-
zelandzki miéd manuka. Istotne jest jednak rozszerzenie spektrum badan wptywu aktywnosci
antybiotycznej r6znych odmian miodéw na rézne szczepy bakterii chorobotworczych zardéwno
Gram(+), jak i Gram(-). Celem badan byta ocena stopnia aktywnosci antybiotycznej miodow
odmianowych o r6znym pochodzeniu geograficznym wobec o$miu wybranych szczepow bak-
terii Gram(+) i Gram(-). Material badawczy stanowito 20 probek miodow. Dziesie¢ prob po-
chodzito z Polski, kolejne dziesi¢¢ z krajow UE (Bulgaria, Chorwacja, Niemcy) oraz Nowej
Zelandii, Tajlandii. Analiz¢ aktywnosci antymikrobiologicznnej miodéw przeprowadzono
z wykorzystaniem ozywionych kultur bakterii Gram(-): Escherichia coli, Salmonella enterica,
Pseudomonas aeruginosa, Proteus vulgaris oraz bakterie Gram(+): Staphylococcus aureus,
Staphylococcus epidermidis, Listeria monocytogenes oraz Enterococcus faecalis. Oznaczenia
wykonano metoda dyfuzyjno-krazkowa. Zaobserwowano, ze poziom aktywnosci antybiotycz-
nej miodu zalezy od jego odmiany, pochodzenia geograficznego, stezenia roztworu miodu, ale
réwniez od rodzaju badanego szczepu i opornosci bakterii. Stwierdzono bakteriobodjcze i bak-
teriostatyczne dziatanie roznych odmian miodu w kierunku niektorych bakterii Gram(+) (miod
manuka — Staphylococcus aureus; niemiecki miod wrzosowy — Staphylococcus epidermidis;
tajlandzki midd liczi — Enterococcus faecalis) i bakterii Gram(-) (polski mi6d spadziowy, but-
garski miod stonecznikowy — Escherichie coli; miéd manuka — Pseudomonas aeruginosa).

Implikacje praktyczne. Wysoki poziom aktywnosci antybiotycznej miodéw odmia-
nowych (réznego pochodzenia geograficznego) wzgledem ww. gatunkow bakterii jest
szansg na wspomaganie terapii zakazen wywotanych tymi drobnoustrojami, co moze po-
moc w zwalczaniu problemu lekoopornosci. Mozliwo$¢ eliminacji lub ograniczenie roz-
woju chorobotworczych bakterii bez udziatu antybiotykéw wplynetoby rowniez pozytyw-
nie na rosnacy problem antybiotykoodpornosci. Wskazane jest jednak rozszerzenie spek-
trum badan o gatunki bakterii, gdzie aktualne wyniki doswiadczen sa ze sobg sprzeczne
(Listeria monocytogenes, Enterococcus faecalis) oraz uwzglednienie w badaniach drob-
noustrojow, ktore jeszcze nie wyksztatcity lekoopornosci. Poza tym zaro6wno ze wzgledow
ekonomicznych, jak i przez ograniczona podaz miodu manuka, nalezatoby czgsciej
uwzglednia¢ w badaniach alternatywne odmiany miodu.

Stowa Kkluczowe: midd pszczeli, aktywno$¢ antybiotyczna, lekooporno$é, bakterie
chorobotworcze
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Analiza pylkowa badaniem potwierdzajacym jako$¢ miodu

Ernest Stawiarz, Aneta Sulborska-Rozycka

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Botaniki i Fizjologii Roslin,
Zaklad Biologii Roslin, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin,
e-mail: ernest.stawiarz@up.lublin.pl; aneta.sulborska@up.lublin.pl

Nektar i pylek kwiatowy stanowia podstawowe zrddto pokarmu pszczoty miodnej. Su-
rowcow tych dostarcza flora pozytkowa wystepujaca w okolicy pasieki, w zasiegu lotu
owadow. Miod, wytwarzany przez pszczote miodng z nektaru kwiatowego i spadzi, jest
dla niej podstawowym pokarmem weglowodanowym, podczas gdy pytek kwiatowy, ma-
gazynowany w postaci pierzgi, stanowi glowne zrodto biatka.

Jednym z dziatéw botaniki, zajmujacym si¢ badaniem sktadu pytkowego produktow
pszczelich oraz pytkiem kwiatowym zbieranym i zjadanym przez owady, jest melisopali-
nologia. Dziedzina ta ma bardzo duze znaczenie dla praktycznego pszczelarstwa oraz nauk
zajmujacych si¢ biologia pszcz6t i innych owadow zapylajacych.

Metoda pozwalajaca na szczegdtowe poznanie roslin pozytkowych pszczoty miodne;j
jest mikroskopowa analiza pytkowa produktéw pszczelich. Ziarna pytku kwiatowego sa
bowiem gtéwnym sktadnikiem obndzy pytkowych i pierzgi, ponadto znajduja si¢ w kaz-
dym miodzie, do ktorego dostaja si¢ najcze$ciej wraz z nektarem zbieranym przez
pszczoty. Stopien zaproszenia miodu pytkiem jest r6zny i charakterystyczny dla poszcze-
g6lnych jego rodzajow. W duzej mierze zalezy on od gatunku rosliny, na co ma wplyw
budowa precikowia i lokalizacja nektarnikow w kwiecie. Wyrdzniamy miody ,,nadpro-
szone” (np. mioéd niezapominajkowy, z kasztana jadalnego), miody o ,,normalnym” za-
proszeniu (np. midd rzepakowy, gryczany, wrzosowy, blawatkowy, z drzew owocowych,
faceliowy, klonowy, koniczynowy, nawtociowy) oraz miody ,,niedoproszone” (np. midd
akacjowy, lipowy).

Ziarna pytku poszczegodlnych gatunkow roslin réznig si¢ wielko$cia, ksztattem, ele-
mentami budowy oraz rzezba powierzchni. Ich obecnos$¢ w miodzie daje mozliwo$¢ po-
znania pochodzenia botanicznego i geograficznego miodu, terminu odbioru miodu z ula
oraz pozwala sklasyfikowa¢ miody jako odmianowe lub wielokwiatowe. Dzi¢ki analizie
mikroskopowej mozna odrézni¢ miody nektarowe od spadziowych, a takze wykry¢ zafal-
szowania miodow krajowych miodami obcego pochodzenia.

Wymogi jakosciowe miodow zostaly zebrane i opisane w Polskiej Normie PN-88/
A-77626 — Miod pszczeli. Wraz z przystapieniem Polski do Unii Europejskiej Polska
Norma przestata obowigzywaé, a kwestie miodu reguluje Rozporzadzenie Ministra Rol-
nictwa i Rozwoju Wsi z dnia 3 pazdziernika 2003 r. w sprawie szczegbétowych wymagan
w zakresie jako$ci handlowej miodu (Dz.U. z 2003 r. Nr 181 poz. 1772 i 1773) oraz Roz-
porzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 14 stycznia 2009 r. w sprawie me-
tod analiz zwigzanych z dokonywaniem oceny miodu (Dz.U. z 2009 r. Nr 17 poz. 94).

Stowa kluczowe: miod, pytek kwiatowy, analiza mikroskopowa
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Analiza pylkowa — problemy z pozyskiwaniem miodow odmianowych

Dariusz Teper

Laboratorium HoneyLab Teper & Was, ul. gen. Fieldorfa “Nila” 18/9, 24-100 Putawy,
e-mail: dariusz.teper@honeylab.pl

Pozyskiwanie miodéw odmianowych jest waznym elementem gospodarki pasiecznej,
wplywajacym na poprawe kondycji finansowej pasiek. Niestety, w naszych warunkach
klimatyczno-pozytkowych, sposréd miodéw nektarowych, najczesciej pozyskiwany jest
miod wiclokwiatowy. Powszechny jest rowniez dodatek wzigtku spadziowego, ktory,
w zaleznosci od jego udziatu, wplywa na ciemniejsze zabarwienie miodu.

Ze wzgledu na duze zréznicowanie zrodet pozytku oraz, w wigkszosci przypadkow,
stosunkowo niewielka catkowitg wydajno$é miodowa z poszczegdlnych gatunkdéw roslin
w zasiegu lotu pszczot, zazgbianie si¢ okresow kwitnienia, a takze silna wierno$¢ kwia-
towa pszczoty miodnej, sprawiaja, ze uzyskiwanie nektarowych miodéw odmianowych w
pasiekach stacjonarnych jest bardzo trudne. Wyjatki to sasiedztwo duzych upraw rzepaku
lub facelii. A przeciez ogromna wigkszo$¢, sposrod blisko 2 mln rodzin pszczelich, ktore
obecnie mamy w Polsce, znajduje si¢ w pasiekach stacjonarnych do 50 pni.

W 2021 r., w Laboratorium HoneyLab Teper & Wa$§ w Putawach, przebadali§my po-
nad 1000 probek miodéw. Znaczny udzial stanowily probki, ktére posiadaly deklaracje
odmiany. Dzigki temu mozliwe bylo opracowanie zestawienia obrazujacego stopien zgod-
nosci oceny miodu dokonanej przez pszczelarza z wynikami analizy pytkowej (szczegoty
W posterze).

Po analizie wynikow okazato sie, ze pszczelarze niemal bezbtednie identyfikowali
midd rzepakowy (ponad 90% trafnych identyfikacji). Nie jest to zaskakujace, bo rzepak
to gldwny i stosunkowo mato zawodny pozytek wiosenny o charakterystycznych cechach
organoleptycznych. Nieco gorzej (ok. 70% trafnych oznaczen) wypadty miody okre§lone
jako wielokwiatowe i faceliowe, cho¢ to tez bardzo dobry wynik. Pozostate nasze gtdéwne
odmiany miodéw byly okreslane przez pszczelarzy najczesciej nieprawidtowo. Powodem
tego jest zapewne bledne przekonanie, ze kazdego roku pozyskamy miod odmianowy, bo
W naszym rejonie wystepuje akacja, rosng lipy, uprawia si¢ maliny, a rolnicy sieja gryke.

Pszczelarze powinny nauczy¢ si¢ bardziej krytycznego podejscia do okreslania odmian
miodow, a co najwazniejsze, powinni zleca¢ badania, zwlaszcza w zakresie identyfikacji od-
miany i nadawa¢ nazwy odmian tylko miodom, ktore zostaty potwierdzone w badaniach.

Stowa kluczowe: midd, odmiana miodu, analiza pytkowa
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Wplyw terminu pozyskiwania oraz wykorzystanych surowcow
na wlasciwosci fizykochemiczne ziotomiodu pokrzywowego

Olga Mierzejewska-Buchalik, Jerzy Wilde

Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Katedra Drobiarstwa i Pszczelnictwa,
ul. Stoneczna 48, 11-041 Olsztyn, e-mail: omierzejewska007 @gmail.com

Ziotomidd to produkt uzyskiwany w wyniku przetworzenia przez pszczoty miodne
(Apis mellifera) syropu cukrowego z dodatkiem sokéw badZz owocow. Najczesciej w pro-
dukcji wykorzystuje si¢ ekstrakty z ro$lin leczniczych, ktore nie nektarujg, wiec pozyska-
nie od nich miodu jest niemozliwe. Oceniajac jako$¢ ziotomiodow, producenci stosuja
wewnetrzne normy — dlatego zazwyczaj sa to metody zalecane do oceny podstawowych
parametrow fizykochemicznych naturalnych miodow pszczelich. Najistotniejszym para-
metrem informujacym 0 aktywnosci enzymatycznej ziotomiodow jest liczba diastazowa.
Im wyzsza jej warto$¢, tym wigksza aktywno$¢ enzymow.

Celem doswiadczenia byto porownanie wlasciwosci fizykochemicznych ziotomiodu
pokrzywowego pozyskanego w roznych terminach i wytworzonego na bazie komercyj-
nego oraz przygotowanego samodzielnie soku z pokrzywy.

W maju przygotowano sok z pokrzywy, do ktérego dodano cukier i spasteryzowano.
W czerwcu podano pszczotom pierwsza dawke syropu cukrowego. Nastgpnie w odstepach
2-3 dni podawano kolejne porcje. W sumie pszczoty otrzymaty 25 kg syropu cukrowego.
Grupa I otrzymata syrop z dodatkiem przygotowanego samodzielnie soku z pokrzywy,
natomiast grupa Il otrzymywata syrop z dodatkiem zakupionego soku z pokrzywy. Kazda
z grup liczyta 5 rodzin pszczelich. Ziotomiod odwirowano po tygodniu od podania ostatniej
porcji syropu. Do§wiadczenie powtorzono. 14 lipca pszczoty otrzymaly pierwsza dawke po-
zywki. Oznaczenie wlasciwosci fizykochemicznych wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 14.01.2009 r. (Dz.U. Nr 17, poz. 94.)

Ziotomiod pozyskany w pierwszym terminie charakteryzowal si¢ wyzsza zawarto$cig
wody oraz wyzsza zawarto$cig cukréw redukujacych. Zawarto$¢ cukrow prostych w zio-
fomiodzie pozyskanym w drugim terminie byta nizsza niz norma dla miodéw nektaro-
wych tj. 60 g/100 g miodu, lecz miescita si¢ w normie dla miodoéw spadziowych. Zawar-
to$¢ di- i trisacharyddéw w ziotomiodzie pozyskanym wczesniej byta wyzsza, wyjatek sta-
nowila jedynie erloza. Zawartos¢ HMF w pierwszym ziotomiodzie byta wyzsza, podobnie
jak liczba diastazowa. Ziotomiody pozyskane na bazie soku komercyjnego charakteryzo-
waly si¢ wyzszym pH i kwasowoscia, lecz ich przewodnosc¢ byta nizsza. Uzyskane wyniki
dla ziotomiodu pozyskanego w pierwszym terminie s3 zblizone do wynikoéw ziotomiodu
komercyjnego, dostepnego na rynku.

Produkcja ziotomiodow w okresie bezpozytkowym moze stanowi¢ dodatkowe zrodto
dochodow dla pszczelarzy.

Stowa kluczowe: ziolomiod, analiza fizykochemiczna
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Wplyw srodkéw ochrony roslin stosowanych pojedynczo
oraz w mieszaninach na poziom wskaznikow
biochemicznych w hemolimfie robotnic
oraz kondycje rodzin pszczelich

Agnieszka Murawskal, Ewelina Berbe¢!, Adam Roman!, Pawel Migdat!

YUniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Katedra Higieny Srodowiska i Dobrostanu Zwierzgt,
Pracownia Pszczelnictwa, ul. Chetmonskiego 38c, 51-630 Wroctaw,
e-mail: agnieszka.murawska@upwr.edu.pl

Tres$ci naukowe. Robotnice pszczoly miodnej podczas poszukiwania pokarmu i wody
moga mie¢ kontakt z wieloma $rodkami ochrony roslin (SOR) w niskich stezeniach. Naj-
wiecej analiz dotyczacych zagrozen dla pszczoty miodnej ze strony SOR przeprowadza
si¢ z wykorzystaniem pojedynczych SOR, najczesciej insektycyddw, natomiast pozostate
grupy SOR, takie jak herbicydy i fungicydy, s3 mniej popularnym przedmiotem badan.
W badaniach whasnych przedstawiono efekt ekspozycji na SOR i ich mieszaniny na po-
ziom wskaznikow biochemicznych robotnic oraz kondycje rodzin pszczelich. Rodzinom
do$wiadczalnym podawano syrop cukrowy z dodatkiem SOR lub ich mieszanin przez
7 dni. Grupa kontrolna otrzymywata syrop bez dodatkéw. Wykorzystano komercyjne for-
mulacje acetamiprydu (insektycydu), glifosatu (herbicydu) i tebukonazolu (fungicydu)
w stezeniach odpowiadajacym pozostatosciom tych substancji w §rodowisku. Oznaczona
ramke z suszem umieszczano na dwa dni przed ekspozycja w kazdej rodzinie, aby matka
ztozyta w niej jaja. Po 21 dniach pobierano wygryzione robotnice w celu uzyskania he-
molimfy (n = 60). Do analizy biochemicznej wybrano wskazniki antyoksydacyjne i de-
toksykacyjne organizmu. Jako wskazniki kondycji rodzin wybrano sit¢ rodziny, po-
wierzchnie czerwiu krytego i zapaséw pokarmu. Wykazano, ze SOR i ich mieszaniny po-
wodujg zmiany w stezeniu wskaznikéw biochemicznych robotnic, jednak nie wptywaja
na kondycje¢ rodzin pszczelich. Acetamipryd (insektycyd) pojedynczo wptynat istotnie na
stezenie mocznika w hemolimfie pszczot miodnych, zmniejszajac jego zawarto$é. Glifo-
sat (herbicyd) pojedynczo nie wplynat istotnie na stezenie zadnego z analizowanych
wskaznikow biochemicznych robotnic. Tebukonazol (fungicyd) pojedynczo spowodowat
zmiany w stezeniu wigkszo$ci badanych wskaznikow biochemicznych. Srodki ochrony
ro§lin zastosowane pojedynczo oraz w mieszaninach charakteryzowaty si¢ odmiennym
wplywem na stezenie i aktywno$¢ badanych wskaznikéw biochemicznych hemolimfy
pszczot.

Implikacje praktyczne. Z badan wynika, ze przewlekla ekspozycja na SOR w niskich
stezeniach powoduje zmiany na poziomie biochemicznym. Zmian nie wida¢ na poziomie
kondycji rodziny pszczelej, dlatego tez w praktyce pszczelarskiej sg one trudne do zaobser-
wowania. Okazuje si¢, ze badanie wplywu fungicydow, obok insektycydow i herbicydow,
jest rownie waznym elementem oceny zagrozen w srodowisku zycia pszczoty miodne;.

Stowa kluczowe: tebukonazol, acetamipryd, glifosat, mieszaniny SOR, rodzina pszczela
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Nosema ceranae — czy stopien zakazenia jest zalezny
od wieku pszczol i dawki infekcyjnej?

Ewelina Berbe¢!, Agnieszka Murawska!, Krzysztof Latarowski?, Pawel Migdat*

1 Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Katedra Higieny Srodowiska i Dobrostanu Zwierzgt,
ul. Chelmorniskiego 38C, 51-630 Wroclaw, e-mail: ewelina.berbec@upwr.edu.pl
L Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Zywienia Czlowieka,
ul. Chetmonskiego 37, 51-630 Wroctaw

Tresci naukowe. Nosemoza jest jedng z najpowszechniejszych chordb pszczoty miod-
nej Apis mellifera L. Wywotuja ja mikrosporidia nalezace do gatunkéw Nosema apis
i N. ceranae. Pszczoly zakazajg sie nosemoza drogg pokarmowg poprzez spozycie Spor.
Walka z ta choroba jest trudna ze wzgledu na brak dopuszczonego w Unii Europejskiej
skutecznego leku, ktory mozna by powszechnie stosowaé. Ponadto zakazenie w rodzinie
pszczelej dlugo moze wystgpowaé w stanie utajonym, nie wywolujac widocznych obja-
woOw, ale ostabiajac rodzine i dajac nosemozie czas na rozprzestrzenienie nawet w cate;j
pasiece. Okres$lenie stanu zdrowia rodziny jest mozliwe poprzez wykonanie badan labo-
ratoryjnych. Celem badan byto sprawdzenie, czy wielko§¢ dawki infekcyjnej spor N. ce-
ranae oraz wiek pszcz6t w momencie zakazenia wplywa na rozwoj zakazenia oraz jego
skutki. Okazato si¢, ze wiek pszczol catkowicie zmieniat schemat rozwoju choroby.
Istotng zmienng okazala si¢ rowniez dawka spor na jaka byly narazane pszczoty, przy
czym wyzsza dawka nie zawsze oznaczata wigkszy stopien porazenia nosemozg, wyzsza
$miertelnos¢ czy wyzsze pobranie syropu cukrowego.

Implikacje praktyczne. Wiek robotnic pszczoty miodnej w momencie zakazenia
istotnie wptywa na tempo rozwoju zakazenia nosemoza oraz skutki, jakie wywota ta cho-
roba. Osobniki zakazone w starszym wieku, mimo mniejszego stopnia zakazenia, charak-
teryzowato wieksze zapotrzebowanie na syrop i zwigkszona §miertelno$¢ w poréwnaniu
z pszczotami zdrowymi. Aby prawidlowo ocenié stopien porazenia rodziny pszczelej no-
semoza, proby nalezy pobiera¢ ze skrajnych (peryferyjnych) czesci ula. Znajduja sie tam
najstarsze pszczoty a uzyskane wyniki sa najbardziej miarodajne.

Stowa kluczowe: pszczota miodna, nosemoza, Nosema ceranae, wiek, dawka
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Smiertelno$¢ czerwiu pszczelego w rodzinach pszczelich leczonych
na warroze preparatami z kwasami organicznymi

Beata Bak, Jakub Wilk, Arkadiusz Kubet, Maciej Siuda, Jerzy Wilde

Katedra Drobiarstwa i Pszczelnictwa, UWM Olsztyn, ul. Sloneczna 48, 10-710 Olsztyn,
e-mail: beata.bak@uwm.edu.pl

Skutecznymi w leczeniu warrozy substancjami, stanowigcymi ,lekka chemi¢”, sa
kwasy organiczne, takie jak: szczawiowy, mlekowy i mréwkowy, naturalnie obecne
w miodzie. Z tego powodu ich pozostatosci nie stanowig zagrozenia dla zdrowia i zycia
cztowieka oraz pszczot. Pszczelarze swiadomie dbajacy o jakos¢ swoich produktow chet-
nie siegaja po kwasy organiczne w walce z roztoczami.

Badania przeprowadzono na 48 mtodych rodzinach pszczelich w czerwcu i lipcu 2022,
ustawionych na pasieczysku w wojewodztwie warminsko-mazurskim, powiat olsztynski.
Celem badania byto zbadanie $miertelnosci czerwiu pszczelego w rodzinach pszczelich
leczonych na warroze¢ r6znymi preparatami z kwasami organicznymi. Pasieke podzielono
na 4 grupy doswiadczalne, liczace po 12 rodzin:

e grupa B4 —rodziny leczone preparatem zawierajacym 11,5 g kwasu mrowkowego oraz

40 g kwasu szczawiowego aplikowanych na sorbencie polipropylenowym z gliceryna,
e grupa B7 —rodziny leczone preparatem 11,5 g kwasu mrowkowego oraz 40 g kwasu

szczawiowego aplikowanych na sorbencie polipropylenowo-celulozowym z glice-

ryna, skrobig i gumg arabska,

e grupa OA —rodziny leczone preparatem 33% roztworem kwasu szczawiowego w gli-
cerynie na paskach celulozowych,

e grupa K — rodziny pszczele nieleczone na warrozg.

Srednia sita w grupach wynosita od 7,75 do 8 i nie roznila sie statystycznie. Preparaty
aplikowano w jak najblizszym sasiedztwie czerwiu pszczelego, pomigdzy korpusy, w $ro-
dek rodni. W celu badania $miertelnosci czerwiu pszczelego w kazdej rodzinie pszczelej
uczestniczace] w eksperymencie, wyznaczono na jednym plastrze fragment czerwiu
otwartego w stadium larwy zwinigtej, liczacy 121 komorek pszczelich. Istotne byto, aby
plaster z badanym fragmentem znajdowat si¢ w gniezdzie w bezposrednim kontakcie
z preparatem leczniczym. Kazda z komoérek zaznaczono za pomoca wodoodpornego mar-
kera punktem na folii przypigtej pinezkami stabilnie do beleczki gornej. Na folii i na be-
leczce naniesiono identyfikator rodziny pszczelej. Nastepnie po tygodniu ponownie przy-
lozono folie w to samo miejsce i za pomoca krzyzykow odznaczono czerw usunigty.
Stwierdzono, ze $miertelno$¢ czerwiu wychowywanego w okolicach preparatow przeciw-
warrozowych na bazie kwasow organicznych w kazdej grupie wahata si¢ od 1,82%
w grupie B7 do 6,21% w grupie OA i nie odbiegala statystycznie od $miertelnosci czerwiu
w grupie kontrolnej (3,31%). Na podstawie uzyskanych wynikoéw uznano przebadane pre-
paraty za bezpieczne dla czerwiu pszczelego.

Stowa kluczowe: kwas szczawiowy, kwas mréwkowy, §miertelno$¢ czerwiu pszczelego,
Varroa destructor
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Problem z jako$cia wosku pszczelego nadal aktualny

Ewa Was

Laboratorium HoneyLab Teper & Was s.c., ul. gen. Fieldorfa “Nila” 18/9, 24-100 Putawy,
e-mail: ewa.was@honeylab.pl

Zta jako$¢ wosku pszczelego 1 wezy, jest jednym z probleméw, z ktéorymi obecnie,
zmaga si¢ branza pszczelarska. Przyczyny trudnej sytuacji na rynku wosku sa rézne, a naj-
bardziej istotne to: niewystarczajaca krajowa podaz, brak uregulowan prawnych dotycza-
cych jakosci tego produktu i referencyjnej metody, stosowanej do wykrywania jego zafat-
szowan, a w konsekwencji brak skutecznego systemu kontroli jakosci wosku pszczelego
i produkowanej z niego wezy.

Laboratorium HoneyLab Teper & Was$ s.c. dziata od marca 2021 r. Pomyst na stwo-
rzenie laboratorium zrodzit si¢ nie tylko z pasji i dlugoletniego doswiadczenia whascicieli
w badaniach produktow pszczelich, ale przede wszystkim ze §wiadomosci potrzeb pszcze-
larzy, ktorzy nie mieli gdzie wykonaé badan jakosci wosku pszczelego i wezy, cho¢ od lat
zglaszali na nie zapotrzebowanie. Jeste§my pierwszym laboratorium w Polsce, ktore do
wykrywania zafatszowan wosku, wdrozyto jedng z najnowocze$niejszych metod spektro-
skopii w podczerwieni (FTIR-ATR). Wykrywamy 3-proc. dodatek stearyny oraz 3-proc.
dodatek parafiny w wosku pszczelim. W ciagu niespetna dwoch lat, przebadalismy tacznie
ponad 600 probek wosku 1 wezy. W 2022 r., we wspotpracy z organizacjami pszczelar-
skimi i Krajowym Os$rodkiem Wsparcia Rolnictwa, zrealizowaliSmy projekt naukowo-
badawczy: ,,Poprawa jakosci wosku pszczelego 1 wezy na krajowym rynku” (umowa nr
1/B/701/2021/22 z dn. 11.03.2022). Wyniki badan monitoringowych, przeprowadzonych
zardwno w projekcie, jak rowniez w ramach dziatalnoéci ustugowej, zostang zaprezento-
wane podczas konferencji. Mimo iz rzeczywista skala problemu jest trudna do oszacowa-
nia, to z naszych analiz wynika, ze zafalszowania wosku i wezy, zdarzaja si¢ do$¢ czgsto
i w wielu przypadkach stopien zafalszowania jest wysoki.

Oproécz badan jakosci wosku i wezy, wykonujemy takze analizy miodu, prowadzimy
konsultacje telefoniczne, wyktady i szkolenia w zakresie badan jakosci produktow pszcze-
lich, a takze publikujemy artykuty popularno-naukowe w czasopismach branzowych. De-
klarujemy wsparcie i wyrazamy gotowo$¢ laboratorium HoneyLab Teper & Was do
wspotpracy naukowo-badawczej, ktdrej celem jest rozwigzywanie aktualnych problemow
polskiego pszczelarstwa, do ktorych niewatpliwie nalezy zaliczy¢ ztg jako$¢ wosku
i wezy. Proponujemy pomoc w opracowaniu dokumentéw normalizacyjnych i stworzeniu
skutecznego systemu kontroli jakosci tych produktow na polskim rynku.

Stowa kluczowe: wosk, weza, zafatlszowanie, parafina, FTIR-ATR
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Narzedzia diagnostyczne i zwalczanie Varroa destructor
pod zasklepem

Marcin Raczynski

Vet-Animal sp. z 0.0., ul. Lubichowska 126, 83-200 Starogard Gdanski,
e-mail: info@vet-animal.pl

Pszczelarstwo zmienito si¢ na przestrzeni ostatnich lat. Monitorowanie stanu zdrowot-
nego pasieki jest kluczowe.

Dla pszczelarzy, ktorzy planuja wykona¢ diagnostyke przydatne sa testy plytkowe
in vitro Vita do wykrywania zgnilca amerykanskiego i europejskiego (AFB i EFB) do-
stepne u lekarza weterynarii. Do weryfikacji porazenia V. destructor dostepne sa wktadki
do dennic higienicznych oraz narzedzie VarroaEasyCheck (VEC).

Testy Vita AFB i EFB wykorzystywane sg na catym swiecie. Walidacja metody roz-
poznawania EFB przy uzyciu testu Vita zostata wykonana w warunkach terenowych i la-
boratoryjnych. Zdolno$¢ testu do wykrycia bakterii M. plutonius wyniosta w warunkach
laboratoryjnych 99,0%. Dla probek czerwiu ze zmianami powodowanymi przez bakterie
P. larvae, badanych za pomocg testu Vita AFB oraz metodami referencyjnymi, zgodnos¢
wynikow wyniosta 100% (Central Science Lab., York, 2003). W 2019 r. PIWet-PIB usta-
lono warto$¢ parametru dot. czutosci (SE) 1 wyniost on 100% dla testu Vita AFB 1 100%
dla testu EFB. Dzi¢ki tym testom pszczelarz uzyskuje wynik w ciggu kilku minut.

Monitorujac warrozg, mozna uzy¢ gotowych wkladek z zaznaczonymi polami
10 cm x 10 cm, ktore utatwiaja liczenie pasozytow. Do uzyskania doktadniejszego obrazu
porazenia shuzy narzedzie VEC — jednym narzgdziem mozna co najmniej na trzy sposoby
bada¢ ilo$¢ pasozytow znajdujacych si¢ na probie pszczot. Mianowicie przy pomocy flo-
tacji alkoholowej (czuto$¢ terenowa ok. 92%), za pomoca aplikatora z CO; oraz metoda
z cukrem pudrem.

Po zdiagnozowaniu porazenia V. destructor, musimy podja¢ leczenie najskuteczniej,
jak mozemy, i to najlepiej pod ,,zasklepem”. W Polsce jest zarejestrowany lek Formicpro-
tect firmy NOD Apiary Ltd., ktory ma potwierdzong 80-proc. skuteczno$é roztoczobdjcza
w zasklepionym czerwiu. Lek jest tatwy w uzyciu. Cala kuracja trwa 7 dni — 2 paski
umieszczamy na ramkach. Wazne, aby wylotki byly maksymalnie otwarte i zapewniona
zostata wentylacja w ulach, w zaleznosci od ich kubatury. Popularyzacja stosowania For-
micprotect w pasiekach powinna przynie$¢ pozytywny wpltyw w podnoszeniu statusu
zdrowotnego nie tylko ze wzglgdu na leczenie warrozy (skutecznos$¢ wg VanderDussen
powyzej 98%), ale rowniez w ograniczaniu pozostalych probleméw zdrowotnych w pa-
siekach, powodowanych przez nosemoze i grzybicg czerwiu.

Stowa Kkluczowe: V. destructor, testy ptytkowe in vitro Vita, Formicprotect
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Co srodowiskowe DNA na powierzchni ciala robotnic
pszczoly miodnej moze powiedzie¢ na temat pasozytow?

Andrzej Oleksa?, Bartosz Ulaszewski!, Adam Tofilski?

Y Uniwersytet Kazimierza Wielkiego, Wydzial Nauk Biologicznych, Katedra Genetyki,
al. Powstancéw Wielkopolskich 10, 85-090 Bydgoszcz, e-mail: olek@ukw.edu.pl
2 Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottgtaja w Krakowie, Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzqt,
Katedra Zoologii i Dobrostanu Zwierzqt, al. 29 Listopada 54, 31-425 Krakow,
e-mail: adam.tofilski@urk.edu.pl

Organizmy zyjace w duzych grupach, a wsrdd nich pszczota miodna, sg szczegdlnie
podatne na przenoszenie pasozytow, ktore — w dobie globalizacji — staja si¢ krytycznym
zagrozeniem dla zdrowia rodzin pszczelich na catym §wiecie. W badaniu rozpowszech-
nienia pasozytdéw w rodzinach pszczelich bardzo uzyteczne moga okazac si¢ technologie
sekwencjonowania nowej generacji (ang. next-generation sequencing — NGS). Prezento-
wane badania miaty na celu opis zmiennosci genetycznej pszczoty miodnej w Europie
Srodkowo-Wschodniej, na obszarze od pétocnej Polski po potudniowe Wegry, z wyko-
rzystaniem metody sekwencjonowania bibliotek zredukowanej reprezentacji genomu typu
ddRAD (double digest restriction-site associated DNA). Jako materiat do ekstrakcji DNA
uzyto 474 robotnice zebrane z kwiatdow znajdujacych si¢ w ponad 200 lokalizacjach.
W wyniku sekwencjonowania otrzymano tacznie 1,4 mld odczytow o dlugosci co naj-
mniej 110 par zasad. Na osobnika przypadto od 483 tys. do 10,3 mln odczytéw ze $rednig
wynoszaca 3 mln odczytow. Na podstawie mapowania uzyskanych odczytéw do genomu
referencyjnego pszczoty miodnej wykazano, ze pewna czg$¢ odczytow nie pochodzi od
pszczoty miodnej, stad podjeto probe przypisania ich do genomdéw organizméw powigza-
nych z pszczota miodng. Podczas analizowania danych sprawdzono obecno$¢ DNA paso-
zytow (Varroa destructor i Nosema spp.) oraz wirusow (KBV, IAPV, CPV, ABPV, DWYV,
BWQV). Szczegolnie duza liczba odezytow pochodzita od V. destructor, ktore potwier-
dzono we wszystkich badanych probkach. Mapowanie do genomu referencyjnego w/w
gatunku pozwolito na wykrycie 4171 markerow V. destructor. Obecno$¢ tak licznych
markerow potwierdza masowe wystgpowanie V. destructor wsérod rodzin pszczelich,
a rownocze$nie umozliwa analize struktury genetycznej tego waznego pasozyta na duzym
obszarze Europy. W 92% prob wykryto odczyty pasujace do mikrobiomu jelitowego (bak-
terii z rzedu Bacillales). Co zaskakujace, gatunki z rodzaju Nosema potwierdzono w zale-
dwie ok. 2% prob, co moze odzwierciedla¢ trudno$¢ w ekstrakcji DNA z zarodnikow przy
pomocy zastosowanych metod izolacji. Wykonane badania nie pozwolity na wykrycie se-
kwencji zadnego z analizowanych wirusow pszczelich, co wynika prawdopodobnie
z faktu braku miejsc rozpoznawanych przez enzymy restrykcyjne, uzyte w procedurze.

Wiyniki wskazuja na mozliwo$¢ uzycia metod molekularnych do wykrywania pasozy-
tow pszczoly miodnej na podstawie robotnic zebranych z kwiatoéw. Moze to by¢ szczegol-
nie przydatne m.in. w monitorowaniu zgnilca pszczelego.

Badania zostaty sfinansowane z grantu Narodowego Centrum Nauki nr UMO-2015/
19/B/NZ9/03718 oraz ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w ramach programu
,,Regionalna Inicjatywa Doskonato$ci” na lata 2019-2023, nr 008/R1D/2018/19.

Stowa kluczowe: DNA, pasozyty, zdalna detekcja
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The secrets of bees nutrition

Cristian Daniel Popovici

Dulcofruct Bee Nutrition Science, Head of Research & Development Department,
Golestii de Sus, 627102, Romania, e-mail: daniel.popovici@cirast.com

“If the bee disappears from the surface of the Earth, man
would have no more than four years left to live.”
Albert Einstein

The present study offers a general reference regarding bee nutrition and it is designed
to help the beekeepers to understand essential elements for a better developing and man-
agement of an apiary.

Facts about bees

It is estimated that at a global level one third of the consumed food is based on the
crop’s pollination done by bees. Worldwide a decline of 30% of bee population is observed
due to external factors such as climate changes, pests, diseases, viruses, monocultures and
molds, that could even bring this wonderful species to the brink of extinction.

Protecting bees, sustaining life.

Why do we need to protect bees?

Ecosystem: bees are the crucial species — no bees = no life. As pollinators, bees play
a part in every aspect of the ecosystem. They support the growth of trees, flowers, and
other plants, which serve as food and shelter for creatures large and small. Bees contribute
to complex, interconnected ecosystems that allow a diverse number of different species to
co-exist.

Economic purpose: global crop production pollinated by bees is valued at over 500
billion euros, meaning that bees contribute to agriculture industry that makes up to a third
of the food consumed by humans.

Threats to bees

Modern agriculture: usage of pesticides and herbicides in modern agriculture have
a negative impact on bees, it can kill them or severely weaken the bee’s health. Colony
collapse disorder is a direct result of industrial agriculture. Hives are hauled long distances
from field to field, further stressing the bees and exposing them to a wider variety of agri-
cultural pesticides and genetically engineered crops.

Climate change: there are multiple factors related to nowadays climate changes that
affect the bees, variations in vegetation — late blooming, rising temperatures — desert zones
which are creating inhospitable conditions for bees.
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Treatments: nowadays the high challenge is to protect the bee colonies from parasites
and diseases that resists the conventional treatments, mites have developed resistance to
these chemicals and residues persist and accumulate in wax.

Necessary conditions for an effective nutrition

For an effective bee feeding from nature sources there are conditions to be accom-
plished:

— to have nectar (carbohydrates — energy) and pollen (protein — health and develop-
ment) source from the environment in sufficient quantity, meaning that the foraged quan-
tity to be equal or more than the consumption;

— free of toxins nectar, not to contain organic toxins or minerals that came from pollu-
tion, soil or plant rich in toxic minerals (plant source product —- NON GMO);

— sufficient quantity of nectar in the presence of brood are essential for foraging pollen
by the worker bees;

— is mandatory that the pollen to be polyfloral and very good quality (min. 20% raw
protein) and doesn’t contain toxic waste;

—to have enough worker bees inside the hive;

— good climate for flight and nectar secretion of plants.

The honey bees essential requirements are:

Carbohydrates (sugars in nectar or honey). Carbohydrates are required by both the
adult and larval stage for normal growth and development. They generate energy for mus-
cle activity and are absolutely essential for fueling flight. Carbohydrates also are the pri-
mary energy source for maintaining the required body and nest temperature. The elevated
intake of carbohydrates in the form of syrup is correlated with proper wax gland function
and secretion. Supplementing with carbohydrate food is done when bees need it the most,
that is, in the spring and autumn periods, this resulting in a better harvest in the active
season. The bees lack of access to carbohydrates leads to their death in few hours, up to
2-3 days, depending on the initial reserve for carbohydrates in the digestive tube.

Protein and amino acids. Various studies have looked at the amount of pollen that
a colony would need to reach healthy, productive population numbers. Most of the re-
search estimates that a honey bee colony requires an average 20—70 kgs of pollen annually
as a material base of brood development. The adult bee body protein reserve can vary
widely but it is very important for immunity and lifespan modulation. This is a large range
but it is dependent on the length of the season, the protein value of the local pollen sources,
the genetics of the bees themselves and diverse climatic and stress factors. Most pollen
contains all the essential amino acids: arginine, histidine, lysine, tryptophan, phenylala-
nine, methionine, threonine, leucine, isoleucine and valine, but when nature cannot pro-
vide this is when we interfere.

Lipids (fatty acids). Lipids and fatty acids are the building blocks of phospholipids
which are a major component of cell membranes. These complex lipids are the precursors
to important hormones involved in the molting process during the honey bee’s life cycle
and serve as a primary energy store for insects in their fat bodies. These fatty acids also
are used for the derivation of different defensive secretions and they also aid in the lubri-
cation of food. The lipids in the bees’ metabolic system come from their own synthesis,
as well as from food sources.
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Vitamins, minerals (salts). Nectar and pollen both contain many vitamins and minerals.
Pollen contains the B-complex vitamins (thiamine, riboflavin, pyridoxin, pantothenic acid,
niacin, folic acid and biotin). These vitamins are crucial for hypopharyngeal gland devel-
opment. Pantothenic acid is now known to play a critical role in queen/worker differenti-
ation. Riboflavin, nicotinic acid and pyridoxine have also been correlated to brood rearing.
Like the other essential nutrients pollen contains all of the essential minerals: sodium,
potassium, calcium, magnesium, chlorine, phosphorus, iron, copper, iodine, manganese,
cobalt, zinc, and nickel. Many of these minerals are important components in enzymatic
metabolism, in the nervous system functioning and also in the reproductive system.

Plant antioxidants and plant active substances. Honey and pollen contain countless
active substances from plants, mostly with an antioxidant role, but also with other biolog-
ical functions. Although the composition of honey and pollen is variable in terms of these
components, bees are dependent on this category of substances to reach an acceptable
level of well-being and of performance.

Water. Without water bees will die within a few days if not sooner. Water also aids in
ingestion and digestion as a lubricant and carrier. Hive bees must maintain an optimal
humidity of 90 to 95% in order for brood to hatch normally. Water collection is essential
to thermoregulating the colony during the dry and warm seasons.

The three W (Why? When? What?)

e  Why to feed?

Stimulation and completing feed reserves are essential for bee families in lack of nat-
ural harvesting. If the temperature is over 8°C regardless of the season, they will tend to
grow brood, and this requires food. In the absence of the necessary food for the brood, the
bees will consume carbohydrates from the existing reserve in the combs and proteins es-
pecially from the body reserve, less from the combs, but in parallel it can be activated
more or less, depending on the breed, and an adaptation system in the state of starvation
by reducing the amount of brood raised, a mechanism that has as a consequence the pop-
ulation weakening of bee families, the decrease of immunity/resistance to diseases and of
course the weakening of the production capacity.

e When to feed?

Carbohydrates — whenever there is lack of natural foraging or to be used as stimulation
between the main foraging periods and in wintering to produce energy.
Protein — at the beginning of the activity of raising brood; in pastoral monocultural bee-
keeping; to rebuilt the stock of body protein; preparation for winter or foraging period; to
breed queens, drones, new colonies (nucs & package bees), crop pollination — bumble
bees; extreme weather conditions.

e What to feed?

a. Passive wintering period (late autumn and first part of winter)

Apikand Candy is a solid energetic bee food, specially made for fast administration
into the hive increasing the energetic values of the bee colonies in the cold season when
the bees haven’t got any fly activity.
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Apikand Candy Plants is a solid energetic bee food that contains natural polyphenols,
with natural antiseptics from plant origin. gives extra resistance to intestinal diseases, in-
cluding Nosemosis.

Apikand Candy Vitamins it is used especially for weak families or with the insuffi-
ciently prepared winter generation (poorly fed during the period of growth and formation
of the fat body).

Apikand Candy Thymol has the effect of combating populations of potentially path-
ogenic intestinal bacteria and reducing the population of Varroa.

b. Active wintering period (with ambient temperatures mainly below 8—12°C, which
keep the population in the hive)

Nutritional requirements: During this period, the developing brood requires increasing
amounts of protein, which can come mainly from the body's protein reserve of bees (body
fat). Naturally, small amounts of pollen can occur in the environment (alder, horn, hazel-
nut, conifer), but they are of poor quality (well below 20% protein) or inaccessible due to
the cold that blocks the flight. The family also needs water and heat (thermal insulation,
abundant and crowded population, wind protection).

The risks are maximum for protein malnutrition, which leads to fat depletion in the adult
population, its decimation, but without succeeding in forming a new generation of normal
quality, but a protein malnutrition, also with deficiencies in the fat body, with short life
and unable to protein feed the next brood. The result is visible depopulation of the colo-
nies, which will stop after the first consistent pollen harvests or after protein feeding.

Apikand Vitamins&Protein is a product with 5% raw protein, that has complete
amino acids content with good development of bee families.

Apikand SuperProtein is a top product with 10,5% raw protein, that was created for
fast regeneration of bee colonies no matter of their health status. It contains a balanced
mixture of ingredients that lead to a perfect development when nature resources cannot
provide for bees.

Apikand Super Proteinowy(Pattie) the most complex product made by our R&D
department, with 12.5% protein with very good digestibility, that reduces the load on the
intestine and has the perfect balance of amino acids — minerals — vitamins with 100%
palatability and assimilation.

c. Hot season — active period

Feeding is done primarily with stimulation with Apikand Brand syrups diluted 1 : 3
or 1: 2 with water and it is recommended to apply it in close correlation with the evidence
of the evolution of the control scale, to be interrupted during periods of positive increase
of weight based on foraging food from the environment.

Apikand Grain syrup is designed to supplement food reserves with a balanced con-
tent of essential microelements in bee nutrition.

Apikand Herbal syrup is designed to supplement food reserves that protect the bee
family against Nosema apis and Nosema ceranae.

Apikand Plus assures a good stimulation for the bee family in the harvesting free
periods. Created to offer a very good cost for the beekeepers with exceptional results, the
bee families have a fast development.

Apikand pobudzenie is a syrup with a complete composition for the developing of
bee families. Specially made to accomplish a perfect stimulation, to increase the queen’s
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egg laying, but also for completing winter food reserves, having a prophylactic effect
against Nosema apis and ceranae thanks to the natural polyphenols.

Beekeeper’s goals

As presented in the previous chapter, feeding bees is essential for their race develop-
ment and survival but we need to take into account also the advantage of taking care and
grow bees.

Our Research and Development Department, leaded by bee nutrition specialist PhD
Daniel Popovici, has been studying continuously to create a special portfolio of products
designed to make life easier for beekeepers and adapted for bees’ requirements.

Main questions of a beekeeper are:

e What are my goals to succed in this sector?

a. Keeping a powerful and strong bee population.

b. Maximizing bees' resources by capitalization of products like:

honey, royal jelly, beebread, pollen, propolis, wax, queen multiply, raising nucs.
¢. Maintaining the same quality products for the customers.

d. Save time — work less.

e Why should I replace the honey and/or pollen in the hive?

In an experiment “Best feeding experiment” conducted by our head of research and
development department, PhD. Popovici Daniel — specialized in bee nutrition, where he
proved the importance feeding in colonies development. The experiment started in
20.06.2020 and continued until 31.08.2020, comparing the results in an apiary compound
out of 12 bee hives with sister queens, 6 hives trial (feed with Apitotal syrup and Super
Protein Pattie) and 6 hives (not feed). The trial hives were feed first 3 weeks with 200 ml
of syrup (total of 1.6 kg of syrup/hive), plus 1 kg Apikand Proteinowy (1 kg/hive).

Key words: bee nutriton, fat body, raising queens
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Sekrety zywienia pszczoét

Cristian Daniel Popovici

Dulcofruct Bee Nutrition Science, Head of Research & Development Department,
Golestii de Sus, 627102, Romania, e-mail: daniel.popovici@cirast.com

,,Jesli pszczota zniknie z powierzchni Ziemi, cztowiekowi
pozostang nie wigcej niz cztery lata zycia”.
Albert Einstein

Niniejsze opracowanie zawiera ogdlne zalecenia Zywienia pszczo6t i ma na celu pombc
pszczelarzom w zrozumieniu elementow niezbednych do lepszego rozwoju i zarzadzania
pasieka.

Fakty o pszczolach

Szacuje si¢, ze na poziomie globalnym jedna trzecia spozywanej ZywnoSci opiera si¢
na zapylaniu roslin przez pszczoty. Na catym $wiecie obserwuje si¢ spadek populacji
pszczo6t 0 30% z powodu czynnikéw zewnetrznych, takich jak zmiany klimatyczne, szkod-
niki, choroby, wirusy, monokultury i plesnie, ktére mogg nawet spowodowa¢ ogranicze-
nie liczebnosci tego wspaniatego gatunku.

Ochrona pszczol, podtrzymywanie Zycia

Dlaczego musimy chroni¢ pszczoty?

Ekosystem: pszczoty sa kluczowym gatunkiem — brak pszczot = brak zycia. Jako za-
pylacze odgrywaja wazna role w ekosystemie. Wspieraja wzrost drzew, kwiatow i innych
ro$lin, ktére stuza jako pozywienie i schronienie dla duzych i matych stworzen. Pszczoly
przyczyniaja si¢ do tworzenia ztozonych, wzajemnie powigzanych ekosystemow, ktore
umozliwiajg wspoltistnienie wielu roznych gatunkow.

Cel ekonomiczny: §wiatowa produkcja roslin zapylanych przez pszczoly jest wyce-
niana na ponad 500 miliardow euro, co oznacza, ze pszczoty przyczyniajg si¢ do stabilno-
$ci rolnictwa, ktore odpowiada za jedng trzecia zywnosci spozywanej przez ludzi.
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Zagrozenia dla pszczol

Nowoczesne rolnictwo: stosowanie pestycydow i herbicydow we wspolczesnym rol-
nictwie ma negatywny wptyw na pszczoly, moze je zabi¢ lub ostabi¢ ich zdrowie. Upadek
kolonii jest bezposrednim skutkiem rolnictwa przemystowego. Ule sa przewozone na duze
odleglosci z pola na pole, co dodatkowo stresuje pszczoty i naraza je na dzialanie szerszej
gamy pestycydow rolniczych i upraw modyfikowanych genetycznie.

Zmiany klimatu: istnieje wiele czynnikdw zwigzanych z obecnymi zmianami klima-
tycznymi, ktore wplywaja na pszczoly, zmiany wegetacji (p6zne kwitnienie), rosnace tem-
peratury (strefy pustynne, ktore tworza niewlasciwe warunki dla pszczot).

Leczenie: obecnie duzym wyzwaniem jest ochrona kolonii pszczelich przed pasozy-
tami i chorobami, ktore sg odporne na konwencjonalne metody leczenia. Roztocza rozwi-
nely odpornos$¢ na te chemikalia, a pozostatosci gromadza si¢ w wosku.

Niezbedne warunki skutecznego zywienia

Aby efektywnie dokarmiac¢ pszczoty ze zrodet naturalnych, nalezy spehnic¢ nastgpujace
warunki:

—nektar (weglowodany — energia) i pytek (biatko — zdrowie i rozwdj) powinny pocho-
dzi¢ ze srodowiska w wystarczajacej ilosci, co oznacza, ze ilo$¢ paszy powinna by¢ roéwna
lub wigksza od spozycia;

—nektar powinien by¢ wolny od toksyn — toksyn organicznych i mineratéw pochodza-
cych z zanieczyszczen, gleby lub roslin bogatych w toksyczne mineraty (produkt pocho-
dzenia ro$linnego — NON GMO);

— wystarczajaca ilo$¢ nektaru jest niezbedna do zbierania pytku przez pszczoty robot-
nice (w obecnosci czerwiu);

— wymagane jest, aby pylek byt wielokwiatowy i bardzo dobrej jakosci (min. 20%
surowego biatka) i nie zawieral toksyn;

—w ulu powinna by¢ odpowiednia liczba pszczoét robotnic;

— dobre warunki klimatyczne do lotu i wydzielania nektaru przez roéliny.

Podstawowe wymagania pszczot miodnych:

Weglowodany (cukry w nektarze lub miodzie). We¢glowodany sa potrzebne za-
réwno dorostym owadom, jak i larwom do prawidlowego wzrostu i rozwoju. Generuja
energi¢ do pracy migsni i sg absolutnie niezbedne do napedzania lotu. Weglowodany sa
rowniez podstawowym zrodtem energii do utrzymania wymaganej temperatury ciala
i gniazda. Zwiekszone spozycie weglowodanow w postaci syropu jest skorelowane z pra-
widltowg czynnoscig i wydzielaniem gruczotow woskowych. Uzupehianie pokarmu we-
glowodanowego odbywa si¢ wtedy, gdy pszczoty najbardziej tego potrzebuja, czyli
w okresie wiosenno-jesiennym, co skutkuje lepszymi plonami w okresie aktywnosci. Brak
dostepu pszczot do weglowodandw prowadzi do ich $mierci w ciagu kilku godzin, do 2—
3 dni, w zalezno$ci od poczatkowej rezerwy weglowodandow w przewodzie pokarmowym.

Bialko i aminokwasy. Wigkszo$¢ badan dotyczacych ilosci pytku, jakiej rodzina
pszczo6t miodnych potrzebuje, aby osiagna¢ zdrowa, produktywna liczbe populacji, sza-
cuje, ze jest to srednio 20-70 kg rocznie. Rezerwa biatka w ciele dorostej pszczoty moze
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si¢ znacznie r6znic, ale jest bardzo wazna dla odporno$ci i modulacji dtugos$ci zycia. Za-
lezy od dlugosci sezonu, wartosci biatkowej lokalnych zrodet pytku, genetyki samych
pszczot oraz réznych czynnikéw klimatycznych i stresowych. Wykazato, ze wigkszos¢
pytkow zawiera wszystkie niezb¢dne aminokwasy: argining, histydyne, lizyne, tryptofan,
fenyloalaning, metioning, treoning, leucyng, izoleucyne i waling, ale kiedy nie wystepuja
naturalnie, powinni$my zaingerowac.

Lipidy (kwasy thuszczowe). Lipidy i kwasy tluszczowe sa budulcem fosfolipidow,
a te glownym skladnikiem bton komorkowych. Ztozone lipidy sg prekursorami waznych
hormonéw zaangazowanych w proces linienia podczas cyklu zyciowego pszczoty miod-
nej i shuza jako gldéwny magazyn energii dla owadéow w ich ciatach ttuszczowych. Te
kwasy tluszczowe sa réwniez wykorzystywane do pozyskiwania réznych wydzielin
obronnych, a takze pomagaja w lubrykacji zywnosci. Lipidy w uktadzie metabolicznym
pszczdt pochodza z ich wlasnej syntezy, a takze ze zrodet pokarmowych.

Witaminy, mineraly (sole). Nektar i pylek kwiatowy zawierajg wiele witamin i mi-
neratéow. Pylek zawiera witaminy z grupy B (tiaming, ryboflawing, pirydoksyng, kwas
pantotenowy, niacyne, kwas foliowy i biotyne). Witaminy te sg niezb¢dne W rozwoju gru-
czotu gardzielowego. Obecnie wiadomo, ze kwas pantotenowy odgrywa kluczowg rolg¢ w
rozwoju matki/robotnicy. Ryboflawina, kwas nikotynowy i pirydoksyna zostaly rowniez
skorelowane z odchowem czerwiu. Podobnie jak inne niezbedne sktadniki odzywcze, py-
lek zawiera wszystkie niezbedne mineraty: sod, potas, wapn, magnez, chlor, fosfor, ze-
lazo, miedz, jod, mangan, kobalt, cynk i nikiel. Wiele z tych mineratow to wazne elementy
metabolizmu enzymatycznego, funkcjonowania uktadu nerwowego, a takze uktadu roz-
rodczego.

Roslinne przeciwutleniacze i substancje czynne. Miod i pytek kwiatowy zawieraja
niezliczone substancje czynne pochodzace z roslin, o réznych funkcjach biologicznych,
glownie o dziataniu przeciwutleniajagcym. Chociaz sktad miodu i pytku pod wzgledem
tych sktadnikow jest zmienny, pszczoty sa uzaleznione od takiej kategorii substancji, ktora
pozwoli osiggna¢ akceptowalny dobrostan i akceptowalng wydajnosc.

Woda. Bez wody pszczoty umrg w ciggu kilku dni, jesli nie wecze$niej. Woda pomaga
réwniez w polykaniu i trawieniu jako $rodek ,,poslizgowy” i nos$nik. Pszczoty ulowe mu-
sza utrzymywac optymalna wilgotnos¢ od 90% do 95%, aby potomstwo mogto normalnie
si¢ wyklu¢. Pobieranie wody jest niezbedne do termoregulacji rodziny w porze suchej
i ciepte;j.

Trzy W (Dlaczego? Kiedy? Co?)

® Dlaczego karmic?

Stymulowanie i uzupehnianie zapasow paszy jest niezbedne dla rodzin pszczelich,
ktore nie majg naturalnego zbioru. Jesli temperatura przekracza 8°C, niezaleznie od pory
roku, czerwiu begdzie przybywato, a to wymaga pozywienia. W przypadku braku niezbed-
nego pozywienia dla czerwiu, pszczoty beda spozywaé zgromadzone weglowodany (z ist-
niejacego zapasu w plastrach) i biatka (zwlaszcza z rezerwy ciata, mniej z plastrow). Nie-
dozywienie i glod prowadza do zmniejszenia ilosci czerwiu, co w konsekwencji prowadzi
do ostabienia populacji rodzin pszczelich, spadku odpornosci/opornosci na choroby i osta-
bienia zdolno$ci produkcyjnych.
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e Kiedy karmié¢?

Weglowodanami — w przypadku braku naturalnego zerowania lub jako stymulacja do
produkcji energii miedzy gtéwnymi okresami zerowania oraz w okresie zimowania.

Bialkiem — na poczatku odchowu czerwiu; w wedrownym pszczelarstwie monokultu-
rowym; aby odbudowa¢ zapasy biatka w organizmie; jako przygotowanie do zimy lub
okresu zerowania; do hodowli matek, trutni, nowych rodzin (odktady i pszczoty pakun-
kowe), zapylanie roslin uprawnych — trzmiele; ekstremalne warunki pogodowe.

® (Czym karmic¢?

a. Okres zimowania biernego (pdzna jesien i pierwsza czes$¢ zimy)

Apikand Candy to solidny energetyczny pokarm dla pszczot, stworzony specjalnie
do szybkiego podawania do ula, zwigkszajacy walory energetyczne rodzin pszczelich
w zimnych porach roku, kiedy pszczoty nie maja zadnej aktywnos$ci ruchowej.

Apikand Candy Plants to solidny energetyczny pokarm dla pszczot, ktory zawiera
naturalne polifenole, z naturalnymi §rodkami antyseptycznymi pochodzenia roslinnego.
zapewnia dodatkowa odpornos¢ na choroby jelit, w tym nosemoze.

Apikand Candy Witaminy stosuje si¢ szczegolnie dla stabych rodzin lub z niedosta-
tecznie przygotowanym pokoleniem zimowym (stabo odzywionym w okresie wzrostu
i tworzenia si¢ tkanki thuszczowe;j)

Apikand Candy Thymol ma dziatanie zwalczajace populacje potencjalnie chorobo-
tworczych bakterii jelitowych oraz zmniejszajace populacje Varroa.

b. Aktywny okres zimowania (przy temperaturach otoczenia gtdéwnie ponizej
8-12°C, ktore utrzymujg populacje w ulu)

Zapotrzebowanie pokarmowe: W tym okresie rozwijajacy si¢ czerw wymaga coraz
wigkszej iloSci biatka, ktéore moze pochodzi¢ z rezerw bialkowych organizmu pszczot
(thuszczu ciata). Naturalnie w Srodowisku moga wystepowaé niewielkie ilosci pytku (ol-
cha, rog, orzech laskowy, drzewo iglaste), ale sa one ztej jakosci (znacznie ponizej 20%
biatka) lub niedostepne ze wzgledu na ograniczony lot zima. Rodzina potrzebuje rowniez
wody i ciepla (izolacja termiczna, liczna i zatloczona ludnos¢, ochrona przed wiatrem).
Ryzyko jest najwicksze w przypadku niedozywienia biatkowego, ktdre prowadzi do
uszczuplenia tkanki ttuszczowej u imago, zdziesigtkowania populacji. Niedozywienie
biatkowe prowadzi do uksztattowania niepetnowartosciowej tkanki ttuszczowej, skroce-
nia zycia pszczot. Ponadto nie sg one w stanie karmi¢ biatkiem nastepnego pokolenia
pszczdt. Rezultatem jest widoczna depopulacja rodzin, ktorej konsekwencje sg niwelo-
wane po pierwszych zbiorach pytku lub po dokarmianiu biatkiem.

Apikand Vitamins&Protein to produkt z 5-proc. biatkiem, ktory zawiera kompletna
zawarto$¢ aminokwasow niezbgdnych w prawidtowym rozwoju rodzin pszczelich.

Apikand SuperProtein to topowy produkt z 10,5-proc. biatkiem, ktory zostat stwo-
rzony z mysla o szybkiej regeneracji rodzin pszczelich, niezaleznie od ich stanu zdrowia.
Zawiera zrdwnowazong mieszanke sktadnikow, ktoéra prowadzi do rozwoju rodziny,
zwlaszcza gdy zasoby przyrody nie sg w stanie zapewni¢ pszczotom tych zwigzkoéw.

Apikand Super Proteinowy (Pattie) najbardziej ztozony produkt naszego dziatu
R&D, z 12,5-proc. biatkiem o bardzo dobrej strawnosci, ktory zmniejsza obcigzenie jelit
i ma idealng rownowage aminokwaséw — mineratow — witamin ze 100-proc. ,,smakowi-
toscig” 1 przyswajalnoscia.
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c. Goraey sezon — aktywny okres

Dokarmianie odbywa si¢ przede wszystkim w wyniku stymulacji syropami Apikand
Brand rozciefniczonymi woda w stosunku 1 : 3 lub 1 : 2. Zaleca si¢ stosowanie go do mo-
mentu wzrostu liczebno$ci osobnikow w rodzinie i pozyskania przez nig pokarmu ze $ro-
dowiska.

Syrop Apikand Grain przeznaczony jest do uzupetniania zapaséw pokarmu tak, aby
zbilansowac¢ zawarto$¢ niezbednych w zywieniu pszczot mikroelementow.

Syrop Apikand Herbal przeznaczony jest do uzupehiania zapaséw pokarmu chro-
nigcych rodzine pszczelg przed Nosema apis i Nosema ceranae.

Apikand Plus zapewnia dobrg stymulacje rodziny pszczelej w okresach wolnych od
zbioréw. Zostat stworzony, aby zaoferowaé pszczelarzom bardzo dobra cen¢ w polaczeniu
z wyjatkowymi wynikami, rodziny pszczele szybko si¢ rozwijaja.

Apikand pobudzenie to syrop o kompletnym sktadzie, sprzyjajacy rozwojowi rodzin
pszczelich. Specjalnie opracowany, aby uzyska¢ doskonatg stymulacje, zwigkszyc¢ repro-
dukcje matek, ale takze uzupetni¢ zimowe zapasy pokarm. Dzigki naturalnym polifenolom
dziata profilaktycznie przeciwko Nosema apis i N. ceranae.

Cele pszczelarza

Dokarmianie pszczot jest niezbedne dla rozwoju i przetrwania ich rasy, ale musimy
rowniez wzia¢ pod uwage korzysci ptynace z opieki i hodowli pszczot. Nasz dziat badan
i rozwoju, kierowany przez specjaliste ds. zywienia pszczot dr. hab. Daniela Popovici,
nieustannie prowadzi badania, aby stworzy¢ specjalny katalog produktow zaprojektowa-
nych w celu utatwienia zycia pszczelarzom i dostosowanych do wymagan pszczot.

Gloéwne pytania pszczelarza to:

® Jakie sg moje cele, aby odnie$¢ sukces w tym sektorze?

a. Utrzymanie poteznej i silnej populacji pszczot.

b. Maksymalizacja zasobow pszczo6t poprzez spieni¢zenie produktow takich jak:

miod, mleczko pszczele, pierzga, pytek, propolis, wosk, rozmnazanie matki, tworzenie
odktadow.

¢. Utrzymanie tej samej jakosci produktow dla klientow.

d. Oszczgdznie czasu — pracowanie mniej.

® Dlaczego pszczelarz powinien wymienia¢ midd i/lub pytek w ulu?

W eksperymencie ,,Najlepszy eksperyment zywieniowy” przeprowadzonym przez dr.
hab. Daniela Popovici, udowodniono znaczenie zywienia w rozwoju rodzin. EKsperyment
rozpoczat si¢ 20.06.2020 r. i trwal do 31.08.2020 r. Wykorzystano w nim 12 rodzin
pszczelich z matkami-siostrami, ktore podzielono na dwie grupy: 6 rodzin do$wiadczal-
nych (pokarm — z syropem Apitotal i Super Protein Pattie) i 6 rodzin kontrolnych (bez
syropu). Doswiadczalne rodziny byty karmione przez pierwsze 3 tygodnie 200 ml syropu
(tacznie 1,6 kg syropu/ul) plus 1kg Apikanda Proteinowego (1 kg/ul).

Stowa kluczowe: zywienie pszczot, tkanka thuszczowa, odchoéw matek
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