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1. Podstawa opracowania recenz;ji

Recenzje opracowano na podstawie zlecenia Przewodniczacego Rady Dyscypliny
Inzynieria Mechaniczna Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, prof. dr hab. Dariusza
Andrejko, ktéry w pismie z dnia 14 pazdziernika 2022 roku (pismo RD IM/5100/0s/2022)
poinformowat mnie, ze uchwatg Rady z dnia 7 pazdziernika 2022 roku zostatem wyznaczony
na recenzenta rozprawy. Zgodnie z informacjg zawarta w piémie przewod doktorski zostat
wszczety i przeprowadzany jest w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie inzynieria rolnicza.

2. Formalna ocena rozprawy

Rozprawa doktorska autorstwa Pana Magistra Marka Milanowskiego, kandydata na
stopieri doktora w dyscyplinie inzynieria mechaniczna (dawniej inzynieria rolnicza) wykonana
zostata w Katedrze Eksploatacji Maszyn i Zarzadzania Procesami Produkcyjnymi
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. Rozprawa raportuje prace badawcze kandydata
posrednio, poprzez cykl oryginalnych, spéjnych tematycznie publikacji w jezyku angielskim,
zamieszczonych w periodykach naukowych znajdujacych sie w wykazie MEIN. W sktad
rozprawy wiaczono nastepujace pozycje, ktérych kandydat jest giéwnym autorem:
® P1: Milanowski Marek, Parafiniuk Stanistaw, Krawczuk Anna, Subr Alaa. 2017. Influence of
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taczna liczba punktéw MEIN uzyskanych za publikacje wynosi 155, a wspétczynnik
wptywu IF 2,838. Rozprawa zawiera kopie wszystkich publikacji oraz oéwiadczenia
wspétautoréw o ich roli w raportowanych pracach badawczych.



Zasadnicza czescig rozprawy jest autoreferat stanowiacy synteze publikacji i wskazujgcy
na spojnos¢ ich tematyki. W skfad liczacego 42 strony autoreferatu wchodzi spis tresci,
streszczenie w jezyku polskim i angielskim oraz szeéé rozdziatéw obejmujgcych przeglad
literatury, wyszczegélnienie celu pracy i probleméw badawczych, opis zastosowanych
materiatdw i metod badawczych, oméwienie uzyskanych wynikow, wnioski i bibliografie.
Rozdziaty opisujace materiaty i metody oraz omawiajace wyniki zawierajg tacznie 20 tabel, 2
rysunki pogladowe i 3 wykresy. Bibliografia obejmuje wtasciwie dobrana, $ciéle zwiazana z
tematyka pracy i aktualna literature w liczbie 33 pozycji.

Co do elementdw rozprawy i ich uktadu nie wnoszg zastrzezen zwracajac jedynie uwage,
ze autoreferat nie zawiera spisu tabel i rysunkéw oraz wykazu stosowanych skrétéw. Stowa
kluczowe w jezyku angielskim zawarte s3 tylko w pu blikacjach.

3. Ocena celu i zakresu rozprawy

We wspétczesnej ochronie upraw, prowadzonej zgodnie z zasadami integrowanej ochrony
roslin, coraz wigksza wage przyktada sie do ograniczenia stosowania pestycyddw,
zawierajacych substancje nieobojetne dla zdrowia ludzi i ¢rodowiska. Znajduje to swoje
odzwierciedlenie w celach strategii Od Pola do Stotu, w ramach dziatan na rzecz
Europejskiego Zielonego tadu. W osiagnieciu tych celéw szczegolne znaczenie upatruje sie w
racjonalnym stosowaniu $rodkéw ochrony roélin, polegajagcym na uzyskaniu najwyzszej
skutecznosdci ich dziatania przy najmniejszych naktadach. Niejednokrotnie przeszkody w
uzyskaniu poprawnej skutecznoéci zabiegéw ochronnych, wykonywanych z uzyciem
rozpylonej cieczy uzytkowej, jest nieodpowiednia dla érodkéw ochrony roslin jakos¢ wody.
Jednym ze sposobéw racjonalizacji chemicznej ochrony roélin jest wspomaganie dziatania
$rodkdw ochrony roslin przy uzyciu adiuwantéw, nadajacych cieczy uzytkowej odpowiednich
wiasciwosci, ktére sprzyjaja uzyskaniu najlepszej skutecznoéci zwalczania agrofagéw. Dlatego
wyboér adiuwantéw jako przedmiot badar naukowych, stanowigcych podstawe rozprawy
doktorskiej nalezy uznaé za bardzo aktualny i majacy duze znaczenie praktyczne.

Celem przeprowadzonych przez Pana Magistra Marka Milanowskiego prac badawczych
byto okreslenie wptywu adiuwantéw na kluczowe, w kontekécie $rodkéw ochrony roslin,
wiasciwosci cieczy uzytkowych oraz wptywu tych wiadciwoéci na jakosé zabiegu w formie
rozpylonej cieczy. W centrum uwagi kandydat postawit parametry jakosci zabiegu takie jak
wielkos¢ kropel wytwarzanych przez typowe rozpylacze stosowane w rolnictwie oraz
wielkos¢ sladéw kropel na opryskiwanej powierzchni. Tak okreslony cel realizowany byt w
toku prac, podzielonych na trzy etapy: (1) okreélenie wtaéciwosci wody pochodzacej z réznych
zrédet i zmiany tych wiasciwoéci pod wptywem adiuwantéw: (1) pomiar wielkosci kropel i ich
sladéw uzyskanych przy uzyciu wody z dodatkiem adiuwantéw; (Ill) statystyczna analiza
wynikéw. Z celu pracy wynikaty takze problemy badawcze postawione przez doktoranta w
formie pytan: ,Czy parametry fizyczne wody wptywajg na wielko$¢ wytwarzanych kropel?”
oraz ,Jaki wptyw ma dodatek adiuwantéw na wielkoéé wytwarzanych kropel?”. W celu
rozwigzania tych probleméw kandydat zaplanowat szczegétowy tok metodycznych dziatan
badawczych, niefortunnie nazwanych celami naukowymi.

Wybér celu badar nalezy uznaé za trafny i zasadny, a wynikajgce z niego problemy
naukowe za istotne z punktu widzenia jakosci zabiegéw ochrony roslin. Sposéb rozwiazania
problemoéw badawczych jest metodycznie poprawny, a etapowy przebieg prac logiczny i
organizacyjnie przemyslany.



4. Merytoryczna ocena rozprawy

TYTUL rozprawy doktorskiej Pana Magistra Marka Milanowskiego odpowiada tresci
rozprawy i zawiera jej gtéwny cel. Nalezy zatowaé, ze nie zawiera on stowa »adiuwanty”,
ktore s3 gtéwnym przedmiotem badan kandydata i wystepuja w tytutach wszystkich
publikacji wchodzacych w sktad rozprawy. Nadawafoby to tytutowi rozprawy
jednoznacznosci i zawezatoby obszar poszukiwar potencjalnych czytelnikéw w rzeczowych
indeksach literatury naukowej, co jest tym istotniejsze, ze rozprawa pozbawiona jest polskich
stow kluczowych.

We WSTEPIE autoreferatu autor wiasciwie uzasadnia wybor tematu badan potrzeba
poszukiwania sposobéw ograniczania wptywu érodkéw ochrony roslin na $rodowisko miedzy
innymi poprzez doskonalenie jakosci zabiegéw w formie rozpylonej cieczy uzytkowej i
wynikajacej z tego mozliwosci redukgji stosowanych dawek tych $rodkéw. Zdaniem autora
jednym z udokumentowanych w toku badarn sposobéw podnoszenia jakosci zabiegéw jest
stosowanie adiuwantéw zapewniajacych adekwatne do potrzeb wiasciwosci cieczy
uzytkowych. Na potwierdzenie tej tezy autor przytacza szereg doniesien raportujacych
badania z uzyciem adiuwantéw. Z przegladu literatury przedmiotu wynika, ze zmiana
wiasciwosci cieczy, polegajaca na zmniejszeniu jej napigcia powierzchniowego, obnizeniu pH
czy zmianie jej lepkosci wptywa na wielko$¢ kropel powstajacych podczas rozpylania cieczy i
trwatos$¢ substancji czynnych $rodkéw ochrony roélin. W konsekwencji decyduje o
parametrach jakosci zabiegu takich jak zwilzalnog¢ opryskiwanych obiektéw, stopien ich
pokrycia, retencja, czas parowania cieczy czy penetracja substancji w tkankach roélin oraz o
stratach cieczy w wyniku jej znoszenia i ociekania. Przytoczone wyniki badari wskazujg na
ogromne zréznicowanie funkcji adiuwantéw, niejednoznacznoéé ich wptywu na wtasciwosci
cieczy uzytkowej i wynikajaca z tego potrzebe Swiadomego ich doboru w zaleznoéci od
oczekiwanych efektéw. Dlatego w gruntownym i godnym uwagi przegladzie pismiennictwa,
jakiego dokonat autor, zabrakto klasyfikacji adiuwantéw na aktywujace, modyfikujace i
wielofunkcyjne oraz podyktowanej ta klasyfikacja systematyzacji omawianych wynikéw
badan wedtug ich funkcji i uzyskiwanych efektéw. Pozwolitoby to na unikniecie niejasnosci
jak np. w zdaniu ,Dodanie adiuwantéw do roztworu opryskowego zmniejsza napiecie
powierzchniowe kropli [Santos i in., 2019, Machadoi i in., 2019, Precipito i in., 2018, Polli i
in., 2021, Ferreira i in., 2020, Castro i in., 2018] oraz wartosci pH [Santos i in., 2019]”, ktére
sugeruje, ze wszystkie adiuwanty spetniaja jednoczeénie obie wymienione funkcje.

W rozdziale MATERIALY | METODY BADAN autor przedstawia charakterystyke wody z
roznych Zrédet oraz adiuwantéw uzytych w badaniach. Na uwage zastuguje fakt podjecia
badan z uzyciem wody o réinych wiaéciwoéciach (twardosci, odczynie, napieciu
powierzchniowym), co w badaniach nad adiuwantami nie jest podejsciem czestym. Faktem
tym autor stara sie podkresli¢ istotnos¢ sytuacji wyjéciowe] jaka jest jakoé¢ wody uzytej do
sporzadzania cieczy uzytkowej i mozliwy wplyw tej jakoéci na ostateczny efekt dziatania
adiuwantéw. Uzycie jakosci wody jako zmiennej niezaleznej w badaniach daje mozliwosci
oceny wspotdziatania efektow jakosci wody i funkcji adiuwantéw.

W' pracach badawczych autora uiyto trzy klasyczne adiuwanty, SUPERAM 10AL,
HYDROTEK i OLEJAN 85 EC, majace dziatanie aktywujace i klasyfikowane jako surfaktanty,
oraz ptynny nawéz mineralny NORMATON, o dziataniu zakwaszajacym, zmiekczajgcym i
zwilzajacym, ktéry dzieki tym cechom spetnia funkcje adiuwantéw wielofunkcyjnych lub
kondycjoneréw. Autor charakteryzuje te adiuwanty podajac ich substancje czynne i sktad
oraz opisujac ich funkcje i sposoby dziatania, ale nie klasyfikuje ich wedtug powyzszych
kategorii.



Nastepnie kandydat charakteryzuje uzyte w badaniach dwa typy ptaskostrumieniowych
rozpylaczy, standardowego AP120-03 i ezektorowego 6MSC, o tym samym wydatku cieczy,
kacie rozpylania i zakresie ci$nienia roboczego, roéznigce sie jedynie wielkoscig
produkowanych kropel. Klasy wielkosci kropel dla poszczeg6inych wartosci cisnienia cieczy
podano w tabeli. Jest to klasyczne i metodycznie prawidtowe podejscie do badan
polegajgcych na poréwnaniu wielkosci kropel wytwarzanych przez rozpylacze w réznych
okolicznoéciach (np. podczas rozpylania cieczy o réznych wiasciwosciach) przy zachowaniu
tych samych wartosci dla czynnikdw nie podlegajacych ocenie ich efektéw (wydatek cieczy,
kat rozpylania, ciénienie robocze).

Na uwage zastuguje szczegétowy opis instrumentéw i metod pomiarowych, uzytych do
oceny parametréw wiasciwosci cieczy, czyli napiecia powierzchniowego, lepkosci, ggstosci,
twardoéci oraz odczynu pH, a nastepnie do oceny wielkosci kropel produkowanych przez
rozpylacze i wielkosci $ladéw kropel. Ta cze$¢ rozdziatu swiadczy o biegtosci autora w
doborze i postugiwaniu sie specjalistyczng aparaturg badawcza.

W sekcji dotyczacej pomiaru wielkosci kropel autor nieprecyzyjnie definiuje parametry
okreélajace érednice kropel takie jak Dvgs, Dvos i SMD. Opis metodyki i wynikow niezbicie
wskazuje, ze autor wtasciwie rozumie i interpretuje te pojecia, lecz ich zdefiniowanie przez
autora jest niejasne i moze by¢ niezrozumiate dla czytelnika. Mianowicie: (i) Dvos jest przez
autora nazwane ,mediang objetosciowa $rednicy” (WSTEP) lub ,$rednicg objetosciowg”
(MATERIAt | METODY) podczas gdy wtasciwe okreslenie brzmi: ,Srednica mediany
objetosciowej” (ang. VMD - volume median diameter); (i) Dvo.¢ nie ma swojego okreslenia, a
wedtug autora ,wskazuje, ze 90% objetosci rozpylonej cieczy jest w kroplach mniejszych (lub
0 10% wiekszych) niz ta wartos$¢”. Bardziej precyzyjnie nalezatoby powiedziec, ze $rednica ta
wskazuje, ze 90% objetosci rozpylonej cieczy jest w kroplach mniejszych, a pozostate 10%
objetosci cieczy w kroplach wigkszych niz ta wartos¢”; (iii) SMD wedtug autora jest ,srednig
érednica Sautera” i zdefiniowana jako ,$rednia $rednica kropel o takim samym stosunku
objetosci do powierzchni catkowitej objetosci natrysku”, tymczasem $rednica Sautera SMD
(ang. Sauter mean diameter) jest $rednicg kropli o takim samym stosunku objetosci do pola
powierzchni jak catkowita objetos¢ wszystkich kropel do catkowitej powierzchni wszystkich
kropel w strumieniu rozpylonej cieczy. Przytaczajgc cytaty powyzszych niescistosci pragne
zwréci¢ uwage na fakt, ze precyzja w definiowaniu tak istotnych dla opisywanych badan
parametrow okreslajacych srednice kropel jest bardzo waina.

Przyjete w publikacjach P2 i P3 oraz opisane przez autora na korcu rozdziatu metody
analizy statystycznej nalezy uzna¢ za wiasciwe i umozliwiajgce prawidfowq interpretacje
wynikéw. Podstawowego i bardzo przydatnego w badaniach wieloczynnikowych narzgdzia
statystycznego jakim jest analiza istotnosci efektdw poszczegélnych czynnikow nie
zastosowano w do$wiadczeniu opisanym w publikacji P1.

W rozdziale OMOWIENIE GEOWNYCH WYNIKOW autor opisuje wyniki przeprowadzonych
doswiadczer z petnym przytoczeniem tabel i wykreséw zamieszczonych w cyklu publikacji.
Doswiadczenie opisane w publikacji P1 polegato na pomiarze napiecia powierzchniowego
wody z trzech Zrédet, bez i z dodatkiem adiuwanta SUPERAM 10AL w dwdch stezeniach i
przy trzech wartosciach temperatury. Zgodnie z przewidywaniem napigcie powierzchniowe
spadato ze wzrostem temperatury i ze wzrostem stezenia adiuwanta. Ponadto autorzy
doswiadczenia oceniali zmiane $rednic i powierzchni $ladéw kropel na powierzchni papieru
wodoczutego oraz stopien pokrycia tego papieru w zaleznosci od powyzszych czynnikéw z
dodatkowym uwzglednieniem wysokosci upadku kropel. Wszystkie trzy mierzone parametry
zgodnie z przewidywaniem osiggaty wyzsza wartos¢ dla wigkszej wysokosci upadku kropel.



Zastanawiajaca jest jednak zaobserwowana prawidtowos¢ wskazujaca, ze wzrost
temperatury, silnie wplywajacej na spadek napiecia powierzchniowego, powodowat
spadkowy trend wielkosci $ladéw kropel i stopnia pokrycia. Wptyw stezenia adiuwanta, ktéry
takze obnizat napigcie powierzchniowe wody, na wielkoé¢ ¢ladéw kropel i pokrycie
powierzchni jest w $wietle uzyskanych wynikoéw niejednoznaczny. Z powodu braku
odpowiedniej analizy statystycznej nie moina okreéli¢ istotnosci efektu tego waznego
czynnika. Dlatego wniosek autora brzmiacy: , Dodanie adiuwantu, szczeg6lnie przy wyzszych
niz zalecane przez producenta stezeniach, obnizyto wartosci napiecia powierzchniowego
cieczy roboczej. Nizsze napiecie powierzchniowe umoszliwito uzyskanie wyzszych wartosci
powierzchni kropli, $rednicy i procentowego pokrycia opryskiwanej powierzchni, szczegélnie
w temperaturze 10°C.” nalezato by przeredagowaé na brzmienie »Dodanie adiuwanta w
zalecanych przez producenta stezeniach, obnizyto napiecie powierzchniowe wody
pochodzacej z réznych zrédet, co umozliwito uzyskanie wigkszych sladéw kropel i wyzszego
pokrycia powierzchni jedynie w temperaturze 10°C.” W opisie wynikéw i we wnioskach autor
odnotowuje zaobserwowane fakty nie wyjaéniajac jednak ich mozliwych przyczyn.

W doswiadczeniu opisanym w publikacji P2 autorzy mierzyli napiecie powierzchniowe
wody z dwéch Zrédet, bez i z dodatkiem adiuwantéw HYDROTEK i OLEJAN 85 EC w dwdéch
stezeniach, oraz okreslali parametry wielkodci kropel (Dvoi, Dvgs, Dvgs, SMD, RS)
wytwarzanych przez standardowy rozpylacz ptaskostrumieniowy AP120-03. Jak nalezato
oczekiwa¢ oba adiuwanty obnizyty napiecie powierzchniowe wody wraz ze wzrostem ich
stezenia. Nie stwierdzono zdecydowanie jednoznacznego  wptywu  napiecia
powierzchniowego na wielkos$¢ kropel okreélana najwazniejszymi z punktu widzenia jako<ci
zabiegu parametrami Dvg; i Dvgs. Godnym uwagi spostrzezeniem byt natomiast fakt, ze
dodatek adiuwantéw do wody o wyjéciowo wyzszym napigciu powierzchniowym (WUP)
spowodowat istotne zwigkszenie $rednicy kropel Dvg, (ograniczenie znoszenia) z
jednoczesnym zachowaniem lub tylko niewielkim wzrostem $rednicy Dvgs (mozliwosg¢
zachowania potencjalnie wysokiego stopnia pokrycia powierzchni). W przypadku wody WS
zaobserwowano na ogét odwrotny efekt, co moze wskazywac na istotng interakcje miedzy
wyjsciowa jakoscia wody a dziataniem adiuwantéw w kontekécie jakosci rozpylania.
Obserwacja ta znalazta potwierdzenie w danych objgtosciowego rozktadu frakeji wielkoéci
kropel. Analiza tych danych wskazata takze na istotnoéé¢ efektéw powodowanych czynnikami
zwigzanymi z adiuwantami, tzn. ich rodzajem i stezeniem. Wnioski precyzowane przez autora
rozprawy maja znaczenie praktyczne dla jakosci zabiegéw i tym samym dla potencjalnej
skutecznosci dziatania srodkéw ochrony roélin oraz bezpieczeristwa ich stosowania, co
nadaje pracy dodatkowego waloru. Wyjasnienia wymaga natomiast dlaczego efektem
rozpylania czystej wody WUP o wigkszym napigciu powierzchniowym niz wody WS byty
nizsze wartosci srednic Dvg; i Dvgs.

Celem doswiadczenia opisanego w publikacji P3 byto okreslenie wptywu stezenia
adiuwanta NORMATON na jakoé¢ rozpylania cieczy przy uzyciu rozpylacza standardowego
AP120-03 i rozpylacza ezektorowego 6MSC. Stezenie adiuwanta wyraznie wptywato na takie
wiasciwosci cieczy jak gestosé, lepkoséé, odczyn pH, twardoéé i napiecie powierzchniowe. Nie
miato to jednak przetozenia na istotnoé¢ efektu stezenia adiuwanta na jako$¢ rozpylania
cieczy wyrazonego wartosciami érednic wytwarzanych kropel Dvg 3, Dvgs, Dvgg i SMD. Istotny
w tym wzgledzie okazat sie efekt rodzaju rozpylacza, co byto wynikiem w petni oczekiwanym.

Interesujgcych informacji dostarcza wykres obrazujacy rdéznice miedzy objetosciowymi
rozktadami frakcji wielkosci kropel dla rozpylacza standardowego i ezektorowego. Wynika z
niego, ze procentowy udziat drobnych i bardzo drobnych kropel jest znacznie wiekszy dla




rozpylacza standardowego, co oznacza zwigzane z nim wieksze ryzyko znoszenia cieczy
uzytkowej. Niestety efekt stezenia adiuwanta uzytego w badaniu okazat sie w tym wzgledzie
nieistotny. W rozbiciu danych na oba typy badanych rozpylaczy zaobserwowano, ze petne
zalecane stezenie adiuwanta powodowato najwyzszy udziat kropel drobnych, podatnych na
znoszenie.

WNIOSKI KONCOWE s3 kompilacja szczegétowych wnioskéw wynikajacych z badan
opisanych w publikacjach. Potwierdzajg one realizacje zaktadanego celu gtéwnego i celéw
szczegdtowych oraz rozwigzanie zaproponowanych na wstepie probleméw badawczych.
Zabrakto natomiast bardziej ogdlnych wnioskéw podsumowujgcych gtéwne osiggniecia
uzyskane w toku badan i wskazujacych na wynikajgce z nich korzysci praktyczne oraz
wartosci poznawcze.

Po lekturze autoreferatu nasuwaja sie nastepujace pytania:

1) dotyczace publikacji P1: Dlaczego dla wody ze wszystkich zrodet i dla wszystkich wartosci
stezenia zastosowanego adiuwanta wielko$¢ sladéw kropel oraz stopien pokrycia
powierzchni ulegaty zmniejszeniu ze wzrostem temperatury pomimo obnizenia napiecia
powierzchniowego we wszystkich przypadkach?

2) dotyczace publikacji P2: Dlaczego efektem rozpylania czystej wody WUP o wiekszym
napieciu powierzchniowym niz wody WS byty nizsze wartosci $rednic Dvg; i Dvgs?

3) dotyczace publikacji P3: Dlaczego wielkos¢ kropel mierzona w centrum strugi rozpylone;j
cieczy jest istotnie mniejsza niz na jej obrzezu?

Odpowiedzi na postawione pytania oczekuje podczas publicznej obrony pracy doktorskiej
Pana Magistra Marka Milanowskiego.

5. Uwagi

Praca napisana jest w sposéb rzeczowy w przejrzystym uktadzie rozdziatow. Autor nie
uniknat jednak niezrecznych okreslen i watpliwych stylistycznie sformufowan.

1) W pracy zastosowano nieprawidtowg odmiane stowa ,,adiuwant”. Zgodnie ze stownikiem
jezyka polskiego w dopetniaczu liczby pojedynczej brzmi ono ,adiuwanta” zamiast btednie
sugerowanego przez edytor tekstu ,adiuwantu”.

2) W streszczeniach autoreferatu wystepujg skréty dotyczace Zrédet wody, uzytych
adiuwantow i srednic kropel bez wyjasnienia ich znaczenia. Nalezy wzig¢ pod uwage, ze
streszczenia sg najpowszechniej czytang czescig pracy i bez wyjasnien skrétéw czytelnik
pozbawiony jest petnej informacji. W przypadku recenzowanej pracy jest to tym
istotniejsze, Ze nie zawiera ona listy skrotow.

3) W streszczeniu w jezyku angielskim trzykrotnie wystepuje stowo ,sprayer” w znaczeniu
»rozpylacz”. Nalezy je zastgpic¢ stowem ,nozzle”.

4) W pracy zdarzaja sie niefortunne stylistycznie i rzeczowo zdania. Przykfady:

a) trzykrotne powtdrzenie stowa ,oprysk” za kazdym razem w innym znaczeniu, np.:
,Jednak w przypadku frakcji 150-200 pm i 200-250 um zastosowanie adiuwantéw
HY oraz OL zwiekszyto ilos¢ kropel w proporcji oprysku [w znaczeniu strugi
rozpylonej cieczy], co wptywa korzystnie na ilos¢ kropel stykajacych sie z
powierzchnig lici rosliny podczas oprysku [w znaczeniu procesu], zwiekszajac



skuteczno$¢ oprysku [w znaczeniu zabiegu].”, lub: ,Ze wzgledu na fakt, ze dodanie
adiuwantu zwieksza zwilzong powierzchnie poprzez oprysk [w znaczeniu
operacjij[Santos i in., 2019, Appah i in., 2019, Xu i in., 2011], pokrycie oprysku [w
znaczeniu obiektu] mozna rowniez zwiekszy¢ (w zaleznoéci od powierzchni celu)
przy stosowaniu oprysku [w znaczeniu zabiegu] z adiuwantem.”, lub: JJednak w
przypadku frakcji 150-200 pum i 200-250 pm zastosowanie adiuwantéw HY i OL
zwigkszyto ilo$¢ kropel w proporgji oprysku [w znaczeniu strugi rozpylonej cieczy], co
wplynefo korzystnie na ilo$é kropel stykajacych si¢ z powierzchnig lisci rosliny
podczas oprysku [w znaczeniu operacji], zwigkszajac skutecznosé oprysku [w
znaczeniu zabiegu].”

b)  szesciokrotne uzycie stowa ,woda”; ,W pracy zostafa okreslona gestoé¢ i twardoé¢
wody dla poszczegélnych typéw wdéd, w ktérych woda o najmniejszej gestoéci byta
woda destylowana - réwniez jest wod3g bardzo migkka, woda ze zrédta WUP
wykazata najwieksza gestoéc¢ oraz twardoéé”.

c) tautologia, czyli zbedne powtdrzenie w jednym zdaniu: ,Efektywnosé¢ oprysku
rolniczego zalezy od zastosowanych rozwiazar technicznych, ale takze od rodzaju
cieczy uzytkowej oraz cieczy roboczej” lub w dwéch nastepujacych po sobie
zdaniach: ,Zmniejszenie napiecia powierzchniowego rozpylonej cieczy powoduje
zmniejszenie wielkosci kropel (Dvos) w wytworzonej strudze. W tym przypadku
zmniejszenie napigcia powierzchniowego przyczynito sie do zmniejszenia wielkosci
kropel”.

5) Sugeruje uzycie ogélnie przyjetego, polskiego stownictwa zwigzanego z przedmiotem
rozprawy, np.:
»opryskiwanie” zamiast ,,oprysk”,
»struga rozpylonej cieczy” zamiast ,,oprysk”,
»zabieg” zamiast , oprysk”,
»Cisnienie cieczy” zamiast ,ci$nienie oprysku”,
»Zabieg ochronny” zamiast ,,oprysk rolniczy”,
»krople grube” zamiast ,krople gruboziarniste”,
»ciecz uzytkowa” lub ,ciecz robocza” zamiast #roztwér opryskowy” lub ,roztwér
natryskowy”,
»Znoszenie” zamiast ,dryf”,
»losowos¢” zamiast ,,randomizacja”,
»powWtorzenie” zamiast ,replikacja”,
»$.0.r.” zamiast ,PPP”.

6) W ostatniej kolumnie tabeli 4 proponuje nastepujace zmiany wyrazen: ,Typ” zamiast
»Ksztatt”, ,Ptaskostrumieniowy standardowy” zamiast »Rozpylacze ptaskostrumieniowe” i
»Ptaskostrumieniowy ezektorowy” zamiast ,Rozpylacze ezektorowy”.

7) W tabelach 15 i 17 nalezy uzyé wyrazenia ,Zrédto zmiennoéci” zamiast ,Zrédto
zmiennych”.

8) Wniosek 3. niesie ten sam przekaz co wniosek 1., stanowiac jedynie jego rozwiniecie. W
pozostatych wnioskach, od 2. do 8., ktére podsumowuja wyniki konkretnych doéwiadczer
autor uzywa ogodlnego okreélenia ,adiuwanty” do opisania specyficznych efektéw ich



zastosowania. W kazdym z tych wnioskéw nalezatoby poda¢ petng nazwe i klasyfikacje
adiuwantéw powodujacych opisywane efekty.

Powyzsze uwagi maja charakter redakcyjny, nie umniejszajacy merytorycznej wartosci
pracy. Zgtaszam je z nadzieja, ze beda wziete pod uwage w przysztych opracowaniach
wykorzystujgcych uzyskane wyniki.

6. Ocena koncowa

Recenzowana rozprawa doktorska Pana Magistra Marka Milanowskiego pt. ,Wptyw
wybranych wiasciwosci cieczy roboczych na parametry oprysku rolniczego” podejmuje
aktualne problemy dotyczace podnoszenia skutecznosci dziatania srodkéw ochrony roélin,
mozliwosci ograniczenia ich naktadéw w produkcji rolniczej i zwigkszenia bezpieczeristwa
zwigzanego z ich stosowaniem poprzez zmia ng wiasciwosci cieczy uzytkowych pod wplywem
adiuwantéw. W toku badan opisanych w cyklu publikacji autor rozprawy zrealizowat
zaktadane cele, rozwigzat wynikajace z nich problemy badawcze, uzyskujac wyniki, ktére w
mojej opinii majg wartosé poznawczg i znaczenie praktyczne.

Na podstawie literatury przedmiotu autor wykazat sie dobrym rozpoznaniem
problematyki zwigzanej z dziataniem adiuwantéw, a nastepnie poprawnie sformutowat cele i
problemy badawcze oraz odpowiednio zaplanowat i zrealizowat doswiadczenia z
wykorzystaniem wtasciwie dobranych materiatéw, metod, aparatury badawczej i analizy
statystycznej, uzyskujac wartosciowe wyniki. Na podstawie wtasciwej interpretacji wynikéw
autor przeprowadzit poprawne wnioskowanie dowodzac swojego przygotowania do
samodzielnej pracy naukowe;j.

Biorac powyisze pod uwage stwierdzam, ze praca Pana Magistra Marka Milanowskiego
spefnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim, okreslone w ustawie z dnia 14 marca
2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie
sztuki (DzU. 2017, poz. 1789) i wnioskuje do Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie o dopuszczenie Pana Magistra Marka
Milanowskiego do dalszych etapéw postepowania w przewodzie doktorskim.

Skierniewice, 12 grudnia 2022 roku dr hab. inz. Grzegorz Doruchowski, prof. |0-PIB



