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I Ocena formalna

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska zawiera ogoétem 35 ponumerowanych
stron. Poszczeg6lne rozdziaty to: Wykaz publikacji wehodzgcych w sklad pracy doktorskiej s.
4-5; Streszczenie s. 6-7; ,,Summary s. 8-9; WWstgp™ 5. 10-11; ,,Cel pracy i hipotezy
badawcze” 5. 12. Kolejny rozdzial gléwny ., Material i metody” s. 13-19, zawiera bardzo
syntetyczny opis czynnikéw badawczych, materialu zwierzecego, procedur, uzytych metod
analitycznych oraz statystycznych. Dalsze czeéci dysertacji stanowig.: ,, Wyniki i dyskusja s.
20-28; ,, Posumowanie i Wnioski” s. 29-30; , Pismiennictwo” s. 31-335. Nastepnym
elementem pracy sg ,.Oswiadczenia” wspélautoréw z opisem przedstawiajacym wklad w
powstanie publikacji - ich roli merytorycznej w opisanych badaniach i tworzeniu
manuskryptéw wraz z wyrazeniem zgody na wykorzystanie wskazanych publikacji do
niniejszej rozprawy doktorskiej. Ostatnia cze$é sktadowa opracowania to .Kopie publikacji
wchodzqcych w sklad rozprawy doktorskiej . W spisie pi$miennictwa wykazane zostaly 54
pozycje publikacji naukowych zbieznych z podjetym problem badawczym. Praca doktorska
ma posta¢ zwartego maszynopisu syntetycznie opisujacego uzyskane wyniki zawarte w cyklu
publikacji. Przedstawione do oceny opracowanie tworzy logiczng calo$é. Zawiera ono
podstawowe elementy rozprawy doktorskiej, ma charakter naukowo-badawczy, napisane jest
poprawnym, naukowym jezykiem i formalnie odpowiada wymogom zawartym w Ustawie z
dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz.U. nr 65 poz. 595 z p6zn. zm.) .

III.  Problem badawczy iznaczenie badan



Wychodzge naprzeciw nowym wyzwaniom produkcji drobiarskiej rozwijajacy sie
przemyst paszowy, wprowadza nowoczesne metody przetwarzania surowcow roslinnych
pozwalajgce zwiekszy¢é strawno$é  skladnikow pokarmowych, ograniczy¢ wydalanie
zwigzkow biogennych do srodowiska, poprawié stabilno§é wlasciwosci fizyko-chemicznych
surowca oraz zachowa¢ wysoka jego jako$é podczas przechowywania. Technologie
przetwarzania materialéw paszowych, w tym réwniez technologie termiczne, prowadza
zwykle do wielokierunkowej modyfikacji sktadu chemicznego. Do takich proceséw nalezy
mikronizacja, podczas ktorej przetwarzany surowiec poddawany jest dzialaniu promieni
podczerwonych. Podczas napromieniowania w podczerwieni, przy wysokiej temperaturze,
dochodzi do modyfikowania sktadu chemicznego surowca oraz zmniejszenia Srednicy czastek
materialu paszowego. Zakres tych zmian mozna w pewnym stopniu programowac poprzez
optymalny dobor parametréw przetwarzania do wiasciwosci fizyko-chemicznych surowca.
Dzigki temu mozna poprawi¢ jako$é przetwarzanych roslinnych materialéw paszowych, w
tym nasion rolin oleistych stanowigcych dobre zrédio biatka i energii w mieszankach
paszowych dla kurczat rzeznych. Z tak przetworzonej paszy skladniki odzywcze latwiej
ulegajg trawieniu, wchlanianiu i biodystrybucji w przewodzie pokarmowym zwierzat.
Jednoczesnie uzyskuje si¢ unieczynnienie czeciowe lub  catkowite substancji
antyodzywezych naturalnie wystepujagcych w materiatach paszowych, przez co istotnie
zwigkszaja si¢ mozliwosci i efektywnos¢ ich wykorzystania paszowego. W ten nurt badawczy
wpisuje si¢ rozprawa doktorska mgr inz. Malwiny Zajac.

Podjeta tematyka badawcza jest aktualna, nowatorska, ma charakter aplikacyjny. Wnosi nowe
warto$ci naukowe z zakresu:

v' paszoznawstwa na temat mozliwosci bezposredniego wykorzystania termicznych
metod do uszlachetniania wybranych oleistych paszowych surowcéw roslinnych: Inu,
Inianki i stonecznika;

V' zywienia kurczat rzeznych obejmujaca okreslenie udzialu w/w nasion roglin oleistych
(surowych i naswietlanych promieniami podczerwonymi) w mieszankach paszowych,
jak i nastepstw ich stosowania w Zywieniu kurczat rzeznych na wskazniki odchowu,
jakos¢ tuszek, parametry mikrobiologiczne przewodu pokarmowego i status
zdrowotny kurczat.

III.  Ocena merytoryczna

Przedlozona do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Malwiny Zajac oparta jest na
spojnym tematycznie zbiorze czterech oryginalnych prac naukowych opublikowanych w
renomowanych, zagranicznych, czasopismach naukowych indeksowanych w Journal
Citation Reports. Calo$¢ opracowania Doktorantka zatytulowata: ,,Wplyw surowych i
naswietlanych  promieniami podczerwonymi  nasion Inu, Inianki i slonecznika w
mieszankach dla kurczat rzeZznych’’.

Publikacje stanowigce rozprawe doktorska:
1. Kiczorowska B., Samolinska W., Andrejko D., Kiczorowski P., Antoszkiewicz Z,
Zajac M. Winiarska-Mieczan A., Bakowski M.: Comparative analysis of selected
bioactive components (fatty acids, tocopherols, xanthophyll, lycopene, phenols) and
basic nutrients in raw and thermally processed camelina, sunflower, and flax seeds
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(Camelina sativa L. Crantz, Helianthus L., Linum L.). Journal of Food Science and

Technology 2019, 56(9):4296 - 4310, DOI: 10.1007/s13197-019-03899-7.

2. Zajac, M., Kiczorowska, B., Samolinska, W., Klebaniuk, R.: Inclusion of

camelina, flax, and sunflower seeds in the diets for broiler chickens: apparent

digestibility of nutrients, growth performance, health status, and carcass and meat
quality traits. Animals 2020, 10, 2, 321, doi:10.3390/ani10020321.

3. Zajace M., Kiczorowska B., Samolifiska W., Kowalczyk-Pecka D., Andrejko D.,

Kiczorowski P.: Effect of inclusion of micronized camelina, sunflower, and flax seeds

in the broiler chickens diet on performance productivity, nutrient utilization, and

intestinal microbial populations. Poultry Science, 2021, 100, 7, 1011 18, doi:
10.1016/5.psj.2021.101118.

4. Zajae, M., Kiczorowska, B., Samolinska, W., Klebaniuk, R., Andrejko D.,

Kiczorowski P., Milewski Sz., Winiarska-Mieczan M. Impact of supplementation of

broiler chicken feed mixtures with micronised oilseeds on the minerals, nutrient

content in meat and some organs, carcass composition parameters, and health status.

Animals 2022, 12, 1623, doi: 10.3390/ani12131623.

Laczna warto$¢ punktacyjna przedstawionego zbioru prac (w roku opublikowania
wedlug wykazu czasopism MEIN) wynosi 410 pkt i IF=11,943, Do rozprawy doktorskiej
dotgczono o$wiadczenia wspotautoréw publikacii, ktorzy potwierdzili, ze udziat Doktorantki
W przeprowadzeniu  eksperymentéw badawczych, zbiorze i analizie danych oraz
przygotowaniu manuskryptow do druku byt znaczacy, od 15 do 70% udzialu w/w
publikacjach, w tym w trzech publikacjach Doktorantka jest pierwszym autorem. Swiadczy to
0 Jej duzym zaangazowaniu w realizacje rozprawy doktorskiej oraz umiejetnosciach zaréwno
organizacyjnych, jak i naukowych do pracy w zespole badawczym.

Jak wspomniatem juz w ocenie formalnej manuskryptu zalgezony cykl publikacji jest
poprzedzony syntetycznym opisem, wspdlnym dla calego osiggnigcia naukowego
Doktorantki. W rozdziale ,,Wstep” Autorka w sposob zwigzly argumentuje potrzebe
prowadzenia badan nad wykorzystaniem nowych, termicznych metod uszlachetniania nasion
roslin oleistych jak: len, Inianka i stonecznik celem zwiekszenia ich wartosci odzywcezej i
okreslenia wptywu udziatu tych nasion (zaréwno surowych jak i naswietlanych promieniami
podczerwonymi) na wskazniki odchowu, jako$é tuszek i status zdrowotny kurczat brojlerow.
Nastepna cz¢s$¢ opracowania stanowi ,,Cel pracy i hipotezy badaweze’. Zaréwno cel pracy
jaki i postawione 4 hipotezy badawcze zostaty opisane syntetycznie i postawione prawidlowo,
adekwatnie do calego zakresu przeprowadzonych badan. Takie ujecie wskazuje, ze rozprawa
doktorska Doktorantki ma posta¢ logicznie utozonych trzech etapow prac doswiadczalnych.

W opisie ,Material i metody” przedstawiono czytelny uklad badafi  trzech
doswiadczen. W doswiadczenie 1 (laboratoryjnym) dokonano oceny wartosci pokarmowej
wybranych nasion roslin oleistych: Inianki (odm. Luna), Inu (odm. Opal) i stonecznika (odm.
Lech). Nasiona poddano obrébee termicznej w trzech formach przetwarzania: w $rodowisku
wodnym — gotowanie przez 30 min oraz na sucho naswietlajac promieniami podczerwonymi
(160 “C przez 60 s) i mikrofalowymi (2400 MHz przez 15 min). W doswiadczalnym materiale
roslinnym przeprowadzono analizy chemiczne obejmujace oznaczenie: podstawowego sktadu



chemicznego, energii brutto, profilu kwaséw thuszczowych oraz zwigzkéw bioaktywnych
(tokoferoli, karotenoidow oraz kwaséw fenolowych).

Na podstawie przeprowadzonych badaf i analizy skladu chemicznego termicznie
przetwarzanych badanych nasion oleistych wybrano proces nagwietlania promieniami
podczerwonymi jako technologie obrébki tego materiatu roslinnego do do$wiadczenia
zywieniowego III, ktére przeprowadzono na kurczetach rzeznych..

Z kolei w do$wiadczeniu zywieniowym II i III — dokonano oceny zywieniowej

badanych nasion roélin oleistych, zaréwno surowych, jak i przetworzonych (naswietlonych
promieniami podczerwonymi) na kurczetach brojlerach. Kazde z nich prowadzono na 200
kurczgtach Ross 308 podzielonych na 4 grupy do$wiadczalne, na ktére sktadato si¢ 5
powtbrzen po 10 kurczat (5 kurek i 5 kogutkéw) kazde. W mieszankach eksperymentalnych
w doswiadczeniu zywieniowym II zastosowano, jako czynnik doswiadczalny oraz gléwne
zrédo energii, surowe nasiona oleiste: Inianka (odm. Luna), len (odm. Opal) oraz stonecznik
(odm. Lech). Natomiast w doswiadezeniu zywieniowym III do mieszanek eksperymentalnych
wprowadzono oceniane nasiona roslin oleistych poddane wczesniej naswietlaniu promieniami
podczerwonymi w temperaturze 160 °C przez 60 s. Kurczeta brojlery zywiono 3 rodzajami
diet: starter (0 do 21 dni), grower (22 do 35 dni) i finiszer (36 do 42 dni). Mieszanke starter
podawano w formie kruszonki, natomiast mieszanki grower i finisher w postaci granulatu. Od
22. dnia odchowu brojlery kurze zywiono zgodnie z zalozeniami ukladu metodycznego, w
ktérym czynnikiem doswiadczalnym byt 15% udzial ocenianych nasion oleistych w
mieszankach. W badaniach na brojlerach kurzych okreglono: wyniki odchowu, strawno$é
skladnikéw pokarmowych, wybrane parametry jakosci migsa, mase organéw wewnetrznych
(watroby, serca i zoladka), analize mikrobiologiczng przewodu pokarmowego i testy opornosci
na chemioterapetyki oraz status zdrowotny na podstawie parametréw krwi.
Ostatnie dwa podrozdziaty to procedury obejmujace analizy chemiczne wykonane we
wszystkich trzech doswiadczeniach oraz opis metod statystycznych uzytych do opracowania
wynikow. Zastosowane oznaczenia analityczne byly prawidlowo dobrane a ich opis jest
kompletny.

Uklad rozdziatu ,,Wyniki i dyskusja’* jest odpowiedni, a uzyskane wyniki podzielono
na podrozdzialy stosownie do przeprowadzonych do$wiadczen zgodnie z zaprojektowanym
uktadem badawczym i opisano je oddzielnie dla kazdego do$wiadczenia.

Przedstawiona w kolejnej czgéci tego rozdziatu dyskusja jest opisem najwazniejszych
wynikéw badan wiasnych na tle osiggni¢é¢ innych autoréw. Sposéb prowadzenia dyskusji
naukowej Swiadczy o bardzo dobrej znajomosci tematu. Ta czg$é pracy posiada réwniez
dodatkowy walor. Kandydatka nie skupia si¢ tylko i wylacznie na poréwnaniu wynikow
whasnych z rezultatami innych autoréw, ale podejmuje réwniez probe wyjasnienia
mechanizméw biologicznych, jakie zaistnialy w poszezegdlnych tkankach i uktadach wskutek
zastosowania w diecie kurczat, przetworzonych badanych form nasion oleistych.
Przedstawiony dyskurs $wiadczy o dojrzatosci naukowej Doktorantki.

Ostatnig czgs$¢ rozprawy doktorskiej stanowi rozdzial ,,Podsumowanie i Wnioski>’. W
poczatkowej czesci tego rozdziatu Autorka przedstawita, krétkie, ogélne podsumowanie
podjetego problemu badawczego w niniejszej pracy doktorskiej z wykorzystaniem literatury
naukowej. Uwazam, ze tego typu informacje podane w tym rozdziale sa zbedne. Jak
najbardziej sa odpowiednie do rozdziatu pracy ,,Wstgp’’, co Doktorantka uczynila.




W kolejnej czgsci tego rozdziatu, na podstawie uzyskanych wynikéw badan wlasnych nad
wplywem surowych i naswietlanych promieniami podczerwonymi wybranych nasion roslin
oleistych w zywieniu kurczat rzeznych sformulowano lgcznie 6 wnioskéw i 1 zalecenie
(jako wniosek nr 7) dla praktyki drobiarskiej. Daja one podstawe do weryfikacji
postawionych hipotez badawczych i zalozonego celu badawczego. Uzyskane wyniki sa
bardzo wartosciowe dla praktyki drobiarskiej. Z uwagi na to, ze mieszanki do§wiadczalne nie
byty stosowane w catym okresie odchowu kurczat brojleréw, tylko od fazy grower i finiszer

(tj. od 22 dnia odchowu), wobec tego wniosek 2, 3 i 7 powinien byé doprecyzowany o taka
informacje.

Oceniajac rozprawe doktorska nasuneto mi sie kilka pytan do Doktorantki:

1. Prosz¢ o doprecyzowanie zasadnosci wyboru Inianki do zastosowania w Zywieniu
kurczat brojleréw kurzych.

2. W badaniach wykorzystano jeden z alternatywnych proceséw technologicznych
przetwarzania wybranych nasion oleistych do powszechnie stosowanego procesu
granulowania, o =zalozonych z gory parametrach technicznych dotyczacych
temperatury i czasu naswietlania promieniami podczerwonymi. Czy widzi Pani
mozliwos¢ zastosowania w doswiadczalnym procesie przetworczym podanych
parametrow technicznych o innym zakresie?

3. Jakie widzi Pani mozliwosci praktycznego zastosowania uzyskanych wynikéw badan
w obecnej chwili w Polsce?. By¢ moze sg one juz wdrazane w praktyce?

4. W czgsci metodycznej autoreferatu (Materiat i metody) brakuje informacji:

— gdzie byl wykonywany proces obrobki termicznej ocenianych nasion roslin
oleistych uzytych w doswiadczeniu I i III,

- w jaki sposob zastosowano (dodano) oceniane nasiona oleiste po obrébce termicznej
do eksperymentalnych granulowanych mieszanek doswiadczalnych (mieszanki grower
i finiszer), ktore stosowano w Zzywieniu kurczat brojleréw od 22 dnia odchowu?

- prosz¢ o doprecyzowanie informacji w jakich warunkach termicznych prowadzony
byl proces naswietlania promieniami podczerwonymi z uwagi na to, gdyz na str. 13
autoreferatu (podrozdzial -doswiadczenie I....) podana jest informacja cyt.
.....na$wietlajac promieniami podczerwonymi (160°C przez 60 s), z kolei na str. 14
cyt. ....poddane wcze$niej naswietlaniu = promieniami podczerwonymi @ w
temperaturze 180°C przez 60 s (podrozdzial doswiadczenie 111 I11.....).

Reasumujgc uznano, ze przedltozona do oceny rozprawa doktorska Pani mgr inz.
Malwiny Zajgc oparta jest na cyklu publikacji naukowych opublikowanych w zagranicznych,
uznanych czasopismach naukowych. Calo$¢ opracowania reprezentuje wysoki poziom
merytoryczny. Zalozony cel badan zostal w pelni zrealizowany. Calo$¢ opracowania
stanowi nowatorskie, oryginalne przedstawienie problemu naukowego  wskazujac
jednoczesnie na mozliwos¢  praktycznego wykorzystania naswietlania promieniami
podczerwonymi nasion Inu, Inianki i stonecznika jako procesu technologicznego do ich
uszlachetniania, a nastgpnie ich wykorzystania w zywieniu kurczat rzeZznych. Zrealizowane
badania, jak i oceniana praca majg charakter kompleksowy, posiadaja duze walory
poznawcze i aplikacyjne.



Rozprawg doktorska mgr inz. Malwiny Zajac oceniam pozytywnie. Wykonanie tego typu
badan wymagato duzego zaangazowania, nakladu pracy, wspélpracy, znajomosci praktyki
hodowlanej, technik analitycznych i badawczych. Jednoczesnie nalezy podkreslic wykazane
drobne niedociggnigcia i niescistosci jak réwniez postawione pytania maja wylacznie
charakter uwag do dyskusji/wyjasnienia i nie wplywaja na warto$¢ merytoryczna calego
opracowania.

IV.  Whiosek koncowy
Biorg pod uwage celowos$¢ podjetych badan, sposéb i zakres ich realizacji, nowatorski
charakter przedstawionej mi do oceny rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Malwiny Zajac
stwierdzam, Ze oceniana praca pt: ,Wplyw surowych i naSwietlanych  promieniami
podczerwonymi  nasion Inu, Inianki i stonecznika w mieszankach dla kurczgt rzeinych na
efektywnos¢ ich odchowu ” w pemni odpowiada wymogom stawianym rozprawom doktorskim
okreslonym w art. 13 ust. 1 ustawy z dnia 14. marca 2003 r. (z p6zniejszymi zmianami) o
stopniach i tytule naukowym oraz stopniach i tytule z zakresu sztuki (tekst jednolity Dz. U. z
2017 roku poz. 1789) i w zwigzku z art. 179 ustawy z dnia 3 lipca 2018 roku — przepisy
wprowadzajace ustawe prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 roku poz.
1669). Indywidualny wktad Doktorantki w powstanie rozprawy zostat okreslony zgodnie z §6
ust. 5 Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 roku
w sprawie szczegélowego trybu i warunkéw przeprowadzania czynnosci w przewodzie
doktorskim, w postgpowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora
(Dz. U. 2018 poz.261).
W zwigzku z powyzszym przedkladam Wysokiej Radzie Dyscypliny Zootechnika i
Rybactwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie wniosek o dopuszczenie mgr inz.
Malwiny Zajac do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Olsztyn, 30 sierpnia 2022 r. prof. dr hab. Wiestaw Sobotka



