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RECENZJA
rozprawy doktorskiej lek. wet. Beaty Kaczmarek
pt.,, Ksztaltowanie si¢ wybranych elementow gospodarki mineralnej i odpornosci u cielgt
pochodzqcych od matek 7 zaburzeniami homeostazy mineralnej w szczycie laktacji i
zasuszeniu”
wykonanej pod kierunkiem naukowym prof. dr hab. Krzysztofa Lutnickiego — promotora oraz
dr hab. Lukasza Kurka — promotora pomocniczego w Zaktadzie Choréb Wewnetrznych
Zwierzat Gospodarskich i Koni Katedry i Kliniki Choréb Wewnetrznych Wydziatu
Medycyny Weterynaryjnej Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie.

Recenzja zostala wykonana zgodnie z uchwala Rady Dyscypliny Weterynaria
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie z dnia 30.06. 2022 r.

Prowadzona przez ostatnie dziesigciolecia intensywna selekcja genetyczna wraz z
wprowadzeniem nowych systemoéw zywienia i utrzymania bydta doprowadzita do znacznego
wzrostu wydajnosci krow mlecznych, szczegélnie rasy H-F. Niestety, genetycznie
uwarunkowane zwigkszanie wydajnosci jest tylko czesciowo skorelowane z mozliwoscig
pobierania przez wysokomleczne krowy odpowiedniej ilosci pokarmu zawierajgcego
wlasciwag kompozycje makro i mikroelementéw. Dodatki mineralno-witaminowe,
energetyczne i biatkowe stosowane w zywieniu sa skuteczne i efektywne, jednak tylko do
pewnego poziomu wydajnosci produkcyjnej. W nowoczesnej hodowli bydla
(nakierunkowanej na uzyskanie jak najwigkszej wydajnosci mlecznej) obserwuje sie coraz
czgsciej tendencje do zmniejszania si¢ czgstotliwosci wystepowania klinicznych przypadkow
chorobowych z jednoczesnym podwyzszeniem pojawiania si¢ stanéw podklinicznych
generujacych duze straty produkcyjne. Do najczgsciej wystepujacych probleméw
zdrowotnych pojawiajgcych si¢ w formie podklinicznej u kréw wysokoprodukeyjnych naleza
zaburzenia metaboliczne takie jak: ketoza, syndrom stluszczenia watroby czy choroby
niedoborowe, sposrod ktorych najwigksza role odgrywa niedobdr makroelementow.
Newralgicznym okresem dla zycia wysokowydajnej krowy (w ktérym te problemy zdrowotne
ulegajg nasileniu) jest okres przejSciowy definiowany jako czas zawarty pomiedzy 3
tygodniami przed porodem do 3 tygodni po porodzie. Nalezy podkresli¢, ze czesto$é



wystepowania podklinicznych form choréb przemiany materii wzrasta, mimo poprawiajacych
si¢ warunkow hodowlanych, zywieniowych, stosowania najlepszych metod postgpowania
profilaktycznego oraz coraz wigksze] $wiadomosci hodowcow. Niedobdr zwigzkow
mineralnych u krow matek moze mie¢ istotny wplyw na ksztaltowanie si¢ statusu
mineralnego u ich potomstwa, szczegélnie oseskéw, dodatkowo zaburzenia te moga
bezposrednio wpltywaé na rozwdj zwierzat — odchow, przyrosty, odpornos¢, produkcje
mleczng i migsng. Moga takze by¢ przyczyng pdzniejszej podatnosci na choroby zakazne
cielat i mlodziezy.

Recenzowana praca doktorska lek. wet. Beaty Kaczmarek podejmuje temat, gdyz
gléownym celem pracy jest proba przesledzenia wplywu niedoboréw wybranych
makroelementéw (Ca, P, Mg,) na zachowanie homeostazy organizmu kréw mlecznych w
okresie okoloporodowym oraz na status mineralny i immunologiczny ich potomstwa ze
szczegdlnym uwzglednieniem jakosci siary i parametrow odpornosciowych w pierwszych 7
dniach po porodzie. Badania stezen IgG i IgM oraz analiza wybranych parametrow siary
pozwolily na zbadanie, czy i w jakim zakresie status immunologiczny nowonarodzonych
cielat jest zalezny od statusu mineralnego kréw przed porodem, natomiast cato$¢ badan moze
by¢ dodatkowo przydatna w okreslaniu sposobu postgpowania z krowami, jak i cielgtami w
okresie okotoporodowym w stadach z niedoborami mineralnymi.

Eksperyment bedacy podstawa do napisania rozprawy doktorskiej zostat wykonany na
szerokim materiale doswiadczalnym obejmujagcym 100 sztuk bydla mlecznego rasy
holsztynsko —fryzyjskiej w wieku 3,5-8 lat oraz 50 cielat, pochodzacych z trzech gospodarstw
z terenu Lubelszczyzny, objetych rutynowa kontrola kliniczna i laboratoryjng oraz bedacych
pod ocena, jakosci i ilosci produkowanego mleka. Prowadzone obserwacje obejmowaty okres
zasuszenia przed porodem oraz czas od 1 do 7 dnia po porodzie. Stada liczyly Srednio 60
sztuk bydla. W 2 gospodarstwach stosowany byt uwigzowy system utrzymania, a w jednym
wolnostanowiskowy. Zywienie zwierzat oparte bylo o TMR, ktéra stanowita kompletna
dawke pokarmowg, dostosowang do okresu fizjologicznego, w ktorym znajdowaty sie krowy.
Zwierzgta do badan dobierano na podstawie szczegétowego wywiadu oraz analiz
laboratoryjnych. Doswiadczenie zostalo przeprowadzone na krowach, u ktérych podczas
badania klinicznego i rutynowych badan laboratoryjnych na poczatku okresu zasuszania
stwierdzono niedobory mineralne nie dajace typowych objawow klinicznych. Z
doswiadczenia wykluczono zwierzeta, u ktérych w przeprowadzonym badaniu klinicznym po
porodzie stwierdzono objawy wskazujace na zaburzenia okresu okotoporodowego oraz

poporodowe problemy z ukladem rozrodczym (nieprawidlowa inwolucja macicy, wypadanie



macicy, urazy i stany zapalne pochwy). Z badan wylaczono réwniez zwierzeta, ktore
wykazywaly objawy kliniczne chorob poporodowych - zalegania lub porazenia
poporodowego, krowy z urazami, kulawiznami oraz krowy lezace. Wydajnos¢ mleczna krow
objetych doswiadczeniem wynosila $rednio okoto 40 kg mleka, podczas gdy wydajnos¢
catego stada w poszczegdlnych gospodarstwach wynosita okoto 32 kg mleka. Z
doswiadczenia wyeliminowano takze krowy, u ktérych stwierdzono zmiany w parametrach
charakterystycznych dla funkcji narzadow migzszowych oraz zwierzgta, u ktérych w badaniu
biochemicznym krwi stwierdzono podwyzszone wartosci biatka catkowitego w surowicy.
Zwierzeta objete doswiadczeniem zostaly podzielone na 5 grup. Grupe kontrolng stanowity
krowy klinicznie zdrowe, nie wykazujace zmian w st¢zeniu makroelementow w surowicy w
okresie przejsciowym 1 w poprzedniej laktacji oraz ich cieleta. Grupe doswiadczalng pierwsza
utworzono z kréw hipokalcemicznych w analogicznym okresie oraz ich cielat, grupa druga
byty to krowy hipomagnezmiczne i ich cieleta, grupa trzecia krowy hipofosfatemiczne i ich
cieleta natomiast grupe czwarta stanowily krowy, u ktérych stwierdzono niedobdr wszystkich
trzech makroelementéw i ich cieleta. Krew do badan od krow pobierano czterokrotnie: w
okresie przedwycieleniowym, w pierwszej, trzeciej i siddmej dobie po porodzie. Materiat do
badan pobierano zawsze o tej samej porze, w godzinach porannych, po udoju. Badania krwi
kréow obejmowaly parametry morfologiczne oraz oznaczanie surowiczego st¢zenia Ca, Pn i
Mg. U cielat krew byt pobierana w 1, 3 i 7 dobie od porodu w celu okreslenia wskaznikow
morfologicznych oraz oznaczenia surowiczego st¢zenia immunoglobulin IgG i IgM.
Uzupelnieniem wykonanych oznaczen bylta analiza parametréw siary (3 dzien po porodzie)
oraz mleka (7 dzien po porodzie) pod katem stezenia tluszczu, biatka i mocznika oraz liczby
komorek somatycznych.

Analizg statystyczng otrzymanych wynikéw oraz ilustracje graficzne wykonano przy uzyciu
programu komputerowego Statistica 10.0. Dla wszystkich wynikéw obliczono S$rednig
statystyczng, odchylenie standardowe oraz zakres danych. Do obliczenia istotnosci réznic
wykorzystano metod¢ rang U Manna—Whitney’a. Wykonano analize korelacji stezenia
badanych makroelementéw ze stezeniem IgG i IgM oraz pozostatych analizowanych
parametrOw z zastosowaniem wspoétczynnika korelacji rang (tho) metoda Spearmana. Wyniki
przedstawiono w tabelach oraz w postaci ilustracji graficznych.

Wszechstronna analiza wystepujacych w regionie niedoboréw pozwolita Doktorantce na
wlasciwy dobér i pozniejsza wiarygodna oceng statusu mineralnego i immunologicznego
badanych zwierzat oraz wyciagnigcie odpowiednich wnioskéw majacych istotny, praktyczny

charakter. Podjgcie tematyki niedoboréw mineralnych u bydta mlecznego i ich wptywu na



odpornos¢ bierng potomstwa uwazam za bardzo wiasciwe, gdyz w dostepnej literaturze
brakuje prac opisujacych te problemy w sposob kompleksowy, szczegélnie w odniesieniu do
stanéw podklinicznych i przebiegajacych w sposéb atypowy, co generuje duze straty
ekonomiczne i nastrgcza trudnosci w ich zwalczaniu.

Recenzowana praca ma uklad typowy dla rozpraw doktorskich, zawiera 70 stron
tekstu, w tym rozdzialy takie jak: wstgp, cel pracy, material i metody, wyniki badan,
dyskusja, wnioski, pisSmiennictwo (przedstawione na 5 stronach i liczace w sumie 102
pozycje) oraz streszczenie w jezyku polskim i angielskim. Dokumentacja graficzna wynikow
badan zostata przedstawiona w postaci 27 tabel 1 26 wykreséw zamieszczonych bezposrednio
w tekscie, ktorego dotycza, a nie w osobnym rozdziale na koncu dysertacji, przed spisem
pisSmiennictwa zawierajacego cytowane pozycje literaturowe, co pozwala na latwe Sledzenie
wynikow doswiadczenia. Proporcje poszczegdlnych rozdzialéw sa prawidtowo zachowane,
zastosowane podrozdzialy zarowno w spisie tresci jak i odpowiednio w kazdym rozdziale
ulatwiajg poszukiwanie fragmentow tekstu interesujacych czytajacego.

Tytul recenzowanej rozprawy doktorskiej jasno odzwierciedla cel zaplanowanych
badan, ktory zostal wlasciwie zrealizowany. We wstepie, liczacym 13 stron, Doktorantka
omawia najistotniejsze aspekty zwigzane z nowoczesnym zywieniem bydia mlecznego oraz
przedstawia szczegolowo rol¢ najwazniejszych wskaznikdw mineralnych przydatnych w
monitoringu stanu zdrowia krow mlecznych oraz omawia role siary oraz jej wplyw na
- parametry odpornosci biernej warunkujace zdrowie cielat. Doktorantka stusznie zauwaza, ze
nawet 20% krow w okresie okotoporodowym i szczycie laktacji jest dotknigtych niedoborem
jednego lub kilku elementéw mineralnych w badanych prébkach surowicy, a zdarzajg si¢
stada gdzie ten odsetek osiaga 50%. Dlatego wazne jest monitorowanie laboratoryjne stanu
zdrowia krow rowniez przez kolejne trzy tygodnie po porodzie, a zaburzen przemiany
mineralnej co najmniej do 7 dni po porodzie. Wstgp napisany jest starannie, jego charakter
merytoryczny nie budzi zadnych zastrzezen, a styl pracy jest bardzo przejrzysty 1 klarowny
dla czytajacego. Sposéb przekazywania tresci zawartych w tym rozdziale Swiadczy o dobrym
przygotowaniu teoretycznym Doktorantki, szerokiej znajomosci aktualnego pismiennictwa
oraz wlasciwym doborze cytowanych pozycji. W dalszej czgsci pracy Doktorantka formutuje
jasno sprecyzowany cel badawczy 1 nast¢pnie opisuje material i metody. Doswiadczenie
zostalo przeprowadzone na wlasciwie dobranej liczbie kréw i cielat, harmonogram badan nie
budzi zastrzezen, a uzyte metody badan laboratoryjnych sg wiarygodne i adekwatne do

stosowanych w innych badaniach tego typu opisywanych w literaturze.



W swojej pracy Doktorantka skoncentrowata si¢ na przesledzenia wptywu niedoboréw
wybranych makroelementéow (Ca, P, Mg,) na zachowanie homeostazy organizmu kréw
mlecznych w okresie okoloporodowym oraz na status mineralny i immunologiczny ich
potomstwa. Kandydatka wykazata, ze taczny niedobdr Ca, P, Mg u kréw przed wycieleniem
skutkowal wyraznym obnizeniem zar6wno wapnia catkowitego, jak i frakcji zjonizowanej w
surowicy. Natomiast najwigkszy spadek zawartosci frakcji zjonizowanej Ca stwierdzono u
krow hipokalcemicznych w 1 dobie po porodzie. Cielgta pochodzace od matek
hipofosfatemicznych wykazywaty w 1 dobie zycia najnizsze st¢zenie wapnia catkowitego we
krwi, podczas gdy zawartos¢ frakcji zjonizowanej byla poréwnywalna do grupy kontrolne;.
Natomiast ciel¢ta pochodzace od matek hipokalcemicznych miaty w 1 dobie zycia wyraznie
nizsze stezenia Ca zjonizowanego, ktére na relatywnie niskim poziomie utrzymywaty sie w
nastgpnych okresach badania. Istotnym i bardzo ciekawym wynikiem uzyskanym w
recenzowanej pracy jest wykazanie, ze niedobor makroelementéw wpltywa istotnie na jakos$é¢
siary 1 zmniejsza zdecydowanie zawartos¢ w niej IgG. Bardzo wazny aspekt praktyczny
przeprowadzonych badan stanowi wykazanie takze, ze u cielat pochodzacych od krow z
najwyzszym stopniem niedoboru makroelementéw dochodzi do zdecydowanego obnizenia
stopnia odpornosci biernej

Opisane w recenzowanej pracy badania pozwolily Kandydatce na wyciggniecie
czterech wnioskéw podsumowujacych otrzymane wyniki. Wnioski stanowig odpowiedz na
postawiony cel badawczy, natomiast caloksztalt wykonanych badafn wnosi duzo do
poszerzenia wiedzy o zaburzeniach mineralnych u kréw mlecznych i ich wplywie na
potomstwo jednoczesnie umozliwiajac ich praktyczne zastosowanie, co jest dodatkows
wartoscig pracy.

Z obowigzku Recenzenta nalezy jednak zwrdci¢ uwage na pewne niedociggniecia,
ktérych nie ustrzegla si¢ Autorka w trakcie przygotowywania rozprawy doktorskiej, w
wigkszosci natury stylistyczno-edytorskiej (uwagi zamieszczono w tekscie), ktérych korekta
pozwoli na bardziej przejrzysta forme¢ w trakcie ostatecznej publikacji do druku. Ponizej,

niektore z nich:

— w rozdziale ,,material i metody” Doktorantka nie podata liczebnos$ci zwierzat
w poszczeg6lnych grupach. Mozna si¢ tylko domyslaé, ze grupy liczyty po 20
krow 1 10 cielat

— na stronie 9 st¢zenie Ca jest podane w mg/dl, natomiast w tabeli 1 w mmol/l —

ta druga jednostka powinna by¢ obowiazujaca



— na stronie 13 stgzenie Mg jest takze podane w mg/dl — powinno by¢ w mmol/l

— wystepuja pewne niescistosci w sposobie cytowania literatury np.: strona 17 —
jest cytowanie ,,Wasowska, Pupel 2018, natomiast kilka wersow nizej
»Wasowska E, Pupel K 2018. Takich niescistosci w tekscie jest wiece;.

— na stronie 19 gestos¢ siary jest podana bez przecinka : 1032-1038 g/1, powinno
by¢ 1,032 g/1.

— wydaje si¢, ze wniosek trzeci i czwarty powinien by¢ polaczony, gdyz obydwa
odnoszg si¢ do zaleznosci statusu immunologicznego kréw i ich cielat od
zawartosci makroelementéw w okresie przedporodowym.

— ze wzgledu na dosy¢ zréznicowany wiek uzytych w doswiadczeniu kréw (3,5-
8 lat) cennym uzupelnieniem wykonanych badafn bylaby analiza statusu
mineralnego i immunologicznego w grupach wiekowych — pordwnanie réznic
pomiedzy krowami starszymi i miodszymi oraz ich potomstwem. Taka
analiz¢ mozna przeprowadzi¢ przy przygotowaniu publikacji do druku.

Wspomniane uwagi majg gléwnie charakter porzadkowy i w zadnym stopniu nie
wpltywaja na bardzo dobra ogélng oceng recenzowanej pracy doktorskie;.

Reasumujac oceng caloksztattu dysertacji nalezy podkresli¢ trafno$é wyboru tematu,
aplikacyjnos¢, prawidlowe przygotowanie i przeprowadzenie oraz szeroki wachlarz
wykonanych badan w trudnych warunkach eksperymentu na krowach mlecznych i cielgtach.
Wymagalo to duzego wysitku ze strony Doktorantki, co zaowocowato przejrzystoscia
opracowanych wynikéw i prawidlowo wyciagnietymi wnioskami, majacymi duze znaczenia
poznawcze i praktyczne. Uzyskane wyniki badan zostaly umiejetnie skonfrontowane ze
wspoiczesnym pismiennictwem dotyczacym tematyki badan. Calos¢ sprawia pozytywne
wrazenie dobrze zaplanowanej i przemyslanej procedury badawczej, $wiadczy o opanowaniu
warsztatu 1 solidnosci w badaniach.

Stwierdzam zatem, ze rozprawa doktorska Pani lek. wet. Beaty Kaczmarek pt.
»Ksztattowanie si¢ wybranych elementéw gospodarki mineralnej i odpornosci u cielgt
pochodzgcych od matek z zaburzeniami homeostazy mineralnej w szczycie laktacji i
zasuszeniu ” spelnia wszystkie wymagania stawiane rozprawom doktorskim, w pelni
odpowiada warunkom okreslonym w Ustawie z dnia 14.03.2003 r. o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003 r. Nr 65 poz. 595
z pézn. zm.) w zw. z art. 179 ust. 3 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace
ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 30 sierpnia 2018r. poz. 1669).



W zwigzku z powyzszym przedstawiam Radzie Dyscypliny Weterynaria
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie wniosek o dopuszczenie Pani lek. wet. Beaty

Kaczmarek do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Prof. dr hab. Przemystaw Sobiech
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