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Podstawa prawna sporzadzenia recenzji

Recenzja zostala wykonana na zlecenie Prorektora ds. Kadr Prof. dr hab. Andrzeja
Marczuka oraz Przewodniczacego Rady Dyscypliny Technologia Zywnosci i Zywienia
Uniwersytetu  Przyrodniczego w  Lublinie, Prof. dr hab. Waldemara Gustawa
w dn. 27.10.2022 r. do pelnienia funkcji recenzenta w postgpowaniu o nadanie stopnia
naukowego doktora nauk rolniczych dyscyplina technologia zywnosci i zywienia
mgr inz. Iwony Niedzwiedz. Postepowanie jest prowadzone na podstawie przepisow ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym 1  nauce

(Dz. U. 2021 poz. 478 z p6zn. zm.).

Ocena formalna pracy

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mg inz. Iwony NiedzwiedZ jest cyklem
4 publikacji naukowych ogtoszonych w bardzo dobrych czasopismach (Polish Journal of
Microbiology, Scientific Reports, Food Chemistry, Molecules), ktore zostaty opublikowane
w latach 2019-2022. Prace te tacznie byly cytowane przez innych naukowcoéw 34 razy. Warto

podkresli¢, ze przedstawione publikacje naukowe byly recenzowane przez specjalistow
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w tej dziedzinie. Pierwsza praca P1 (przegladowa) przedstawia mechanizm dziatania zimnej
plazmy na komorki mikroorganizméw oraz wirusy. W przypadku publikacji P2, P3 i P4
(artykuly oryginalne) autorka omodwita nowa metode utrwalania zywnosci na przyktadzie
wina czerwonego. Teksty publikacji naukowych zostaly dodane pod koniec dysertacji
doktorskiej. Warto podkresli¢, ze przedstawione do oceny artykuly zostaly opublikowane
z czasopismach przypisanych do dyscypliny technologia zywno$ci i zywienia. Publikacje
naukowe zawierajag 0d 4 do 8 autoréw. Pani mgr inz. Iwona Niedzwiedz we wszystkich
przedstawionych artykutach naukowych jest pierwszym autorem, natomiast w dwoch
artykutach jest autorem korespondujgcym. Dotaczone informacje o procentowym udziale
Doktorantki (60-80%) $wiadczg 0 jej dominujgcym przedsigwzigciu w powstaniu prac. Suma
punktow za publikacje stanowigce przedmiot rozprawy doktorskiej wedlug listy MEIN
wynosi 520, natomiast sumaryczny Impact Factor zgodnie z rokiem opublikowania prac
wynosi: 19,434. Doktorantka jest rowniez wspotautorka monografii opublikowanej w roku
2021 pt. ,,Innovative technologies in sustainable Food production: cold plasma processing”
in Sustainable Production Technology in Food, Academic Press, strony 165-177, nie
wchodzacej w cykl publikacyjny rozprawy doktorskiej. Niniejszy rozdziat jest
podsumowaniem uzyskanych informacji naukowych na temat wykorzystania oraz znaczenia
zimnej plazmy w produkcji zywnos$ci. Warto zaznaczy¢, ze Doktorantka jest wspotautorkg 15
doniesien konferencyjnych (krajowe), trzech rozdzialbw w monografiach naukowych.
O aktywnosci naukowej Pani mgr inz. Iwony NiedzwiedZ $wiadczy rowniez udziat
w powstaniu dwoch publikacji, z ktorych pierwsza przedstawia aktywno$¢ biologiczng
Epilobium angustifolium L. po trawieniu in vitro oraz drugg publikacje omawiajacej
interakcje bakterii z fermentowanymi matrycami pochodzenia roslinnego. Jest to dosé
ciekawy wynik jesli chodzi o ten etap dorobku naukowego.

Przedstawiona do oceny praca doktorska zostala napisana poprawnym jezykiem.
Stylistyka pracy jest na wzorowym poziomie. W niektorych miejscach wystepujg bledy
interpunkcyjne (np. strona 19, 25, 39). Praca wykazuje typowy uktad poprzez wyodrgbnienie
czesci teoretycznej: Wprowadzenia oraz eksperymentalnej w ktore Doktorantka zawarta:
Materiaty i Metody Badawcze, Prezentacje Wybranych Wynikow Badan oraz ich Dyskusja,
jak rowniez Wnioski i Stwierdzenia.Dodatkowo, w czesci poczatkowej pracy autorka zawarta
streszczenie w jezyku polskim oraz angielskim. W spisie tresci zabraklo informacji
0 Hipotezach badawczych i Celu Pracy, ktory zostal umieszczonych na stronie 18 rozprawy
doktorskiej. Praca doktorska zostata opatrzona 7 rycinami oraz 4 tabelami, ktore precyzyjnie

przedstawiaja problem badawczy. Opracowanie liczy 64 ponumerowane strony maszynopisu
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(razem z dodanymi publikacjami stron jest 119). Bibliografia obejmuje 69 pozycji literatury
w wigkszosci W jezyku angielskim. Autorka cytujac literatur¢ znamiennie wprowadza skroty
et al.” lub ,i in”. Uwazam, ze powinno by¢ to ujednolicone W catej pracy. Na uwage
zastuguja réwniez przedstawione przypisy, ktore wynikajg z doglebnego przeanalizowania
przez Doktorantk¢ informacji naukowych oraz problematyki w formutowaniu wnioskow

wynikajacych z realizacji poszczegdlnych etapow w pracy badawcze;.

Ocena merytoryczna pracy

Poszukiwanie nowych metod badawczych oraz stale zwigkszajaca si¢ wiedza w zakresie
przetwarzania oraz bezpieczenstwa zywnosci $wiadczy o nieustajacym rozwoju przemystu
biotechnologicznego na $wiecie. Do najwazniejszych czynnikéw decydujacych o mozliwym
zagrozeniu jest rozwoj niektérych grup drobnoustrojow stanowigcych powazne zagrozenie
mikrobiologiczne dla przemystu spozywczego. Zakazenie mikrobiologiczne moze wystapic
podczas procesu wytwarzania, jak i przechowywania koncowego produktu. Dlatego tak
wazng role zaczynaja odgrywa¢ nowe technologie oraz wykorzystanie ich potencjatu
w praktyce. Niwelowanie zanieczyszczen mikrobiologicznych z jednoczesnym zachowaniem
wysokiej jakosci produktu stwarza duze mozliwosci w biotechnologii a zarazem moze
wptywac na nieustajacy wzrost zainteresowania konsumentéw koncowym produktem. Nalezy
podkresli¢, ze przemyst winiarski w Polsce dynamicznie si¢ rozwija a produkcja wina
w przeciggu roku 2021/2022 wynosita 18 444,79 hL. Jest to wzrost produkcji w stosunku do
roku poprzedniego 2020/2021 o ponad 4 216,89 hL wina. Odpowiednio prowadzone zabiegi
produkcji wina oraz przestrzeganie poszczegdlnych aspektow technologicznych powinno
zabezpiecza¢ wino przed wystapieniem zanieczyszczenia mikrobiologicznego. Pojawiajace
si¢ potrzeby ciaglego doskonalenia oraz opracowywania i weryfikacji innowacyjnych metod
badawczych ma bardzo duze znaczenie W lepszym zrozumieniu znaczenia postawionego
problemu badawczego. Przyktadem takiej metody w ograniczeniu rozwoju mikroorganizmow
moze by¢ wykorzystanie zimnej plazmy. Przedstawiona technologia moze by¢ obiecujacym
rozwigzaniem w dekontaminacji produktow spozywczych w wyniku dziatalnos$ci réznych
procesow fizykochemicznych. Temat zaprezentowany w dysertacji doktorskiej jest
innowacyjny (pt. ,,Wykorzystanie zimnej plazmy w konserwacji win czerwonych ) w obszarze
technologii zywnos$ci. Na uwage rowniez zastuguje fakt, ze zimna plazma (ang. cold plasma,
CP) jest procesem, ktéry moze by¢ wykorzystywany nie tylko w przemysle spozywczym ale
réwniez w medycynie, m.in. do dezynfekcji tkanek, czy selektywnego zabijania roznych linii

komoérek nowotworowych. Warto podkresli¢, ze literatura §wiatowa jest uboga o liczbe
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doniesien naukowych omawiajgcych dziatania zimnej plazmy na mikroorganizmy
zanieczyszczajace wino oraz charakterystyke cech fizykochemicznych oraz technologicznych
przedstawionego produktu. Z tego wzgledu =zaproponowana tematyka badawcza
przedstawiona w pracy doktorskiej jest jak najbardziej aktualna.

Pani mgr inz. Iwona Niedzwiedz przedstawita we Wprowadzeniu pracy doktorskiej
charakterystyke wina jako napoju alkoholowego, ktorego tradycja wytwarzania jest znana na
catym $wiecie, jak rowniez charakterystyke drobnoustrojow mogacych zanieczyszczaé wino.
Doktorantka w dalszej cze$ci swojej pracy przedstawita informacje, ze bakterie fermentacji
mlekowej (LAB) sg glownymi producentami amin biogennych (ang. BAs — Biegenic amines).
Warto podkresli¢, ze literatura naukowa informuje, ze za produkcje tych zwigzkoéw
W moszczu gronowym ponadto odpowiedzialne sg m.in. drozdze Metschnikowia pulcherrima,
Candida krusei, Brettanomyces bruxellensis. Aminy biogenne powstajg gtéwnie w wyniku
procesOw mikrobiologicznej dekarboksylacji aminokwasow. Ponadto produkcja tych
zwigzkéw zalezy od aktywno$ci metabolicznej mikroorganizméw wchodzacych w sktad
produktu. Warto zaznaczyé, ze niektore bakterie LAB sa w stanie degradowa¢ aminy
biogenne wystepujace w winie. W kolejnej czesci dysertacji doktorskiej Pani mgr inz. Iwona
Niedzwiedz opisala mozliwosci utrwalania tego produktu z zastosowaniem powszechnie
obowigzujacych metod z wykorzystaniem pirosiarczynu potasu (K;S;0s). W nawigzaniu do
przedstawionych informacji prosze Doktorantk¢ o wyjasnienie jakie sag obowigzujace normy
zastosowania zwiazkow siarki w utrwalaniu produktow winiarskich? Czy sa stosowane inne
metody utrwalania wina?

W kolejnych podrozdziatach Autorka przedstawila charakterystyke i mechanizm
dziatania zimnej plazmy, ktory polega na generowaniu kontrolowanych ilosci okreslonych
chemicznie reaktywnych form. Nadal jednak mechanizmy dziatania zimnej plazmy na
komoérki nie s3 w petni wyjasnione. Dlatego uwazam, ze wybrany temat badawczy jest
w pelni uzasadniony. Pani mgr inz. Iwona NiedzwiedZ szczegdlowa uwage poswiecita
zastosowaniu zimnej plazmy w produkcji zywnos$ci. Autorka zwrdcita uwage na mozliwosci
wykorzystania zimnej plazmy w sektorze rolnictwa zréwnowazonego. Chciatbym zapytac¢
Doktorantke w jaki sposob moze wyglada¢ takie zastosowanie CP? Czy metoda nie
wymagalaby wykorzystania specjalistycznej aparatury zwazywszy na liczb¢ oraz czas
wegetacji roslin (nie nasion), jakie powinny zosta¢ poddane dziataniu tej metody utrwalania
w porownaniu do zastosowania chemicznych $rodkéw ochrony ro$lin? Jaki moze by¢
orientacyjny koszt catego przedsiewzigcia dziatalnosci plazmy w tym sektorze

przemystowym?



W nastepnym rozdziale opracowania przedstawiono gtéwng hipoteze badawczg oraz
trzy szczegblowe. Glowna hipoteza zaktadata wykorzystanie zimnej plazmy jako
alternatywnej metody konserwacji czerwonego wina. Z kolei szczegotowe hipotezy
przedstawialy odpowiednio: mozliwosci antybakteryjnego dziatania zimnej plazmy na
bakterie Lentilactobacillus hilgardii, wptyw zimnej plazmy w sposéb jakosciowy i ilosciowy
na zawarto$¢ zwigzkow bioaktywnych w czerwonym winie oraz na jego wilasciwosci
fizykochemiczne. Ostatnia hipoteza szczegoétowa omawiata mozliwo$ci porownania wptywu
zastosowania zimnej plazmy oraz pirosiarczynu potasu jako metody alternatywnej
w poprawie jako$ci wina. Nalezy zaznaczy¢, ze ambitnie zostaly przedstawione cele
badawcze, ktore charakteryzuja si¢ wyraznym aspektem poznawczym. Warto zauwazycé,
ze Doktorantka wskazata zasadno$¢ prowadzonych badan oraz rozwijania tematyki badawczej
W obszarze zastosowania zimnej plazmy w utrwalaniu wina. Jest to o tyle wazne, poniewaz na
$wiecie jest brak opracowan literaturowych w tym temacie. Przedstawienie naukowych
odpowiedzi na postawione pytania w celu pracy doktorskiej przez Autorke nalezy ocenié
zdecydowanie pozytywnie. Bardzo wazny jest rowniez aspekt praktyczny, ktory moze by¢
wykorzystany w przysztym rozwoju przemystu spozywczego.

W Kolejnym rozdziale pracy doktorskiej Pani mgr inz. Iwona Niedzwiedz przedstawita
Materialy i Metody Badawcze, ktore szczegétowo zostaly opisane w dotgczonych
publikacjach naukowych. Dysertacja doktorska zostala zrealizowana z wykorzystaniem
zaawansowanych metod i technik badawczych. Wszystkie wybory Doktorantki odnos$nie
wykorzystania aparatury badawczej byly uzasadnione w realizacji postawionych celow.
Niezaleznie od przedstawionych informacji prosze o komentarz Doktorantki dlaczego
w Systemie Plazmowania (str. 19) wykorzystano ciekla probke o obj. tylko 6 mL (zwazywszy
ze mikroorganizmy L. hilgardii byly zawieszone w wodzie a nie w probce wina), hatomiast
w przypadku badania wina (System Plazmowania, str. 23) probka miata juz objetos¢ 50 mL?
W przypadku podpunktu 3 w skroconym opisie wykorzystanych metod badawczych (strona
21) Autorka wykorzystuje btedne okreslenie ,,resuscytacja komorek”. Pojecie to w polskiej
terminologii bardziej odzwierciedla proces polegajacy na uratowaniu zdrowia 1 Zycia
poszkodowanej osoby poprzez uciskanie klatki piersiowej. Wedlug mnie lepiej mozna byloby
zastosowac zdanie ,,Okreslenie wzrostu badanych mikroorganizmow podczas hodowli
przeprowadzono poprzez pomiar zmian gestosci optycznej wedlug procedury Liu i wsp.
(2018)”. Ponadto nie jestem zwolennikiem zapisu ,,w temperaturze powietrza” (strona 21,
27). Doktorantka powinna szczegdétowo podaé temperatur¢ w jakiej prowadzony byt proces

przeniesienia do kadzi fermentacyjnych miazgi oraz prowadzenie fermentacji. R6znie mozna
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interpretowa¢ temperature powietrza, np. 15, 25 lub nawet 37°C. Uwazam, ze Autorka miata
na mysli ,temperatur¢ pokojowa”. Pomimo powyzszych uwag chcialbym zaznaczy¢,
ze Doktorantka odpowiednio wykorzystata statystyczne metody badawcze w interpretacji
uzyskanych  wynikow. Na szczegolng uwage zastuguje wykorzystanie metod
chemometrycznych; analizy skupien hierarchicznej i niehierarchicznej.

W rozdziale Prezentacja Wybranych Wynikow Badan oraz ich Dyskusja Doktorantka
przedstawita wykonane prace eksperymentalne w publikacjach naukowych. W pierwszym
artykule Autorka podjeta probe ustalenia mechanizméw dziatania zimnej plazmy na komorki
L. hilgardii (Publikacja P2). W wyniku przeprowadzonych badan Doktorantka stwierdzita,
ze zastosowanie zimnej plazmy przez okres czasu 5 min powodowato wydluzenie fazy lag
oraz czasu podzialu odpowiednio o 263 1 46% w stosunku do préby kontrolnej. W przypadku
10 i 15 min ekspozycji bakterii na zimng plazme skutkowato to zahamowaniem wzrostu
badanych mikroorganizméw w stosunku do proby kontrolnej nie poddanej CP. Na podstawie
otrzymanych wynikow Pani mgr inz. Iwona NiedzwiedZ odnotowata, ze strumien zimnej
plazmy generuje wystgpienie stresu komorkowego w cytozolu bakterii opoézniajac ich podziat
oraz wzrost. Chcialbym wyrazi¢ szczegdlne uznanie dla Doktorantki w aspekcie
przedstawienia obrazowania komoérek L. hilgardii za pomoca mikroskopii sit atomowych.
W pracy doktorskiej przedstawiono wartosci, ktore omawiajg charakter powierzchni zespotu
Scianowo-btonowego komorek, adhezj¢ oraz sprezystos¢ bakterii. W wyniku uzyskanych
rezultatdw Doktorantka stwierdzila, ze wystgpowanie zmian morfologicznych bakterii jest
wynikiem przystosowania si¢ komorek do niesprzyjajacych warunkéw hodowlanych
spowodowanych strumieniem zimnej plazmy. Zastosowanie cytometrii przeplywowej
umozliwito analize¢ stanu fizjologicznego bakterii na trzy stany: komorki martwe (Q1),
posrednie (Q2) oraz martwe (Q4). Dzigki otrzymanym wynikom badan Autorka wykazata,
ze zastosowanie CP przez 10 min spowodowato otrzymanie 77,5% komorek w stanie
posrednim. Doktorantka potwierdzita hipoteze, ze bakterie L. hilgardii wystgpujace w stanie
Q2 wykazywaty charakter komoérek uszkodzonych lub wystepujacych w stadium VBNC
(ang. viable but not culturable), a wiec zdolnych do rozwoju, ale nie nadajacych si¢ do
prowadzenia hodowli w warunkach laboratoryjnych. W tym miejscu nalezy podkreslic,
ze przedstawione wyniki badan sa interesujagce oraz poszerzaja dotychczasowg wiedze
o charakterystyke standw zywotnosci mikroorganizméw w zaleznosci od warunkéw
stresowych jakim niewatpliwie bylo zastosowanie zimnej plazmy. Ostatnig analizg
w recenzowanej pracy do ktérej chcialbym sie odnies¢ byto wykorzystanie techniki FT-IR.

Z obowigzku recenzenta chciatlbym poprosi¢ Panig mgr inz. Iwon¢ Niedzwiedz o krotka
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dyskusje dlaczego w wyniku zastosowania zimnej plazmy odnotowano spadek intensywnosci
widma przy dlugosci fali 2920 cm™? Jakie moga wystapié¢ zaburzenia w zespole $cianowo-
btonowym komorek bakterii w wyniku przeprowadzonego procesu? Autorka rozprawy
doktorskiej w tym etapie pracy bardzo wnikliwie analizuje oraz omawia uzyskane wyniki.
Otrzymywane wnioski oraz stwierdzenia bg¢dace uzupelnieniem omawianej publikacji
wykorzystuje w Kierunku realizacji kolejnych metod badawczych w ramach dalszych etapow
badawczych w pracy doktorskiej.

W kolejnym etapie pracy (publikacja P3) zostaly zaprezentowane wyniki okreslenia
wpltywu zimnej plazmy oraz dodatku pirosiarczynu potasu na jakos¢ wina. Doktorantka
w wyniku otrzymanych rezultatéw badan wykonanych w pierwszym etapie pracy (publikacja
P2) do dalszych badan wybrata dwa systemy prowadzenia plazmowania z wykorzystaniem
gazow: mieszanina He/O, oraz He/N,. W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono,
ze proces 3-miesigcznego przechowywania wina powodowal redukcje antocyjandw.
Wykorzystujgc aparatur¢ w postaci ultrasprawnej chromatografii cieczowej (UPLC-PDA-
MS/MS) Autorka oznaczyla 24 zwigzki z grupy antocyjanow, 7 flawonoli oraz kwasow
fenolowych, 12 katechin, oraz 4 zwigzkéw nalezacych do stilbenéow. W przypadku badan
majacych na celu konserwacj¢ wina poprzez sprawdzenie dodatku pirosiarczynu potasu
stwierdzono niewielki wzrostu zawartosci antocyjandéw w poréwnaniu z probka kontrolng.
W przeciwienstwie do kolejnej metody utrwalania z zastosowaniem strumienia zimnej
plazmy przez 10 min w atmosferze He/O, zawarto§¢ antocyjanow ulegata zmniejszeniu
w stosunku do Kkontroli. Rowniez 3-miesigczny czas przechowywania probek wina po
konserwacji zimng plazmga wobec proby kontrolnej powodowal spadek zawartosci
antocyjanéw. Otrzymane rezultaty mogly by¢ wynikiem generowania przez plazme
odmiennych reaktywnych zwigzkéw. Chciatbym wyrazi¢ uznanie dla Autorki w aspekcie
przedstawienia oraz przeprowadzenia dyskusji zawartosci siedmiu kwaséw fenolowych oraz
flawanoli w probkach wina poddanych r6znym metodom utrwalania oraz przechowywania.
W wyniku przeprowadzonych badan Doktorantka wykazata wzrost zawartosci kwasoéw
fenolowych w probkach wina poddanych zimnej plazmie. Otrzymane wyniki moga byc¢
rezultatem zmniejszenia stg¢Zenia antocyjandbw w winie. W przypadku flawanoli na
przyktadzie cis-resweratrolu stezenie tego zwiazku bylo na bardzo zblizonym poziomie
w zaleznosci do czasu przechowywania oraz zastosowania zimnej plazmy przez 10 min
(He/O,). Pani mgr inz. Iwona NiedZzwiedZ stwierdzila, ze otrzymane rezultaty zawartoSci
kwasow fenolowych sg niejednoznaczne i mogg by¢ wynikiem réznic w we wilasciwosciach

chemicznych poszczegélnych zwigzkéw. Podsumowujac ten etap pracy warto pochwali¢
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Doktorantke, ze przedstawiona cze$¢ rozprawy doktorskiej zostata przygotowana rzetelnie
I z wielkg dbatoscig. Otrzymana duza ilos¢ danych liczbowych $wiadczy 0 Starannosci
Autorki w wyjasnieniu przedstawionego problemu badawczego. Ponadto na uwage zastuguje
przedstawienie przez Doktorantke zawartosci szesciu amin biogennych (tryptaminy,
putrescyny, histaminy, tyra miny, kadaweryny, 2-PE-2-fenyloetyloaminy) oznaczonych
w probkach wina poddanych utrwaleniu oraz po czasie przechowywania. Doktorantka
wykazala, ze w probce kontrolnej przed przechowywaniem oraz nie konserwowanej
stwierdzono najwyzszg zawartos¢ histaminy (HIS) (818 pg/L). Zastosowanie strumienia
zimnej plazmy (10 min, He/O,) w metodzie taczonej z dodatkiem pirosiarczynu potasu (30
mg/L) wplywalo na redukcje zawartosci przedstawionego zwiazku do poziomu 584 ug/L.
Warto$ciowe jest wskazanie przez Doktorantkg, ze ww. metoda laczona powodowata
najwyzszg redukcj¢ amin biogennych. Uzyskany efekt utrzymywat si¢ przez caly okres
przechowywania probek wina.

W ostatnim etapie prac Pani mgr inz. Iwona Niedzwiedz przeprowadzita badania
dotyczace oceny wptywu metod utrwalania na zawarto$¢ zwigzkow polifenolowych, potencjat
antyoksydacyjny, liczbe bakterii mezofilnych oraz zmiang barwy W winie czerwonym.
Rezultaty badan zostaly przedstawione w publikacji P4. Wykazano, ze zwigzki fenolowe
w winie bezposrednio wplywaja na uzyskang aktywno$¢ przeciwutleniajaca. Najwyzsza
aktywno$¢ antyoksydacyjna Oznaczong metodami DPPH, ABTS oraz FRAP otrzymano
w probce nieprzechowywanej, konserwowanej z zastosowaniem pirosiarczynu potasu w
dawce 100 mg/L. Otrzymane rezultaty wynosity odpowiednio 77,31%, 95,56%
i 12,41 mmTE/L. Opublikowano, ze czas trwania procesu utrwalania probek na otrzymana
aktywno$¢ antyoksydacyjng jest niejednoznaczny. Nie wskazano jaka kontrole zastosowano
do pordéwnania aktywnos$ci przeciwutleniajgcej probek wina. Za istotng uwazam oceng
potencjalu  antyoksydacyjnego na  bazie jakiego§ powszechnie  stosowanego
w przemysle spozywczym przeciwutleniacza (na przyktad BHA, BHT, TBHQ itp.). Warto
pochwali¢ Panig mgr inz. Iwon¢ Niedzwiedz za przeprowadzenie korelacji wykorzystanych
metod utrwalania a wiasciwosciami fizykochemicznymi i biologicznymi probek wina.
Przedstawione rezultaty wykazaly, ze zastosowanie zimnej plazmy wplywa na aktywnos$¢
antyoksydacyjng czerwonego wina, ktora jest silnie skorelowana z zawartoscia zwigzkoéw
fenolowych. W kolejnym etapie pracy przedstawiono ogoélng zawartos¢ bakterii mezofilnych
w probkach czerwonego wina. W wyniku przeprowadzonych badan Doktorantka stwierdzita,
7ze kazda z zastosowanych metod utrwalania wplywata na redukcje ogolnej liczby
mikroorganizmoéw. Dlaczego po zastosowaniu metody taczonej (10 min, He/O,) odnotowano
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w probce wina wzrost liczby bakterii, mimo ze przed czasem przechowywania nie
zaobserwowano obecno$ci mikroorganizmoéw? Prositbym Doktorantke 0 komentarz w tej
sprawie w trakcie obrony pracy doktorskiej. Dalsze badania wykazaly, ze zastosowanie metod
konserwacji wptywa na wzrost jasnosci produktu. Nalezy jednak podkresli¢, ze 5-minutowa
obrobka samg zimng plazmg (He/N;) jak rowniez z dodatkiem pirosiarczynu potasu
(30 mg/L) nie wptywata na zmian¢ warto$ci parametru L* w poréwnaniu z probg kontrolng.
Najwickszg warto§¢ parametru wskazujacego na zaczerwienienie produktu (a*)
zarejestrowano w probcee z dodatkiem pirosiarczynu potasu w dawce 100 mg/L. Pani mgr inz.
Iwona Niedzwiedz konkluduje, ze otrzymane wyniki moga byé zwigzane z 0zonem
i rodnikami hydroksylowymi powstajagcymi w wyniku wytwarzania zimnej plazmy. Zwigzki
te moga powodowac oksydacyjne rozszczepianie chromoforow, co prowadzi do rozktadu
antocyjanow 1 utraty barwy przez produkt. Pomimo przedstawionych uwag problem
badawczy zaprezentowany przez Autorke nie jest szeroko omawiany w literaturze Swiatowej
tym bardziej chciatbym wyrazi¢ uznanie dla pracy i dociekliwosci Pani mgr inz. Iwony
Niedzwiedz w omoéwieniu i dyskusji otrzymanych wynikéw. W ostatnim rozdziale pracy mgr
inz. Iwona NiedzwiedZ kompleksowo omowita poszczegdlne wnioski i stwierdzenia w liczbie
13. Swiadczy to o dojrzatosci Doktorantki oraz jej naukowej dociekliwosci. W $wietle
powyzszych informacji badawczych chciatbym wyrazi¢ uznanie dla wykonanej pracy

badawczej przez Autorke oraz oceni¢ recenzowang prace doktorskg bardzo wysoko.

Podsumowanie

W mojej opinii rozprawa doktorska Pani mgr inz. Iwony NiedzwiedZ speinia
wymagania ustawowe stawiane rozprawom doktorskim zawarte w ustawie o stopniach
naukowych i tytule naukowym. Cel pracy zostat przez Doktorantke zrealizowany.
Przedstawiona tematyka pracy jest aktualna i wcigz rozwijana na Swiecie przez najbardziej
zaawansowane osrodki naukowe. Omawiana praca zastuguje na uznanie, bowiem $wiadczy
0 bardzo dobrym przygotowaniu merytorycznym Doktorantki w uzyskaniu odpowiedzi na
postawione pytania badawcze. Rozprawa doktorska stanowi ciekawe rozwigzanie problemu
naukowego, potwierdzajac wiedze¢ 1 umiejgtnosci prowadzenia badan naukowych
z zastosowaniem zaawansowanej aparatury badawczej przez Doktorantkg. Warto podkreslic,
ze rezultaty otrzymane w wyniku prowadzonych badan zostaly opublikowane w prestizowych
czasopismach naukowych. Przedstawione ww. argumenty $wiadcza, ze technologie
z zastosowaniem strumienia zimnej plazmy wymagajg prowadzenia dalszych badan

zmierzajacych do poznania i zrozumienia podstawowych mechanizméw dziatania tej metody
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na liczne matryce i komoérki. Dlatego wnoszg do Rady Naukowej Dyscypliny Technologia
Zywnosci i Zywienia Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie o dopuszczenie Doktorantki
do publicznej dyskusji nad rozprawa doktorskg. Jednoczesnie wnosze o wyrdznienie

rozprawy doktorskiej mgr inz. Iwony Niedzwiedz.
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