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Prof. dr hab. Anna Woéjcik

Katedra Higieny Zwierzat i Srodowiska,
Wydzial Bioinzynierii Zwierzat,

Uniwersytet Warminisko-Mazurski w Olsztynie

Ocena rozprawy doktorskiej mgr inz. Mateusza Ossowskiego pt.: ,,Zastosowanie naturalnych

sorbentéw w hodowli §win jako metoda ograniczenia emisji zanieczyszczen gazowych”

Praca doktorska zostala wykonana Katedrze Higieny Zwierzat i Zagrozen Srodowiska,
Wydzial Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

pod kierunkiem dr hab. Lukasza Wiazlo, profesora uczelni

L Podstawa prawna i ocena formalna

Oceng rozprawy wykonano na zlecenie prof. dr hab. Brygidy S]askiej, Przewodniczgcej Rady
Dyscypliny Zootechnika i Rybactwo Uniwersytetu Rolniczego w Lublinie zgodnie z wymogami art,
13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017r., poz. 1789 ze zm.) w zwigzku z art. 179 ust. | oraz art. 179
ust.3 pkt 1 i 2b Ustawy z dnia 3 lipca 2018r. Przepisy wprowadzajgce - Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2017r. poz. 1789 ze zm. w Dz. U. z 22 marca 2019 r. poz. 534).

Przedstawiona do oceny praca spelnia warunki formalne okreglone w.w. Ustawie. Materialy
zostaly przygotowane przejrzyscie i w sposéb umozliwiajgcy wiasciwa i peing oceng oraz zapoznanie

Si¢ z istotg rozprawy doktorskie;.

IL Problem naukowy i znaczenie badan

Ograniczenie emisji zanieczyszczen gazowych z intensywnej produkcji zwierzecej nalezy
rozwigzywaé wielokierunkowo poczawszy od stosowania odpowiednich systemOow Zywienia;
wprowadzania niskoemisyjnych systeméw utrzymania zwierzat, m.in.: zmniejszenia powierzchni
emisji amoniaku w systemach utrzymania oraz stosowania odpowiednich systemOw wentylacji
1 oczyszczania powietrza. Systemy oczyszczania powietrza Czy systemy przetwarzania obornika sa
relatywnie drogie i znajdujg zastosowanie Jedynie w bardzo duzej skali. Dlatego poszukuje si¢ weigz
innych, tafiszych metod, ktore moga mie¢ wplyw na ograniczenie emisji zanieczyszczen gazowych,
W tym réwniez ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych. Jednym ze sposobow jest optymalizacja

sktadu paszy i sposobu zywienia trzody chlewnej, pod katem zmniejszania wydalania azotu wraz

Stronalzé6



z odchodami. Zastosowanie naturalnych dodatkéw w postaci sorbentow powstalych na bazie
glinokrzemianéw oraz biowegla przez swoje dzialanie adsorpeyjne, regulujace odczyn jelit
i pochtaniajace toksyny moga mie¢ wplyw nie tylko na ograniczenie emisji zanieczyszezen
gazowych, ale réwniez na stan zdrowia zwierzat i ich produkcyjnosé.

W ten nurt badan wlacza si¢ praca doktorska Pana mgr inz. Mateusza Ossowskiego. Nalezy
wige podkreslié, Zze zagadnienia poruszane w pracy doktorskiej sg bardzo aktualne. Uwazam,
ze podjeta tematyka badawcza jest oryginalna, nowatorska i wazna. Ma istotne znaczenie praktyczne
W odniesieniu do rozwoju nowych sposobow ograniczajacych emisje zanieczyszczefi gazowych

z produkcji trzody chlewne;.

II.  Opis i ocena pracy

Przedlozona do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Mateusza Ossowskiego jest cyklem
publikacji, w sktad ktérej wchodza, trzy oryginalne prace twércze, opublikowane w recenzowanych
czasopismach naukowych indeksowanych przez Journal Citation Report o wspélczynniku
oddzialywania (Impact Factor - 1F) od 0,464 do 2,752 (IF wg roku wydania publikacji), ktérym
mgr inz. Mateusz Ossowski nadat zbiorezy tytut ,,Zastosowanie naturalnych sorbentéw w hodowli
swin jako metoda ograniczenia emisji zanieczyszczeni gazowych”. Przedstawiony cykl prac sktada
si¢ z nastepujacych publikacji:

1. Ossowski, M., Wlazlo, L., Nowakowicz-Debek, B., Chmielowiec-Korzeniowska, A., Bis-
Wencel, H. Concentrations of dioxins, furans and dioxin-like PCBs in natural animal feed
additives. Open Chemistry, 18(1), 1181-1 187, 2020.

2. Ossowski M., Wlazlo L., Bis-Wencel H., Krzaczek P., Nowakowicz-Debek B. Zastosowanie
naturalnych sorbentéw w zywieniu $win jako metoda zmniejszania zanieczyszczen
z pomieszczen hodowlanych. Przemyst Chemiczny, 101(5), 297-303, 2022.

3. Ossowski, M., Wlazto, .., Nowakowicz-Debek, B., Florek, M. Effect of natural sorbents in
the diet of fattening pigs on meat quality and suitability for processing. Animals, 11(10), 2930,
2021.

Oceniajgc cykl prac, nalezy stwierdzi¢, Zze stanowia one zwarty, jednorodny cykl
nowatorskich i wartosciowych prac badawczych. We wszystkich publikacjach mgr inz. Mateusz
Ossowski jest pierwszym autorem. Prace opublikowano w latach 2020 - 2022. Do rozprawy
dolaczono o$wiadczenia wspélautorow prac, ktérzy potwierdzili, ze sformulowanie problemow
badawczych, koncepcja prac, wybdr metod badawczych, koordynacja pracy zespohu badawczego,
wykonanie badan i analiza wynikéw oraz prezentacja i przygotowanie manuskryptow
W przewazajacym procencie byly autorstwa Pana mgr inz. Mateusza Ossowskiego. Procentowy

udzial mgr inz. Mateusza Ossowskiego w przedstawionych publikacjach wynosi odpowiednio: 70%,
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65% i 70%. Wskazuje to na Jego bardzo duze zaangazowanie w caly proces powstania i wydania
publikacji. Rozprawa doktorska - trzy wskazane przez Doktoranta prace posiadajg nastepujace
wartosci bibliometryczne: sumaryczny Impact Factor = 4,77; punkty oceny parametrycznej MEIN =
240.

Przedstawiona do recenzji rozprawa zawiera 85. stronicowe opracowanie, ktére skiada sie
z nastgpujacych czesei: strony tytutowej, streszczenia w j. polskim i J. angielskim, wstepu, hipotezy
badawczej oraz celu pracy, rozdzialéw: material i metody, oméwienie wynikéw badan, dyskusja,
podsumowanie i wnioski oraz piSmiennictwo. Ponadto zostaly zatgczone publikacje naukowe
stanowigce przedmiot rozprawy doktorskiej i o§wiadczenia wspbtautoréw. Oceniane opracowanie
ma charakter naukowo-badawczy, napisane jest poprawnym jezykiem polskim z zastosowaniem
stownictwa naukowego.

Mgr inz. Mateusz Ossowski w oparciu o skrupulatnie dobrang literature dotyczacg zakresu
tematycznego pracy, uzasadnil na wstgpie potrzebe przeprowadzenia badan, co $wiadczy
o prawidtowym przygotowaniu Autora do pracy badawezej i o duzym zaangazowaniu wlasnym przy
bardzo szczegélowych studiach literatury przedmiotu. Wykorzystane w pracy pismiennictwo
obejmuje 127 pozycji literatury, wszystkie zgodne z tematyka pracy.

Doktorant wyznaczyt cel gtéwny dysertacji oraz kilka celow szczegotowych. Celem gléwnym
przedstawionej pracy byta ocena mozliwosci stosowania sorbentow naturalnych (glinokrzemianow),
W tym bentonitu, zeolitu, perlitu oraz biowegla i ich odpowiednich mieszanin w hodowli trzody
chlewnej jako dodatku paszowego ograniczajgcego emisj¢ zanieczyszczen gazowych z chlewni. Cel
ten zostal zrealizowany poprzez: oceng¢ bezpieczenstwa stosowania wybranych sorbentéw ze
wzgledu na mozliwa obecnosé zanieczyszezefi — PCDDs, PCDFs i PCBs, sprawdzenie w skali
laboratoryjnej redukcji zanieczyszczef  gazowych przez sorbenty naturalne, sprawdzenie
w warunkach rzeczywistych wpltywu wybranych sorbentéw na poziom zanieczyszczen gazowych na
fermie trzody chlewnej oraz na ksztattowanie si¢ parametr6w mikroklimatycznych w chlewni,
okreslenie stgzenia biogenow (N, P, K) w kale zwierzat oraz oceng wplywu stosowanych sorbentow
na sktad chemiczny, teksture i wlasciwosci fizykochemiczne wybranych miegni szkieletowych.

Analizujge rozdziat materiat i metody oraz szczegotowe metodyki w poszczeg6lnych pracach
skiadajacych si¢ na rozprawe doktorska, nalezy podkresli¢, ze badania byty wykonane przy uzyciu
nowoczesnych i dobrze dobranych metod, ktére gwarantujg wiarygodnos¢ uzyskanych wynikow.,
Wykonanie badafi wymagato dobrego przygotowania teoretycznego, specjalistycznego sprzetu
i umiejetnodei analitycznych. Wsrod wykorzystanego przez Doktoranta szerokiego wachlarza
technik badawczych, na szczegélne podkreslenie zastuguje wykonanie przed rozpoczeciem

doswiadczenia na zwierzgtach, analizy zawartodci PCDD/Fs, PCBs i dL-PCBs w naturalnych
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sorbentach, ktére dopiero potem zastosowano w zywieniu zwierzat. Wykonanie takiej analizy
pozwolito na sprawdzenie czy nie zawierajg one substancji szkodliwych.

W rozdziale ,,Oméwienie wynikéw badan” Autor w Sposob merytoryczny przedstawit
uzyskane wyniki badah zaprezentowane w trzech wymienionych wezesniej publikacjach.
W pierwszej publikacji Doktorant wykazal, ze stezenia PCDD/Fs, PCBs i ich pochodnych
w badanych sorbentach: bentonit, zeolit, perlit oraz biowegiel nie przekroczyly dopuszczalnych
wartosci, byly ponizej granic wykrywalnosci i oznaczalnosci ilosciowej, dlatego mogly by¢
zastosowane jako dodatki paszowe w do$wiadczeniach 7 udziatem zwierzat.

W publikacji drugiej dokonano oceny oddziatywania skomponowanych mieszanek sorbentéw
naturalnych na bazie bentonitu i zeolitu w diecie Swin na poziom uwalniania zanieczyszczen
gazowych oraz zawarto$é biogenéw w kale oraz przeanalizowano parametry mikroklimatyczne oraz
stezenie pylu ogélnego i respirabilnego w chlewni. Wykazano, ze badane mieszanki sorbentéw
istotnie redukowaty uwalniane zanieczyszczenia gazowe w warunkach laboratoryjnych i fermowych,
lecz nie wplywaly istotnie na udziat biogenéw w kale oraz nie wplynely na zmiane parametréw
mikroklimatycznych w chlewni.

Publikacja trzecia dotyczyta wplywu biowegla, bentonitu i zeolitu na skiad, teksture
i wlasciwosci fizykochemiczne dwéch migsni szkieletowych $wifi: MLL i MSM. Wykazano, ze
zastosowane sorbenty w diecie §wifi nie wykazaly negatywnego wplywu na parametry skladu
chemicznego, teksture, wlasciwosci fizykochemiczne migsa oraz na przydatnos$é do przetworstwa.

W rozdziale ,,Dyskusja” Doktorant bardzo umiejetnie skonfrontowat uzyskane w badaniach
wiasnych wyniki z literaturg. Rozdzial ten oceniam bardzo pozytywnie. Autor porusza sie
W swobodnie w omawianych zagadnieniach i posiada na tym polu duzg wiedze. Rozdziat
»Podsumowanie i wnioski” jest logicznym efektem uzyskanych w badaniach wynikow. Zostaly one
trafnie ujete i $wiadcza o duzej zdolnosci Autora do syntetycznej analizy uzyskanych wynikéw na tle
dotychczasowych badan.

Uwazam, ze cykl publikaciji skladajacy si¢ na prace doktorska Pana mgr inz. Mateusza
Ossowskiego stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego jakim jest zastosowanie
naturalnych sorbentéw w hodowli $win jako metody ograniczajgcej zanieczyszczenia gazowe.
Dysertacja reprezentuje bardzo dobry poziom merytoryczny. Wykonanie badan wymagato duzego
zaangazowania i wkladu pracy, wspélpracy oraz bardzo dobrej znajomosci technik i metod
badawczych.

Z obowigzku recenzenta prosze o uszczegélowienie ponizszych aspektéw pracy:

1. W pierwszym artykule przeanalizowano cztery naturalne sorbenty: bentonit, zeolit, perlit oraz
biowegiel, natomiast w publikacji nr 2 analizowano tylko dwa sorbenty: jeden z przewaga

bentonitu (grupa A) oraz drugi z przewaga zeolitu (grupa B), a w publikacji nr 3 badano
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wplyw biowegla, bentonitu i zeolitu. Dlaczego nie wszystkie naturalne sorbenty z pierwszego
doswiadczenia byly badane w kolejnych doswiadczeniach.

- Wrozdziale ,,Materiat i metody”, podpunkt 3.2.1, znajduje si¢ opis: ,,Wykorzystano 720 swir,
ktére podzielono na trzy grupy utrzymywane w oddzielnych komorach (po 240 sztuk) — dwie
doSwiadczalne (A i B) i kontrolng (C). Kazdg z grup podzielono przy uzyciu bokséw (po
80 sztuk) w celu wykonania trzykrotnego powtdrzenia.” Prosz¢ o wyjasnienie pojecia
.komora”, Uwazam, ze poprawniej byto by uzy¢ okre$lenia »sektory”. Dodajac jednoczesnie
W opisie, ze sektory byly szczelnie oddzielone od siebie, z zachowaniem wszystkich funkcji
techniczno-technologicznych (np. funkcji wentylacyjnej czy o$wietleniowej).

. Prosz¢ wyjasnié jak czesto wykonywano pomiary mikroklimatu, poniewaz zapis: ,,Pomiary
warunkow mikroklimatycznych wykonywano regularnie” (strona 19) oraz opisy pomiaréw
przy pomocy analizatora Fresenius GAS 220 (strona 20) sq bardzo ogélne. Czy w kazdej
komorze zainstalowany byt taki analizator? Ile czasu trwat jeden cykl pomiarowy? Czy
pomiary byly wykonywane przez catg dobg czy w okreslonych godzinach, poniewaz uzyto
okreSlenia: W kazdej komorze rejestrowano w sposob ciggly 180 cykli pomiarowych
analizowanych zanieczyszczen dziennie”.

. Czy préby powietrza do oznaczenia pyhu catkowitego i respirabilnego pobierane byly raz czy
kilkakrotnie w ciggu doby? W jakich godzinach byty pobierane proby?

. W wykazie pi$miennictwa pozycja 22 (str. 43): ,,Ji, B., Banhazi, T., Wang, C., Li, B. (2017).
A review: the influence and mitigation of ammonia and dust in modern animal buildings.
Animal Environment and Welfare, 1-6.”, natomiast na stronie 36 jest cytowany jest ,,Li i in.
[22]7.

Whiosek konicowy

Przedlozona do oceny rozprawa doktorska sktadajaca si¢ z cyklu trzech prac reprezentuje

bardzo dobry poziom merytoryczny. Wykonanie badan wymagalo duzego zaangazowania i wkladu

pracy, wspolpracy oraz bardzo dobrej znajomosci technik i metod badawczych. Autor w jasny sposob

sformutowat cel gtéwny i cele szczeg6towe badan naukowych, ktére w moim przekonaniu osiggnat.

Doktorant wykazal si¢ umiejetnoscig opracowania uzyskanego materialu oraz bardzo dobrym

przedstawieniem iomoéwieniem uzyskanych wynikéw. W pracy zgromadzono i cytowano

wartosciows literaturg przedmiotu. Pan mgr inz. Mateusz Ossowski wykazat si¢ bardzo dobra

orientacjg w analizowanych zagadnieniach.

Pracg doktorska mgr inz. Mateusza Ossowskiego oceniam bardzo pozytywnie. Dysertacja

doktorska jest bardzo wartosciowa pod wzgledem naukowo-poznawczym i aplikacyjnym. Rozprawa

wnosi duzy wklad w rozwdj dyscypliny naukowej zootechnika i rybactwo. Zostaly wiec spetnione
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wymogi art. 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z2017r., poz. 1789 ze zm.) w zwiazku z art. 179 ust.
loraz art. 179 ust.3 pkt 1 i 2b Ustawy z dnia 3 lipca 2018r. Przepisy wprowadzajace - Prawo
0 szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2017r. poz. 1789 ze zm. w Dz. U. z 22 marca 2019 r. poz.
534).

Majac powyzsze na uwadze przedstawiam Wysokiej Radzie Dyscypliny Zootechnika
i Rybactwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, wniosek o dopuszczenie Pana mgr inz.
Mateusza Ossowskiego do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie, biorac pod uwage znaczenie przeprowadzonych badar, koncepcje badawcze
oraz wysoki poziom rozprawy doktorskiej, ktérej wyniki zostaty opublikowane w renomowanych
czasopismach naukowych wnioskuj¢ 0 wyréznienie rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Mateusza

Ossowskiego.
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