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Ocena
rozprawy doktorskiej
pt. "Sorpcja, degradacja oraz przemieszczanie sie tebukonazolu w profilach

polskich gleb mineralnych” autorstwa mgr Marcina Sieka

Tebukonazol, zaliczany do substancji czynnych z grupy triazoli, nalezy do
fungicydow powszechnie stosowanych w polskim rolnictwie. Wedtug klasyfikacii
Fungicide Resistance Action Committee zaliczany jest do grupy G1, czyli inhibitorow
syntezy steroli. O jego popularnosci $wiadczy fakt iz na 946 aktualnie zarejestrowanych
srodkéw grzybobojczych, az 15% zawiera w swym sktadzie te substancje aktywna.
Tebukonazol zostat wprowadzony do uzycia w 1986 roku i stat sie podstawa wielu
fungicydowych programoéw ochrony wielu roslin rolniczych i sadowniczych oraz jako
srodek do konserwacji drewna. Jako ciekawostke nalezy przyjac, ze znalazt rowniez
zastosowanie w bibliotekarstwie, do ochrony cennych dziet literatury. Tak szerokie
zastosowanie tebukonazolu spowodowato, ze jest on czesto wykrywany w ciekach
wodnych i wodach powierzchniowych. Ponadto badania dowodza, ze moze on miec
negatywny wptyw na zdrowie cztowieka. Czynniki te spowodowaty, ze tebukonazol
zostat ujety w wykazie substancji czynnych kwalifikujgcych sie do zastapienia
(Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2015/408 z dnia 11 marca 2015 r., Dz. Urz,
UE L 67 z 13.03.2015 1.).

Mgr Marcin Siek jako temat swojej pracy doktorskiej przyjat badania nad sorpcja,
rozktadem oraz przemieszczaniem sie tebukonazolu w $rodowisku glebowym.
Zagadnienie to jest niewatpliwie wazne | zastuguje na pogtebione badania.

Przedstawiona do recenzji rozprawa sktada sie z monotematycznego cyklu trzech



publikacji naukowych, dotyczacych tematu dysertacji, opublikowanych w latach 2019-
2021, w Science of the Total Environment (IF=7,963 i 200 pkt. MNiSzW), Molecules
(IF=4,412 i 100 pkt. MNiSzW) i Journal of Ecological Engineering (IF=0,9 i 40 pkt.
MNiSzW). Ponadto na 132 stronach znormalizowanego maszynopisu Autor zamiescit
11 rozdziatéw, typowych dla tego typu opracowan, co nadaje pracy witasciwy uktad i
przejrzystos¢. Ponadto do tekstu dysertacji zataczono petne wersje opublikowanych
artykutow oraz materiaty dodatkowe z rozszerzonym opisem metodycznym, tabelami
wynikowymi i dodatkowymi pozycjami literatury, co stanowi bardzo dobre uzupetnienie.
Pomimo pozytywnego odbioru catej rozprawy, musze stwierdzi¢, ze Doktorantowi
nie udato ustrzec sie pewnych drobnych btedoéw, najczesciej natury technicznej. Dlatego
ponizej postaram sie zwiezle opisac uwagi i komentarze, ktére nasuwaja si¢ po

przeczytaniu pracy Pana mgr Marcina Sieka w kolejnosci w jakiej wystepuja w tekscie.

Rozprawa doktorska rozpoczyna sie ,Wstepem”. Rozdziat ten w sposob ciekawy
i klarowny wprowadza czytajacego w tematyke pracy, informuje o zastosowaniach i
zuzyciu tebukonazolu, wykrywaniu jego pozostatosci w srodowisku oraz o przenikaniu w
profilu glebowym i sorpcji.

Rozdziat ten jest napisany dobrze, a po jego przeczytaniu nasuwa sie tylko jedna
drobna uwaga. Na str. 4 w wierszu 12. od dotu Autor wymieniajac zastosowania
tebukonazolu, pisze iz jest on stosowany jako ,opdzniacz wzrostu” i przywotuje artykut
autorstwa Kingi Matysiak i Sylwii Kaczmarek pt. ,Effect of chlorocholine chloride and
triazoles — tebuconazole and flusilazole on winter oilseed rape (Brassica napus var.
oleifera L.) in response to the application term and sowing density”. W tym przypadku
jest to niewtasciwe ttumaczenie stowa “retardation”, ktére nie oznacza opdzniania
wzrostu lecz ograniczenie nadmiernego rozwoju rosliny w celu zapobiegania np. jej

wylegania.

W drugim, krotkim rozdziale Autor zamiescit cel pracy i hipoteze badawcza.
Doktorant wspomniat, ze podstawg dysertacji jest cykl sktadajacy sie z trzech
monotematycznych publikacji, a jej zasadniczy cel rozszerzyt na 9 celéw czastkowych.
Ostatni akapit rozdziatu stanowi poprawnie zbudowana hipotez badawcza. Do tej czesci
rozprawy nie mam zadnych uwag.

W rozprawie doktorskiej mgr Marcina Sieka brak jest odrebnego rozdziatu

Przeglad literatury”, ktory stanowitby pogtebione i usystematyzowane kompendium



wiedzy zwiazane z tematem pracy i wprowadzat czytajacego w jej tematyke. Mozna

jednak przyjaé, ze pewnym stopniu role tego rozdziatu spetnia czterostronicowy Wstep.

W trzeciej (nienumerowanej) czesci pracy Doktorant wymienia publikacje
wchodzace w sktad dysertacji, wraz z ich parametrami naukometrycznymi. Drobna
uwaga dotyczy oceny punktowej artykutu w Molecules”, ktéra wg Zatacznika do
komunikatu Ministra Edukaciji i Nauki z dnia 9 lutego 2021 r. wynosi 100 pkt., a nie 140

pkt. jak zamieszczono w tym rozdziale.

Czwartym rozdziatem rozprawy jest ,Metodyka badan i stosowane metody”.
Zalozenia metodyczne pracy naukowej sa kluczowym elementem, decydujacym o
powodzeniu lub klesce dociekan badawczych. Doktorant przywotat w tej czesci
rozprawy metody uzyte w kazdej z publikacji stanowiacych zwarty cykl.

W pierwszej z publikacji oceniono czynniki wptywajace na degradacje i procesy
sorpcyjne tebuukonazolu w profilach gleb mineralnych. Do tego celu wykorzystano
gleby mineralne z bazy gleb z Instytutu Agrofizyki PAN w Lublinie. Okreslono w nich
maksymalna pojemno$¢ wodng, aktywno$é mikrobiologiczna, sktad granulometryczny i
zawartos¢ wegla, a takze powierzchnie wtasciwa i parametry poréw. W ramach badan
przeprowadzono ocene kinetyki adsorpcji i degradacji tebukonazolu. Zawartosc tej
substancji oceniono z uzyciem wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC).

W drugiej publikacji badano mechanizm adsorpcji tebukonazolu w profilach gleb
mineralnych. W ramach wykonanych prac oznaczono zawarto$¢ czarnego wegla (black
carbon), organicznych kompleksow i stabo skrystalizowanych tlenkow Al, Fe i Mn.
Okreslono zawartoéé kwasow fulwowych i huminowych oraz efektywng i potencjalna
kationowa pojemno$¢ wymienng, a takze wymienny glin. Probki glebowe o najwyzszej
zawartoéci materii  organicznej badano metodami spektroskopowymi. Zgodnie z
procedura OECD (Guidelain 106 z 2000 r.) dokonano oceny adsorbcji tebukonazolu z
glebach.

W ostatniej z prac wykorzystano program FOCUS PELMO do modelowania
przenikania tebukonazolu do wod gruntowych. Wartosci DT 50 dla tebukonazolu,
niezbedne do opracowania modeli, wykorzystano dane uzyskane w pracy nr 1. Do
analiz modelowych wybrano zboza ozime i rzepak ozimy, czyli rosliny o duzym
znaczeniu gospodarczym w Polsce.

Po przeanalizowaniu tego rozdziatu nie mam zastrzezen merytorycznych,

natomiast mam jedna drobng uwage natury porzadkowej.



W wielu miejscach Doktorant w odniesieniu do tebukonazolu uzywa okreslenia
,pestycyd” zamiast bardziej trafnego ,fungicyd”. Nie jest to co prawda btad, gdyz
substancja ta jako $rodek grzybobojczy (fungicyd), jest rowniez srodkiem ochrony roslin

czyli pestycydem. Jednak takie jej okreslenie jest bardziej precyzyjne.

Kolejny, piaty rozdziat pracy jest zatytutowany ,Wyniki i dyskusja’. Jest to
najobszerniejszy rozdziat w pracy, zawierajgcy 30 stron, a podzielony zostat na 3
podrozdziaty, w ktérych oméwiono wyniki uzyskane w poszczegdinych publikacjach
cyklu oraz poddano interpretacji i konfrontaciji z pracami innych badaczy.

W pierwszej z publikacji Doktorant wykazat, ze sorpcja tebukonazolu w
do$wiadczeniach wsadowych poczatkowo przebiegata bardzo szybko, by po 30
minutach przejé¢ do etapu powolnego. Po uptywie 48 godzin warstwy wierzchnie
badanych profili glebowych osiagnety stan réwnowagi, natomiast nizsze warstwy nie
uzyskaty tego stanu. Uzyskane wyniki sugerowaty iz w warunkach polowych czas ten
bytby zdecydowanie dtuzszy. Wartosci wspdtczynnika absorpcji (Ka) byly wyzsze w
ocenianych warstwach wierzchnich, niz w warstwach potozonych nizej. Podobne
konkluzje prezentowali inni badacze. W eksperymentach inkubacji réwniez po
poczatkowe] szybkiej sorpcji tebukonazolu, nastapit etap spowolnienia tego procesu. w
zaleznosci od badanego typu gleby proces ten konczyt sie po uptywie od 25 do ponad
100 dni. Mgr Marcin Siek wykazat, ze szybko$¢ adsorpcji tebukonazolu byta
najintensywniejsza w glebach, w ktérych dominowaty pory o promieniu powyzej 2,5 nm,
natomiast w przypadku gleb o najwiekszej ilosci poréw ponizej 5,0 nm adsorpcja byta
wolniejsza, a stan réwnowagi nastepowat pozniej. Doktorant przeanalizowat réwniez
degradacje tebukonazolu (wartosci DTso) w badanych glebach wykazujgc, ze
najszybciej zachodzi ona w wierzchnich warstwach ocenianych profili glebowych, by
znaczaco spowolni¢ wraz ze wzrostem gtebokosci, co potwierdza, ze zachodzi ona w
gtéwnej mierze na drodze mikrobiologiczne;.

W kolejnej publikacji, w ktérej mgr Marcin Siek powadzit szczegétowe oceny
adsorpcji tekukonazolu, w oparciu o trzy grupy zmiennych zwigzanych z glebowa
materia organiczng oraz z 17 zmiennymi powigzanymi ze sktadnikami nieorganicznymi,
pojemnoscia sorpcyjna i powierzchnia badanych gleb. Doktorant wykazat, ze adsorpcja
tebukonazolu byta ujemnie skorelowana z odczynem gleby. Badana substancja
aktywna byta sorbowana gtownie przez frakcje humin. Forma tebukonazolu miata
rowniez wptyw na sposdb jego sorbowania. Badania widm FT-IR wykazaty, ze forma

czasteczkowa byta sorbowana przez glebowa materig organiczng zawierajaca duza
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iloé¢ tancuchow weglowodorowych, natomiast forma kationowa poprzez grupy
karboksylowe.

W trzeciej z publikacji uzycie programu FOCUS PELMO pozwolito Doktorantowi
na modelowanie proceséw sorpcji tebukonazolu, jego degradacji oraz przemieszczania
sie w profilu glebowym. Na wstepie mgr Marcin Siek na podstawie bilansu masy
tebukonazolu stwierdzit, ze po symulowanym opryskiwaniu ok. 0,04% tej substanciji
ulatniato sie z gleby do powietrza, co $wiadczy, ze jest to zwigzek o matej lotnosci.
Doktorant wykazat, ze tebukonazol jest rowniez stabo pobierany przez korzenie roslin,
gdyz tg droga trafiato do ich organizmow tylko od 1,8-1 9% zastosowanej dawki. Niemal
caloéé zastosowanej dawki (97,1% w przypadku rzepaku ozimego i 98,4% dla zbdz
ozimych) podlegata degradacji w glebach na drodze mikrobiologicznej. Ten sposob
rozktadu tebukonazolu byt silnie uzalezniony od temperatury oraz wilgotnosci gleby i w
mniej sprzyjajgcych warunkach ponad 10% zastosowanej dawki tej substancji aktywne;j
nie ulega degradaciji w glebie w roku jej aplikacji i zalegat w wierzchniej warstwie.

Uzycie programu FOCUS PELMO pozwolito wykazaé, ze po zastosowaniu
tebukonazolu wiekszo$¢ tej substancji, ktéra dotarta do gleby byta sorbowana w
warstwie 0-5 cm, natomiast w gtebszych poziomach byto jej zdecydowanie mniej. Silna
sorpcja tebukonazolu w fazie statej gleby powodowata jego mate stezenie w roztworze
glebowym.

Do rozdziatu tego nie mam zastrzezen merytorycznych, a jedyna uwaga jak
nasuwa mi sie po przeczytaniu tego fragmentu to odczucie, ze dyskusja otrzymanych
wynikéw z pracami innych autoréw nie jest zbyt obszerna. Zdecydowanie lepie]
uzyskane wyniki skonfrontowano z rezultatami dociekan innych badaczy w zatgczonych

artykutach, bedacych podstawg ocenianej rozprawy.

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan Autor sformutowat 10
wnioskow, ktore przedstawit w szostym rozdziale dysertacji. S one w petni
uzasadnione merytorycznie i oddaja w koncowe rezultaty wykonanych badan. Jedyna
uwaga do tego rozdziatu to stosowanie kropek zamiast przecinkdbw w uzywanych

wartosciach liczbowych.

Siédma cze$é rozprawy zawiera spis literatury, obejmujacy 104 pozycje. Oprocz
artykutébw naukowych Doktorant korzystat réwniez z doniesienn konferencyjnych i
podrecznikow, a takze norm. Poza paroma pozycjami sa to publikacje

angielskojezyczne, a zdecydowana wigkszo$¢ z nich powstata w ostatnich dwdch



dekadach. W rozdziale tym Autor pominat numeracje stron. Poza tym nie mam innych

uwag.

Po wykazie literatury, w 6smej (nienumerowanej) Czesci dysertacji Doktorant
zamiescit petne wersje wczeéniej opublikowanych artykutow naukowych stanowiacych
podstawe rozprawy doktorskiej, ktére sg uzupetnione o materiaty dodatkowe z
poszerzonym opisem metodycznym i tabelami wynikowymi oraz dodatkowymi
pozycjami literatury. Rozdziat ten jest doskonatym uzupetnieniem wczesniejszych

czesci pracy doktorskiej.

Kolejna, dziewigtg czescia recenzowanej rozprawy jest Streszczenie”. Rozdziat
ten jest napisany bardzo syntetycznie, lecz w petni oddaje istote i najwazniejsze tresci
ocenianej pracy. Po jego przeczytaniu mozna wychwyci¢ najwazniejsze watki rozprawy,

co jest istotg dobrego streszczenia. Do tego rozdziatu nie mam uwag.

Ponadto do tekstu rozprawy doktorskiej zastaty zatgczone stosowne
oéwiadczenia promotora o sprawowaniu opieki merytorycznej oraz mgra Marcina Sieka
o samodzielnym jej napisaniu, a takze wspofautorow publikacji o ich udziale w
przegotowaniu prac oraz zgodzie na wykorzystanie artykutow jako czesci dysertacji
doktorskiej.

Na koniec pragne zamiesci¢ uwagi natury ogolnej. W wielu miejscach
recenzowanej pracy Autor zastosowat bardzo duzg liczbe skrotow. Rozwigzania takie
s3 nagminnie stosowane w publikacjach anglojezycznych, lecz uwazam, ze rozprawa
doktorska powinna byé¢ nie tylko dopracowana nie tylko pod wzgledem tresci, ale
rowniez formy i jezyka. Nadmierne stosowanie skrotow, ktore sg jasne dla Autora, moze
powodowag¢, ze czytajgcy w pewnym momencie zamiast skupi¢ sie na tresci zaczyna
wertowaé prace w poszukiwaniu wyjasnien. Nie mam tu oczywiscie na mysli
powszechnie uzywanych skrotow jednostek miary, czy wzorow chemicznych itp., ale
uwazam, ze np. poczciwy tebukonazol zastugiwatby na petng nazwe, podobnie jak
JHN”, "FA”, HA”, JFH”, ,OC”, VIP", .SOM", czy ,BC" iinne.

Pozwole sobie przytoczy¢ jako przyktad, dwa fragmenty zdan zamieszczonych w
rozprawie na stronie 41.

....wtasciwosci sorpcyjne SOM w glebach traktowanych HF nie zmienity sig znaczaco”
lub ,...adsorpcja TB w glebach traktowanych HF zachodzita gtownie na SOM". W moim

odczuciu brzmiaty by zdecydowanie lepiej w petnej formie, bez skrotow.



Pomimo zamieszczonych powyzej drobnych uwag, recenzowang rozprawe

doktorska oceniam w petni pozytywnie.
Whiosek koncowy

Dysertacja doktorska mgra Marcina Sieka wnosi niewatpliwie ciekawa i wazng
wiedze na temat sorpcji, rozktadu oraz przemieszczania sie tebukonazolu w srodowisku
glebowym.

W mojej ocenie Autor prawidtowo zaplanowat i zrealizowat badania, a otrzymane
wyniki poddat wiasciwej obrobce i interpretacji. Oceniana praca jest oryginalnym
opracowaniem naukowym, spetniajacym warunki Ustawy z dnia 14.03.2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.
U. z 2003 r. Nr 65 poz. 595 z pdzn. zm.) w zw. z art. 179 ust. 3 Ustawy z dnia 3 lipca
2018 r. Przepisy wprowadzajace Ustawg — Prawo 0 szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. z 30 sierpnia 2018r. poz. 1669), stawiane rozprawom doktorskim. Dlatego
wnosze o dopuszczenie mgra Marcina Sieka do dalszego etapu przewodu

doktorskiego, jakim jest publiczna obrona pracy.
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