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1. Podstawa formalna wykonania recenzji rozprawy doktorskiej

Podstawa wykonania opinii jest pismo (RD RiO 5110/0s/2022) z dnia 05.07.2022r. Pani Prof.
dr hab. Barbary Kolodziej, Przewodniczacej Rady Dyscypliny Naukowej Rolnictwo i
Ogrodnictwo, Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie o powolaniu na recenzenta przedlozonej

do oceny rozprawy doktorskie;j.

2. Ocena wyboru tematu, tezy badawczej oraz celu i zakresu pracy

Kukurydza zwyczajna (Zea mays L.) zaliczana jest do gldwnych, najbardziej
perspektywicznych i produkcyjnych oraz najczgsciej uprawianych roslin zbozowych. Na
popularnos¢ kukurydzy w kraju wptywa wiele czynnikow, a jednym z nich jest fakt, ze moze by¢
wszechstronnie uzytkowana. Kukurydza ze wzgledu na sktad chemiczny ziarna i biomasy, a takze
duzy potencjal plonotworczy jest uniwersalng rosling, stanowi wiec cenne zrodlo surowca dla
przemyshu spozywczego, spirytusowego i chemicznego oraz jest doskonala pasza dla zwierzat.
Ponadto jako roSlina energetyczna jest wykorzystywana do produkcji bioetanolu i biogazu.
Uprawie tego gatunku w gospodarstwach rolnych w réznych rejonach kraju, sprzyja takze duzy
postep genetyczno-hodowlany oraz dostgpnosé na rynku krajowym i zagranicznym wielu odmian
o zmiennych cechach uzytkowych, dostosowanych do warunkéw glebowo-klimatycznych Polski.
Znaczne jednak zréznicowanie mieszancow kukurydzy pod wzgledem genetycznym przyczynia
si¢ do duzej zmiennosci plonowania w zaleznosci od warunkéw $rodowiskowych, sposobu

uprawy, w tym nawozenia mineralnego i stosowanej chemicznej ochrony roslin.



Niewielka konkurencyjnos¢ kukurydzy w stosunku do chwastéw pojawiajacych si¢ w lanie
zwlaszcza jako zachwaszczenie wtorne powoduje, ze gatunek ten jest szczegdlnie narazony na
straty wysokosci ale i jakosci plonu siggajace nawet do kilkudziesieciu procent. Zwalczanie
chwastow w kukurydzy jako element ochrony roslin jest zatem niezbedne i w gléwnej mierze
opiera si¢ na stosowaniu herbicydéw, pomimo wzrastajacych kosztow samych preparatow jak i
aplikacji ich stosowania.

Koncepcja integrowanej ochrony roslin w technologii uprawy kukurydzy pozwala racjonalnie
gospodarowa¢ tymi srodkami produkcji juz teraz, niemniej w dobie zmieniajgcych sie
uwarunkowan prawnych musi dostosowac si¢ do nowej rzeczywistosci. Wprowadzenie przez Unie
Europejskg w ramach Europejskiego Zielonego Ladu strategii ,,od pola do stotu”, zaktadajacej
redukcje stosowania chemicznych $rodkéw ochrony roslin o 50% do 2030 r. w duzej mierze moze
wplyng¢ na oplacalnosci produkeji roslinnej, w tym kukurydzy. Dlatego w perspektywie obecnych
zmian dotyczgcych rowniez zagadnieni ochrony roslin, podstawowym aspektem agronomicznym,
jest poznanie i opracowanie technologii produkcji kukurydzy, z uwzglednieniem zwlaszcza
nowego spojrzenia na chemiczng regulacje zachwaszczenia tego gatunku. W zwigzku z
powyzszym celowa jest analiza i ustalenie optymalnego wariantu terminu i dawki aplikacji
herbicydow w uprawie kukurydzy oraz oceny wplywu tego elementu technologii na parametry
ilosciowe i jakosciowe plonu kukurydzy na tle zréznicowanych warunkéw glebowo-
klimatycznych.

W powyzszym kontekscie podjeta przez mgr inz. Sylwie Chojnacka tematyke badawcza
uwazam za trafng i aktualna, posiadajaca znaczenie poznawcze i realizujaca obecne potrzeby
gospodarcze 1 praktyczne w zakresie mozliwoscia optymalizacji chemicznej regulacji
zachwaszczenia w zasiewach kukurydzy. Dobor tematu rozprawy doktorskiej oceniam
pozytywnie, jest on adekwatny do tresci zawartych w opracowaniu i wskazuje na wielowgtkowos¢
zamierzen badawczych przedstawionych w pracy. W pracy oddzielnie w przypadku doswiadczenia
polowego i doswiadczenia szklarniowego przedstawiono glowne cele badan, ktore sklonity
Doktorantke do podjgcia w tym zakresie prac badawczych wymagajacych wielu zdolnosci i
umiej¢tnosci od Autorki. Cele badawcze rozprawy doktorskiej zostaly okreslone w sposob
jednoznaczny. Na dobre przygotowanie wstepne materialu badawczego i samej koncepcji
rozprawy wskazuja takze poprawnie sformulowane i przyjete dla obu doswiadczen hipotezy

badawcze.



3. Podstawa metodologiczna badan

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska prezentuje wyniki Scistego do$wiadczenia
polowego oraz doswiadczen szklarniowych realizowanych w warunkach kontrolowanych.
Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2017-2019 w Gospodarstwie Doswiadczalnym
w Czestawicach, zlokalizowanym w wojewodztwie lubelskim, a nalezacym do Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie. Eksperyment dwuczynnikowy (termin stosowania herbicydu i wariant
stosowania herbicydu) realizowano w ukladzie podblokéw losowanych (split-plot) w trzech
powtorzeniach. Celem badan bylo okreslenie skutecznosci chwastobojczej herbicydu Lumax 537.5
SE, stosowanego w dawkach zredukowanych do 80% i 60% z adiuwantami — olejowym (Olejan
85 EC) oraz surfaktantem (Trend 90 EC) i pelnej (100%), aplikowanych przed wschodami
kukurydzy (odmiana Tonacja) w fazie BBCH 00, po wschodach w fazach BBCH 13, BBCH 16 i
BBCH 18 oraz w dawkach dzielonych po 50% stosowanych w fazach BBCH 13 i BBCH 18.

Na podstawie badan polowych, dwukrotnie okreslono metoda botaniczno-wagowa stopien
zachwaszczenia kukurydzy i jego parametry oraz wyliczono wskazniki, ogdlnej réznorodnosci
Shannona-Weavera, dominacji Simpsona i jako$ci Sorensena. Dokonano takze oceny wplywu
czynnikow doswiadczenia na plon ziarna, mase 1000 ziaren oraz podstawowe cechy
morfometryczne roslin i kolb kukurydzy. Analizy laboratoryjne obejmowaly oznaczenie w ziarnie
ilosci bialka, skrobi i tluszczu oraz zawarto$ci makroelementow (N, P, K, Ca, Mg) i
mikroelementow (Zn, Mn, Cu, Fe, B).

Doswiadczenia szklarniowe przeprowadzono rowniez w Gospodarstwie Doswiadczalnym w
Czestawicach, nalezacym do Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. Celem badan
szklarniowych byta ocena redukcji $wiezej masy oraz poziomu uszkodzen lisci czterech pospolicie
wystepujacych w kukurydzy gatunkow chwastow (Admaranthus retroflexus, Chenopodium album,
Galinsoga parviflora i Echinochloa crus-galli) po aplikowaniu szesciu herbicydow o réznych
mechanizmach dziatania i w zréznicowanych dawkach (100%, 80% i 60% z surfaktantem i
adiuwantem olejowym oraz 6,25%-400%) oraz ustalenie dawki efektywnej (EDso) testowanych
srodkow.

Doswiadczenie polowe i do$wiadczenia szklarniowe prowadzone byly wiec zgodnie ze
stosowang metodyka i jak mozna wnioskowa¢ z informacji zawartych w opisie poszczegdlnych
etapow tych doswiadczen w sposdb poprawny i nie budzacy watpliwosci. Przyjete przez Autorke
metody badan, wykonanie obserwacji polowych i szklarniowych, pomiaréw i obliczen, opis
warunkow srodowiskowo-agrotechnicznych i danych pogodowych oraz opis mechanizmu

dziatania substancji aktywnych uzytych w doswiadczeniach nie budza zastrzezen.



Na uwage zastuguje, odpowiednio dobrana, komplementarna analiza statystyczna wynikow
badan. Dla interpretacji statystycznej obu doswiadczen wykorzystano metode analizy wariancji
zgodng z ich ukladem. Ponadto w przypadku do$wiadczenia polowego dla wykazania zaleznosci
pomigdzy plonem ziarna a liczba i powietrznie sucha masa chwastéw Doktorantka zastosowala
analiz¢ regresji liniowej oraz obliczyla wspolczynniki determinacji i wspdtczynniki korelacji
proste;j.

Zaproponowane przez Autorke wykorzystanie programu statystycznego R z pakietem
rozszerzen drc okazalo si¢ skuteczne do wyznaczenia $redniej dawki efektywnej (EDso) dla

badanych herbicydéw w doswiadczeniu szklarniowym.

4. Merytoryczna ocena pracy

Maszynopis recenzowanej pracy doktorskiej obejmuje 231 stron wydruku komputerowego z
40 tabelami, 130 wykresami i 16 rysunkami w postaci fotografii stanowigcych dokumentacije
przeprowadzonych badan.

Od strony formalnej praca jest zredagowana poprawnie. W pracy wydzielono 12 rozdzialow
gtownych: 1. Wstep i przeglad pismiennictwa, 2. Cel i hipoteza badan polowych, 3. Cel i hipoteza
badan szklarniowych, 4. Metodyka do$wiadczenia polowego i warunki meteorologiczne, 5.
Metodyka doswiadczen szklarniowych, 6. Omoéwienie wynikéw badan, 7. Dyskusja, 8.
Stwierdzenia i wnioski, 9. Streszczenie w jezyku polskim, 10. Streszczenie w jezyku angielskim,
11. Pismiennictwo, 12. Spis rysunkow, tabel i wykresow.

Rozdzialy 1. Wstep i przeglgd pismiennictwa oraz 6. Omowienie wynikéw badan, podzielono
na podrozdzialy pierwszego, drugiego i trzeciego rzedu, co zwicksza czytelno$¢ pracy i jest
odpowiednim uktadem dla prac naukowych. Przyjety wigc uklad i struktura pracy oraz kolejnosé
rozdzialow jest wlasciwa i wskazuje na przemyslana koncepcje rozprawy naukowo-badawcze;.
Zasadnicza czes¢ rozprawy czyli opis wynikow badan wiasnych, ich dyskusja oraz stwierdzenia i
wnioski zajmuja 138 stron tj. 60% tekstu. Zestawienia zaréwno form tabelarycznych i graficznych
w postaci wykresow oraz rysunkow (fotografii) sa czytelne, dobrze przygotowane i zwiazane sa z
trescig pracy. Praca napisana jest starannie, logicznie i nie budzi zastrzezen formalnych i
merytorycznych.

Rozprawg doktorska rozpoczynaja rozdziat Wstep i przeglad pismiennictwa, w ktérych mgr inz.
Sylwia Chojnacka dokonata przegladu zagadnien teoretycznych i badawczych zwigzanych z
problematyka integrowanej ochrony roslin, a takze chemicznymi metodami regulacji
zachwaszczenia, uwypuklajgc czynniki wplywajace na skutecznosé stosowania herbicydow i

mozliwosci ich aplikacji w roslinach, w tym w dawkach obnizonych. Nastepnie w kolejnym



podrozdziale przedstawiono wymagania srodowisko-agrotechniczne kukurydzy oraz znaczenie i
wykorzystanie gospodarcze tego gatunku w Polsce i na Swiecie.

Oceniajac tres¢ rozdzialu nalezy podkreslié, ze zredagowano go zwigzle, a w celu
uporzadkowania referowanych tresci wydzielono szes¢ tematycznych podrozdziatow. Nalezy
dodac, ze zawarte w tym rozdziale i jego podrozdziatach informacje sa zwartym, jednoczesnie
wyczerpujgcym przegladem pismiennictwa, doktadnie prezentujacym problematyke nastepujacych
dalej tresci przedstawionych w opracowaniu.

Kolejne rozdziaty Cel i hipoteza badan polowych oraz Cel i hipoteza badah szklarniowych
wyraznie precyzuja i uzasadniaja prowadzone dokonania badawcze, zarbwno w terenie jak i w
warunkach kontrolowanych. W postawionych hipotezach badawczych Autorka przyjela zalozenie,
ze obnizone dawki herbicydu i testowanych substancji aktywnych zastosowane z surfaktantem lub
adiuwantem, aplikowane w odpowiednich terminach, bedg wykazywaly duza skutecznosé
chwastobojczg oraz nie beda wptywac na plon jakosciowy i ilosciowy kukurydzy. Weryfikacji tych
hipotez dokonano realizujgc badania w do§wiadczeniach polowych i szklarniowych.

W rozdziale 4. Autorka przedstawila Metodvke doswiadczenia polowego i warunki
meteorologiczne a w rozdziale 5. Metodyke doswiadczen szklarniowych. Podstawy metodologiczne
1 zakres badan przedstawilem w rozdziale 3 recenzji. Nalezy jednak podkresli¢, ze badania i
pomiary prowadzone w warunkach polowych i szklarniowych wykonano powszechnie uznanymi
i dostepnymi metodami. Swiadczy to o dobrym opanowaniu przez Doktorantke warsztatu
badawczego. W tych rozdziatach Autorka przedstawita czytelnie ujete tabelarycznie czynniki
doswiadczalne, ponadto oméwita na podstawie literatury przyjete statystyczne modele, analizy,
wskazniki 1 parametry, uzasadniajac przy tym celowos¢ ich zastosowania do interpretacji wlasnych
wynikéw badan. Nalezy podkre$li¢, iz badania zaréwno polowe i szklarniowe wymagaty
znacznych naktadow pracy, wiedzy 1 kwalifikacji naukowych oraz zaangazowania Doktorantki.

Zasadniczg czg¢s¢ rozprawy bo liczaca 120 stron, stanowi rozdziat 6. Oméwienie wynikow
badan, polowych w podrozdziatach 6.1 oraz szklarniowych w podrozdziale 6.2. Ze wzgledu na
ogrom materialu do analizy w ramach obu podrozdzialow wydzielono szereg mniejszych
jednostek. Podrozdzial 6.1 obejmujacy, zarowno analizy parametréw i wskaznikow
zachwaszczenia tanu kukurydzy (pkt. 6.1.1), plonu, jego struktury i morfometrii kukurydzy (pkt.
6.1.2), a takze cech jakosciowych ziarna (pkt. 6.1.3) koricza si¢ konkretnym wskazaniem terminu
1 wariantu stosowania herbicydu, ktory ma wigkszy lub mniejszy wplyw na badane parametry i
cechy.

W podrozdziale 6.2 dokonano oceny wplywu zastosowanych herbicydéw i ich wariantéw na

redukcje Swiezej masy i uszkodzen lisci wybranych czterech gatunkéw chwastdw oraz obliczono



dla tych srodkéw dawki efektywne (EDso). Dodatkowo wyniki badan szklarniowych poddano

analizie statystycznej, co podnosi warto$¢ dysertacji oraz umozliwia jednoczesnie ich gruntowna

analize 1 uwiarygodnia uzyskane wyniki.

Podsumowujac omoéwienie wynikoéw badan nalezy stwierdzi¢, ze zebrany material dowodowy
jest spojny. Doktorantka w sposdb usystematyzowany, przedstawita oryginalne, wtasne wyniki z
przeprowadzonych badan, ktére zawarto w dobrze czytelnych tabelach i na wykresach, a takze
wiasciwie opisano. Takie podejscie Swiadczy o tym, ze mgr inz. Sylwia Chojnacka umiejetnie i
poprawnie zinterpretowata wyniki badan z wykorzystaniem odpowiednich metod statystycznych.

Waznym dla praktyki rolniczej osiagnigciem niniejszej rozprawy jest wykazanie przez
Doktorantke, ze:

* napodstawie oceny wskaznikow zachwaszczenia oraz parametrow ilosciowych i jakosciowych
plonu udowodniono celowos¢ stosowania wezesnego terminu zwalczania chwastow w lanie
kukurydzy (BBCH 00-13) oraz herbicydu w dawkach dzielonych, ktére skutecznie chronia tan
przed zachwaszczeniem wtdérnym,

+ aplikacja dawki preparatu zredukowanej o 20% w polaczeniu z surfaktantem lub adiuwantem
olejowym nie zmniejsza produktywnosci kukurydzy i nie wpltywa negatywnie na jakos¢ ziarna,

» badane w warunkach kontrolowanych gatunki chwastow: Amaranthus retroflexus,
Chenopodium album, Galinsoga parviflora oraz Echinochloa crus-galli wykazywaly
wrazliwos¢, przejawiajaca si¢ znacznymi uszkodzeniami ro$lin i redukcja biomasy, na
testowane preparaty nalistne 1 doglebowe, zastosowane w dawkach zredukowanych do 80% i
60% z adiuwantami oraz w dawce pelnej,

» dawka efektywna (EDso) testowanych herbicydéw dla wszystkich gatunkéw chwastow byta
znacznie nizsza od dawki rekomendowanej przez producenta dla tych srodkow chemicznych.

Rozdzial 7. Dyskusja stanowi dyskusje badan naukowych juz przeprowadzonych nad wynikami
badan wlasnych. Rozdziat ten jest napisany ciekawie. W rozdziale tym Autorka potwierdzila nie
tylko znane z literatury zaleznosci w tematyce swoich badan ale podjela sie takze ich wyjasnienia
1 wskazania szeregu powigzan przyczynowych i skutkowych w odniesieniu do wynikéw innych
autoréw opublikowanych w uznanych czasopismach naukowych. Swiadczy to o umiejetnosci
analitycznego myslenia Autorki, ktora jest cecha dobrego naukowca.

Przedstawione w rozprawie wyniki badan podsumowuje rozdziat 8. Stwierdzenia i wnioski,
ktorych Doktorantka sformulowata 10, z tego 9 stwierdzen i wnioskow odnoszacych sie do
przeprowadzonych badan polowych i 1 wniosek do badan szklarniowych. Przedstawione

stwierdzenia i wnioski wiaza si¢ bezposrednio z realizacja postawionych celéw badawczych i



weryfikacja przyjetych hipotez badawczych. Nalezy podkreslié, ze zalozone cele badan zostaly w

petni przez Autorke zrealizowane, a hipotezy zweryfikowane.

5. Dobor oraz wykorzystanie piSmiennictwa

Bibliografia przedstawiona w rozdziale /1. Pismiennictwo, obejmuje az 356 pozycji, z czego
okoto 63% stanowig publikacje obcojezyczne. Sposrod cytowanej literatury 219 pozycji (ok. 62%)
zostato opublikowanych w ciagu 10 ostatnich lat, w tym 119 pozycji (ok. 33%) pochodzi z
ostatnich 5 lat. Starsze publikacje, zaréwno polskie jak i obcojezyczne, $wiadczg o poszukiwaniu
wszystkich  mozliwie dostgpnych danych literaturowych zwigzanych 2z problematyka
prowadzonych badan. Dobor literatury trafnie cytowanej w tekscie pracy, jest wyczerpujacy, nie
budzi zastrzezen i wskazuje na dobre przygotowanie Doktorantki do prowadzenia prac
badawczych w zakresie realizowanej problematyki. Rozdzial ten jest przygotowany starannie, co

wymagato od Autorki duzego naktadu pracy.

6. Uwagi dodatkowe i pytania

* w przypadku doswiadczenia polowego zalecatbym podanie wspotrzednych lokalizacji miejsca
badan, a dla doswiadczenia szklarniowego uzupelnienie lat badan,

* na stronie 35 podane zostaly dawki nawozenia NPK zastosowane przed siewem kukurydzy,
prosz¢ o odpowiedz czy kukurydze nawozono réwniez pogtownie w okresie wegetacji,

* na stronie 40 jest informacja, ze oznaczono zawarto$¢ makro i mikroelementow i podana jest
wartos¢ w %, natomiast w dalszej czesci pracy wystepuja jednostki w gkg!' (makroelementy)
i mgkg' (mikroelementy) prosze o wyjasnienie,

* przygotowujac pracg do druku zalecatbym podawac dawki herbicydéw w dm*ha! a plon ziarna
kukurydzy w tha'!,

* na podstawie uzyskanych wynikoéw z badan szklarniowych prosze sformutlowaé¢ wniosek dla
praktyki rolniczej 1 wskaza¢ herbicydy (lub substancje aktywne) oraz ich warianty najbardziej
1 najmniej skuteczne w zwalczaniu testowanych gatunkéw chwastow,

* w rozdziale 4. Metodyka doswiadczenia polowego i warunki meteorologiczne (strona 35),
prosze¢ o wyjasnienie zapisu, ,,typowy pluzny system uprawy” i prosz¢ o odpowiedz na pytanie
jakie sa mozliwosci uprawy kukurydzy z wykorzystaniem bezpluznych systeméw uprawy
(siewu bezposredni, strip-till) w konteks$cie wplywu uprawy bezptuznej na poziom plonowania
1 zachwaszczenia kukurydzy.

Przytoczone w recenzji pytania i uwagi nie podwazajg w zasadniczy sposdb wysokiej

merytorycznej 1 naukowej wartosci badan zawartych w pracy doktorskiej. Maja one charakter



dyskusyjny lub redakcyjny. Podaje je jako wskazéwki do wykorzystania w kolejnych badaniach i
mam nadzieje Ze bedg one pomocne przy doskonaleniu nowych wyzwan badawczych zwigzanych

nie tylko z technologia produkcji kukurydzy.

7. Podsumowanie i wniosek koncowy

W konkluzji koncowej stwierdzam, ze praca doktorska mgr. inz. Sylwii Chojnackiej jest
interesujaca, wartosciowa rozprawa naukowa dotyczaca nowatorskich rozwiazan w zakresie
chemicznej regulacji zachwaszczenia w zasiewach kukurydzy, ktére moga znalez¢ rowniez
odzwierciedlenie w praktyce rolniczej. Badania zostaly prawidlowo zaplanowane i
zrealizowane, a uzyskane wyniki pozwolity na weryfikacje hipotez badawczych i osiagniecie
zatozonych celow pracy. Cala konstrukcj¢ badawcza niniejszej rozprawy doktorskiej oceniam
bardzo pozytywnie. Przygotowanie przez Autorke¢ rozprawy $wiadczy o jej naukowej
dojrzalosci, znajomosci metod badawczych oraz obszernej wiedzy teoretycznej zwigzanej z
realizowanym zagadnieniem.

Tym samym rozprawa doktorska mgr. inz. Sylwii Chojnackiej pt. ,,Optymalizacja
chemicznej regulacji zachwaszczenia w zasiewach kukurydzy (Zea mays L.)” spelnia
wymagania stawiane pracom doktorskim z dziedziny nauk rolniczych, dyscyplina rolnictwo i
ogrodnictwo, zgodnie z ustawa z dnia 14.03.2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003 r. Nr 65 poz. 595 z pdzn. zm.) w zw. z
art. 179 ust. 1 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie
wyzszym 1 nauce (Dz.U. z 30 sierpnia 2018r. poz. 1669).

Wnosz¢ zatem do Rady Dyscypliny Naukowej Rolnictwo i Ogrodnictwo, Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie o dopuszczenie mgr. inz. Sylwii Chojnackiej do dalszego etapow
przewodu doktorskiego.

Z uwagi na bardzo duzy wklad pracy w przeprowadzone badania, obszerny ich zakres i
kompleksowos¢, a takze na aktualno$¢ problematyki badawczej zwracam si¢ z wnioskiem do Rady

Dyscypliny Naukowej Rolnictwo i Ogrodnictwo, Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie o

D/

Rzeszow, 08 sierpnia 2022 r. dr hab. ing;’ an Buczek, prof. UR

wyrdznienie Pani mgr inz. Sylwii Chojnackiej stosowng nagroda.



