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Instytut Nauk o Zywieniu Cztowieka i Rolnictwie
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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Patrycji Marii Krasowskiej
pt. , Wplyw zréznicowanego nawozenia NPK i odmiany na wielko$¢, jakos¢
i zdrowotnos$¢ plonu nasion szarlatu uprawnego”

1. Ocena problematyki badawczej pracy

Szarfat uprawny (syn. amarantus) jest roslina pseudozbozowa o wysokiej wartosci odzywczej,
ktora moze stanowi¢ zamiennik dla roslin zbozowych przewazajacych w areale upraw Polski.
Uprawa tej rosliny zyskuje coraz wigksze uznanie wsrod polskich producentow rolnych ze
wzgledu na jej wysokie walory zywieniowe, ekologiczne, rolnicze i prozdrowotne. Nasiona
amarantusa cechujg si¢ wysokg zawartoscig thuszczu, przy czym na szczeg6ing uwage zastuguje
obecnosc w nim skwalenu, tokoferolow, tokotrienolow, fitosteroli, fosfolipidow i glikolipidow,
a ponadto wysoka zawartoscia petnowartosciowego biatka o wysokim stopniu przyswajalnosci,
skrobi bezglutenowej, blonnika, witamin z grupy B i C oraz skladnikow mineralnych.
Nazwanie amarantusa zbozem XXI wieku i zaklasyfikowanie do zywnosci funkcjonalnej
swiadczy o docenieniu jego roli w zywieniu ludzi i zwierzat. Ponadto wielokierunkowe
wykorzystanie w przemysle rolno-spozywczym i farmaceutycznym sklania do poszukiwania
nowych rozwigzan agronomicznych ulatwiajacych uprawe tego gatunku, szczegdlnie w
okreslonych warunkach srodowiskowych. Pomimo duzej odpornosci na agrofagi jednym z
probleméw ograniczajgcych produkcje jest brak zarejestrowanych chemicznych srodkow
ochrony, co utrudnia w duzym stopniu uzyskanie nasion o wysokiej zdrowotnosci. O istotnosci
tego zagadnienia decyduje takze fakt, ze nasiona w okresie pozbiorczym mogg by¢ porazane
przez patogeny, jak Alternaria alternata, Aspergillus brasiliensis, czy Fusarium spp.

Poszukiwanie rozwiazan agrotechnicznych dla roslin niewymagajacych ochrony chemicznej i
polecanych do uprawy w systemie ekologicznym idealnie wpisuje si¢ w strategie Europejskiego
Zielonego Ladu zakladajaca zredukowanie stosowania pestycydow do 50%. Ponadto produkcja

ptodow rolnych w poszanowaniu praktyk przyjaznych dla srodowiska przyrodniczego spotyka



si¢ z coraz wigkszym zainteresowaniem konsumentow zywnosci 1 staje si¢ aktualnym trendem
w produkgcji rolnej. Dlatego tez, podjecie si¢ przez Pania mgr inz. Patrycje Mari¢ Krasowska
przeprowadzenia badan, dotyczacych wplywu nawozenia NPK i odmiany na wielkos¢, jakosc
i zdrowotnos$¢ plonu nasion szartatu uprawnego, jest uzasadnione z punktu naukowego i

utylitarnego.
2. Ocena formalna i merytoryczna rozprawy

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska obejmuje 161 stron wraz ze streszczeniem w
jezyku polskim i angielskim. Dysertacja ma typowy uklad prac badawczych opartych na
doswiadczeniach polowych i jest podzielona na 11 rozdzialow glownych: 1. Wstep, 2. Przeglad
pismiennictwa, 3. Cel pracy i hipotezy badan, 4. Material i metody badan, 5. Wyniki badan i
dyskusja, 6. Podsumowanie i wnioski, 7. Literatura, 8. Spis tabel, 9. Spis rysunkow i
schematow, 10. Spis fotografii, 11. Zataczniki. Na poczatku pracy zamieszczono Streszczenie
(w jezyku polskim) 1 Summary (streszczenie w jezyku angielskim).

Dysertacja stanowi duzy wklad w badania dotyczace reakcji biochemicznej i odpornosci na
zasiedlanie nasion przez patogeny chorobotworcze dwoch odmian szarfatu uprawnego na
ksztaltowanie plonu w wyniku stosowania nawozenia NPK w uprawie rzedowej. Tytul
dysertacji zostal sformulowany poprawnie i w pelni odpowiada tresci rozprawy.

Nalezy podkreslic, ze praca jest przygotowana w sposob staranny i estetyczny, a zamieszczone
rysunki i schematy sg czytelne, przejrzyste i dobrze zaprezentowane. Ponadto przedstawiony
szeroki zakres badan laboratoryjnych nasion pozwolit na dokladne przeanalizowanie
uzyskanych wynikow. Podjecie przez Doktorantke tematyki zwiazanej z reakcja szarlatu
uprawnego na nawozenie NPK uwazam za istotne zar6wno z punktu widzenia naukowego, jak
i utylitarnego.

Rozprawa rozpoczyna si¢ 3 stronicowym Wstepem, ktory jest przejrzystym, syntetycznym i
logicznym przedstawieniem tematyki badawczej, napisanej bardzo dobrym jezykiem.
Poruszona w nim tematyka odpowiednio wprowadza w problematyke badawcza, co umozliwia
okreslenie hipotezy badawczej i celu pracy. W tej czesci dysertacji mgr inz. Patrycja Krasowska
zwraca uwage na istotno$¢ uprawy amarantusa jako rosliny funkcjonalnej o wysokiej wartosci
odzywczej 1 prozdrowotnej w warunkach klimatycznych Polski z uwzglednieniem dwoch
krajowych odmian Aztek i Rawa oraz na problem utrzymania wysokiej zdrowotnosci
pozbiorczej nasion. Nieliczne bledy edytorskie dotyczace braku zamieszczenia w spisie
literatury trzech pozycji ze str. 12, , Janiszewska i in. 2005” i  Smigierska i in. 2013a, b” nie

powoduja obnizenia jakosci pracy, gdyz merytorycznie nie budzi ona zadnych zastrzezen.



Rozdzial Przeglad piSmiennictwa obejmuje 24 strony. Zostal on oparty na 241 pozycjach
literatury, z ktorych 51% stanowia pozycje obcojezyczne. Tak bogata literatura pozwala na
dogiebne przedstawienie i wprowadzenie w problematyke badawcza dysertacji. W kolejnych
podrozdziatach Doktorantka przedstawia systematyke, wymagania klimatyczno — glebowe i
agrotechnike szarfatu uprawnego. Nastgpnie omawia abiotyczne czynniki wplywajace na
wielkos¢ i jakos¢ plonu nasion. Podkresla istotny wplyw ustonecznienia i warunkow
pluwiotermalnych jako czynnikow érodowiskowych oraz nawozenia makro- i
mikroelementami jako czynnikow agrotechnicznych na ksztalttowanie wzrostu, rozwoju i cech
plonotwérczych szartatu uprawnego. W tej czesci pracy mgr inz. Patrycja Krasowska omawia
szczegolowo skiad oleju z nasion szartatu, w tym profil kwaséw thuszczowych i role zwiazkow
bioaktywnych tj. tokoferoli, skwalenu i fitosteroli w metabolizmie cztowieka. W dalszej czesci
tego rozdziatu charakteryzuje agrofagi spotykane w uprawie amarantusa zaréwno w kraju, jak
i na swiecie oraz ich wplyw na zdrowotno$é¢ nasion, uwzgledniajagc takze patogeny
syntetyzujace toksyczne mykotoksyny. Wysoko oceniam dokonany w tej czesci pracy przeglad
dotychczasowych osiagnie¢ z zakresu wplywu czynnikow abiotycznych i biotycznych na
jakos¢ plonu nasion szartatu oraz charakterystyke zwiazkow bioaktywnych bedacych
naturalnymi przeciwutleniaczami. Rozdzial ten zostal napisany poprawnie jezykowo a
wystepujace nieliczne bledy literowe i edytorskie nie wptywaja negatywnie na jego wartosé
merytoryczna, przykladowo: na str. 15 w trzynastym wierszu od gory powinno by¢
»Charakteryzuje” zamiast ,,charakteryzuj¢”. Ponadto na str. 28 w czwartym wierszu od dotu jest
pozycja literatury ,Gugala i in. 2014”, ktora nie zostala zamieszczona w spisie literatury.
Podobna sytuacja ma miejsce na str. 33 w dwunastym wierszu od dotu i dotyczy pozycji
~Piesiewicz 2009” oraz na stronie 36 w trzynastym wierszu od dolu — dotyczy pozycji
Oufensou i in. 20217,

Cel pracy i hipotezy badan sprecyzowano i przedstawiono w sposob jasny i przejrzysty.
Wybér problemu badawczego umozliwit mgr inz. Patrycji Krasowskiej sformulowanie
nastepujacego celu pracy: ,ocena wplywu zroinicowanego nawozenia NPK i odmiany na
wielkos¢, jakosc i zdrowomosc plonu nasion szarlatu uprawnego”. Cele szczegolowe obejmuja
~oceng wplywu zroznicowanego nawozenia NPK i czynnika genetycznego na plonowanie
szarlatu uprawnego, kumulowanie tluszczu surowego, profil kwasow tluszczowych, zawartosc
tokoferoli i zdrowotnosé¢ nasion.

Do osiagnigcia zamierzonych celow Autorka zalozyla nastepujace hipotezy:



1., hipotez¢ zerowq (Hy), w kiorej przyjeto, ze nawozenie NPK nie powoduje wzrostu
plonu nasion szartatu odmiany Rawa i Aztek oraz poprawy jakosci nasion, jak i ich
zdrowotnosci;

2. hipotez¢ alternatywnq (H,), w ktorej podjeto proby udowodnienia, ze:

* zastosowanie wzrastajgceego nawozenia NPK w uprawie szarlatu spowoduje
wzrost wysokosci plonow badanych odmian oraz przyczyni si¢ do pozyskania
surowca wysokiej jakosci,

* zastosowanie wzrastajgcego nawozenia NPK i odmiany wplynie na zdrowotnos¢
nasion szarlatu uprawnego w warunkach glebowo klimatycznych
Zamojszczyzny.”

Aby osiagnac zamierzony cel i zweryfikowa¢ postawione hipotezy Doktorantka zaplanowata a
nastepnie zrealizowata 3-letnie doswiadczenie polowe przeprowadzajac obserwacje, pomiary i
analizy laboratoryjne u dwoch odmian szarfatu uprawnego — Rawa i Aztek uprawianych w
warunkach glebowo — klimatycznych Zamojszczyzny.

W Metodyce badan Doktorantka w sposob wyczerpujacy opisala doswiadczenie polowe,
sposob pozyskania danych meteorologicznych, wykonywane pomiary roslin, metody analiz
chemicznych, oceny zdolnosci kietkowania i zdrowotnosci nasion oraz zastosowana analize
statystyczng. W doswiadczeniu polowym przeprowadzonym w latach 2016-2018
przedstawiono warunki glebowe, w tym zasobnos¢ gleby w N, P, K i Mg, schemat
doswiadczenia, sposob i terminy wykonania zabiegow agrotechnicznych, sposob i terminy
wykonania pomiar6w biometrycznych, jak réwniez plonu nasion. W badaniach laboratoryjnych
oprocz skladu chemicznego nasion, dokonano oceny zdolnosci kietkowania i zdrowotnosci
nasion. Metodyka badan zostata wiasciwie dobrana i konsekwentnie realizowana, co pozwolito
na osiagnigcie zalozonego celu.

W rozdziale Wyniki badan i dyskusja obejmujacym 68 stron wydzielono 4 podrozdziaty,
dosy¢ szczegolowo obrazujace uzyskane wyniki badan, ktore Doktorantka umiejetnie
skonfrontowata z doniesieniami innych autorow. Mgr inz. Patrycja Krasowska przedstawila
uzyskane wyniki w 55 tabelach i na 15 rysunkach, co umozliwilo doglebne ich
przeanalizowanie i porownanie. Autorka zaprezentowata przebieg warunkow hydrotermalnych
w poszczegolnych latach badan. Na uwage zastuguje fakt, ze w warunkach meteorologicznych
oprocz miesigcznych sum opadéw i srednich temperatur powietrza w latach badan
przedstawiono srednie wieloletnie co umozliwilo rzetelne przeanalizowanie warunkow
pogodowych w latach 2016-18. Uwazam, ze dosy¢ szczegolowe przedstawienie warunkow

klimatycznych panujgcych w okresie trwania doswiadczenia pomoglo w dalszej czesci pracy



uzasadni¢ uzyskane wyniki badan. Ponadto prawidlowo dobrane i zastosowane metody
statystyczne pozwolily na interpretacje uzyskanych wynikow dotyczacych wplywu odmian
szarfatu uprawnego, stosowanego nawozenia NPK i rozstawy rzedow na poszczegolne badane
zmienne na przestrzeni trzech lat badan. Uzyskane wyniki dostarcza informacje producentom
rolnym o mozliwosciach stosowania nawozenia NPK ponizej poziomu pobrania w uprawie
szarfatu uprawnego w celu uzyskania zadawalajacego plonu nasion o wysokiej jakosci i
zdrowotnosci w warunkach klimatyczno-glebowych Zamojszczyzny. Wysoko oceniam
przeprowadzona przez Doktorantke dyskusje, ktora swiadczy o jej predyspozycjach do
analitycznej interpretacji wynikow i jest bardzo istotna cecha w przypadku badan naukowych.
Nieliczne bledy literowe wystepujace w tej czesci rozprawy, jak w przypadku wstawienia na
stronie 50 ,(tab. 1)” zamiast ,,(tab. 2)” (dziesiaty wiersz od dotu) nie wptynely na wysoka jako$é
prezentacji wynikow. Jednak przy dalszej publikacji tych badan w tabeli 10 nalezaloby
poprawi¢ w wynikach dotyczacych wydajnosci tluszczu przy drugim wariancie nawozenia na
B G
Wyniki i dyskusja zostaly opracowane rzetelnie, jednak prosz¢ o bardziej szczegdlowa
informacj¢ dotyczaca fizycznych metod ochrony roslin zalecanych w uprawie ekologicznej w
celu poprawy zdrowotnosci nasion.
Na koncu dysertacji mgr inz. Patrycja Krasowska zamiescita rozdzial Podsumowanie i
wnioski zawierajgcy podsumowanie wplywu czynnikow badawczych na wielkosé, jakosé i
zdrowotnos¢ plonu nasion dwoch odmian szartatu uprawnego oraz 13 wnioskéw, w ktérych
zawarto elementy wazne dla praktyki rolniczej. Z punktu widzenia utylitarnego istotne jest
wskazanie przez Doktorantk¢ szarfatu uprawnego odmiany Aztek o wysokich walorach
odzywczych jako =zalecanego do uprawy w warunkach glebowo - klimatycznych
Zamojszczyzny oraz wskazanie do stosowania w praktyce rolniczej poziomu nawozenia NPK2
(110 N, 70 P20s, 70 K;0) jako korzystnie wplywajacego na wielkos¢, jakos¢ i zdrowotnosé
plonu tego gatunku.
Nalezy podkresli¢, ze w czgsci pracy zawierajacej Literature ujeto 385 pozycji literatury
obejmujacych m.in. artykuly oryginalne, prace przegladowe, ksiazki, przy czym przewazajaca
cz¢S¢ stanowig prace obcojezyczne. Cytowana literatura jest dobrze dobrana i aktualna. W
przypadku pozycji 119 omytkowo powtorzono ja w kolejnym wierszu.
3. Wniosek koncowy

Praca doktorska mgr inz. Patrycji Krasowskiej stanowi oryginalne rozwiazanie problemu
badawczego takze w zakresie zastosowania wynikéw badan wiasnych w praktyce rolniczej.

Przedstawione w niej informacje i sposob ich prezentacji wskazuja na wysoki poziom wiedzy



teoretycznej podpartej najnowszymi badaniami naukowymi oraz potwierdzaja umiejetnoéé
Doktorantki do samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;.

Reasumujac, stwierdzam, ze oceniana przeze mnie praca stanowi wazny wklad w rozwoj
badan naukowych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo przyczyniajac sie do poszerzenia
wiedzy z zakresu doboru odmian szarlatu uprawnego i stosowania nawozenia NPK
wplywajacego na plon, jakos¢ i zdrowotnos¢ nasion, szczegdlnie w dobie wyzwan zwiazanych
ze strategia Europejskiego Zielonego Ladu.

Przedstawiong rozprawe doktorsks oceniam bardzo wysoko i stwierdzam, ze spelnia
wszystkie wymogi stawiane tego typu pracom okreslone w Ustawie z dnia 14 marca 2003
roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz.U. 2003 r. Nr 65 poz.595 z pézn. zm.) w zw. z art. 179 ust.3 ustawy z dnia 3 lipca 2018
r. Przepisy wprowadzajace ustawe — Prawo w szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 30
sierpnia 2018 r. poz. 1669). Stawiam wiec Wysokiej Radzie Dyscypliny Rolnictwo i
Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie wniosek o dopuszczenie mgr inz.

Patrycji Marii Krasowskiej do publicznej obrony.

Z uwagi na wysoka range i nowatorskos¢ zrealizowanych badan oraz jakos¢ prezentowanych
wynikow zwracam si¢ z wnioskiem do Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo

Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie o jej wyroznienie.

Chetm, 04.08.2022r.
dr hab. inz. Anna Kocira, prof. PANS w Chelmie
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