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warming”

Ivan Shuvar

»~Zmiany przestrzeni trwatych uzytkow zielonych wykorzystywanych rolniczo w wojewddztwie
zachodniopomorskim”

Teodor Kitczak

,Wptyw réznych sposobéw ekstensywnego uzytkowania tgki gorskiej na wilgotnos¢ w profilu gle-
bowym”

Jan Zarzycki

PRZERWA KAWA/HERBATA

SESJA 2: Gospodarowanie przestrzeniq i jej wymiar kulturowy
(przewodniczgcy: Adam Gawryluk)

»Linia piekna”
Aleksander B6hm
,Problematyka jakosci i dostepnosci zieleni uzdrowiskowej na przyktadzie wybranych uzdrowisk
Polski Wschodniej”
Wioletta Katamucka
,Przeciwdziatanie zmianom klimatu jako przedmiot negocjacji — w strone platformy porozumie-
nia”
Agnieszka Kepkowicz
,Wptyw zmian klimatu na fizjonomie i styl krajobrazu Nadwieprzariskiego Parku Krajobrazowego”
Agnieszka Kutak
,Rewitalizacja terendw zieleni miejskiej na przyktadzie Piaseczna”
Marcin Matuszynski
,lle krajobrazu w krajobrazie? O klimatycznym lapsusie w strukturze uzytkowania terenu”
Szymon Chmielewski
,Ksztattowanie przestrzeni miejskiej w aspekcie zmian klimatu”
llona Matuszynska
,Krajobrazy organowe wobec wspdtczesnych wyzwan”

Sebastian Bernat (online)



1330134, Zielona infrastruktura w opinii mieszkaricow miasta tukéw”
Zaneta Tuchowska (online)

Wprowadzenie do sesji terenowej

13%-14%° Innowacyjne rozwiqgzania techniczne w siewniku do podsiewu uzytkéw zielonych stuzqce popra-
wie ilosci i jakosci paszy dla przezuwaczy oraz ochronie gleb, wod i klimatu — BAZYDRILL”
Halina Lipinska

14%0-15%  OBIAD

1500.799%  SESJA TERENOWA - Stajnia Wylqgi (prezentacja projektu BAZYDRILL), rezerwat przyrody — Skarpa
Dobrska, spacer po wqwozach lessowych w Rogowie — Osmiornica Rogowska
20% Sesja jubileuszowa pofgczona z uroczystq kolacjg

10 czerwca 2022 (piagtek)

SESJA 3 (Cz. I): Zrownowazony rozwdj obszaréw miejskich i wiejskich
(przewodniczgca: Magdalena Szymura)

830.845 ,taka kwietna - ekosystem czy zagrozenie dla bioréznorodnosci”
Barbara Goliriska

845.900 »Krajobraz kulturowy Matopolskiego Przetomu Wisty — krajobrazowe koszty rozkwitu gospodar-
czego Kazimierza Dolnego”
Andrzej Pawfowski

900_915 ,Zasoby kulturowe i przyrodnicze w lokalnych strategiach rozwoju”
Bogumita Pawluskiewicz

915920 ,Transport, skumulowane skutki dla Srodowiska i zmian klimatu”
Wiestaw Warikowicz

920925 Jak sprzedac krajobraz turystom — dystrybucja kulturowych ustug krajobrazowych na przyktadzie
wybranych punktéw widokowych Kazimierza Dolnego”
Malwina Michalik-Sniezek

925940 ,Zagospodarowanie terenéw miejskich a idea zréwnowazonego rozwoju oczami mieszkaricéw na
przyktadzie konurbacji gdrnoslgskiej — badania pilotazowe”
Wiktoria Wodniok (online)

940.9%5 »Potudniowokoreariskie osiedle mieszkaniowe wobec zmian klimatu — przyktad miasta Osan”
Anna Polska (online)

9°5-10% , Przetozenie jakosci osiedlowej przestrzeni biofilnej na zadowolenie mieszkaricéw z miejsca za-
mieszkania”
Paulina Zerebecka

10°°-10%  ,Rola parkéw przemystowych w zréwnowazonym rozwoju obszaréw wiejskich”
Iryna Kostetska

10%°-10° ,Wptyw rozwiqgzari opartych na zasobach przyrody (ROZP) na jakos¢ krajobrazu miejskiego
Julia Wéjcik-Madej

10°-10*° PRZERWA KAWA/HERBATA

SESJA 3 (Cz. Il): Zrownowazony rozwdj obszarow miejskich i wiejskich
(przewodniczgca: Agnieszka Kepkowicz)
10%°-10°> ,,Ocena mozliwosci zachowania populacji Dactylorhiza majalis w dolinie rzeki Rzqdzy”
Maria Janicka
10°°-11%° ,Ocena wskaznikéw wegetacyjnych murawy trawnikowej przy uzyciu teledetekcji niskoputapo-

wej
Adam Radkowski



1110_1115

11%-11%

1120_1125

1125_1130

1135_1140

11%-11%

1145_1150

1150_1155

11%5-12%

11%5-12%

12%0-13%

13%-16%

1 630
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,Ostoje typu lesnego w systemie zieleni miejskiej”

Alicja Bieske-Matejak

,Wykorzystanie analizy warunkdw siedliskowo-uzytkowych w ocenie produkcyjnosci TUZ na
Przedgdrzu Sudeckim”

Karol Wolski

,Kierunki przemian tgk wyczyncowych jako rezultat antropopresji”

Jakub Paderewski (online)

,Zagrozone piekno tgk wilgotnych — wymagania siedliskowe fiotka mokradtowego”

Dorota Sienkiewicz-Paderewska (online)

,Wypas na ubogich pastwiskach jako przyktad agroekologicznego podejscia w utrzymaniu owiec”
Kamila Musiatf (online)

,Zintegrowane podejscie do ochrony ekosystemdw przed inwazyjnymi roslinami obcymi w obsza-
rach chronionych gminy miejskiej Krakow”

Beata Grygierzec (online)

,Potato productivity in the conditions of Ukrainian Polissia under global climate change”
Mykola Kravczuk (online)

Invasion of segetal plants and their negative impact on Ukrainian biodiversity under global
warming”

Korpita Hanna (online)

“Wptyw warunkdéw zewnetrznych na zmiany temperatury powietrza w archikatedrze lubelskiej i
kryptach”

Flis-Olszewska Ewelina (online)

DYSKUSJA | PODSUMOWANIE KONFERENCJI (przewodniczqcy: Wojciech Szewczyk)

OBIAD

SESJA TERENOWA: Kazimierz Dolny/ Posiedzenie Zarzqgdu Gtéwnego Polskiego Towarzystwa tg-
karskiego

Zakoriczenie konferencji



Sesja terenowa

Wylagi — prezentacja siewnika

Podczas sesji zostang zaprezentowane innowacyjne rozwigzania techniczne w siewniku do
podsiewu uzytkow zielonych, stuzgce poprawie ilosci i jakosci paszy dla przeZuwaczy oraz ochronie
gleb, wod i klimatu. Pomystodawcq i konstruktorem prototypu jest przedsiebiorca p. Zygmunt Ba-
biniski, Mechanika Maszyn i Urzgdzen Rolniczych w Zawadach. Prototyp i efektywnos¢ jego dziatania
oceniane sq w ramach projektu BAZYDRILL finansowanego z dziatania M16 ,, Wspdtpraca”, objetego
Programem Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020. Liderem projektu jest Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie, Katedra tgkarstwa i Ksztattowania Krajobrazu.

Podczas demonstracji siewnika zostanie wykonany podsiew specjalng mieszankq nasienng
traw ,,DSV Country-Horse 2118 Dosiew Koriskie greeny” udostepnionq przez partnera konferencji
OginskiGroup. Podsiew zostanie przeprowadzony na pastwiskach dla koni w Stajni Wylqgi, potozo-
nej na terenie Kazimierskiego Parku Krajobrazowego, posrod uzytkéw zielonych, laséw
i licznych wgwozow. Stajnia Wylggi — gospodarstwo agroturystyczne — oferuje szereg atrakcji,
m.in. z grzbietu konia mozna podziwiac¢ oprocz malowniczych tgk, ciekawe uksztattowanie terenu
oraz przemierzac sciezki prowadzqgce przez liczne wqwozy.
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Rezerwat przyrody ,Skarpa Dobrska”

,Skarpa Dobrska” jest krajobrazowym rezerwatem przyrody oraz wspaniatym punktem wi-
dokowym zlokalizowanym na terenie Kazimierskiego Parku Krajobrazowego. PotoZona jest na styku
dwdch mezoregionow fizycznogeograficznych: Matopolskiego Przetomu Wisty oraz Kotliny Chodel-
skiej. Utworzony zostat Zarzqdzeniem Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych
i Lesnictwa z dnia 8 lipca 1991 roku. Obejmuje on obszar nieuzytkow rolnych i pastwiska
o powierzchni 39,7 ha. Celem ochrony obok wybitnych walordw krajobrazowych, ktdre doceni¢ mo-
zemy takze z odlegtej perspektywy, jest zachowanie cieptolubnych muraw (stok krawedzi ma ekspo-
zycje dosfoneczng — potudniowq) o charakterze stepow ostnicowych i kwietnych, rzadkich
w skali Wyzyny Lubelskiej i catego kraju. Na glebach wytworzonych z lesséw, margli i opok margli-
stych spotyka sie tutaj kwitngce wczesng wiosng chronione gatunki: mitka wiosennego, zawilca
wielkokwiatowego, wisienke kartowatq, a takie wezymorda stepowego, kosatke kielichowg czy
stepowq trawe — ostnice wfosowatq — osiggajgcg wysokosc¢ do 1 m, o plewkach zakoriczonych silnie
zondulowanymi wtoskami. Mocno erodowane powierzchnie zwietrzatych, mniej odpornych skat we-
glanowych typu margli i kredy piszgcej, ktére majg swoje wychodnie w dolnej partii stoku, zajmujq
ptaty rzadkiego omanu wagskolistnego. Na zasobnym w weglan wapnia podfozu zwietrzatych margli
i opok marglistych wyksztafcity sie tutaj ptytkie gleby, zwane redzinami.

W znacznej mierze, obok cennej roslinnosci murawowej, stok krawedzi porastajq zarosla
z dzikq rézq, berberysem, ligustrem pospolitym, tarning, ktdre w wyniku naturalnej sukcesji roslinnej
stopniowo wypierajg cenng roslinnos¢ murawowq. Celem ochrony jest takze zachowanie wychodni

i odstoniec réznowiekowych osadow czwartorzedowych oraz réznorodnych form rzezby.
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Sciezka przyrodnicza ,O$miornica Rogowska”

,0smiornica Rogowska” to atrakcja przyrodnicza sciezki dydaktycznej “Rogow”, wytyczo-
nej w strefie krawedziowej Rowniny Betzyckiej oraz Kotliny Chodelskiej. KrawedZ ta jest rozcieta
systemem wqwozow lessowych, ktdre zbiegajq sie w dolinie rzeki Jaworzanki. Patrzgc na wgwozy
Rogowskie z lotu ptaka, mozna zauwazyc, ze ich uktad przypomina osSmiornice morskgq, stqd nazwa
tego uktadu geomorfologicznego. Ze spekan skalnych pulsuje krystalicznie czysta woda, ktéra we-
dtug przekazow miejscowej ludnosci ma wtasciwosci lecznicze. Strefe zrodliskowg Jaworzanki uzna-
no za niezwykle cennq przyrodniczo i objeto jg w 1992 roku ochrong.

Wagwozy lessowe ,,0smiornicy” sq rdwnie spektakularne jak te pofozone w poblizu Kazimie-
rza Dolnego, ale ze wzgledu na obecnos¢ zrddlisk mikroklimat jest nieco inny. Zbiorowiska lesne,
ktdére tutaj widzimy, porastajgce wgwozy, a wystepujgce na zyznych glebach wytworzonych
z lesséw, to grqdy. tatwo w ich wielowarstwowej budowie wyrdznimy najwyzszq warstwe drzewo-
stanu, z dominujgcym grabem i domieszkq debu, lipy, brzozy czy klonu, nizszq warstwe krzewdw
oraz warstwy tworzqce runo: zielng oraz mchow i porostéw. Wczesnq wiosng, zanim drzewa pokry-
jq sie lisémi, dna i zbocza wgwozow przemieniajg sie w barwne dywany. Obok zawilcow gajowych,
przylaszczek czy miodunek spotykamy chronione gatunki: sniezyczke przebisnieg i wawrzynka wil-
czetyko. Latem szczegdlnie pieknie kwitnie lilia ztotogtow, parzydfo lesne oraz marzanka wonna.
Warto zwrdcic tez uwage na zapylanego przez slimaki kopytnika pospolitego, o charakterystycznych
w ksztafcie kopytka lisciach.
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SYLWETKA ZAWODOWA | NAJWAZNIEJSZE OSIAGNIECIA
PROF. DR HAB. MARIANNY WARDY

Prof. dr hab. Marianna Warda urodzita sie
w Krzczonowie, woj. lubelskie. Ukonczyta Tech-
nikum tgkarskie w Radoryzu. W latach 1969—
1974 studiowata na Wydziale Rolniczym Wyz-
szej Szkoty Rolniczej (nastepnie Akademii Rolni-
czej) w Lublinie. Prace dyplomowg, pt.: ,, Wptyw
nawadniania Sciekami miasta Lublina na plo-
nowanie tgk w dolinie Bystrzycy” wykonata
w Zaktadzie Uprawy tgk i Pastwisk (obecna na-
zwa: Katedra tgkarstwa i Ksztaftowania Krajo-
brazu) pod kierunkiem doc. dr. Jozefa Jargietto
i w 1974 roku uzyskata stopieri mgr inz. rolnic-
twa. Bedgc studentkg pigtego roku, rozpoczeta
(od 15.03.1974 r.) prace w Zaktadzie Uprawy
tgk i Pastwisk AR w Lublinie na stanowisku
technicznym, jednoczesnie brata udziat w bada-

niach naukowych i prowadzeniu zaje¢ dydak-
tycznych. Wyniki czesci badan stanowity podstawe do przygotowania rozprawy doktorskiej
pt.: ,Dobdr gatunkéw traw do mieszanek na pastwiska dla owiec w warunkach zréznicowanego
nawozenia azotowego". Promotorem pracy byt prof. dr hab. Julian Gajda. W 1985 r. uzyskata sto-
pien doktora nauk rolniczych. Po objeciu stanowiska adiunkta, w latach 1987-1991 kontynuowata
badania w zakresie gospodarki pastwiskowej, koncentrujgc sie na trwatosci i produkcyjnosci koni-
czyny biatej w runi pastwiskowej oraz biologii wzrostu i rozwoju tego gatunku.

W 1992 r., po zdaniu egzaminu z jezyka angielskiego w British Council i zdobyciu upraw-
nien do studiow w krajach anglojezycznych, odbyta pdtroczne studia podoktorskie w Katedrze Nauk
Rolniczych (Department of Agricultural Sciences) Uniwersytetu Walijskiego w Aberystwyth, gdzie
zrealizowata pod kierunkiem prof. D. Garetha Jonesa projek, pt.: ,Rola Rhizobium w poczgtkowym
wzroscie i rozwoju koniczyny biatej". Odbyta tez kilkudniowe wizyty w stacjach badawczych Instytu-
tu tgkarskiego (IGER) w North Wyke (Anglia) i Aberystwyth (Walijska Stacja Hodowli Roslin) oraz w
Instytucie Uzytkowania Ziemi (MLURI) w Aberdeen (Szkocja), gdzie zapoznata sie z osiggnieciami i
problematykq badawczg tych osrodkéw naukowych. Pobyt w Aberystwyth umozliwit Jej gruntowne
studia literaturowe. Badania podobne do przeprowadzonych w Walii powtdrzyta w 1993 roku w
naszych warunkach. Potgczenie problematyki badawczej, dotyczqcej biologii wzrostu i rozwoju koni-
czyny biatej z rolg bakterii Rhizobium, przyczynito sie do precyzyjnej oceny wtasciwosci biologicznych
i pokarmowych kilkunastu odmian tego gatunku.

Nastepnym szczeblem w rozwoju naukowym byto przygotowanie rozprawy habilitacyjnej,
pt.: ,Ocena rozwoju, trwatosci i plonowania wybranych odmian koniczyny biatej w mieszankach
z trawami, uZytkowanych pastwiskowo”. W 1996 r. uzyskata stopieri dr hab. nauk rolniczych
w zakresie agronomii — tgkarstwo.

W 1995 roku zostata zaproszona do udziatu w pracach nizinnej grupy FAO (FAO European
Cooperative Research Network on Pastures and Fodder Crop Production, Subnetwork on Lowland
Grasslands), zajmujgcej sie badaniami nad koniczyng biatqg w Europie. Podczas spotkania grupy
w Estonii, w sierpniu 1995 roku prezentowana przez paniq Marianne Warde praca pt.: , Wptyw wa-

14



runkdw glebowych na produkcyjnosc i trwatosc¢ koniczyny biatej w runi pastwiskowej" uzyskata naj-
wyzszq ocene wsrod prezentowanych tam 32 prac doniesieni przedstawicieli roznych krajow euro-
pejskich.

Badania prof. Marianny Wardy realizowane do 2000 roku w ramach dziatalnosci statuto-
wej oraz grantu promotorskiego zostaty witgczone do kooperacyjnych projektow badawczych FAO
pt. ,,White Clover Project" i ,,Sustainable Pastures Projects".

Tytut profesora nauk rolniczych uzyskata 24.01.2001 r. W latach 2006—2019 pracowata na
stanowisku profesora zwyczajnego w Katedrze tgkarstwa i Ksztattowania Krajobrazu (obecna na-
zwa).

Pani prof. Marianna Warda jest autorkq lub wspdtautorkq 211 publikacji, w tym 117 orygi-
nalnych prac twdrczych, 3 monografii i 6 rozdziatow w monografiach oraz wspodtautorkq podreczni-
ka ,tgkarstwo” pod redakcjqg prof. M. Rogalskiego.

Od poczqgtku pracy w Katedrze tgkarstwa zainteresowania badawcze prof. M. Wardy doty-
czyty problematyki pastwiskowej. W latach 1974-1986 brata czynny udziat w realizacji badan wta-
snych Katedry oraz tematow zleconych, dotyczqcych: wptywu nawozenia na wydajnos¢, wartosc¢
pokarmowgq i stan zarobaczenia pastwisk owczych w zaleznosci od warunkow siedliskowych; doboru
gatunkéw do mieszanek na pastwiska dla owiec w warunkach zréznicowanego nawozenia
azotowego oraz doboru gatunkdéw traw do mieszanek na intensywnie uzytkowane pastwiska dla
owiec w warunkach polowych. Dowiodta, Zze czynnikami decydujgcymi o trwatosci runi pastwiskowej
sq warunki glebowo-wodne siedliska oraz intensywnos¢ wypasu. W badaniach nad trwatosciq koni-
czyny biatej w zbiorowiskach pastwiskowych wykazata zaleznos¢ miedzy zyznosciq siedliska
a wplywem dostepnosci azotu na utrzymywanie sie tego gatunku w runi. Stwierdzono ponadto, ze
wprowadzenie koniczyny biatej do mieszanek trawiastych zapewniafo wyzsze plonowanie runi pa-
stwiskowej o 20-48 %, w zaleznosci od formy botanicznej tego gatunku.

Dziatalnos¢ naukowa, ktdrg prof. Warda kontynuowata po uzyskaniu stopnia doktora habi-
litowanego, nadal dotyczyta gospodarki pastwiskowej, szczegdlnie w siedlisku pobagiennym
i koncentrowata sie wokdt nastepujgcych zagadnien: praktycznego wykorzystania potencjatu pro-
dukcyjnego  roslin  motylkowatych (koniczyny biatej, komonicy zwyczajnej, lucerny nerkowatej
i lucerny siewnej) w gospodarce pastwiskowej; wptywu warunkow siedliskowych na trwatos¢
roslin motylkowatych w runi pastwiskowej; wptywu roslin motylkowatych na jakos¢ paszy pastwi-
skowej oraz strat sktadnikdw pokarmowych w warunkach pastwiskowego uzytkowania runi. Rezul-
taty tych badan sq bezposrednio przydatne w organizacji i deintensyfikacji gospodarki pastwisko-
wej, w oparciu o mieszanki koniczynowo-trawiaste w siedliskach pobagiennych, co pozwala na za-
niechanie lub ograniczenie do minimum nawozenia azotem. Sprzyja to poprawie warunkow ekono-
micznych wielu gospodarstw specjalizujgcych sie w chowie bydta mlecznego. Przeprowadzone ba-
dania pozwolity tez zauwazy¢ zagrozenia dla srodowiska, wynikajgce z gospodarki tgkowo-
pastwiskowej. Stwierdzono, ze zawartosc¢ azotu mineralnego w wodach gruntowych pastwisk zalezy
od typu gleby i jej wtasciwosci. Wyjasnienie zaleznosci uktadu siedlisko—roslina pozwolito tez usze-
regowac gatunki rosngce na glebie organicznej pod wzgledem akumulacji kadmu i niklu.

W badaniach zbiorowisk roslinnych na glebie torfowo-murszowej oceniata trwatos¢ Lolium
perenne L. w runi koniczynowo-trawiastej w warunkach uzytkowania pastwiskowego. Wczesniej
zycica trwata byta gatunkiem sporadycznie wysiewanym w mieszankach na gleby organiczne. Oka-
zato sie, ze zdolnos¢ i tempo regeneracji zycicy zalezy od dostepnosci wody i azotu w glebie
i proces ten szybciej przebiega w warunkach pastwiskowego uzytkowania runi. W warunkach ni-
skiego poziomu nawozenia azotem obecnosc¢ koniczyny biatej wptywa korzystnie na rozwdj zycicy
trwatej. Zycica trwata, wprowadzona w celu zwiekszenia réznorodnosci florystycznej runi w siedlisku
pobagiennym, nadal trwa w zbiorowisku pastwiskowym, chociaz jej udziat w runi podlega wiekszym
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wahaniom niz udziat wiechliny tgkowej — gatunku typowego dla tego siedliska. Wyniki analiz che-
micznych gleby sSwiadczq jednak o mniejszych stratach substancji organicznej gleby pod runig
z udziatem zycicy. Prawdopodobnie jest to nastepstwem zawsze lepszego zadarnienia pastwiska
Z runiq zycicowq w okresie przedzimowym.

Problematyka kolejno realizowanych badan dotyczyta miedzy innymi: trwafosci zbiorowisk
trawiastych uzytkdw zielonych, ich znaczenia uzytkowego, przyrodniczego i krajobrazowego,; wyko-
rzystania lokalnych ras zwierzqt gospodarskich w ochronie i wtasciwym zagospodarowaniu siedlisk
cennych przyrodniczo oraz monitoringu  zbiorowisk roslinnych  tradycyjnymi metodami
(w latach 2005-2008 i 2016-2019) i z wykorzystaniem teledetekcyjnego systemu wiatrakowca
(w latach 2017-2019), w celu opracowania innowacyjnej metody monitorowania agrocenozy. Stuzy-
ty temu miedzy innymi florystyczne badania zbiorowisk tgkowo-pastwiskowych w Nadwieprzariskim
Parku Krajobrazowym, potrzebne do oceny ich waloréw przyrodniczych i krajobrazowych, a takze na
obszarach Natura 2000 i innych obiektach, objetych ochrong prawng. Badania pastwiskowe reali-
zowano zawsze w warunkach realnego, a nie symulowanego wypasu. Potrzeba badan nad trwato-
scig gatunkow roslin w zbiorowiskach trawiastych i ich zréznicowaniem florystycznym wchodzi
w zakres programow zrownowazonego gospodarowania w rolnictwie, w rozumieniu lokalnym, kra-
jowym i miedzynarodowym.

Jako kierownik (3) lub wspdétwykonawca (9) projektéw brata udziat w realizacji badan, fi-
nansowanych przez CPBR, KBN, MNiSzW i NCBiR. Tworzyta zespoty badawcze nie tylko ze wspotpra-
cownikami z Katedry tgkarstwa, ale takze ze specjalistami z zakresu gleboznawstwa, hodowli
owiec, bydta i Zzywienia zwierzqt naszej Uczelni oraz Instytutu Zootechniki i Uniwersytetu Przyrodni-
czego w Krakowie, specjalistami z Zaktadu Mikrobiologii Ogdlnej UMCS w Lublinie oraz
z Instytutu Agrofizyki PAN, a takze z szerokim kregiem specjalistow réznych dziedzin w Polsce,
uczestniczqgcych w innowacyjnych badaniach monitorowania agrocenozy. W latach 1995-2000
uczestniczyta w realizacji kooperacyjnych (przywotanych powyzej) projektéw badawczych FAO:
,White Clover Project” i ,,Sustainable Pasture Project”.

W ramach obowiqzkow dydaktycznych prowadzita wyktady i ¢wiczenia na studiach stacjo-
narnych i niestacjonarnych Wydziatu Rolniczego, Wydziatu Biologii i Hodowli Zwierzqt oraz na kie-
runku architektura krajobrazu Wydziatu Rolniczego i Ogrodniczego, a takze specjalistyczne semina-
ria magisterskie i doktoranckie. Jest promotorem 4 prac doktorskich, 67 prac magisterskich
i 39 prac inzynierskich. Wykonata 7 ocen dorobku do tytutu profesora, 8 recenzji rozpraw habilita-
cyjnych, 4 recenzje prac doktorskich, recenzje 1 podrecznika oraz wiele recenzji projektow badaw-
czych i wydawniczych recenzji publikacji.

W ramach dziatalnosci organizacyjnej na rzecz macierzystej Uczelni i Srodowiska naukowe-
go brata wielokrotnie udziat w pracach Wydziatowej Komisji Rekrutacyjnej, roznych komisji wydzia-
towych, senackich oraz ds. powotania kierunkdw. Byta cztonkiem komisji pracujgcej nad utworze-
niem kierunku architektura krajobrazu oraz brata udziat w opracowaniu programu studiow dla tego
kierunku. Byta redaktorem czasopisma ,,Annales UMCS” sectio ,,Agricultura”, a takze cztonkiem Ko-
mitetu Redakcyjnego ,tqgkarstwa w Polsce" oraz cztonkiem Rady Redakcyjnej ,Annales UMCS” sec-
tio ,Agricultura”. Przez 3 kadencje byta cztonkiem Komitetu Uprawy Roli i Roslin PAN (w 2 kaden-
cjach petnita funkcje zastepcy przewodniczgcego KUR). Byta cztonkiem Polskiego Towarzystwa tg-
karskiego i Polskiego Towarzystwa Agronomicznego, Zarzqdu Oddziatu Lubelskiego PTNA, czton-
kiem Zarzqdu Krajowego PTt i petnita funkcje zastepcy prezesa PTEt.

Prof. dr hab. Marianna Warda wspdtuczestniczyta w organizacji przedsiewzie¢ naukowych
i spotecznych. W latach 1993—-1994 zorganizowata dwa seminaria naukowe z udziatem pracowni-
kow naukowych z Wielkiej Brytanii. Czynnie uczestniczyta w wielu konferencjach i sympozjach kra-
jowych oraz konferencjach Europejskiej Federacji tqkarskiej (EGF), biorgc udziat w pracach komite-
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tow naukowych i organizacyjnych oraz prezentujgc tam wyniki badan w formie referatow i poste-
row. Zwiericzeniem dziatalnosci na forum EGF byfo przedstawienie referatu programowego podczas
24 konferencji, ktora odbyta sie w Lublinie w 2012 roku pt.: ,Grassland — a Polish resource?”, opra-
cowanego wspdlnie z prof. dr. hab. S. Koztowskim.

Brata czynny udziat w upowszechnianiu wiedzy rolniczej w ramach szkolen rolnikéw i stuzb
specjalistycznych oraz nauczycieli Srednich szkot rolniczych. Przez wiele lat byta doradcq Zwiqzku
Hodowcdw Owiec w Lublinie w zakresie urzgdzania i zagospodarowania pastwisk dla owiec.

Za dziatalnos¢ naukowq byfa wyrdzniana nagrodami JM Rektora Akademii Rolniczej i Uni-
wersytetu Przyrodniczego w Lublinie oraz odznaczona Srebrnym i Ztotym Krzyzem Zastugi, Medalem
Komisji Edukacji Narodowej i Medalem za Dtugoletniq Stuzbe. Wyrdznieniem za dziatalnos¢ na rzecz
miasta byta Srebrna Honorowa Odznaka Zastuzonemu dla Lublina.

Zyciorys zawodowy profesor Marianny Wardy, udokumentowany tak wieloma osiggnie-
ciami naukowymi, organizacyjnymi i dydaktycznymi potwierdza Jej ogromnq aktywnosc, szerokie
zainteresowania oraz pracowitosc i inwencje twaorczq, przektadang na konkretne rozwigzania utyli-
tarne. Dokonania profesor Marianny Wardy wpisujq sie trwale na karty nauk rolniczych, a w szcze-
golnosci tgkarstwa nie tylko w Polsce, ale i poza jej granicami. Sq dobrym przyktadem do naslado-
wania dla wspdtczesnych i przysztych kontynuatoréw Jej dzieta.
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Zmiany klimatyczne
lle razy spojrzata w okno swej izdebki, tyle razy widzie¢ go mogta,

jak z ogromnego komina fabryki walit sinym stupem.
Dym — M. Konopnicka

Zmiana klimatu jest bez watpienia jednym z powazniejszych, jesli nie najpowazniejszym,

wyzwaniem cywilizacyjnym, z jakim ludzkos$¢ mierzy sie na poczatku XXI wieku [IPCC 2018].

Philipp J. de Loutherbourg: [huta] Coalbrookdale w nocy

Nikt nie zna przysztosci, lecz mozna sie starac jg przewidziec. Przysztos¢ rolnictwa bedzie
zalezata od tempa zmian klimatycznych.

Trwajace od 1751 roku emisje dwutlenku wegla, zwigzane z rewolucjg przemystowa, moz-
na opisac za pomocg funkcji wyktadniczej, w ktérej emisje rosng o statg wartos¢ 2,8% rocznie (rys.
1), co skutkuje ich podwojeniem co 25 lat [Popkiewicz 2014 a]. Wzrost zawartosci w atmosferze
CO2 spowodowany emisjami dwutlenku wegla powstatymi na skutek spalania paliw kopalnych ilu-
struje rysunek 2. W 1750 roku wydobycie paliw kopalnych w przeliczeniu na wegiel wynosito 3 min
ton, a w 20220 roku 32,3 Gt, co oznacza bisko 11 000-krotny wzrost.
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W 2020 roku w skali Swiata najwiekszy [%] udziat w emisji CO2 miaty: Chiny — 29, USA — 14,
UE — 10, w tym Niemcy — 2, Indie — 7, Federacja Rosyjska — 4, Japonia — 3, reszta $wiata, — 33
(rys. 3).

Na Szczycie Klimatycznym Organizacji Narodow Zjednoczonych, ktéry odbyt sie w 2019 ro-
ku w Nowym Jorku, sekretarz generalny ONZ Anténio Guterres wskazat na koniecznosé zbudowa-
nia $wiata neutralnego klimatycznie do 2050 roku. Wedtug Miedzyrzagdowego Panelu ds. Zmian
Klimatu tylko jesli panstwa juz dzis wejda na Sciezke prowadzacg do neutralnosci dla klimatu do
2050 roku, wykazujac jak ogranicza emisje, bedziemy w stanie powstrzymac katastrofe klimatyczna.

Emisje CO2 w UE powoli spadajg. Wegiel jest w gtebokim odwrocie i zastepujg go odna-
wialne Zrodta energii oraz gaz ziemny, ktéry uwazany jest przez Komisje Europejskg obok energii
atomowej za zielong energie. Emisje CO: zwigzane z produkcja 1 GJ energii pochodzacej
z paliw kopalnych i drewna opatowego przedstawia tabela 1. W poréwnaniu z gazem ziemnym pro-
dukcja 1 GJ energii uzyskanej z wegla brunatnego wigze sie ze zwiekszong o 89% emisjg CO2.. UE
przyjeta za cel osiggniecie neutralnosci klimatycznej (obnizenia wypadkowych emisji gazéw cieplar-
nianych do zera) do 2050 roku. Srednioterminowym celem na 2030 rok jest ograniczenie emisji
gazow cieplarnianych o 40% wzgledem poziomu z 1990 roku. Nie wystarczy to jednak do realizacji
zatozen porozumienia paryskiego i dlatego Komisja Europejska proponuje ograniczenie emisji do
50-55%.

W latach 1986-2012 wyemitowano do atmosfery wiecej CO; niz w okresie 1751-1985.
Kontynuacja tego scenariusza oznaczataby, ze w latach 2010-2050 emisje CO2 wzrosng trzykrotnie,

do poziomu 100 Gt rocznie.

Tabela 1. Wartos¢ opatowa i emisja CO2 z paliw kopalnych i drewna opatowego wedtug Krajowego
Osrodka Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami

Wyszczegdlnienie Wartos¢ Emisja CO:2
opafowa [kg'Gr] % w stosunku
[MJkg?] do gazu
ziemnego

Wegiel kamienny 22,5 94,7 171

Wegiel brunatny 8,0 104,3 189

Gaz ziemny 48,0 55,3 100

Ropa naftowa 42,3 73,3 133

Drewno opatowe 15,6 112,0 203

Model emisji gazéw cieplarnianych RCP 8,5 oznacza utrzymanie aktualnego tempa wzrostu
emisji gazéw cieplarnianych w formule business as usual (biznes jak zawsze) i osiggniecie w 2100 r.
stezenia CO2 na poziomie 1370 ppm oraz wymuszenia radiacyjnego 8,5 W-m2. Srednia temperatura
Ziemi wzros$nie o 4,5°C wzgledem epoki przedindustrialnej. Scenariusz ten z 95% prawdopodobien-
stwem oznacza nieodwracalng destabilizacje klimatu Ziemi.

Jesli chcemy zmniejszy¢ do konca tego stulecia wzrost sredniej temperatury ponizej 2°C,
to nalezy ograniczy¢ sumaryczne emisje w okresie 2020—-2100 do okoto 1000 Gt C.

Zarowno symulacje numeryczne modelami klimatu, jak i badania paleoklimatyczne oraz
pomiary bezposrednie pokazujg, ze podwojenie w atmosferze ilosci CO2 z 280 ppm (okres przed-
przemystowy) do 560 ppm odpowiada wymuszaniu radiacyjnemu 3,7 W-m i wzrostowi éredniej
temperatury powierzchni Ziemi wzgledem epoki przedindustrialnej najprawdopodobniej o okoto
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3°C. Aby temperatura wzrosta o kolejne 3°C, potrzebny bedzie dalszy wzrost stezenia CO2 w atmos-
ferze z 560 ppm do 1120 ppm.

Wyniki obliczeh dotyczace wptywu skumulowanych emisji C na wzrost temperatury zawar-

te w tabeli 2 oparto na nastepujacych zatozeniach:

mid ton wegla [GLC]

w atmosferze — zostaje jedynie okoto 45% wszystkich emisji CO2;

aby atmosferyczne stezenie CO2 wzrosto o 1 pom, w atmosferze musi przyby¢ 2,12 Gt C;
zalezno$¢ pomiedzy stezeniem CO2 w atmosferze a powodowanym przez niego wzrostem
wymuszania radiacyjnego ma charakter logarytmiczny RF = 5,35:In (C/C0), gdzie: RF to
wymuszanie radiacyjne wyrazone w W-m, C — koncentracja CO2 wyrazona w ppm, CO —
referencyjna koncentracja CO2 przed Rewolucja Przemystowg — 280 ppm.

Zmiany emisji dwutlenku wegla ze spalania paliw kopalnych
w latach 1751-2012
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Rys. 1. Zmiany emisji dwutlenku wegla ze spalania paliw kopalnych (czarna linia); zrédto: CDIAC. Niebieska linia
przedstawia funkcje wyktadniczg, rosnacg w tempie 2,8% rocznie [Popkiewicz 2014 a]
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Rys. 2. Zmiany zawartosci w atmosferze CO, w ppm w ciggu ostatnich 1100 lat. Zrédta: Siple Station Ice Core,
CDIAC; Law Dome, CDIAC; Mauna Loa, NOAA Earth System Research Laboratory [Popkiewicz 2014 b]
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Rys. 3. Swiatowe emisje dwutlenku wegla ze spalania paliw kopalnych wedtug BP Statistical Review of World
Energy 2020 [Popkiewicz 2020]
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Tabela 2. Zwigzek miedzy skumulowanymi emisjami C a wzrostem temperatury na Ziemi

Skumulowana emisja [Gt C] Pozostaje w atmosferze Zawartosc CO2
[GtC] [ppm]

0 0 280
500 225 386
1000 450 492
1500 675 598
2000 900 704
2500 1125 810
3000 1350 916

Wszystkie scenariusze, oparte na przewidywanej wielkosci emisji gazow cieplarnianych,
pokazujg, ze srednia temperatura Ziemi bedzie rosta co najmniej do potowy XXI wieku [Walijewski
2021]:

e pod koniec XXI w. globalne ocieplenie przekroczy 1,5-2°C, chyba ze ludzkos¢ radykalnie
zmniejszy emisje dwutlenku wegla i innych gazéw cieplarnianych;

e wyrazne zmniejszenie spalania paliw kopalnych szybko przetozy sie na znaczng poprawe
czystosci powietrza i spowoduje ustabilizowanie globalnego ocieplenia w ciggu 20-30 lat;

e w latach 2081-2100 wzrost Sredniej temperatury Ziemi (w odniesieniu do lat 1850-1900),

w zaleznosci od wielkosci ograniczenia emisji, siegnie 1-5,7°C;

Wiele skutkéw w systemie klimatycznym — zwigzanych z dotychczasowymi i przysztymi emisjami
gazow cieplarnianych — bedzie sie utrzymywac przez kolejne stulecia i tysigclecia. Chodzi szczegdl-
nie o kurczacay sie pokrywe lodowa i rosngcy poziom morz.
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Rys. 4. Zuzycie energii na Swiecie wedtug Zrédet pochodzenia w przeliczeniu na min ton ropy wedtug
BP Statistical Review of World Energy 2018

W strukturze Swiatowego zuzycia energii w 2018 roku dominowaty paliwa kopalne (85%),
a udziat odnawialnych zrédet energii wynosit okoto 5% (rys. 4).

Dekarbonizacja gospodarki lansowana przez Komisje Europejska odstaje od $wiatowych
trendéw ekonomicznych i geopolitycznych, gdzie paliwa kopalne dominuja. W poréwnaniu z 2010
rokiem w 2020 roku, pomimo pandemii, ktdra zmniejszyta produkcje energii na Swiecie w stosunku
do 2019 r. 0 5,1%, nastgpit blisko 8% wzrost udziatu paliw kopalnych w pozyskiwaniu energii (tab.
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3). W 2020 roku w strukturze energii pochodzacej z paliw kopalnych dominowata ropa naftowa —
36,6%, a nastepnie kolejno mniejszy byt udziat wegla — 33,9 i gazu ziemnego — 29,5%.

Tabela 3. Produkcja paliw kopalnych na swiecie i energii w latach 2010-2020 (wedtug BP Statistical
Review of World Energy 2020)

* EJ=1018 J; ** dane z 2019 roku

Wyszczegdlnienie lata
2010 2020
Ropa Gt 3,99 4,16 (4,48*%)
“EJ 172,5 172,4 (191,9**)
Gaz ziemny mld m3 3151 3854
'EJ 113,4 138,7
wegiel Gt 8,97 10,94
“EJ 150,8 159,6
Energia z paliw ko- 436,7 470,7
palnych razem “EJ
taczna produkcja 505,4 551,8
energii w Swiecie
Udziat paliw kopal- 86,4 85,3
nych w produkcji %

energii
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Rys. 5. Dopuszczalny limit emisji dla progu wzrostu temperatury o 2°C oraz skumulowane emisje ze spalenia
roznych paliw kopalnych. [Mc Glade i Ekins 2015]

Przy aktualnym stanie atmosfery i poziomu emisji CO2 docelowy wzrost temperatury
zalezy od sumarycznych emisji. Dlatego zasadne jest pytanie: ile dwutlenku wegla mozna jeszcze
wyemitowac, zeby nie przekroczy¢ progu ocieplenia o 2°C?

Jak stwierdza raport IPCC [2013], aby powstrzymac wzrost temperatury ponizej progu 2°C
z prawdopodobierstwem nie mniejszym niz 50%, sumaryczne emisje nie mogg przekroczy¢ 870-
1240 Gt COz (rys. 5).

Swiatowe rezerwy paliw kopalnych (czyli to, co juz dzi$ mozna optacalnie wydoby¢) odpo-
wiadajg emisjom blisko 3000 GtCOa..

Skoro nie mozemy spali¢ wiecej niz 1/3 catosci obecnych rezerw, to jakie paliwa kopalne
i w jakiej ilosci powinny by¢ wydobywane? Mc Glade i Ekins [2015] wykazali, ze uzasadnione jest
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wydobycie wiekszosci rezerw ropy (70%), potowy rezerw gazu (50%) i tylko niewielkiej czesci (20%)
wegla. Cata reszta powinna pozostac¢ pod ziemia.

Energetyka
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___Transport
0,3%

9,6% 0,87%

Emisje bezposrednie Emisje posrednie

Rys. 6. Catkowite antropogeniczne emisje gazow cieplarnianych w 2010 r., w ekwiwalencie Gt CO, rok?,
w podziale na sektory gospodarki. RLUT — to emisje zwigzane z rolnictwem, lesnictwem i uzytkowaniem tere-
nu. Wszystkie emisje przeliczono na ekwiwalent CO, zgodnie z drugim raportem IPCC [1995]

Strukture emisji gazéw cieplarnianych pochodzenia antropogenicznego przedstawia rysu-
nek 6. Gazy emitowane przez RLUT (Rolnictwo, Lesnictwo, Uzytkowanie Terenu) stanowity w 2010
r. 24% gazéw pochodzenia antropogenicznego wyemitowanych do atmosfery. Hodowla zwierzat
odpowiada za ok. 18% antropogenicznych emisji gazow cieplarnianych, w tym az za 35-40% —
metanu.

Ocieplenie klimatu, ktére obecnie ma miejsce [IPCC 2007], bez wzgledu na to, jakie kroki
w kierunku ochrony klimatu zostang podjete, bedzie miato wptyw na produkcje roslinng w skali
globalnej [Olesen i wsp. 2007]. Regionalne projekcje temperatury opierajace sie na wielu modelach
[IPCC 2007] wskazujg na znaczne ocieplenie dla catej Europy, i to dla wszystkich pér roku, przy czym
w zimie wzrost temperatury bedzie najsilniejszy. Dla Polski analizy przewidujg wzrost temperatury
Sredniej rocznej o 3-3,5°C, wzrost temperatury zimy o 3,5-5°C (wyzszy w czesci wschodniej,
a nizszy w zachodniej), a lata o 3—3,5°C (wyzszy na potudniu, nizszy na pétnocy). Projekcje przewi-
dujg zmiany sumy opaddéw rocznych w Polsce. Jednak, cho¢ wszystkie modele przewidujg ocieple-
nie, projekcje opadu letniego (w okresie od czerwca do sierpnia) i zmiennych zaleznych od opadu,
uzyskane za pomocg roznych modeli klimatycznych, nie zgadzajg sie nawet w kwestii kierunku
zmian — niektdre modele przewidujg wzrost opaddw letnich, a inne spadek. Wzrosnie czestos¢ opa-
dow deszczu w zimie, a zmniejszy sie czestos¢ opadow Sniegu. Projekcje wskazujg na skrocenie cza-
su zalegania pokrywy $nieznej oraz zmniejszenie jej grubosci. Poréwnujgc horyzont czasowy lat
2007-2099 oraz 1961-1990, mozna stwierdzi¢, ze model HadRM3-P przewiduje dla Polski spadek
sumy opadow w lecie, przy jednoczesnym wzroScie liczby opaddw intensywnych. Prognozy wskazu-
jg takze na wzrost zagrozenia suszg w sezonie wegetacyjnym. Wskutek redukcji pokrywy $nieznej
wzro$nie prawdopodobienstwo wystgpienia susz i erozji wietrznej. Im cieplejsze stang sie zimy, tym
dotkliwsze mogg by¢ pdine przymrozki, ktérych jednak nie da sie wykluczy¢ i w cieplejszym klima-
cie [Starkel i Kundzewicz 2008]. Konsekwencjg zmian klimatycznych bedzie wydtuzenie okresu we-
getacji w zachodniej Polsce o 110-125 dni, a we wschodniej Polsce o 50-60 dni [Kedziora 1999].
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Dzieki ocieplaniu sie klimatu zasieg uprawy takich gatunkéw, jak soja, buraki cukrowe, niektére
gatunki pszenic, kukurydza na ziarno oraz stonecznik, ktérych wymagania termiczne zawierajg sie w
przedziale 22-25°C, stale sie przesuwa, siegajac coraz dalej na poétnoc [Banski i Bfazejczyk 2005,
Starkel i Kundzewicz 2008]. Szwejkowski i wsp. [2008] prognozuja miedzy innymi wzrost plonéw
kukurydzy w 2050 roku od 20 do 60%.

Wedtug Banskiego i Btazejczyka [2005] obszary, na ktérych obserwuje sie obecnie najsilniejsze

oddziatywanie klimatu na produkcje rolng, to:

o strefa Sahelu —z uwagi na bardzo dtugotrwate, trwajace niekiedy wiele lat, okresy suszy;

e podtnocne Andy i Wyzyna Brazylijska — znajdujg sie one pod silnym wptywem coraz czesciej
powtarzajgcego sie zjawiska El Nino; w Andach powoduje ono katastrofalne opady, a na
Wyzynie Brazylijskiej okresy suszy;

e srodkowa Australia — gdzie zjawisko El Nino powoduje niedobdr opadow;

e basen Morza Srédziemnego — z uwagi na procesy pustynnienia wywotane dtugotrwatymi
suszami;

e strefa Morza Karaibskiego i Azji Potudniowo-Wschodniej — gdzie nasila sie dziatalnos¢ cy-
klonéw tropikalnych powodujgcych bezposrednie niszczenie upraw oraz powodzie nad-
brzeine.

Zmiany klimatu wptywajg na produkcje rolng na co najmniej szes¢ sposobdéw [Olesen
i wsp. 2011] . Mozna wyrdznic trzy efekty bezposrednie spowodowane wptywem:

e rosngcego stezenia CO2 na produktywnos¢ upraw i efektywno$¢ wykorzystania wody
i sktadnikow pokarmowych;

e zmian temperatury, opadu, promieniowania stonecznego i wilgotnosci itd. na rozwéj roslin
i na wysokos¢ plonu;

e zmiany strat spowodowanych szkodliwymi zjawiskami pogodowymi (np. fale upatéw, mro-
zy i przymrozki, susze, opady intensywne i powodzie);

oraz trzy efekty posrednie dotyczgce zmiany:

e przydatnodci réinych gatunkédw i odmian rodlin uprawnych na danym obszarze
(w szczegdlnosci zmiana zasiegu roslin cieptolubnych w kierunku pétnocnym);

e  odzywiania roslin, wystepowania chwastéw, szkodnikéw i chordb;

e w Srodowisku glebowym: wymywanie sktadnikéw pokarmowych lub erozja gleb.

Efekt korzystnego dziatania zwiekszonej zawartosci dwutlenku wegla w atmosferze na plo-
nowanie, udowodniony w badaniach laboratoryjnych i uwzgledniany w dotychczasowych symula-
cjach plonowania w warunkach zmiany klimatu, okazat sie przeszacowany w stosunku do wynikéow z
badan polowych [Long i wsp. 2006]. Miat on zmniejsza¢ niekorzystne skutki niedoboréow wody.
Stwierdzono, ze plony pszenicy ozimej w okresie 1981-2002 zwiekszyty sie z powodu wzrastajacej
zawartosci dwutlenku wegla w atmosferze tylko o 0,5%, cho¢ wczesniej sadzono, ze powinny glo-
balnie wzrosnaé o 3,5%. Przyczyna tak matego wzrostu plonédw mogg by¢ okresowe susze i wysokie
temperatury powietrza wystepujgce coraz czesciej ze wzgledu na zmiany klimatu. Nakazem chwili
jest szybkie rozpoznawanie zagrozen wynikajgcych ze zmian klimatu i adaptacja roslin poprzez ho-
dowle nowych odmian i stosowanie zmian w agrotechnice.

Istotnym zagadnieniem dla wspdfczesnej hodowli, wobec przesuniecia sie na pdétnoc
upraw roslin , krotkiego dnia” (soja, kukurydza, stonecznik), jest poznanie genetycznych uwarunko-
wan sterujgcych sukcesjg faz rozwojowych. Wielkie firmy biotechnologiczne w ciggu ostatnich lat
zgtosity do opatentowania wiele konstrukcji genowych, ktérych wprowadzenie do genomu roslin-
nego warunkuje odpornos¢ na patogeny, susze, zasolenie, zatapianie i inne czynniki Srodowiska, a
ich wptyw na plonowanie bedzie coraz wiekszy w miare postepujgcego ocieplania sie klimatu. No-
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we metody tworzenia zmiennosci genetycznej i jej wykorzystania w hodowli twdrczej sg aktualnie
najwiekszym wyzwaniem dla catego przemystu nasiennego [Arseniuk i Aniot 2009].
W okresie globalnego ocieplenia produkcja roslinna powinna bazowa¢ na:
e  zréwnowazonym rozwoju;
e niskoemisyjnych technologiach uprawy;
e genotypach dostosowanych do ciggle zmieniajgcych sie warunkéw pogodowych.
Termiczny zegar zwany globalnym ociepleniem przy$piesza i oby nie zabrakto nam czasu na je-
go wyhamowanie i zatrzymanie.

Europejski Zielony tad
,,Ubdstwo jest najwiekszym zanieczyszczeniem”
Indira Gandhi — | Szczyt Ziemi Sztokholm — 1972

Juz w 1969 r. w raporcie ,,Cztowiek i jego srodowisko” U Thant po raz pierwszy wykazat,
ze w historii ludzkosci pojawit sie ogdlnoswiatowy kryzys, ktory okreslony zostat jako kryzys stosun-
ku cztowieka do srodowiska. Oznaki zapowiadajgce ten kryzys widoczne byty juz od dawna — eks-
plozja demograficzna, niedostateczna integracja niezmiernie rozwinietej techniki z wymogami $ro-
dowisk, wyniszczanie ziem uprawnych, bezplanowy rozwdj stref miejskich, zmniejszanie sie wol-
nych terendw i coraz wieksze niebezpieczenstwo wyginiecia wielu form zycia zwierzecego
i roslinnego. Nie ulega watpliwosci, ze jesli proces ten bedzie kontynuowany, przyszte zycie na Zie-
mi moze zostac zagrozone. Jest wiec sprawg palgcg rozpatrzenie probleméw zagrozenia Srodowi-
ska, umozliwiajgce cztowiekowi realizowanie jego najwyzszych aspiracji, oraz podjecie koniecznych
krokow w celu zapobiezenia temu niebezpieczenstwu.

W podsumowaniu raportu czytamy miedzy innymi: Istnieje wiele osiggnie¢ naukowych
i technicznych, ktérych sie nie stosuje lub stosuje w sposéb nienalezyty; wiekszos¢ probleméw Sro-
dowiska ludzkiego mogtaby by¢ rozwigzana przez rozsgdne i wtasciwe gospodarowanie, obejmujgce
nie tylko ochrone przed dewastacjg, lecz roéwniez racjonalne  wykorzystywanie
i polepszenie Srodowiska dla dobra przysztych pokolen; tego rodzaju gospodarowanie wymaga od-
powiednich krokéw administracyjnych, nalezytego planowania gospodarczego i spotecznego, jak
rowniez wprowadzenia przepiséw prawnych, krajowych i miedzynarodowych.

Efektem raportu U Thanta byta konferencja Narodow Zjednoczonych w sprawie naturalne-
go srodowiska cztowieka, ktdra obecnie nosi nazwe | Szczyt Ziemi Sztokholm — 1972, na ktorej proé-
bowano okresli¢ zasady, ktorymi powinna kierowaé sie ludzkosé¢, by chronic¢ naturalne srodowisko
cztowieka. Konferencja wyraza wspdlne przekonanie, ze:

e cztowiek ma podstawowe prawo do wolnosci, réwnosci i odpowiednich warunkdow zycia
w srodowisku takim, ktére pozwalatoby na przyzwoite zycie w dobrobycie. Cztowiek pono-
si powazng odpowiedzialno$¢ za ochrone i poprawe srodowiska naturalnego dla obecnych
i przysztych pokolen;

e naturalne zasoby Ziemi, obejmujace powietrze, wode, glebe, flore i faune, a zwtaszcza re-
prezentatywne przyktady naturalnych ekosystemdéw, muszg by¢ chronione dla dobra
obecnych i przysztych pokolen poprzez staranne planowanie lub odpowiednie zarzadzanie;

e  zdolnos¢ Ziemi do produkowania istotnych dla zycia i wcigz odnawianych zasobéw musi
by¢ utrzymana, a w niektérych wypadkach przywrdécona lub poprawiona;

e niedajgce sie odnowic zasoby Ziemi muszg by¢ wykorzystane w taki sposdb, zeby strzec je
przed niebezpieczenstwem wyczerpania w przysztosci i zapewni¢ rownomierny podziat dla
catej ludzkosci.
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W 1983 roku Zgromadzenie Ogdélne ONZ, zaniepokojone gwattownie pogarszajgcym sie
stanem $rodowiska naturalnego, powotato Swiatowg Komisje do spraw Srodowiska i Rozwoju.
Przewodniczgcg Komisji zostata Gro Harlem Brundtland (byta premier rzadu Norwegii).

W 1987 roku Swiatowa Komisja do spraw Srodowiska i Rozwoju opublikowata raport zaty-
tutowany ,,Nasza wspdlna przysztos¢” (znany réwniez pod nazwg ,raport Brundtland”), w ktérym
zdefiniowata zrownowazony rozwdj jako rozwdj zaspokajajgcy obecne potrzeby, bez uszczerbku dla
mozliwosci zaspokajania przez przyszte pokolenia ich wtasnych potrzeb. W raporcie podkreslono, ze
srodowisko i rozwdj sg nierozerwalnie ze sobg zwigzane i w zwigzku z tym powinny by¢ traktowane
jako jedna kwestia.

Efektem dyskusji nad raportem ,Nasza wspdlna przysztos¢” byto zorganizowanie
Il konferencji ONZ pt. ,Srodowisko i rozwdj”, znanej pod nazwa Il Szczyt Ziemi w Rio de Janeiro —
1992, na ktérej przyjeto deklaracje Rio w sprawie srodowiska i rozwoju. W preambule tego doku-
mentu zapisano miedzy innymi: uznajac niepodzielng i powigzang wspotzaleznosciami istote Ziemi
— naszego domu, ogtasza 27 Zasad Zréwnowazonego Rozwoju: w zasadzie 1 czytamy, Ze Istoty
ludzkie stanowig centrum zainteresowania w procesie trwatego i zréwnowazonego rozwoju. Maja
prawo do zdrowego oraz tworczego zycia w harmonii z przyroda.

Koniec drugiego tysigclecia byt okazjg do zorganizowania w 2000 roku Szczytu Milenijnego
w Nowym Jorku. Przyjeto Deklaracje Milenijng Narodéw Zjednoczonych, zawierajgcy sprecyzowane
cele w zakresie rozwoju i eliminacji ubdstwa [Kulesza 2010]. Ws$réd Osmiu Milenijnych Celow wy-
mienia sie miedzy innymi:

e zlikwidowania skrajnego ubdstwa i gtodu;

e dostepnosci powszechnego nauczania na poziomie podstawowym.

Na Ill Szczycie Ziemi w Johannesburgu — 2002 przyjeto dwa dokumenty:

e deklaracje Johannesburskg na rzecz zréwnowazonego rozwoju;

e plan dziatania, ktérego punktem wyjscia s tzw. Milenijne Cele Rozwoju przyjete w 2000 r.

na Milenijnym Szczycie ONZ.

Na konferencji Rio + 20 — 2012 przyjeto deklaracje ,Przysztosé, jaka chcemy mieé”, w ktorej
uczestnicy spotkania wyrazili zobowigzania na rzecz zréwnowazonego rozwoju w trzech ptaszczy-
znach: ekonomicznej, spotecznej i Srodowiskowej [Ignatowicz 2015]. W mysl zatozen Rio + 20 eko-
rozwoj przejawia sie m.in. realizacjg inwestycji prowadzacych do zréwnowazonego zarzadzania klu-
czowymi zasobami srodowiska i kapitatem naturalnym, ktéry bez troski spoteczenstwa bedzie sie
kurczyt bez szansy przetrwania dla przysztych pokolen.

Niestety, dotychczasowe dziatania cztowieka na rzecz poprawy stanu srodowiska sg niewystar-
czajace. Z powodu ingerencji cztowieka ekosystem Ziemi znalazt sie w podwdjnym kryzysie. Zmiany
klimatu i przybierajgce na sile procesy zanikania gatunkéw i degradacji Srodowiska naturalnego sg
egzystencjalnym zagrozeniem dla ludzkosci.

Cele Europejskiego Zielonego tadu to:

e  osiggniecie neutralnosci klimatycznej do 2050 r;

e ochrona zycia ludzkiego, zwierzat i roslin poprzez ograniczenie zanieczyszczen;

e wspieranie przedsiebiorstw na drodze do Swiatowego przywoddztwa w dziedzinie czystych

produktéw i technologii;

e zapewnienie, aby transformacja odbywata sie w sposdb sprawiedliwy i wtgczajgcy.
Osiagniecie tych celéw bedzie wymagato dziatan we wszystkich sektorach gospodarki i dotyczy:

e obnizenia emisyjnosci sektora energii (ponad 75% emisji gazow cieplarnianych w UE po-

chodzi z produkcji i wykorzystania energii);
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e renowacji budynkdéw w celu ograniczeniu zuzycia energii, gdyz odpowiadajg za 40% zuzycia
energii;

e wspierania przemystu w rozwoju innowacyjnosci i osigganiu pozycji Swiatowego lidera zie-
lonej gospodarki; tylko 12% materiatéw wykorzystywanych przez przemyst europejski po-
chodzi z recyklingu;

e wprowadzania czystszych, tanszych i zdrowszych form transportu prywatnego i publiczne-
go; transport generuje 25% naszych emisji.

Najwazniejszym celem Zielonego tadu jest przebudowa gospodarki, ktéra pozwoli najpdz-
niej do 2050 r. zredukowac emisje gazéw cieplarnianych w Europie do poziomu zero netto. Obecnie
unijne prawo zobowigzuje panstwa Unii do ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych o 40% w sto-
sunku do roku 1990, zwiekszenia udziatu odnawialnej energii do 32% i zmniejszenia zapotrzebowa-
nia na energie 0 32,5% w stosunku do prognoz. Pierwszym krokiem w kierunku neutralnosci klima-
tycznej w ramach Zielonego tadu ma by¢ zwiekszenie unijnego zobowigzania do redukcji emisji z 40
do 50 lub 55%.

Celem strategii rolnej UE ,,0d pola do stotu” jest zagwarantowanie bezpieczenstwa zywno-
Sciowego i zmniejszenie negatywnego wptywu rolnictwa na Srodowisko. Strategia ,,0d pola do sto-
tu” na rzecz sprawiedliwego, zdrowego i przyjaznego dla srodowiska systemu zywnosciowego za-
warta jest w Komunikacie Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu
Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regiondw z 20 maja 2020 r., ktory uwzglednia budowanie
tancucha zywnosciowego, ktéry dziata na rzecz konsumentéw, producentéw, klimatu i Srodowiska.
Celem UE jest :

e zmniejszenie sladu srodowiskowego i klimatycznego unijnego systemu zywnosciowego,

e wzmocnienie jego odpornosci oraz zapewnienie zréwnowazonej produkcji zywnosci,

e gospodarka o obiegu zamknietym.

Stosowanie pestycydow w rolnictwie przyczynia sie do zanieczyszczenia gleby, wody i powie-
trza, utraty réznorodnosci biologicznej i moze by¢ szkodliwe dla roslin, owaddéw, ptakow, ssakéw i
ptazéw. Do 2030 roku nalezy zmniejszy¢ zuzycie pestycydéw o 50%.

Nadmiar sktadnikow pokarmowych (w szczegdlnosci azotu i fosforu) w srodowisku jest
istotnym Zrédtem zanieczyszczenia powietrza, gleby i wody oraz czynnikiem wywierajgcym wptyw
na klimat. Zmniejszyt on réznorodnos¢ biologiczng w rzekach, jeziorach, na terenach podmoktych i
w morzach. Nalezy ograniczy¢ straty sktadnikéw pokarmowych o co najmniej 50%, przy jednocze-
snym utrzymaniu zyznosci na tym samym poziomie. Do 2030 roku zmniejszeniu ulegnie zuzycie
nawozOow o co najmniej 20%. Cel ten zostanie osiggniety przez stosowanie zrbwnowazonego nawo-
Zenia oraz lepsze zarzgdzanie azotem i fosforem podczas wegetacji roslin.

Rolnictwo odpowiada za 10% emisji gazow cieplarnianych w UE, a prawie 70% tych emisji
pochodzi z hodowli zwierzat, dlatego konieczne jest podjecie dziatan nad bardziej zrdwnowazonymi
sposobami produkcji zwierzece;j.

Opornos¢ na srodki przeciwdrobnoustrojowe zwigzane z nadmiernym i niewtasciwym ich
stosowaniem w leczeniu zwierzat i ludzi prowadzi co roku do ok. 33 tys. zgondw. Podjete zostang
dziatania ograniczajace ich zuzycie do 2030 roku o 50%.

Zwiekszenie dobrostanu zwierzat poprawia ich zdrowie i jako$¢ Zzywnosci, zmniejsza zapo-
trzebowanie na leki i moze pomdc w zachowaniu bioréznorodnosci.

Zmiany klimatyczne wigzg sie z wiekszg presjg na rosliny agrofagéw, dlatego nalezy podjgc
dziatania nad skuteczniejszg ochrong roslin.
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Nowe ,.ekoprogramy” zaoferujg srodki na rolnictwo precyzyjne, agroekologie (w tym rol-
nictwo ekologiczne), uprawe sprzyjajaca pochtanianiu dwutlenku wegla przez glebe i system rolno-
lesny.

Ryby i zywnos$é pochodzenia morskiego powodujg mniejszy slad weglowy niz produkcja
zwierzeca na ladzie, dlatego nalezy przyspieszy¢ przejscie na zrownowazong produkcje ryb
i zywnosci pochodzenia morskiego.

System zréwnowazonej zywnosci musi zapewnia¢ ludziom wystarczajacy i zréznicowang
oferte bezpiecznej, petnowartosciowej i przystepnej cenowo zywnosci przez caty czas, zwtaszcza w
okresie kryzysu. Promowanie zréwnowazonej konsumpcji zywnosci oraz utatwienie przejscia na
zdrowa diete. Obecne wzorce konsumpcji zywnosci sg niezréwnowazone z punktu widzenia zdro-
wia cztowieka i $rodowiska. Srednie spozycie kalorii, miesa czerwonego, cukréw, soli i thuszczéw w
UE nadal przekracza zalecenia dietetykdw, a konsumpcja produktdow petnoziarnistych, owocow i
warzyw, roslin strgczkowych i orzechow jest niewystarczajgca. Bardzo wazne kwestie to: ogranicze-
nie strat i marnotrawienia zywnosci oraz zwalczanie fatszowania zywnosci w taricuchu dostaw zyw-
nosci.

W ramach programu , Horyzont Europa” 10 mld euro przeznaczone bedzie na badania na-
ukowe i innowacje dotyczace zywnosci, biogospodarki, zasobéw naturalnych, rolnictwa, rybotow-
stwa, akwakultury i S$rodowiska, a takie na wykorzystanie technologii cyfrowych
i rozwigzan opartych na srodowisku naturalnym.

W nowym budzecie UE 40% srodkdw na rolnictwo i rozwdj obszarow wiejskich ma zostaé
przeznaczone na dziatania chronigce klimat i Srodowisko.

Poza kryzysem klimatycznym zagraza nam takze kryzys bioréznorodnosci: szybkie kurcze-
nie sie populacji dzikich zwierzat i niszczenie naturalnych ekosystemoéw, w tym naturalnych laséw i
mokradet, ktére odgrywajg kluczowa role w fagodzeniu zmian klimatu i adaptacji do nich.

Celem Zielonego tadu jest powstrzymanie tych proceséw w Europie i na $wiecie. Przewi-
duje sie poszerzenie istniejgcej sieci obszaréw Natura 2000 i ochrone tgczacych je korytarzy ekolo-
gicznych. Do 2030 roku 30% obszaréw lgdowych i 30% obszaréw morskich w UE ma zostac objetych
ochrong. Pod ochrong scista ma znalez¢ sie 10% najcenniejszych obszaréw na ladzie
i morzu, w tym wszystkie lasy pierwotne i starodrzewy, a takze wazne z punktu widzenia klimatu
mokradta i torfowiska.

Przewiduje sie nie tylko ochrone wcigz istniejacych zasobow przyrody, ale takze od-
twarzanie zdegradowanych ekosysteméw, miedzy innymi renaturyzacje co najmniej 25 tys. km
rzek, zalesienia i odtwarzanie terendw podmoktych.

Na ochrone bioréznorodnosci UE bedzie przeznaczaé z réznych Zrédet 20 mld euro rocznie.
Osiagniecie celéw Zielonego tadu bedzie wymagato zainwestowania duzych srodkéw, jednak zielo-
ne inwestycje generujg wiecej miejsc pracy, tworzg trwalsze fundamenty przysztego dobrobytu i
niosg ze sobg wiecej korzysci spotecznych (np. w obszarze zdrowia publicznego) niz podazanie sta-
rg, wysokoemisyjng sciezkg. Stgd wsrdod ekspertow i lideréw europejskich panuje niemal po-
wszechna zgoda co do tego, ze realizacji celéw Zielonego tadu nie nalezy rozpatrywac¢ w katego-
riach kosztu, tylko optacalnej inwestycji w przyszto$¢. W kontekscie kryzysu gospodarczego wywo-
tanego pandemig koronawirusa gospodarki panstw UE tak czy inaczej potrzebujg duzego zastrzyku
nowych inwestycji.

Stad bezprecedensowo wysoki nowy unijny budzet na kolejng siedmiolatke, obejmujgcy
obok tradycyjnych funduszy w wysokosci 1074 mld euro takze nowy Fundusz Odbudowy, wart ko-
lejne 750 mld euro.

Srodki spoza puli na klimat réwniez muszg by¢ wydawane w sposéb spéjny z celami poro-
zumienia paryskiego i unijnymi celami klimatycznymi na 2030 r., a do wszystkich unijnych wydat-
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kéw bedzie miata zastosowanie zasada nieszkodzenia, tzn. nie bedzie mozliwe finansowanie dziatan
szkodliwych dla srodowiska i klimatu. 17,5 mld euro w nowym budzecie zarezerwowano na fago-
dzenie skutkéw spotecznych dekarbonizacji w regionach obecnie zaleznych od wydobycia
i spalania paliw kopalnych.

tacznie Unia zamierza skierowaé na realizacje celdw Zielonego tadu co najmniej bilion eu-
ro z roznych publicznych i prywatnych zrédet.

Podsumowanie

W latach 1986-2012 wyemitowano do atmosfery wiecej CO2 niz w okresie 1751-1985.
Kontynuacja tego scenariusza oznaczataby, ze w latach 2010-2050 emisje CO2 wzrosng trzykrotnie,
do poziomu 100 Gt ton rocznie.

W pordéwnaniu z 2010 rokiem w 2020 roku, pomimo pandemii, ktéra zmniejszyta pro-
dukcje energii w stosunku do 2019 r. o 5,1%, nastgpit blisko 8% wzrost udziatu paliw kopalnych
w pozyskiwaniu energii. W 2020 roku w strukturze spozycia energii pochodzacej z paliw kopalnych
dominowata ropa naftowa — 36,6%, a nastepnie kolejno mniejszy byt udziat wegla — 33,9 i gazu
ziemnego — 29,5%.

Zarowno symulacje numeryczne modelami klimatu, jak i badania paleoklimatyczne oraz
pomiary bezposrednie pokazujg, ze podwojenie w atmosferze ilosci CO2 z 280 ppm (okres przed-
przemystowy) do 560 ppm odpowiada wymuszaniu radiacyjnemu 3,7 W-m2 i wzrostowi $redniej
temperatury powierzchni Ziemi wzgledem epoki przedindustrialnej najprawdopodobniej o okoto
3°C.

Sekretarz generalny ONZ Sithu U Thant w raporcie , Cztowiek i jego sSrodowisko” wykazat
w 1969 roku, ze w historii ludzkosci pojawit sie ogdlnoswiatowy kryzys stosunku cztowieka do $ro-
dowiska. Efektem tego raportu byto zwotanie w Sztokholmie | szczytu Ziemi, na ktédrym wyrazono
wspolne przekonanie, ze cztowiek ma podstawowe prawo do wolnosci, réwnosci i odpowiednich
warunkow zycia w srodowisku takim, ktére pozwalatoby na przyzwoite zycie w dobrobycie. Czto-
wiek ponosi powazng odpowiedzialnos¢ za ochrone i poprawe srodowiska naturalnego dla obec-
nych i przysztych pokolen.

W 1987 roku Swiatowa Komisja do spraw Srodowiska i Rozwoju opublikowata raport zaty-
tutowany ,Nasza wspdlna przysztosé” (znany réwniez pod nazwg ,raport Brundtland”),
w ktorym zdefiniowata zrownowazony rozwdj jako rozwdj zaspokajajgcy obecne potrzeby bez
uszczerbku dla mozliwosci zaspokajania przez przyszte pokolenia ich wtasnych potrzeb.

Efektem dyskusji nad raportem ,,Nasza wspdlna przysztosé¢” byto zorganizowanie w Rio de
Janeiro w 1992 roku Il konferencji ONZ pt. ,Srodowisko i rozwdj”, na ktérej przyjeto nastepujgce
dokumenty:

e Deklaracje Rio w sprawie srodowiska i rozwoju

e  Zasady globalnego konsensusu w sprawie zarzadzania lasami, ich ochrony i prawidtowego
rozwoju.

e Agende 21.

W pierwszym rozdziale Agendy 21 czytamy: , Ludzkos¢ znajduje sie w krytycznym momen-
cie swoich dziejow. Jestesmy Swiadkami utrwalania sie dysproporcji miedzy oraz wewnatrz naro-
dow, pogtebiajacej sie biedy, gtodu, ztej opieki zdrowotnej i analfabetyzmu oraz stale pogarszaja-
cych sie ekosystemow, od ktdrych zalezy nasz byt”.

Il Szczyt Ziemi w Johannesburgu — 2002 poswiecono ocenie realizacji postanowien ze
Szczytu Ziemi w Rio de Janeiro oraz wypracowaniu lepszych sposobéw wdrozenia przyjetych tam
ustalen, zwtaszcza Agendy 21.
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Dwadziescia lat po pierwszej Konferencji w Rio de Janeiro w dniach 20-22 czerwca 2012
roku przyjeto deklaracje ,Przysztos¢, jaka chcemy miec”.

Szczyt Klimatyczny Organizacji Narodéw Zjednoczonych, ktory odbyt sie 23 pazdziernika
2019 roku w Nowym Jorku, wypracowat dokument stwierdzajacy, ze jesli ludzkos¢ do 2050 roku
ograniczy emisje gazéw cieplarnianych, bedziemy w stanie powstrzymac katastrofe klimatyczna.

Zielony tad jest szansg na pogodzenie systemu produkcji zywnosci z potrzebami planety i
na pozytywnga odpowiedz na aspiracje Europejczykdw dotyczace zdrowej, sprawiedliwej i przyjaznej
dla srodowiska produkcji zywnosci. Strategia ta ma sprawié, by unijny system zywnosciowy stat sie
Swiatowym standardem zrownowazonosci. Idea Europejskiego Zielonego tadu jest mozliwa do zre-
alizowania przy zrozumieniu, ze pojecie globalna wioska dotyczy nie tylko sytuacji, w ktorej dzieki
zdobyczom elektroniki ludzie komunikujg sie miedzy sobg na masowg skale bez jakichkolwiek ogra-
niczen, ale rowniez zwigzane jest z procesami technologicznymi dotyczgcymi wszystkich sfer ludz-
kiej dziatalnosci. W niestabilnym klimatycznie swiecie jawi sie pytanie, jaka bedzie przysztos¢ rolnic-
twa i czy zaspokoi ono potrzeby zywieniowe wzrastajgcej liczby ludnosci.

Efekt korzystnego dziatania zwiekszonej zawartosci dwutlenku wegla w atmosferze na plo-
nowanie, udowodniony w badaniach laboratoryjnych i uwzgledniany w dotychczasowych symula-
cjach plonowania w warunkach zmiany klimatu, okazat sie przeszacowany w stosunku do wynikow z
badan polowych.

Nakazem chwili jest szybkie rozpoznawanie zagrozen wynikajgcych ze zmian klimatu
i adaptacja roslin poprzez hodowle nowych odmian i stosowanie zmian w agrotechnice.

W okresie globalnego ocieplenia produkcja roslinna powinna bazowac na:
e  zréwnowazonym rozwoju;
e niskoemisyjnych technologiach uprawy;
e genotypach dostosowanych do ciggle zmieniajgcych sie warunkéw pogodowych.

Idea Europejskiego Zielonego tadu jest mozliwa do zrealizowania przy zrozumieniu, ze po-
jecie ,globalna wioska” dotyczy nie tylko sytuacji, w ktérej dzieki zdobyczom elektroniki ludzie ko-
munikujg sie miedzy sobg na masowg skale bez jakichkolwiek ograniczen, ale rowniez zwigzana jest
z procesami technologicznymi dotyczgcymi wszystkich sfer ludzkiej dziatalnosci. Oby mieszkaricom
naszej Ziemi nie zbrakto determinacji i wyobrazni w jej realizacji, gdyz — jak powiedziat Albert Ein-
stein — wyobraznia jest wazniejsza od wiedzy, poniewaz wiedza jest ograniczona.
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Tytutem ,Linia piekna” objete zostaty dwa aspekty. Pierwszy to koncepcja line of beauty sfor-
mutowana przez Williama Hogartha w 1756 roku i jej dwczesna otoczka. Drugi aspekt, znacznie nam bliz-
szy, to nieporadno$¢, jaka nam towarzyszy w tworzeniu piekna. Wartosé piekna, ktére zawdzieczamy
naturze najchetniej — bo najtatwiej — oceniamy posrednio dzieki instrumentarium ekologéw. Ale piekno
oceniane w kategoriach estetycznych — zaréwno to naturalne, jak i bedgce dzietem sztuki — wymyka sie
nam! Postrzegane jest nader subiektywnie i co najwyzej bywa chronione jako zabytek — wedtug kryte-
riow historii sztuki — albo okaz przyrody. A przeciez nie zawsze tak byto.

Line of beauty oznaczato wowczas istotng innowacje, zwrot od barokowego ,musztrowania
natury” (sznurkiem i cyrklem) w strone zachwytéw nad jej naturalnym pieknem. Przyszto odkrywanie
chinskiej sztuki ogrodowej i rozwdj angielskiej szkoty krajobrazu. A w tym wszystkim linia piekna — za-
réwno ta hogarthowska, jak i jako nié ciggnaca sie przez stulecia dzieki inspiracji pieknem natury na row-
ni z pieknem dzieta sztuki — od malarzy w Pompeach po wspoétczesnych pejzazystéw — na wszelkie mozli-
we sposoby.

Po drodze, rownolegle z malarstwem, postepowat cigg innowacji w architekturze krajobrazu —
uksztattowanej ostatecznie jako profesja na przetomie XIX i XX w. Profesja definiowana jako ,sztuka
ochrony i tworzenia piekna w otoczeniu cztowieka” lub — jak to wczesniej ujat Thomas Jefferson — ,sztu-
ka ozdabiania Ziemi wyobraznig”. Wsrdd kolejnych innowacji pojawito sie miedzy innymi: eye-cather,
embellished grounds, borrowed view — i wreszcie catkiem niedawno — réwniez w Polsce — stuzebnos¢
widoku.

O ile trzy pierwsze okreslenia dotyczg tworzenia piekna, to ostatnie jest instrumentem praw-
nym pozwalajacym chronié istniejgce wartosci widoku.

Zatem pytanie brzmi: jakimi narzedziami dysponujg architekci krajobrazu dla wykonywania
swojego zawodu okreslonego w drugiej czesci definicji — owego tworzenia piekna w otoczeniu cztowieka
—a nie tylko jego ochrony?

Z pozycji zawodu szanse na to otwiera twdrczos¢ w skali:
e miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego — jak w przypadku Jumeirah Island w

Dubaju

e  zagospodarowania terenu, jak robig to zwolennicy turenscape w Chinach
e  prestizowych obiektéw krajobrazowych jak na przyktad w Katarze.

W codziennej polskiej praktyce takie zlecenia sg rzadziej spotykane. ,Wejscie w krajobraz” z
propozycja: ,Tam nalezy wprowadzi¢ akcent, moze nawet dominante” trafia najczesciej w préznie, zdzi-
wienie i podejrzenie: wariat?. A gdy juz zdarzy sie, ze jaki$s decydent zapragnie wiekopomnosci i zorgani-
zuje konkurs na wyjgtkowe dzieto, to czesto oznacza to mite ztego poczatki. Tak byto w przypadku obie-
cujacej kompozycji Centrum Jana Pawta Il — ktéra w pracach konkursowych prezentowata sie powabnie —
a rzeczywistosc¢ zaskrzeczata.

Alisci nie zawsze sprawa jest przegrana. W Krakowie od wielu lat toczy sie dyskusja na temat
budynkoéw wysokosciowych, scislej: gdzie mozna dopuscic lokalizacje budynkéw o wysokosci przekracza-
jacej 150 m. W kontekscie tego referatu jezyczkiem u wagi jest sprawa granic ochrony pieknej panoramy
miasta, poza ktérymi mozna — a moze nawet nalezy — szukaé miejsca na nowg kompozycje z nadziejg na
,nhowe piekno”. Jako ze architektura krajobrazu to nie tylko ochrona, ale i tworzenie piekna — wiec jego
pomnazanie. Dyskusja stata sie bardziej konkretna od momentu podjecia decyzji o budowie tzw. Nowego
Miasta, czyli wspodtczesnego etapu rozwoju Krakowa.

W okreslonej lokalizacji oznaczato to konieczno$¢ wizualizacji przedsiewziecia dla zdefiniowania
struktury nowej kompozycji oraz jej dominant w okreslonym kontekscie krajobrazowym. Kolejnym kro-
kiem bedzie zapisanie tych ustalen w tekscie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. Bez
tego skazani bylibySmy na tzw. zasade dobrego sasiedztwa, ktdra z definicji zmusza do budowania tak,
jak jest w okoto. Na szczescie nie obowigzywata ona w czasach, kiedy budowano wieze ratuszowe i ko-
Scielne, ktore musiaty sie wyrdzniac na tle otoczenia.
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Koncepcja doposazenia terendw osadnictwa wiejskiego w ekstensywne elementy
o charakterze turystyczno-rekreacyjnym, a takze w kierunku poprawy ich parametréw ekologicz-
nych jest rozwigzaniem planistycznym majgcym na celu wzmacnianie naturalnych, istniejgcych wa-
loréw przyrodniczych i kulturowych tych terenéw. Jednoczesnie celem takich interwencji jest uzu-
petnienie tradycyjnych funkcji produkcji rolnej o tanie, sezonowe ustugi wypoczynkowe, szczegdlnie
dla rodzin i szkét (zielone i biate szkoty - programy edukacyjne), co w formie tzw. letniska ma dtuga
tradycje w Polsce. W XXI wieku obserwujemy powrdt do takich form wypoczynku i wyrazng ten-
dencje w kierunku poszukiwania lokalnych alternatyw dla zagranicznych czy tez krajowych kuror-
toéw, co mozemy nazwac nurtem proekologicznym. Ze wzgledu na palace zjawisko zanikania biordz-
norodnosci, takze w terenach wiejskich, zwigzane z wprowadzaniem od potowy XX wieku meliora-
cji, intensywnego nawozenia, a takze intensyfikacji rolnictwa z dominantag monokultur konieczne
jest rozwijanie programéw promujacych dywersyfikacje krajobrazu, siedlisk i form pokrycia terenu.
Skutecznymi narzedziami sg tu: dolesianie, stosowanie zadrzewien i zakrzewien srédpolnych, obsa-
dzenia miedzowe, szpalerowanie drég komunikacji drogowej i pieszej, renaturalizacja rzek i ciekdw
wodnych, wprowadzanie (na nowo) w terenach wiejskich stawdw wraz z roslinnoscig bagienng,
przywodng typu tegowego, wprowadzanie fak i muraw ekstensywnych mogacych réwniez stuzy¢
jako tereny rekreacyjne.

Biorgc powyzsze pod uwage, podjeto badania, ktérych celem byto opracowanie teoretycz-
nego modelu funkcjonalno-przestrzennego wsi w kierunku rozwoju ustug turystyczno-
rekreacyjnych i pozytkéw ekologicznych. W koncepcji przyjeto zasade harmonijnego wpisania sie w
istniejaca, o charakterze punktowym i fragmentarycznym, strukture przestrzenng wsi, nazwang ze
wzgledu na przemyslang i celowa interwencje w tych obszarach ,,akupunkturg wsi”. Dziatania te
jednak moga dotyczy¢ obszaréw wiejskich, ktére sg do nich predysponowane, przy zatozeniu, ze
znajdg sie wtasciciele terendw i inwestorzy sktonni do takich przedsiewziec.

W toku badan na obszarze wojewddztwa lubelskiego wytoniono nastepujgce typy gmin
wiejskich pod katem atrakcyjnosci rekreacyjnej: gminy o wysokim potencjale przyrodniczym
i kulturowym, gminy o wysokim potencjale przyrodniczym, gminy o wysokim potencjale kulturo-
wym, gminy o $redniej atrakcyjnosci wypoczynkowo-krajobrazowej. Opracowano przyktadowy mo-
del funkcjonalno-przestrzenny o charakterze teoretycznym oraz wykaz proponowanych narzedzi
planistycznych z zakresu urzadzen terenowych i pozytkdw ekologicznych.
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OSTOJE TYPU LESNEGO W SYSTEMIE ZIELENI MIEJSKIEJ
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W XXI wieku obserwujemy nowe tendencje w projektowaniu terendw zieleni miejskiej,
ktére mozemy juz dzis nazwaé nurtem proekologicznym. Ze szczegdlng troska traktuje sie zagad-
nienie bioréznorodnosci zwigzane z wprowadzaniem do miast zdywersyfikowanych zbiorowisk ro-
$linnych o charakterze pétnaturalnym w zréznicowanych siedliskach i w warunkach wielu nieko-
rzystnych dla srodowiska proceséw cywilizacyjnych. W obszarze zainteresowania autorki sg takie
fragmenty zieleni miasta, ktorych obszar jest bardzo niewielki i stanowi nowy komponent wspot-
czesnie projektowanych terendw ogrodowych i parkowych, tzw. mikroostoje typu leSnego. Mate-
riatem badawczym s3 tu badania terenowe w wybranych przestrzeniach mieszkaniowych Warszawy
i Paryza, gdzie takie ostoje typu leSnego powstate po 2000 roku juz istniejg i dobrze wpisujg sie w
gestg strukture zabudowy i infrastruktury miejskiej. Autorka zastosowata metode analizy poréw-
nawczej opartej na obserwacjach wtasnych na wybranym polu badawczym, popartg przeglagdem
wybranej literatury.

Termin ,,0stoja typu lesnego”, a nie ,,ostoja lesna” czy ,las miejski” wskazuje na charakter
seminaturalny tych zbiorowisk, ktérych niewielki teren nie moze w petni wytworzy¢ wszystkich pro-
cesow zwigzanych ze srodowiskiem lesnym wystepujgcym na wiekszych obszarach. Jakkolwiek takie
obszary jak lasy komunalne kilku- czy kilkudziesieciohektarowe sg dla ekosystemu miasta bardzo
wazne, przedmiotem badan autorki w niniejszym wystgpieniu s mate ostoje, nawet te liczace kilka
tysiecy m2. Te mikroobszary w nowo projektowanych obiektach zieleni, czesto w obrebie wiek-
szych parkéw i ogroddw, powstajg na ogét w oparciu o wczesniej istniejgce nieuzytki z roslinnoscia
ruderalng i spontaniczng roslinnoscig drzewiastg. Utrzymanie matych fragmentow zieleni typu le-
Snego bez ingerencji zabiegdw agrotechnicznych typowych dla przestrzeni ogrodowych daje moz-
liwosci rozwoju wielu gatunkéw gingcych w procesie pielegnacji typowych ogrodéw ozdobnych.
Wykorzystanie zjawiska naturalnej sukcesji przyrodniczej daje mozliwo$¢ utrzymania enklaw zbio-
rowisk fauny i flory, ktdre stajg sie rezerwuarem bioréznorodnosci w sSrodowisku silnie zmienionym
antropogenicznie. Takim przyktadem istniejgcych mikroostoi typu lesnego sg mate laski w obrebie
Natolina Potudniowego, w Warszawie. Prezentowane sg réwniez takie przyktady w nowo zaktada-
nych parkach Paryza powstatych po 2000 roku.

System matych ostoi typu lesnego w miescie towarzyszacy urzgdzonym terenom zieleni
W znaczacym stopniu wptywa na zwiekszenie bioréznorodnosci oraz poprawia warunki klimatyczne
ze wzgledu na geste wystepowanie roslinnosci drzewiastej o duzym potencjale biologicznym. Mate
ostoje typu lesnego stanowig wazne ogniwo w systemie zieleni miejskiej i sprzyjajg przeksztatceniu
ekosystemu miast w bardziej zréwnowazony przyrodniczo.
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KRAJOBRAZY ORGANOWE WOBEC WSPOLCZESNYCH WYZWAN
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Organowe dziedzictwo kulturowe, tworzone przez instrumenty, muzyke, rzemiosto orga-
nowe, w ostatnich latach zyskuje coraz wieksze zainteresowanie spotecznosci miedzynarodowe;j.
Najpetniejszg forma organowego dziedzictwa kulturowego sg krajobrazy organowe. W ujeciu mu-
zykologicznym stanowig one ,tréjdZzwiek miejscowego budownictwa organowego, miejscowego
organisty (wykonawcy), kompozycji zwigzanej z miejscem, autorstwa kompozytoréow, ktorzy zyli i
tworzyli w konkretnym krajobrazie z jego specyficznym klimatem, barwami, jezykiem ludzi go za-
mieszkujgcych”. Organy to takze czes¢ krajobrazu lokalnego, zaréwno w formach rzezby terenu,
instalacjach artystycznych, jak tez w dZzwieku, ksztattujgcym poczucie tozsamosci lokalnej. Krajobra-
zy organowe to krajobrazy symboliczne, przezywane (doswiadczane), emocjonalne, efemeryczne,
a takze krajobrazy wirtualne.

Celem artykutu jest rozpoznanie aktualnych wyzwan dla krajobrazéw organowych. Na
podstawie baz danych, publikacji naukowych i witryn internetowych scharakteryzowano réznorod-
nos¢ budownictwa organowego i zaprezentowano przyktady wystepowania organdw w krajobrazie.
Dodatkowo przeprowadzono wywiady z ekspertami na temat wspodfczesnych zagrozen i wyzwan dla
dziedzictwa organowego. Szczegdlnie zwrédcono uwage na zmiany klimatyczne i pandemie COVID-
19, uznawane za jedne z najwiekszych zagrozen we wspoétczesnym sSwiecie. Krajobrazy organowe sg
niewatpliwie waznym elementem Swiatowego dziedzictwa, podlegajgcym licznym zagrozeniom
i wymagajgcym ochrony oraz dziatan ukierunkowanych na ich popularyzacje w spoteczenstwie.
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OCENA WPLYWU CZESTOTLIWOSCI KOSZENIA NA ROZNORODNOSC FLORYSTYCZNA
ROZNYCH TYPOW tAK W DOLINIE WIEPRZA Z WYKORZYSTANIEM UOGOLNIONYCH
WSKAZNIKOW ROZNORODNOSCI
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Réznorodnos¢ biologiczna ekosysteméw ma zasadnicze znaczenie dla trwatosci i rozwoju
systemdw podtrzymywania zycia w biosferze. Wtasciwe zarzadzanie zasobami naturalnymi przez
cztowieka jest niezbedne do ochrony réznorodnosci biologicznej siedlisk. Niewtfasciwa interakcja
moze prowadzi¢ do utraty réznorodnosci biologicznej, utraty siedlisk, wyginiecia niektérych gatun-
kow i zmniejszenia liczby gendw w populacjach. Termin bioréznorodnosci jest czesto uzywany w
kontekscie zagrozen dla srodowiska przyrodniczego, gtéwnie w odniesieniu do wymierania rzadkich
gatunkow i koniecznosci ich ochrony. Istnieje wiele definicji réznorodnosci biologicznej oraz sposo-
bow jej oceny i pomiaru. W tym celu stosuje sie rézne wskazniki, z ktérych najbardziej powszechne
to: bogactwo gatunkowe (liczba wystepujacych gatunkéw), bogactwo gatunkdéw rzadkich lub takie
miary, jak indeksy: Shannona-Wienera, Simpsona, Margaleff, Pielou i inne.

W przeprowadzonych analizach dokonano pordéwnania zréznicowania roslinnosci na t3-
kach potozonych na obszarze Natura 2000 Dolina Srodkowego Wieprza PLHO60005. Badania fitoso-
cjologiczne przeprowadzono w latach 2014-2017. W analizach uwzgledniono podziat tgk na cztery
typy: Swieze (rzad Arrhenatheretalia), wilgotne (rzad Molinietalia), mieszane (klasa Molinio-
Arrenatheretea) i szuwarowe (klasa Phragmitetea). Dodatkowo oceniono wptyw réznych sposobow
ich uzytkowania ze wzgledu na rdzng czestotliwos¢ ich koszenia. Do analizy réznorodnosci flory-
stycznej wykorzystano uogdlnione wskazniki réznorodnosci (Renyi, Tsallisa, Halla), ktore pozwalajg
na ocene struktury zbiorowiska w wiekszym stopniu niz proste, wczesniej wymienione wskazniki.
Uogdlnione wskazniki sktadajg sie z wyrazéw obliczonych dla réznych rzedéw entropii, co umozliwia
m.in. poréwnanie liczby wystepujgcych gatunkow czy stwierdzenie duzego udziatu gatunku domi-
nujycego.
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Na terenie gminy miejskiej Krakéw znajduje sie ponad 4800 ha terendw objetych réznymi for-
mami ochrony, co stanowi ponizej 15% powierzchni miasta. Tereny te wyrdzniajq sie specyficznymi wa-
lorami, zréznicowanymi ekosystemami, takze szczegélnym krajobrazem. Sg to m.in. fragmenty parkéw
krajobrazowych (Bielarisko-Tynieckiego, Tenczyniskiego oraz Dolinek Krakowskich, a takze ich otuliny), 5
rezerwatéw przyrody (Bielanskie Skatki, Bonarka, Panienskie Skaty, Skatki Przegorzalskie, Skotczanka), 12
uzytkéw ekologicznych (np. Uroczysko w Rzasce, taki Nowohuckie) oraz 192 pomniki przyrody.

W niektdrych sposrdd tych obszaréw, zwtaszcza zmiennowilgotnych, na skutek zaniechania eks-
tensywnego uzytkowania, czyli np. jednokrotnego koszenia w sezonie wegetacyjnym lub jednokrotnego
koszenia raz na dwa lata, nastgpito zjawisko wyparcia (regresji) roslinnosci pierwotnej przez inne rosliny,
w tym inwazyjne np. z rodzaju Solidago, Reynoutria, Impatiens czy Heracleum.

Niniejsze badania podjeto w 2021 r. w ramach miedzynarodowego projektu nt. ,Zintegrowane
podejscie do ochrony ekosystemow przed inwazyjnymi roslinami obcymi w potudniowej Polsce —
IAS/EcoSystemCARE” i bedg one kontynuowane do 2024 r. Ich celem jest eliminacja i/lub ograniczenie
populacji ww. inwazyjnych roslin, zwiekszenie biordznorodnosci i w konsekwencji préba przywrdcenia
terenom ich pierwotnego charakteru.

Na terenie tak Nowohuckich (PLH120069) czy w Debnicko-Tynieckim Obszarze tgkowym
(PLH120065) zaplanowano wytgcznie pdzne, jednokrotne koszenie w sezonie wegetacyjnym. Usuwanie
barszczy kaukaskich poprzez reczne wykopywanie karp bedzie realizowane na tgkach Nowohuckich,
natomiast dziatania renaturyzacyjne zostaty juz przeprowadzone w otulinie Debnicko-Tynieckiego Obsza-
ru tgkowego, na terenie porosnietym Solidago gigantea. Teren do renaturyzacji przygotowano poprzez
zabiegi uprawowe, a nastepnie wysiano specjalistyczng mieszanke roslin uwzgledniajacg m.in. potrzeby
siedliskowe licznych komponentéw, ktéra zawierata nasiona rzadkich gatunkdéw roslin, co dodatkowo
wzmochito wyjatkowy krajobrazowo-dekoracyjny walor obszaru. Dodatkowo w tym obszarze planowane
jest zastosowanie nowatorskich rozwigzan metodycznych, ktére pozwolg skutecznie ograniczy¢ popula-
cje Solidago.

Do podejmowania dziatan na rzecz ochrony i wzmocnienia bioréznorodnosci zobowigzuja zapi-
sy artykutu 8(h) Konwencji o réznorodnosci biologicznej (CBD) oraz unijna strategia ochrony réznorodno-
Sci biologicznej 2030, ponadto rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego (PE) i Rady Unii Europejskiej
(RUE) oraz krajowe i lokalne zapisy prawne.

38


mailto:katarzyna.bzdega@us.edu.pl
mailto:katarzyna.bzdega@us.edu.pl
mailto:gnieszka.synowiec@urk.edu.pl
mailto:eata.grygierzec@urk.edu.pl
https://orcid.org/0000-0001-5065-2179
https://orcid.org/0000-0002-6713-341X
mailto:kamila.musial@iz.edu.pl
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Zamiany klimatyczne cyklicznie towarzysza Ziemi od ponad 4,5 miliarda lat, jednak te be-
dace owocem geniuszu rewolucji przemystowej staty sie punktem zwrotnym Swiatowej polityki
klimatycznej. Przyjmuje sie, ze w poréwnaniu z okresem sprzed rewolucji przemystowej srednia
temperatury powietrza na Ziemi wzrosta 1°C, a perspektywa dalszego wzrostu do poziomu 1,5°C
wigzac sie bedzie ze stratami gospodarczymi na poziomie 190 mld euro rocznie. Podjeta w ramach
tzw. Europejskiego Zielonego tadu (EZt) polityka klimatyczno-energetyczna nie pozostaje bez
wptywu na funkcje i fizjonomie krajobrazu, sposréd ktérych funkcja produkcyjna krajobrazu jest
tematem podejmowanym w niniejszej pracy. Fotowoltaika (PV) jest jednym ze srodkow prowadzga-
cym Europe do neutralnosci klimatycznej 2050 roku, stad tez liczne inwestycje PV w silnie usto-
necznionym krajobrazie Polski Wschodniej. Stosunkowo niska sprawnos¢ ogniw PV (do 30%) powo-
duje, ze farmy PV znaczgco zmieniajg bilans struktury uzytkowania terenu i charakter krajobrazu.
Krajobraz utrzymuje funkcje produkcyjng, jego rolniczy charakter zostaje przeksztatcony w przemy-
stowy, a suma wszystkich form uzytkowania terenu daje 100% powierzchni rozpatrywanej jednostki
krajobrazowej. To klasyczne, dwuwymiarowe, podejscie do kwantyfikacji struktury uzytkowania
terenu nie zdaje egzaminu wobec instalacji agrofotowoltaicznych (argo-PV), taczacych uzytkowanie
rolnicze z produkcjg energii elektrycznej (funkcja produkcyjna krajobrazu pozostaje utrzymana).
Lapsus polega na zanizeniu powierzchni terenéw uzytkowanych rolniczo w ramach agro-PV. Celem
niniejszej pracy jest propozycja wskaznika intensywnosci uzytkowania terenu (ang. land use land
cover intensity; LULCi), bedgcego odpowiedzig na potrzebe nowej metody bilansowania struktury
uzytkowania terenéw przeksztatconych na cele EZt.

Metoda pracy opiera sie na analogii do dwdch podstawowych wskaznikdw urbanistycz-
nych: gestos¢ zabudowy oraz intensywnosc¢ zabudowy. Wskaznik gestosci zabudowy to iloraz pta-
skiej, dwuwymiarowej powierzchni zabudowy i powierzchni analizowanej dziatki; intensywnos¢
uwzglednia sumaryczng powierzchnie wszystkich kondygnacji budynkéw na analizowanej dziatce;
oba wskazniki sg punktem wyjscia dla wytycznych planistycznych. Analogicznie, rozwdj inwestycji
agro-PV wymaga okreslenia standardéw uzytkowania terenu w nowy sposdb, uwzgledniajgcy do-
dana powierzchnie energetycznego uzytkowania ponad gruntem oraz zachowang powierzchnie
uzytkowania rolniczego. LULCi jest ilorazem sumy rolniczych i energetycznych powierzchni do po-
wierzchni analizowanego krajobrazu.

Na podstawie przeprowadzonych symulacji zmian struktury uzytkowania terenu stwier-
dzono, ze w zaleznosci od sposobu zabudowy agro-PV udaje sie utrzymac okoto 40% uzytkowania
rolniczego pod warunkiem odpowiedniego doboru upraw do nowych warunkéw siedliskowych.
W praktyce wartosci wskaznika LULCi mogg stanowi¢ wytyczne w zakresie rekomendowanego po-
ziomu utrzymania produkcji rolniczej krajobrazéw EZt.
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Zabytkowe obiekty sakralne sg jednym z najwazniejszych elementéw dziedzictwa materialnego.
Badania ich mikroklimatu prowadzone s3 coraz czesciej na catym Swiecie, ze szczegdlnym uwzglednie-
niem Wtoch i Hiszpanii. W Polsce do chwili obecnej powstaty nieliczne prace na ten temat, dotyczace
pojedynczych obiektéw, m.in. kosciotéw w Krakowie, Debnie, Frydmanie. W Lublinie dtuzsze pomiary
warunkéw wewnetrznych prowadzone byty dotychczas wytacznie w XIV-wiecznej kaplicy Tréjcy Swietej
na Zamku Lubelskim.

W latach 2015-2017 dokonano wtasnych badan mikroklimatycznych w trzech zabytkowych ko-
Sciotach w Lublinie, w tym w archikatedrze lubelskiej, stanowigcej przedmiot niniejszej pracy. Archikate-
dra $w. Jana Chrzciciela i $w. Jana Ewangelisty, nazywana archikatedrg lubelskg, znajduje sie w centralnej
czesci miasta. Powstawata w latach 1586-1625 i przejawia gtdwnie cechy stylu barokowego. W katedrze
w 2016 r. prowadzono pomiary temperatury powietrza w odstepach 10-minutowych za pomoca reje-
stratoréw termiczno-wilgotnosciowych HOBO U23-001 w trzech punktach: przy wejsciu gtéwnym (w
kruchcie), przy oftarzu gtéwnym (na koricu nawy gtéwnej) oraz w podziemnych kryptach. Dane dotyczace
zewnetrznych warunkéw pogodowych uzyskano z Obserwatorium Meteorologicznego UMCS w Lublinie,
znajdujacego sie rowniez w centralnej czesci miasta.

Uzyskane dane pozwolity na przeprowadzenie dogtebnej analizy mikroklimatu obiektu oraz na
ocene wptywu warunkdw zewnetrznych na wnetrze archikatedry lubelskiej. W 2016 r. najcieplejszym
miesigcem na stacji zewnetrznej byt lipiec, natomiast wewnatrz kosciota najwyzsza $rednia miesieczna
temperatura powietrza wystapita ze znacznym opdznieniem — miesiecznym w przypadku punktu przy
ottarzu (sierpien) oraz dwumiesiecznym w kryptach (wrzesien). W okresie zimowym wytgcznie w punkcie
w kryptach wystgpito przesuniecie wystgpienia najchtodniejszego miesigca ze stycznia na luty.

Dtugotrwate zmiany zewnetrznych warunkéw termicznych miaty widoczny wptyw na stopniowe
zmiany we wszystkich punktach wewnatrz archikatedry, zas jednodniowe wahania temperatury powie-
trza na placu Litewskim przenikaty gtéwnie do kruchty kosciota; w punkcie przy ottarzu takie krétkotrwa-
te i nagte zmiany warunkéw zewnetrznych byty widoczne szczegdlnie w miesigcach letnich. W okresie
letnim warunki zewnetrzne byty najbardziej zblizone do warunkéw mikroklimatycznych badanego obiek-
tu, na co znaczacy wptyw miato pozostawianie otwartych drzwi wejsciowych w ciggu dnia. W okresie
zimowym zaréwno przy ottarzu, jak i w krypcie panowaty bardzo stabilne warunki termiczne (zaburzane
wytgcznie w przypadku duzych zmian pogody), co byto spowodowane przede wszystkim ogrzewaniem
podtogowym w nawie gtéwnej. Wynikiem tego byty znaczne réznice temperatury powietrza pomiedzy
wnetrzem a stacjg zewnetrzna, przekraczajgce 30°C.

Nalezy wspomnie¢, iz mikroklimat katedry jest ksztattowany nie tylko poprzez wptyw warun-
kow zewnetrznych, ale rowniez przez obecnos¢ licznych wiernych — w niedziele zauwazalny byt niewielki
wzrost temperatury powietrza (ponizej 1°C), ktéry byt niezwigzany bezposrednio z warunkami zewnetrz-
nymi.
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Kazimierz Dolny jest jednym z najchetniej odwiedzanych miejsc na Lubelszczyznie. Pod
wzgledem bio- i topoklimatologicznym jest cennym obszarem badawczym. Ze wzgledu na urozmai-
cong rzezbe terenu i obecnosé licznych form erozyjnych, charakterystycznych dla zachodniej czesci
Ptaskowyzu Nateczowskiego, wyrdznia sie duzym zréznicowaniem mikroklimatu. Duze znaczenie w
ksztattowaniu obcigzen cieplnych ma réwniez roztokowa Wista oraz jej przetomowa dolina.

W pracy przedstawiono przestrzenne zréznicowanie warunkéw bioklimatycznych Kazimie-
rza Dolnego. Wykorzystano w tym celu wielkosci wskaznika universal thermal climate index (UTCI)
w roznych scenariuszach pogodowych.

Opracowano mapy biotopoklimatyczne dla okreslonych scenariuszy pogodowych. Wyniki
modelowania, stanowigce teoretyczne przyblizenie stanu faktycznego, pozwalajg na ocene wptywu
uksztattowania terenu i rodzajow uzytkowania ziemi na ksztattowanie sie warunkéw biometeorolo-
gicznych. W analizowanych scenariuszach pogodowych dla Kazimierza Dolnego najwyzsze wartosci
UTCI wystepujg na eksponowanych na potudnie zboczach oraz obszarach poddanych silnej antro-
popresji. Na tych terenach przewiduje sie warunki biometeorologiczne odzwierciedlone jako bardzo
silny stres termiczny. Uzyskane wyniki sg szczegdlnie istotne w dobie postepujgcych zmian klima-
tycznych. Moga miec zastosowanie w kanalizacji ruchu turystycznego oraz planowaniu i tworzeniu
produktow turystycznych (szlaki, sciezki, infrastruktura turystyczna, wiaty itp.) uwzgledniajgcych
coraz czestsze fale upatow.
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Szybki rozwdj przemystu zagraza srodowisku naturalnemu na wiele sposobéw. Podczas
poszukiwania i wydobywania gazu tupkowego powstajg odpady zwigzane bezposrednio z pracami
wiertniczymi (odpady wydobywcze). Do tej grupy zaliczamy: zwierciny, zuzyta ptuczke, ptyn ze
szczelinowania (tzw. flowback), wody ztozowe oraz osady i szlamy z oczyszczania ptynu ze szczeli-
nowania.

Zwiercina jest gtédwnym odpadem wytwarzanym podczas wydobywania gazu tupkowego,
stuzy do smarowania i chtodzenia aparatu wiertniczego oraz transportu skat na powierzchnie. Po-
mimo twierdzenia, ze odpad ten jest przetwarzany przed utylizacjg, budzi obawy i stanowi zagroze-
nie zaréwno dla srodowiska, jak i zdrowia publicznego. Zwiercina zawiera substancje toksyczne,
takie jak metale ciezkie i wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA). Zwigzki te maja
wtasciwosci mutagenne i rakotworcze dla wszystkich zywych organizméw i moga sie akumulowac w
taricuchach pokarmowych. To z kolei wywiera szkodliwy wptyw na ludzi (pogorszenie zdrowia pu-
blicznego) i na srodowisko. Oddziatywania te s3 widoczne w postaci bezposrednich zanieczyszczen
podczas wydobycia gazu tupkowego i posrednio z produktéw odpadowych o réznej szkodliwosci dla
Srodowiska.

Do usuwania tego typu zanieczyszczen z gleby bardzo czesto wykorzystuje sie rosliny, kté-
re wspomagajg mikrobiologiczng degradacje WWA poprzez akumulacje lub metabolizowanie tych
zwigzkdéw Fitoremediacja to optacalna metoda, ktéra wykorzystuje naturalng zdolnos¢ roslin wyz-
szych do zmniejszania stezenia zanieczyszczen w glebie. W wielu badaniach stosowano trawy w
celu zwiekszenia biodegradacji wielopierscieniowych weglowodoréow aromatycznych (WWA) w gle-
bie, poniewaz sg one najczestszymi gatunkami roslin wystepujgcymi na terenach skazonych tymi
zwigzkami. Ponadto zagospodarowanie gleb poprzez ich zadarnienie moze zabezpieczy¢ je przed
erozjg wodng i wietrzng oraz sptywem powierzchniowym, co moze réwniez poprawic atrakcyjnos¢
krajobrazu Jednym z gtéwnych niepowodzen w remediacji WWA w glebie z wykorzystaniem roslin
jest ich negatywny wptyw na kietkowanie i wzrost siewek.

Dlatego celem pracy byta ocena kietkowania nasion, poczagtkowego wzrostu sieweki pobie-
rania WWA przez trawy pod wptywem odpaddw wiertniczych w celu okreslenia odpornosci wybra-
nych gatunkéw traw na dziatanie WWA oraz ich przydatnosci do skutecznej fitoremediacji gleb za-
nieczyszczonych odpadami zawierajgcymi zwigzki z tej grupy poprzez akumulacje tych zanieczysz-
czen w tkankach. Badania pozwolg na zrozumienie podstawowych proceséw i mechanizméw bioa-
kumulacji WWA przez wybrane gatunki traw, co pomoze opracowaé¢ nowe sposoby rekultywacji
gleb zanieczyszczonych WWA.
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W ostatnich latach na znaczeniu zyskuje ekologiczne odtwarzanie cennych przyrodniczo
zbiorowisk roslinnych, w tym fgkowych. Ma ono charakter restytucji przyrodniczej waznych dla
przyrody siedlisk czy kompensacji przyrodniczej zbiorowisk zniszczonych wskutek prac infrastruktu-
ralnych, dla promocji bioréznorodnosci i odnawiania funkcji krajobrazowych. Jednoczesnie na tere-
nach zurbanizowanych coraz bardziej popularne staje sie zaktadanie tzw. tgk kwietnych, ktérych
ogdlnym celem jest podniesienie jakosci zycia spoteczenstwa poprzez zapewnienie atrakcyjnych
pod wzgledem wizualnym przestrzeni oraz dostarczenie cennych funkcji przyrodniczych. W Polsce
obserwujemy wrecz mode na zakfadanie fak kwietnych, zwtaszcza w duzych aglomeracjach miej-
skich, ktére sg promowane jako alternatywa wobec standardowych trawnikdéw. Nasuwa sie pytanie,
czy rzeczywiscie tego typu dziatanie jest korzystne dla promocji bioréznorodnosci.

taki kwietne s zaktadane w oparciu o wielogatunkowe mieszanki nasienne, ztozone z ro-
$lin jedno- i dwulisciennych. Podstawowym zatozeniem takich kompozycji jest duzy udziat
w skfadzie botanicznym roslin kwiatowych, ktére zapewnia miejsce zerowania dla owaddéw zapyla-
jacych. Oferta rynkowa mieszanek nasiennych tgk kwietnych jest bardzo dobrze przygotowana pod
wzgledem marketingowym. Niestety, analizujac sktad gatunkowy mieszanek, trudno zgodzic sie, ze
dzieki nim zostanie utworzona tgka, bowiem wystepuja w nim ,kwiaty dzikie”, , kwiaty wieloletnie”,
trawy, ,kwiaty polne”: maki, chabry, rumianki itd. Wysiewajac tego typu mieszanki, mozna z pew-
noscig uzyska¢ ciekawe kwietne zbiorowiska roslinne, ktére jednak z uptywem czasu bedg dyna-
micznie zmieniac sie, tracac pierwotne walory estetyczne. W aspekcie przyrodniczym faki kwietne
mogg stanowi¢, czy wrecz stanowig zagrozenie dla bioréznorodnosci. Efekt ten wynika z faktu sto-
sowania w mieszankach nasion gatunkéw rodzimych w formie ekotypdow importowanych z catego
Swiata, gatunkow obcego pochodzenia, neofitdow, niekiedy o charakterze roslin inwazyjnych. Liczy
sie bowiem aspekt wizualny mieszanki — fenotyp gatunku, natomiast genotyp w handlu nie ma zna-
czenia. Niestety, wskutek rozprzestrzeniania sie tego typu taksondw dochodzi do wypierania ro-
dzimych ekotypdw, tworzenia mieszancéw w obrebie gatunkdw i miedzy gatunkami. Tym samym
obce gatunki lub populacje mogg mie¢ znaczny, zwykle nieodwracalny, Srednio- i dtugoterminowy
wptyw na naturalng réznorodnosc biologiczng. Problem ten, dostrzegany w sferze naukowej, na
poziomie rynku jest bagatelizowany lub catkowicie pomijany.

W celu unikniecia zagrozenia dla bioréznorodnosci wskutek zaktadania tgk kwietnych
w Polsce nalezy przestrzegac zasad, ktére obowigzujg juz w wielu krajach europejskich. Zbiér nasion
ze stanowisk donorowych lub ich rozmnozenie na plantacjach nasiennych oraz wysiew w formie
mieszanek w miejscach docelowych musi odbywac sie w obrebie tych samych regionéw biogeogra-
ficznych. Pochodzenie nasion stosowanych w mieszankach powinno by¢ udokumentowane. W re-
produkcji nasion na wszystkich etapach rozmnazania nalezy przestrzega¢ odpowiednich standar-
dow, aby zapewni¢ wystarczajgcg zmiennos¢ genetyczng populacji. Konieczne jest wprowadzenie
regulacji prawnych i certyfikacji celem uporzgdkowania rynku nasiennego mieszanek w typie fak
kwietnych.
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W krajobrazie rolniczym Mazowsza wystepujg liczne obiekty tgkowe z ptatami roslin chro-
nionych. Wiele z nich jest obecnie wysoce zagrozonych, gtéwnie na skutek zaniechania uzytkowa-
nia. Celem badan byta ocena stanu populacji Dactylorhiza majalis (Rchb.) P.F. Hunt et Summerh.
W dolinie rzeki Rzadzy i okreslenie mozliwosci jej zachowania. Gatunek ten w latach 1983-2014 r.
objety byt ochrong $cistg. Obecnie podlega ochronie czesciowej. Na czerwonej liscie (z 2016 roku)
ma status NT— bliski zagrozenia. Badania przeprowadzono na 11 tgkach (stanowiskach) potozonych
w goérnym odcinku rzeki Rzgdzy, na tacznej dtugosci 12 km (gmina Jakubdw), w latach 2019-2021.
Ocene populacji D. majalis dokonano w okresie kwitnienia (V/VI), na podstawie pomiaréw biome-
trycznych 10 osobnikéw z kazdego stanowiska (zmierzono wysokos¢, dtugosé kwiatostanu, dtugosé
i szerokos¢ najwiekszego liscia, policzono liczbe kwiatéw i lisci). Roslinno$¢ towarzyszaca D. majalis
zidentyfikowano wykonujac zdjecia fitosocjologiczne (metodg Braun-Blanqueta), a warunki siedli-
skowe - metodg fitoindykacyjna (liczby wskaznikowe Ellenberga). Wiekszos¢ tak (5) byta koszona
jeden raz w roku, 3 — dwa razy, 1 tgka byta koszona co 2 lata, a dwie od 4 lat byty odtogowane. Ba-
dania wykazaty znaczne zréznicowanie, zaréwno wielkosci populacji, jak i stanu roslin. Na fakach
jednokosnych, o stabszym zadarnieniu, rosliny byty wyzsze, miaty dtuzszy kwiatostan i wiekszg licz-
be kwiatéw oraz lisci niz na tgkach 2-kosnych.

Najwyzsze rosliny i najdtuzsze liscie stwierdzono na tgkach odtogowanych. Bardziej zmien-
nymi cechami populacji storczykdw byta wysokosé roslin, dtugosé kwiatostanu oraz liczba kwiatow
w poréwnaniu z liczba lisci oraz dtugoscia i szerokoscig najwiekszego liscia. Stwierdzono, ze wyso-
kos¢ roslin i dtugos¢ najwiekszego liscia byty ujemnie skorelowane z czestotliwoscig koszenia i stop-
niem zadarnienia, natomiast dodatnio z wysokoscia runi tgkowej. Wysokos¢ roslin D. majalis byta
dodatnio skorelowana z dtugoscig kwiatostanu oraz dtugoscia i szerokoscia liscia. A liczba kwiatéw
z dtugoscig kwiatostanu. Ponadto szerokos¢ liscia z jego dtugoscig. Gatunkami towarzyszgcymi
D. majalis byty gtéwnie: Holcus lanatus L., Ranunculus acris L., Lychnis flos-cuculi L., Anthoxanthum
odoratum L. Poa pratensis L., Festuca rubra L., Rumex acetosa L., Ranunculus repens L., Plantago
lanceolata L. Wszystkie te gatunki charakteryzowaty sie najwyzszg V klasg statosci fitosocjologicznej
i pokryciem w zaleznosci od zdjecia od 1 do 3. Zachowanie D. majalis wymaga ochrony czynnej
zwigzanej z tradycyjnymi formami gospodarowania. Jednokrotne koszenie okazato sie najlepsze
w utrzymaniu tego gatunku.
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Zielen w znaczacym stopniu wptywa na klimat i krajobraz uzdrowisk. Wiele publikacji po-
Swiecono jakosci terendw zieleni centralnych stref uzdrowiska, na ogot zarzadzanych przez wtadze
uzdrowiska i instytucje publiczne. Tymczasem na klimat i walory wypoczynkowe wptywajg réwniez
stan i dostepnosc zieleni w pozostatych czesciach uzdrowiska. Zagadnienie to w literaturze przed-
miotu jest jeszcze bardzo stabo rozpoznane. Przedmiotem pracy jest ukazanie kluczowych proble-
mow jakosci i dostepnosci zieleni w uzdrowiskach na wybranych przyktadach. Obiektem badan byty
uzdrowiska wschodniej Polski — Nateczow i Krasnobrdd, charakteryzujace sie odmiennymi cechami
Srodowiska.

Nateczow jest najstarszym uzdrowiskiem Lubelszczyzny. Gtéwnym jego walorem jako
uzdrowiska oprocz wod zelazistych jest stabo bodzcowy klimat wykorzystywany w leczeniu chordb
uktadu krazenia. Jego cechy wynikajg w duzej mierze z potozenia w dnie gteboko wcietych dolin:
Bystrej i jej doptywu — Bochotniczanki. Jeszcze silniejszym elementem wptywajgcym na klimat na
poziomie odczuwalnym jest roslinnos¢, zwtaszcza zielerh wysoka, ktéra czyni z Nateczowa zielong
wyspe w obszarze intensywnie uzytkowanym rolniczo. Zielen spetnia réwniez inng, nie mniej wazng
funkcje krajobrazowg. Dotyczy to zwtaszcza czesci sanatoryjnej, gdzie zieled tworzy harmonijny
uktad z obiektami architektonicznymi i jest postrzegana jako jeden z najistotniejszych waloréw
uzdrowiska.

Krasnobrdd jest potozony w centrum Roztocza, w powiecie zamojskim, w wojewddztwie
lubelskim. Uzdrowisko w Krasnobrodzie funkcjonuje od 2002 r. jako uzdrowisko nizinne, borowi-
nowe, klimatyczne. Jakos$¢ terendw zieleni ma tu odmienny charakter. Na tle innych uzdrowisk tej
czesci Polski wyrdznia sie tym, ze znacznie przekracza minimalne wartosci wskaznikdw powierzchni
biologicznie czynnej w kazdej ze stref uzdrowiskowych. Uzdrowisko lezy w centrum Krasnobrodz-
kiego Parku Krajobrazowego. Kluczowym elementem klimatu uzdrowiska i obszaru wypoczynkowe-
go s3 lasy.

Przedmiotem badan szczegdtowych byta zielen ogrodéw przydomowych i zieleni publicz-
nej poza strefg zarzadzang przez uzdrowiska. W obrebie posesji opisywano zielen w oparciu
0 opracowang wczesniej instrukcje kartowania zieleni. Stworzono mape cyfrowa topograficznego
rozmieszczenia kartowanych obiektow z dotgczong bazg danych atrybutowych. Wizualizacji catosci
dokonano z uzyciem numerycznego modelu terenu. Odrebnym zadaniem badawczym byto zebranie
opinii wiascicieli posesji i 0s6b wypoczywajgcych w uzdrowisku na temat odczuwanej jakosci zieleni
i jej stanu w oparciu o ankiety.

Zastosowana koncepcja pozwala na przetamanie ,sektorowego” gospodarowania zielenia,
traktujgc rownoprawnie kazdy element jej struktury niezaleznie od tego, jakie jest jego obecne
miejsce lub w jaki sposdb ono funkcjonuje, zatem moze tez powinna znalezé zastosowanie m.in.
w studiach ekologicznych i planowaniu przestrzennym.
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Podejmowanie aktywnosci w obszarze zainteresowania wielu réznych grup interesariuszy,
jakim jest niewatpliwie przeciwdziatanie zmianom klimatycznym, nie nalezy do najtatwiejszych. Do
jednych z podstawowych utrudnien nalezy hamowanie efektywnosci dziatan zaréwno przez decy-
dentéw samorzadowych (przyznanie, ze problem zmusza do zajecia stanowiska i podjecia aktywno-
Sci), Srodowisk biznesowych (przede wszystkim lobby paliw kopalnianych chronigce swoje interesy),
jak i przedstawicieli spotecznosci lokalnych, ktdrzy decydujg sie na postawe wyparcia nawet wobec
dowodow naukowych. Warto jednak zwrdci¢ uwage na jeszcze jeden czynnik — profil postrzegania i
analizy rzeczywistosci osdb biorgcych udziat w procesie negocjowania stanowisk. Teorie opisujacg
to zjawisko opracowat Carl Gustav Jung. Przedstawit on cztery funkcje psychiczne, ktére pozwalajg
cztowiekowi orientowac sie w Swiecie; sg to dwie funkcje racjonalne: myslenie i uczucie, oraz dwie
irracjonalne: percepcja i intuicja.

Celem opracowania jest wykorzystanie teorii czterech funkcji psychicznych Junga do zbu-
dowania platformy porozumienia miedzy uczestnikami sporu/dyskusji o przeciwdziataniu zmianom
klimatu. Zaproponowane rozwigzania bedg przydatne do prowadzenia efektywnej dyskusji stuzgcej
wypracowaniu akceptowalnej hierarchii potrzeb, spdjnych priorytetéw i pryncypiow oraz Sciezek
dziatan w wyzej wymienionym zakresie.

W hipotezie badawczej zatozono, ze wykorzystanie teorii czterech funkcji psychicznych
Junga zbuduje podwaliny pod platforme porozumienia miedzy osobami o réznych profilach po-
strzegania i analizowania rzeczywistosci.

Metoda badan polegata na zaadaptowaniu opisywanej teorii do procesu negocjacji nie-
zbednego do optymalizacji dziatan w ksztattowaniu przestrzeni dla przeciwdziatania zmianom kli-
matycznym.

We whnioskach przedstawiono cztery profile postrzegania i analizy rzeczywistos$ci dostoso-
wane do zatozonego celu opracowania: logiczny, emocjonalny, profetyczny i doznaniowy.

Wiedza na ten temat utatwi budowanie argumentdéw zrozumiatych i przekonujacych dla
roznych grup interesariuszy. Udowodni tez, ze rdznice postaw mogg wynika¢ z wewnetrznego

ukonstytuowania ludzkich preferencji, a ich zaséb ma charakter komplementarny.
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ZASTOSOWANIE MACZEK BAZALTOWYCH JAKO SRODKOW WSPOMAGAJACYCH
UPRAWE ROSLIN

Kondracka Matgorzata, Watros Anna

Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Nowych Syntez Chemicznych, al. Tysigclecia Paristwa Polskie-
go 13a, 24-110 Putawy, ORCID 0000-0003-4552-1101

e-mail: malgorzata.kondracka@ins.lukasiewicz.gov.pl

Wsrod szeregu nawozow mineralnych wykorzystywanych obecnie w rolnictwie znajdujg
sie nawozy uzupetniajace, takie jak maczki (skaty lite rozdrobnione do frakcji pylastej) uzyskiwane
m.in. z dolomitéw, wapieni i innych skat weglanowych, bentonitu, gipsu, fosforytéw, niektorych
skat formacji solnych oraz bazaltoidéw. Ze wzgledu na naturalne pochodzenie oraz brak kontroli
sktadu niemal wszystkie tego rodzaju substancje dostarczajg glebie pojedynczych sktadnikow mine-
ralnych. Wyjatek stanowig maczki bazaltowe pochodzgce od bazaltoidéw, umozliwiajace uzupet-
nienie wiekszosci sktadnikéw pokarmowych w glebie. Maczki bazaltowe s3 klasyfikowane jako $ro-
dek poprawiajacy witasciwosci gleby.

Maczki skalne otrzymywane z bazytowych skat magmowych, tzw. nawozy mikroelemen-
towe, charakteryzujg sie ztozonym sktadem chemicznym pod wzgledem zawartosci zaréwno makro-
, jak i mikrosktadnikow. Wyrdznia je duza zawartos¢ krzemionki (45-50%), glinu (okoto 13%), zelaza
(okoto 10%), magnezu (okoto 10%) i wapnia (okoto 10%). Ze wzgledu na swdj ztozony sktad pier-
wiastkowy maczki bazaltowe znajdujg szerokie zastosowanie w wielu uprawach. Srodki te warto
stosowac w celu uzyskania rownowagi mineralnej gleby oraz poprawienia jej struktury czy stopnia
napowietrzenia. Stosowanie zmielonych skat bazaltowych korzystnie wptywa na odpornos$¢ roslin,
wzmocnienie ich systemu korzeniowego, wielkos¢ plonéw. Z tego wzgledu podobne srodki popra-
wiajgce wiasciwosci gleb znajdujg zastosowanie w rolnictwie, ogrodnictwie czy lesnictwie. Dodat-
kowa zaletg stosowania maczek bazaltowych jest mozliwo$é ograniczenia uzywania substancji grzy-
bobdjczych. Ponadto $rodki te dziatajg stymulujgco na rozwdj mikroorganizméw tlenowych, hamu-
jac jednoczesnie rozwdj bakterii beztlenowych, co sprzyja kompostowaniu. Aplikacja zmielonych
skat bazaltowych na obornik i gnojowice powoduje ich wzbogacenie o mikroelementy i ogranicza
emisje amoniaku o0 27%.

Maczki bazaltowe ze wzgledu na swoje naturalne pochodzenie czesto znajdujg zastosowa-
nie w rolnictwie lub ogrodnictwie ekologicznym. Zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europej-
skiego i Rady (UE) 2018/848 w ekologicznej produkcji roslinnej zyznos$¢ i aktywnosé biologiczna gle-
by jest utrzymywana poprzez stosowanie ptodozmianu oraz maksymalne wykorzystanie nawozéw
naturalnych i organicznych powstajgcych w gospodarstwie. W przypadku, kiedy zabiegi te nie za-
pewniajg dostatecznej poprawy zyznosci gleby, dozwolone jest stosowanie nawozow i Srodkdéw
poprawiajgcych wtasciwosci gleby, dopuszczonych do obrotu zgodnie z przepisami obowigzujgcymi
w danym paristwie cztonkowskim — w przypadku Polski to Ustawa o nawozach i nawozeniu. Srodki
poprawiajgce wtasciwosci gleby przed dopuszczeniem do obrotu przez Ministerstwo Rolnictwa i
Rozwoju Wsi muszg by¢ gruntownie przebadane przez jednostki badawcze.

Analizie pod wzgledem sktadu poddano maczki bazaltowe wprowadzane do obrotu.
W ocenie zawartosci maczek uwzgledniono nie tylko ich sktad pierwotny, ale réwniez dodatki
wzbogacajace stosowane przez producentéw.
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ROLA PARKOW PRZEMYStOWYCH W ZROWNOWAZONYM ROZWOJU OBSZAROW
WIEJSKICH

Kostetska Iryna

National University of Life and Environmental Sciences of Ukraine, Kyiv, ORCID 0000-0001-5340-
0145, e-mail: irynakostetska@ukr.net

W przypadku regionéw typowo wiejskich zréwnowazony rozwdj spoteczno-gospodarczy wigza-
cy sie z zachowaniem réwnowagi przyrodniczej jest szczegdlnie istotny. W Ukrainie w trakcie transfor-
macji poszukiwano rézinych drég aktywizacji i zwiekszenia mozliwosci zatrudnienia w rolnictwie
i przetworstwie ptodéw rolnych. Proces tworzenia parkéow przemystowych (PP) w Ukrainie, uwazany
przede wszystkim za narzedzie rozwoju terytorialnego, rozpoczat sie z przyjeciem w 2006 r. Koncepcji
tworzenia parkow przemystowych (Ustawa o zatwierdzeniu Koncepcji utworzenia parkéw przemysto-
wych w Ukrainie od 01.08.2006, nr 447). Jednak w praktyce wszystko zaczynato sie od projektéw pilota-
zowych w réznych regionach kraju. W rezultacie w poczatkowej fazie powstaty 52 parki przemystowe na
terenie catego kraju, z ktérych 60% (31) to parki komunalne, 33% (17) prywatne, 5% (3) mieszane, a 2%
(1) panstwowe. Funkcjonujg jednak tylko cztery PP, ktdre majg wysokiej jakosci obiekty infrastruktury, z
dziatajgcymi zaktadami produkcyjnymi: Park Przemystowy Biata Cerkiew (obwdd kijowski), Winnicki Park
Przemystowy (obwdd winnicki), Park Przemystowy Solomonowo (obwdéd zakarpacki), Park Przemystowy
Korosten (obwdd zytomierski).

W literaturze naukowej mozna znalez¢ wiele prac poswieconych problematyce efektywnosci
i funkcjonowania PP. Waznym wktadem w omdwienie problemdédw stymulowania ich tworzenia
w Ukrainie sg prace Kalata (2020), Halasiuka (2018). Nie ma w nich jednak jasno okreslonego modelu PP,
ktéry bytby wzorcem dla realizacji. Dlatego uwazam, ze nalezy przeanalizowa¢ udany przyktad PP
w Polsce, ktory znajduje sie w obszarze przygranicznym. Pozwoli to na formutowanie propozycji bardziej
akceptowalnych do realizacji w realiach ukrainskich.

W 2005 r. powstat Lubelski Park Naukowo-Technologiczny (PNTWL S.A.). Jego zatozycielami by-
li: Akademia Rolnicza, obecnie Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie (72,4%), oraz Samorzad Wojewddz-
twa Lubelskiego (27,6%). Omdwienie efektywnego funkcjonowania przeanalizowano zgodnie z modelem
Triple Helix. Kluczowym zatozeniem jest to, ze wspdtpraca pomiedzy biznesem, nauky i administracjg
publiczng bedzie promowac innowacyjnos¢ i przedsiebiorczos¢. Cecha charakterystyczng modelu jest
niestabilnos¢, a takze nieliniowosé zachodzgcych zmian. Prowadzi to do przestrzennego zrdznicowania
wspotpracy oraz wptywa na zakres narzedzi wykorzystywanych do tworzenia innowacji

W oparciu o zaproponowany model analizowano cztery parki przemystowe dziatajace
w Ukrainie. Mysle, ze powaznym btedem jest brak instytucji naukowej wsrdd zatozycieli. Inicjatorami
powstania parkow byt biznes. Sugeruje to, ze parki przemystowe nie petnig swoich prawdziwych funkcji
i nie wykorzystuja mozliwosci, ale dziatajg jako wspdlny biznes. Instytucja naukowa mogtaby natomiast
opracowaé strategie i plany zréwnowazonego rozwoju terytorium, odpowiada¢ za wdrazanie
i monitorowanie.

Analiza dziatalnosci polskich PP ujawnita powigzanie i ich efektywny wptyw na rozwdj lokalny.
Wykazano skutecznos$¢ zastosowania modelu Triple Helix, gdy wspoétzatozycielem/inicjatorem parku jest
samorzad. To wazny czynnik dla ukraifskich realiow zaraz po zakonczeniu reformy administracyjne;.
Przeciez wszystkie uprawnienia i obowigzki zwigzane z lokalnym rozwojem gospodarczym zostaty prze-
niesione na gromady terytorialne.
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WPLYW ZMIAN KLIMATU NA FIZJONOMIE
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I Instytut Matematyki, Informatyki i Architektury Krajobrazu, Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana
Pawta I, ul. Konstantynow 1H, 20-708 Lublin, ORCID 0000-0002-4447-1571, e-mail: agniesz-
ka.kulak@kul.pl

2 Katedra tgkarstwa i Ksztattowania Krajobrazu, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin, ORCID  0000-0002-4135-1531, e-mail: malwi-
na.sniezek@up.lublin.pl

Nadwieprzanski Park Krajobrazowy (NPK) potozony jest w centralnej czesSci wojewddztwa
lubelskiego. Jego powierzchnia wynosi 6228,66 ha, a otulina 11 473,41 ha. Zostat ustanowiony
w 1990 r. Obejmuje odcinek doliny Wieprza pomiedzy Milejowem a Spiczynem oraz obszary lesne
w sgsiedztwie doliny pomiedzy Biatkg a Ostrowkiem.

Unikalnos¢ fizjonomii i stylu krajobrazu parku zwigzana jest z obecnoscig rzeki Wieprz.
Niepowtarzalny krajobraz doliny tej rzeki tworzg nieuregulowane, meandrujgce koryto wraz z to-
warzyszgcymi mu drzewami i zaroslami, podmoktymi tgkami, jeziorami rzecznymi (starorzeczami)
oraz odcinkowo wystepujace (w potnocnej czesci parku) malownicze skarpy i wytworzone na ich
stokach cieptolubne murawy.

W wyniku fotointerpretacyjnej analizy zmian pokrycia terenu NPK stwierdzono m.in. stop-
niowy zanik muraw kserotermicznych, bedgcych cennym siedliskiem pétnaturalnym z uwagi na réz-
norodnos¢ przyrodniczg i krajobrazowa Widocznej zmianie ulegta takze powierzchnia tgk Swiezych.
Czesc¢ tagk zostata zamieniona na pola uprawne lub dziatki budowlane. Wszystkie wyzej opisane
przeksztatcenia wigzaty sie ze zmniejszeniem réznorodnosci przyrodniczej i krajobrazowej Nadwie-
przanskiego Parku Krajobrazowego.

Obecne trendy obserwowane w procesie przeksztatcania fizjonomii krajobrazu oraz po-
szczegblnych jego sktadowych wykazujg spadek réznorodnosci na kazdym poziomie organizacji oraz
postepujaca unifikacje krajobrazu. Ekspansywna dziatalnosé cztowieka prowadzi m.in. do wzrostu
chaotycznej, zunifikowanej, pozbawionej regionalnych cech zabudowy rozpraszanej nawet na naj-
cenniejszych przyrodniczo terenach, ktére cechujg sie ogromng wrazliwoscig na degradacje,
a jednoczesnie spetniajg niezwykle wazne funkcje ekosystemowe. Takie zjawisko skutkuje nie tylko
narastaniem chaosu przestrzennego, obnizeniem waloréw estetycznych krajobrazu i powstaniem
ogdlnego wrazenia dysonansu, ale przektada sie tez bezposrednio na jakos$¢ zycia z powodu degra-
dacji i zaburzenia tychze funkcji (czesto mocno ograniczonych lub catkiem wytaczonych). Gtéwne
zagrozenia dla krajobrazu NPK sg zwigzane z zagadnieniami na temat sposobu zagospodarowania
strefy brzegowej koryta rzeki i zboczy doliny. Ponadto w obliczu obserwowanych zmian klimatu,
ktorych wynikiem sg czestsze i intensywniejsze zjawiska ekstremalne, zachodzg rowniez negatywne
zmiany wptywajgce na krajobraz NPK pozostajgce poza bezposrednim wptywem dziatan cztowieka.
Przy wydtuzajgcych sie okresach bezopadowych i braku podejmowania jakichkolwiek dziatan zwia-
zanych z zachowaniem odpowiedniego stanu dolin rzecznych NPK nalezy spodziewac sie dalszego
nadmiernego ich przesuszenia i degradacji.

Przy utrzymaniu aktualnych trendéw, bez podejmowania odpowiednich dziatan ochron-
nych (w szczegdlnosci dotyczgcych ograniczen w uzytkowaniu), nalezy spodziewac sie dalszej de-
gradacji elementéw strukturalnych krajobrazu NPK, a w konsekwencji drastycznego spadku jego
walordéw przyrodniczych i fizjonomicznych.

49


https://intranet.up.lublin.pl/Uczelnia/Publiczna/Wyszukiwarka/JednostkaDetail/63

WPLYW ZEOLITU NA POCZATKOWY WZROST | ROZWOJ GAZONOWYCH ODMIAN
TRAW ORAZ ICH WALORY UZYTKOWE
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1 Katedra tgkarstwa | Ksztattowania Krajobrazu, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,

ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin, ORCID 0000-0003-0135-5121, 0000-0002-8911-7533
2 Pparistwowa Akademia Nauk Stosowanych w Chetmie, ul. Pocztowa 54, 22-100 Chetm, ORCID 0000-
0002-6751-6381, 0000-0002-6653-9055, 0000-0001-8808-7849

Zarzadzanie terenami zieleni stanowi jeden z elementéw ksztattowania ich trwatosci, wa-
loréw estetycznych i uzytkowych. Wystepujgca na nich roslinnos¢ w duzej mierze trawiasta ma
ptytki system korzeniowy, pobierajgcy wode i sktadniki odzywcze z wierzchniej warstwy gleby. Dru-
gg niezwykle wazing cechg tych zbiorowisk jest dtugi okres wegetacji, co powoduje duze
i rownomierne zapotrzebowanie na wode i zwigzki mineralne. Z reguty uzytki zielone zlokalizowane
sg na terenach o wysokim poziomie wdd gruntowych. Nie jest to zasadg na obszarach antropoge-
nicznych, zwtaszcza na nowo tworzonych przydomowych lub osiedlowych terenach zieleni. Zatem
wtasciwe zaopatrzenie roslin w te dwa podstawowe elementy wzrostu i rozwoju — wode i sktadniki
mineralne, jest podstawg osiggniecia oczekiwanych efektéw zaréwno wizualnych, jak i ekonomicz-
nych. Przestanki te staty sie podstawg podjecia badan, ktorych celem byta ocena znaczenia dodatku
zeolitu na wzrost i rozwdj oraz walory uzytkowe gazonowych odmian traw.

W latach 2019-2021 w Stacji Dydaktyczno-Badawczej w Sosnowicy podjeto badania wazo-
nowe i mikropoletkowe, w ktérych oceniano wptyw trzech réznych ilosci zeolitu dodanego do pod-
toza na wybrane parametry murawy trawnikowej. Badania przeprowadzono na glebie mineralnej,
do ktérej dodawano zeolit w ilosci 0, 10, 50 i 100 g na 1 kg gleby. We wszystkich obiektach stoso-
wano jednakowe nawozenie azotem, potasem i fosforem (NPK) W czasie wegetacji prowadzono
pomiary biometryczne, w doswiadczeniu wazonowym oceniano: wschody siewek, tempo wzrostu
oraz wielko$¢ biomasy nadziemnej roslin, natomiast w doswiadczeniu mikropoletkowym (na traw-
niku z rolki): zadarnienie, tempo wzrostu, aspekt ogdlny oraz wielko$¢ biomasy nadziemnej $cinanej
murawy.

Uzyskane wyniki potwierdzity korzystny wptyw dodatku zeolitu na poczatkowy wzrost
i rozwdj gazonowych odmian traw oraz ich walory uzytkowe. Efekt jego dziatania byt zréznicowany
i zalezat od ilosci dodanej do podtoza mieszanki nasiennej traw oraz ocenianego parametru. Wyniki
wskazujg na zasadnos$¢ dalszych prac nad wykorzystaniem zeolitu w badaniach wegetacyjnych
w tym obszarze.
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WPLYW SPOSOBU UZYTKOWANIA EKOSYSTEMOW TRAWIASTYCH
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0002-6751-6381

Sekwestracja wegla to naturalny proces, w ktérym wystepujacy w atmosferze wegiel jest z niej
usuwany i magazynowany w glebie oraz roslinnosci. Zjawisko to moze przyczynic sie do tagodzenia zmian
klimatu w perspektywie $rednioterminowej, w zaleznosci od dostepnych i zastosowanych rozwigzan
w gospodarowaniu lub uzytkowaniu gruntéw. Rozwigzania te mozna wprowadzi¢ natychmiast, bez po-
trzeby opracowywania nowych technologii. To naturalne podejscie niesie rowniez wiele dodatkowych
korzysci — od poprawy jakosci gleby i wody po ochrone réznorodnosci biologiczne;j.

Wsrdd upraw rolniczych stosunkowo duze ilosci dwutlenku wegla mogg absorbowac uzytki zie-
lone. Wegiel przechowywany w ekosystemach trawiastych jest waznym wskaznikiem potencjatu ustug
ekosystemowych, ktére sg bezposrednio warunkowane uzytkowaniem gruntéw i praktykami w ich za-
rzadzaniu. Majac powyzsze na uwadze, podjeto badania, w ktérych oceniano wielkos¢ ustug ekosyste-
mowych tgk, pastwisk, uzytkéw kosno-pastwiskowych oraz krétkotrwatych uzytkéw przemiennych upra-
wianych na glebach mineralnych i organicznych na tle upraw kukurydzy.

Badania prowadzono w wojewddztwie lubelskim. Z uzytkéw zielonych (zlokalizowanych na gle-
bach mineralnych lub organicznych) do analizy wybrano punkty z obszaréw, na ktérych w okresie badan
prowadzono ten sam sposéb uzytkowania: kosny, pastwiskowy, kosno-pastwiskowy i krétkotrwaty uzytek
przemienny. Dla poréwnania ocenie poddano punkty spod uprawy kukurydzy. W latach 2017-2020 pobie-
rano kazdego roku wiosng i jesienig prébki gleby z warstwy 0-20 cm i okreslano w nich zawartos$¢ wegla
organicznego traktowang jako wartos¢ biofizyczna ustug ekosystemowych. Wartos¢ monetarna tych
ustug zostata oszacowana na podstawie krarncowego kosztu redukcji emisji (MAC).

Oceniajac wielkos¢ biofizyczng i warto$¢ monetarng wskaznika ,,sekwestracja wegla”, wykaza-
no, ze ekosystemy trawiaste magazynuja $rednio 177,53 Mg-ha? wegla organicznego i zdecydowanie
przewyzszajg pod tym wzgledem uprawy kukurydzy, koncentrujgce zaledwie 47,3 Mg-ha™. Sposréd eko-
systemdéw trawiastych potozonych na glebach mineralnych najnizsza szacunkowa wartos¢ badanych
ustug stwierdzono w przypadku krotkotrwatych uzytkéw przemiennych. Zdecydowanie wyzsze wartosci
uzyskiwano na tgkach i uzytkach kosno-pastwiskowych, a takze na pastwiskach. Otrzymane wartosci
ustug ekosystemowych (obu form) na glebach organicznych byty zdecydowanie wyzsze niz na glebach
mineralnych. Jednak podobnie jak na glebach mineralnych wyzsze wartosci uzyskano na obiektach uzyt-
kowanych jako taki i uzytki kosno-pastwiskowe niz jako pastwiska.

Kwantyfikacja ustug ekosystemowych uzytkdéw zielonych moze by¢ bardzo uzytecznym narze-
dziem wsparcia w podejmowaniu szeregu decyzji zwigzanych z ich zachowaniem, moze sprzyjac¢ ochronie
oraz lepszemu zarzadzaniu tymi zasobami, a tym samym przyczynia¢ sie do tagodzenia lub opdzniania
globalnego ocieplenia.
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INNOWACYINE ROZWIAZANIA TECHNICZNE W SIEWNIKU DO PODSIEWU UZYTKOW
ZIELONYCH, StUZACE POPRAWIE ILOSCI | JAKOSCI PASZY DLA PRZEZUWACZY
ORAZ OCHRONIE GLEB, WOD | KLIMATU — BAZYDRILL
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2 Mechanika Maszyn i Urzqdzeri Rolniczych — Zygmunt Babirski, Zawady

Operacja ,,Bazydrill” jest realizowana w ramach dziatania M16 ,Wspodtpraca”, przez kon-
sorcjum w sktadzie: Uniwersytet Przyrodniczy (UP) w Lublinie jako lider, Mechanika Maszyn
i Urzadzen Rolniczych — Zygmunt Babinski — pomystodawca i konstruktor prototypu siewnika do
podsiewu, Lubelski Osrodek Doradztwa Rolniczego (LODR) i Podlaski Osrodek Doradztwa Rolnicze-
go oraz szesciu rolnikéw specjalizujgcych sie w produkcji mleka. Projekt jest finansowany ze $rod-
kow ,Europejskiego Funduszu Rolnego na rzecz Rozwoju Obszaréw Wiejskich: Europa inwestujgca
w obszary wiejskie” poprzez Agencje Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa.

Celem operacji jest poprawa efektywnosci podsiewu uzytkéw zielonych oraz jakosci i ilosci
paszy dla zwierzat poprzez wykorzystanie nowych rozwigzan technicznych w siewniku oraz zasto-
sowanie w mieszankach nasiennych (oprdcz traw i bobowatych) takze gatunkéw z grupy ziét. Celem
nastepczym jest ochrona gleb, wod i klimatu.

Za badawczg strone operacji odpowiadajg pracownicy Katedry tgkarstwa i Ksztattowania
Krajobrazu oraz Zaktadu Zywienia Zwierzat i Paszoznawstwa UP w Lublinie, a takze pracownicy
LODR w Konskowoli. Podsiew wykonano w szesciu lokalizacjach, na dwdch typach gleb, w trzech
terminach, dwiema mieszankami nasiennymi, w tym wzbogacong ziotami. Efekty podsiewu ocenia-
ne sg w oparciu o okreslone parametry roslinne (wzrost i rozwoj siewek, ilos¢ i jako$¢ plonowania)
oraz glebowe (zawartos¢ azotu mineralnego i wegla organicznego).

Zaproponowane rozwigzania techniczne w siewniku do podsiewu sg innowacyjne i nie byty
stosowane dotychczas na terytorium RP. Wykorzystana w siewniku redlica ma inny i opatentowany
system wprowadzania nasion do gleby, uwzgledniajgcy nierdwnosci terenu i umozliwiajgcy regula-
cje gtebokosci wysiewu nasion (kazda redlica indywidualnie dostosowuje sie do warunkow glebo-
wych). W zaproponowanym rozwigzaniu nie jest wymagane niszczenie starej darni przed podsie-
wem lub jej ostabianie przy uzyciu herbicydéw. W prototypie innowacyjne jest rozwigzanie powo-
dujace z jednej strony wyczesywanie obumartych czesci roslin (tzw. otwarcie gleby), z drugiej prze-
noszenie tej biomasy na Swiezo zasiang powierzchnie, zapewniajgc tym samym lepsze warunki wil-
gotnosciowe. Innowacjg jest takze wyposazenie siewnika w mieszalnik nasion z czesciowo zautoma-
tyzowanym urzgdzeniem do préby kreconej, skrzynie nawozowa oraz zbiornik na srodki ochrony
roslin (lub inne preparaty). Dodatkowym atutem jest kontrola trakcji z uzyciem systemu GPS. Po-
zwala to na oszczednosci w ilosci stosowanych nasion, nawozéw, paliw oraz naktadéw pracy.

Wykorzystanie zaproponowanych innowacyjnych rozwigzan technicznych w zabiegach re-
nowacji i zagospodarowania uzytkéw zielonych, z zastosowaniem odpowiednich mieszanek nasien-
nych, wptynie pozytywnie na poprawe bilansu pasz wykorzystywanych w chowie i hodowli przezu-
waczy, zmniejszajgc deficyt biatka zwigzany z ograniczeniami pasz modyfikowanych genetycznie.
Zastosowanie podczas renowacji czy zagospodarowania tgk i pastwisk technologii podsiewu bez
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koniecznosci przeorywania gruntéw bedzie wspierato ograniczanie strat azotu i innych sktadnikéw
nawozowych oraz zapobiegato erozji dzieki trwatej okrywie roslinnej. Wysoki poziom préchnicy w
glebie (jaki ma miejsce w glebach tagkowych) tagodzi stres wodny, uodparniajgc rosliny na zmiany
klimatyczne, oraz pozytywnie wptywa na gromadzenie wegla organicznego. Wysoki potencjat wzro-
stu sekwestracji dwutlenku wegla tkwi w przywracaniu uzytkowania tgkowego (np. poprzez reno-
wacje metodg podsiewu) na glebach zubozonych w wyniku ztego ich uzytkowania. Zastosowanie w
renowacji uzytkéw zielonych rozwigzan umozliwiajgcych wysiew nawozéw bezposrednio do gleby
moze przyczyni¢ sie poprawy jakosci powietrza poprzez redukcje emisji antropogenicznych zanie-
czyszczen do atmosfery.

Oddziatywanie operacji bedzie szczegdélnie widoczne w rejonach Polski (podlaskie
i lubelskie), gdzie notuje sie duzy udziat uzytkow zielonych w strukturze uzytkéw rolnych i zwigzang
z tym produkcje zwierzecg oraz znaczny udziat gleb organicznych. Niemniej bedzie miato ono zasieg
ogoblnokrajowy oraz europejski, zwtaszcza w krajach o zblizonych warunkach klimatycznych. Prze-
widuje sie, ze docelowo zainteresowane projektem mogg by¢ szczegdlnie kraje osScienne o zblizo-
nych warunkach klimatycznych oraz te, w ktérych udziat uzytkow zielonych w strukturze uzytkow
rolnych jest wysoki (Irlandia, Wielka Brytania, Austria, Holandia), a chow zwierzat jest o te uzytki
oparty w duzym stopniu.

Zaproponowane w siewniku do podsiewu rozwigzania techniczne majg charakter uniwer-
salny, poniewaz mogg by¢ wykorzystane nie tylko na uzytkach zielonych (do podsiewu lub petnego
obsiewu), ale réwniez na gruntach ornych do wykonania wsiewek poplonéw czy zatozenia krétko-
trwatych uzytkdw przemiennych. Innowacyjne rozwigzanie technologiczne moze by¢ stosowane na
réznych typach gleb — mineralnych i organicznych. Ale szczegdlnie duze korzysci (zwtaszcza Srodo-
wiskowe) gwarantuje na glebach organicznych. Proponowana technologia podsiewu moze znalezé
zastosowanie w réznych systemach rolnictwa, zaréwno w rolnictwie konwencjonalnym, jak i ekolo-
gicznym. Moze by¢ takze wykorzystana w rekultywacji terendw zdegradowanych czy do zakfadania
tak lesnych oraz innych nawierzchni trawiastych wzbogaconych o rosliny bobowate i gatunki z gru-
py ziét.

Zbudowany prototyp siewnika do podsiewu w zatozeniu bedzie mozna wykorzystac do ce-
I6w komercyjnych. Zainteresowani projektem mogg byc¢ rolnicy i ich grupy, firmy doradczo-
handlowe produkujgce maszyny rolnicze, firmy projektujgce i urzgdzajgce taki oraz pastwiska, ale
rowniez urzgdzajgce tereny zieleni, poprawiajgce jakos$¢ zycia ludzi, podmioty odpowiedzialne za
rekultywacje terendéw zdegradowanych (poniewaz jako rosliny pionierskie wsiewa sie rézne gatunki
traw, roslin bobowatych i zi6t), instytuty naukowe, w ktérych prowadzone sg badania w zakresie
pratotechniki, Lasy Pafnstwowe do zaktadania $rédlesnych fak.

Realizowana operacja dzieki zawigzaniu szerokiego konsorcjum faczacego uczelnie wyiszg,
doradztwo rolnicze, rolnikéw i innowacyjng firme z obszaru mechanizacji rolnictwa daje szanse na
implementowanie wytworzonych nowych rozwigzan bezposrednio do praktyki rolniczej.
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SPOLECZNE | SRODOWISKOWE CZYNNIKI DECYDUJACE O TWORZENIU
| UTRZYMYWANIU PRZYDOMOWYCH TERENOW ZIELENI

Lipiiska Halina!, Wozniak-Kostecka llona?, Kamiriska Weronika?,

Sowisz Rozalia?, Wrona Agata?

1 Zaktad Studiéw Krajobrazowych i Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu Przyrodniczego
w Lublinie, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin, ORCID 0000-0003-0135-5121, 0000-0002-3778-3227,
e-mail: halina.lipinska@up.lublin.pl

2 Koto Naukowe Gospodarki Przestrzennej UP w Lublinie,

Tereny zieleni petnig wiele waznych funkgji, ksztattujg krajobraz, wptywajac w sposéb niewat-
pliwy na jego estetyke i piekno. Petnig takze funkcje spoteczne, dydaktyczne oraz wychowawcze. Ich
powstawanie i utrzymywanie jest szczegdlnie wazne wspédtczesnie, w obecnej sytuacji srodowiskowej,
poniewaz pozwala na stworzenie uktadu zapewniajacego odpowiednig kondycje $rodowiska przyrodni-
czego, a takze odpowiednig jakos¢ zycia jego mieszkancow. W przesztosci w tworzeniu formy ogrodowej
kierowano sie gtéwnie zasada genius loci, zgodnie z ktérg formowano przestrzen podkreslajgcg naturalny
krajobraz. Obecne tendencje sg znaczaco odmienne i nie zawsze uwzgledniaja uwarunkowania przyrodni-
cze.

Majac ten fakt na uwadze, w latach 2020-2021 podjeto badania, w ktérych oceniano spoteczne
i Srodowiskowe aspekty decydujace o tworzeniu i utrzymywaniu przydomowych terendw zieleni na
przedmiesciach Lublina. Badania prowadzono, postugujgc sie metody sondazu diagnostycznego
i wykorzystujac takie techniki badawcze jak ankieta, obserwacja i wywiad wsréd uzytkownikéw 100
ogrodéw przydomowych. Jako spoteczne przyczyny powstawania ogrodow przydomowych przyjeto:
potrzebe poprawy jakosci zycia i estetycznego otoczenia oraz miejsca wypoczynku i zabaw; sposdb reali-
zacji swoich marzen; potrzebe z jednej strony integracji ze spoteczenstwem, z drugiej bezpieczenstwa i
prywatnosci. Nie bez znaczenia byty réwniez funkcje produkcyjna i dydaktyczna ogrodu. Waznym aspek-
tem byty wzgledy zdrowotne, zwiekszenie odpornosci na stres i motywacja do aktywnosci fizycznej. Pod
uwage wzieto takze szereg aspektow sSrodowiskowych: roslinnos$¢ ogrodowa produkujgca tlen i usuwaja-
ca CO,, traktowana jako filtr pochtaniajacy zanieczyszczenia, bariera ttumigca hatas, izolacja budynkdw,
ochrona przed wiatrem czy swoisty sterylizator otoczenia oraz ogrdd jako mata retencja wodna.

W wyniku analizy danych mozna stwierdzi¢, ze na tworzenie i utrzymywanie przydomowych te-
rendw zieleni na przedmiesciach Lublina istotny wptyw maja zaréwno czynniki srodowiskowe, jak
i spoteczne, w mniejszym zas stopniu przyrodnicze. Z aspektéw spotecznych na pierwszy plan wysuwa sie
funkcja ogrodu — wypoczynkowa i uzytkowa, nastepnie bezpieczenstwo i prywatnos¢ oraz ogrdd jako
ozdoba budynku i otoczenia. W swiadomosci wiekszosci uzytkownikdéw ogréd nie powinien jednak przy-
sparzac probleméw. Niezaleznie od grupy obszarowej, do ktérej zakwalifikowano badane ogrody, zdecy-
dowana wiekszo$¢ ankietowanych docenia srodowiskowe walory przydomowych terendéw zieleni, nie
zawsze jednak przektada sie to na ich elementy i forme. Wtasciciele czerpig inspiracje z modnych czaso-
pism, katalogdw, Internetu oraz z obserwacji innych ogrodéw. Ksztattowane intuicyjnie, bez znajomosci
regut, ogrody zawieraja tylko elementy, ktére sg niezbedne do funkcjonowania rodziny w jej przestrzeni
egzystencjalnej, a czesto prowadzg do zaburzen w kompozycji i strukturze zatozenia ogrodowego oraz
jego przyrodniczych funkcji. Wptyw czynnikéw spotecznych w najwiekszym stopniu zaznaczyt sie w ogro-
dach gospodarstw agroturystycznych. Wtasciciele, gtéwnie z myslg o gosciach, w wiekszym stopniu do-
ceniaja w swoim najblizszym otoczeniu zadbane ogrody.
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Wiejskiego w Warszawie, ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa, ORCID 0000-0001-6292-
8830, e-mail: marcin_maluszynski@sggw.edu.pl

2 Centrum Wodne, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, ul Ciszewskiego 6,
02-766 Warszawa, ORCID 0000-0002-8378-2583, e-mail: ilona_maluszynska@sggw.edu.pl

Tereny zieleni odgrywaja kluczowg role w kazdym miescie i s jego nieodtgcznym elementem.
Uzytkowane w rdzny, nie zawsze prawidtowy sposdb ulegajg degradacji i stajg sie obszarem kryzysowym,
wymagajacym podjecia dziatan rewitalizacyjnych. W pracy przedstawiono problemy wystepujgce na ob-
szarze miasta Piaseczno. Autorzy prezentujg zarowno problemy srodowiskowe, jak i spoteczne wystepu-
jace na obszarach miasta, wskazujac na szczegdlng role mieszkaricéw w likwidacji stanéw kryzysowych.
Przedstawiono dziatania podjete przez wtadze miasta z zakresu rewitalizacji terendw zieleni miejskiej,
uwzgledniajgc partycypacje mieszkarnicOw w procesie organizacji zycia miasta. Podkreslono role konsulta-
cji spotecznych, ktére — prowadzone we witasciwy sposdb — przyczynig sie do wzrostu Swiadomosci
mieszkancow jako wspétgospodarzy terenu, co moze znaczgco zwiekszy¢ efektywnosé prac rewitaliza-

cyjnych i trwatos¢ rezultatéw tego procesu.
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8830, e-mail: marcin_maluszynski@sggw.edu.pl
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Miasta moga by¢ wystawione na zjawiska zwigzane z intensywnym przyrostem ludnosci, sta-
rzeniem sie spoteczenstwa, odptywem inwestycji zagranicznych, a takze na wystepowanie ekstremalnych
zjawisk pogodowych bedacych konsekwencjg postepujgcych zmian klimatu. W zwigzku z zaistniatymi
problemami wiadze miast coraz czesciej zauwazajg potrzebe tworzenia strategii odpornosci miast i ich
adaptacji do zmian klimatu.

Wraz z szybko rosngcym ryzykiem zmian klimatycznych i dalekosieznymi zagrozeniami syste-
mowymi, takimi jak globalna pandemia, wiele ustug infrastruktury krytycznej jest narazonych na niebez-
pieczenstwo. Dlatego pilnie potrzebne sg nowe standardy dla stworzenia infrastruktury odpornej na
zmiany klimatu.

W pracy przedstawiono przyktady dziatan idacych w kierunku zwiekszenia odpornosci na zmia-
ny klimatu zaréwno nowej, jak i istniejgcej infrastruktury miast.

56



JAK SPRZEDAC KRAJOBRAZ TURYSTOM — DYSTRYBUCJA KULTUROWYCH UStUG
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Kulturowe ustugi ekosystemowe (ang. cultural ecosystem sevices — CES) stanowig niemate-
rialne dobra uzyskiwane przez ludzi z ekosystemdw oraz catych systeméw krajobrazowych. Zgodnie
z klasyfikacja CICES V. 5.1 (Common International Classification of Ecostystem Services) zaliczamy
do nich kontakt cztowieka z szeroko rozumiang przyroda, wartosci rekreacyjne, naukowe, eduka-
cyjne, sakralne, symboliczne, estetyczne oraz potrzebe ich zachowania. Jak dotad prowadzono licz-
ne badania majgce na celu ocene i wycene potencjatu tych ustug, jednak nigdy wczesniej nie podje-
to préby odpowiedzi na pytanie o to, w jaki sposéb te swiadczenia przekazywane sg obiorcy. Prze-
kazywanie swiadczen od ustugodawcy do ustugobiorcy w naukach ekonomicznych nazywane jest
procesem dystrybucji, natomiast dystrybutor to podmiot dostarczajgcy lub przekazujgcy dang ustu-
ge (lub produkt). Opierajac sie na tych terminach oraz rozpatrujac widoczng analogie, zauwazono,
ze punkty i trasy widokowe moga stanowic swego rodzaju dystrybutory CES.

Celem niniejszej pracy jest okredlenie jakosci i ilosci CES dystrybuowanych przez punkty
i trasy widokowe w Kazimierskim Parku Krajobrazowym (KPK).

Badaniami objeto punkty i trasy widokowe o charakterze zaréwno naturalnym, jak
i antropogenicznym. Wyniki pokazaty, ze wybrane obiekty na terenie KPK prowadzg dystrybucje
wszystkich CES wskazanych w CICES, natomiast ich liczba jest uzalezniona od popytu na dane
Swiadczenia, promocji obiektu oraz dostepnosci komunikacyjnej. Uzyskane wyniki mogg by¢ wyko-
rzystane do prowadzenia dziatan promocyjnych istniejgcych dystrybutoréow, dziatan ochronnych
dystrybutoréw przecigzonych oraz budowy, wyznaczania lub adaptacji innych punktéw badz? tras
dla potrzeb dystrybuc;ji CES.
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Natural-based solutions (NBS), czyli rozwigzania oparte na przyrodzie, to inspirowane
i wspierane przez nature rozwigzania przestrzenne, ktdre zapewniajg korzysci ekologiczne (Srodo-
wiskowe), ekonomiczne oraz spoteczne przy jednoczesnym budowaniu odpornosci na zmiany kli-
matu (EC 2015). Petnig coraz wazniejszg role w ksztattowaniu struktury duzych i srednich miast.
Z racji funkcjonowania inspirowanego i wspieranego przez nature charakteryzujg sie pozytywnym
wptywem na estetyke przestrzeni miejskich, jednak wartosci wizualne tych rozwigzan sg zrdznico-
wane. Celem niniejszych badan jest dokonanie oceny waloréw estetycznych NBS zlokalizowanych w
miescie Biata Podlaska dla potrzeb promocji stosowania tych, ktére zaréwno wptyng na odpornos¢
miasta, jak i podniosg jego estetyke, a takze wskazania tych, ktérych walory wymagaja wzbogace-
nia.

W pierwszym etapie prac zidentyfikowano wszystkie obiekty na obszarze badan, ktére
mozna zaliczy¢é do NBS, a nastepnie przeprowadzono ich ocene. Zastosowano w tym celu metode
oceny walorow estetycznych Chmielewskiego, uwzgledniajaca takie cechy obiektéw, jak: zgodnosé
ksztattow wzgledem otoczenia, harmonia proporcji wzgledem otoczenia, wyrazistosé¢ cech stylu
epoki historycznej, tradycja stylu regionalnego, obecnos$¢ rytmow, form osi i grup kompozycyjnych,
dominant i akcentéw, kompatybilno$¢ form i funkcji oraz harmonia barw. Ocena miata charakter
ekspercki i dokonano jej w skali 3-stopniowej (od —1 do 1, gdzie —1 oznacza, ze cecha nie wystepuje,
0 — cecha nie dotyczy danego rozwigzania, natomiast 1 — cecha wystepuje). Suma uzyskanych punk-
tow wskazata te rozwigzania, ktore cechujg sie najwyzszymi walorami estetycznymi.

Wyniki badan pokazaty duze zréznicowanie ocen w obrebie poszczegdlnych grup NBS.
Przyktadowo ogrody dziatkowe mogg charakteryzowac sie bardzo wysokimi lub bardzo niskimi wa-
lorami estetycznymi w zaleznosci od potozenia.
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ARCHITEKTURA KRAJOBRAZU W ODNIESIENIU DO ZMIAN KLIMATYCZNYCH

Mtynarczyk Krzysztof

Uniwersytet Warminsko-Mazurski ~ w  Olsztynie, Katedra  Architektury  Krajobrazu,
ORCID 0000-0003-2430-0481, e-mail: kfm@uwm.edu.pl

Szereg wynikéw przeprowadzonych badan, raportowanych przez wiodace, Swiatowe
osrodki badawcze, wskazuje na gtéwnie antropogeniczne przyczyny zachodzacych zmian klimatycz-
nych. Zmiany te obejmujg powstawanie ekstremalnych zjawisk pogodowych — huraganéw i tornad,
katastrofalnych powodzi, a takze dotkliwych okreséw suszy i rozlegtych pozaréw. Coraz czesciej
pojawiajgce sie fale upatéw sg szczegdlnie dotkliwe w duzych aglomeracjach miejskich. Efekt ten
jest wzmacniany przez ,,miejskie wyspy ciepta”, zwtaszcza w obszarach o gestej zabudowie oraz
matej liczbie powierzchni biologicznie czynnych. Najprostszg drogg do ograniczenia negatywnego
wptywu owych zjawisk na jakos$é zycia mieszkancéw jest zachowanie réwnowagi pomiedzy trwatg
zabudowg (budynki, place i ulice pokryte betonem i asfaltem) a terenami urzgdzonej i pielegnowa-
nej zieleni. Te ostatnie to domena architektury krajobrazu — bardzo waznego ostatnio rodzaju dzia-
talnosci. Owa zdolnos$¢ ksztattowania terendw zieleni przez architektéw krajobrazu jawi sie jako
niezwykle istotny element przeciwdziatania negatywnym skutkom zmian klimatu. W wielu miastach
na Swiecie podjeto powazne dziatania w kierunku przygotowania i wdrozenia planéw (strategii)
adaptacji do zmian klimatycznych. Dotyczy to jednak rowniez terendw pozamiejskich (podmiejskich
i wiejskich), gdzie jednym ze sposobdéw przeciwdziatania zagrozeniom spowodowanym przez zmia-
ny klimatu jest wprowadzanie , zielonej infrastruktury” ze szczegélnym uwzglednieniem racjonalne-
go gospodarowania zasobami wodnymi.
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WYPAS NA UBOGICH PASTWISKACH JAKO PRZYKtAD AGROEKOLOGICZNEGO
PODEJSCIA W UTRZYMANIU OWIEC
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Ekosystemy trawiaste w warunkach sSrodowiskowych Polski s3 w wiekszosci wtdrne,
a swoje powstanie zawdzieczajg ingerencji cztowieka. W celu powstrzymania naturalnej regeneracji
lasu w takich siedliskach konieczne jest systematyczne uzytkowanie runi. Cieptolubne murawy
z klasy Festuco-Brometea (BR. BL. et R.Tx. 1943) to zbiorowiska trawiaste o charakterze stepowym.
Dzieki korzystnym warunkom geomorfologiczno-glebowym oraz klimatycznym sg one rozmieszczo-
ne w pasie wyzyn srodkowopolskich, w tym na Wyzynie Matopolskiej. W terminologii rolniczej kse-
rotermy w znaczeniu paszowym nie sg wliczone do grupy trwatych uzytkéw zielonych (TUZ), ktore
tradycyjnie obejmujg faki i pastwiska. Jednak jako pétnaturalne ekosystemy trawiaste mogg spet-
nia¢ podobne funkcje. Ich gospodarcza rola jest obecnie niewielka z racji ogdlnego spadku liczby
przezuwaczy utrzymywanych w gospodarstwach rolnych. Kolejnym czynnikiem ograniczajgcym ich
uzytkowanie gospodarcze jest niewielki ogdlny obszar wystepowania oraz czesto znaczace ich prze-
strzenne rozproszenie. Jednak aby utrzymac prawidtowy sktad gatunkowy takich zbiorowisk, ko-
nieczne jest podtrzymanie koszenia lub wypasu. Celem badan byta ocena takich specyficznych pa-
stwisk pod wzgledem przydatnosci runi do wypasu.

Badania terenowe prowadzono w 2019 r. w obrebie trzech terenéw chronionych: Kalina-
Lisiniec, Widnica oraz Biata Gora, w ktdrych wystepujg zbiorowiska muraw kserotermicznych. Sg to
obszary Natura 2000 usytuowane w odlegtosci 30—60 km na pdtnoc od Krakowa. Kalina-Lisiniec
(PLH120007) o powierzchni 5,7 ha znajduje sie w gminie Ractawice. Obszar Natura 2000 Widnica
(PLH120076) o powierzchni 7,9 ha usytuowany jest w gminie Miechdw, natomiast Biata Gora
(PLH120061) — 12,9 ha, w gminie Koztéw. Owce wypasane byty od maja do wrzesnia przy obsadzie
20 sztuk na 1 ha. W wybranych obszarach pobrano do analizy zielonke pastwiskowg w celu okresle-
nia wartosci gospodarczej runi. Pobrano tam probki poprzez wycinanie roslinnosci z powierzchni
0,5 m? na wysokosci 5 cm w o$miu wybranych losowo powtdrzeniach.

W kazdym z analizowanych obszaréw wykonano takze po pie¢ spiséw florystycznych
i okreslono liczby wartosci uzytkowej (Lwu). W rezultacie przeprowadzonych badarn oceniono, ze
run muraw wykazywata zwarcie darni na poziomie 80-100%. Srednia liczba gatunkdw roslin naczy-
niowych w spisach florystycznych wynosita 30—43. Wartos¢ gospodarcza zbiorowiska wyrazona w
Lwu zawierata sie w przedziale 3,2—4,5, co klasyfikuje run jako mierna. Najnizsze sumaryczne plony
suchej masy uzyskano z roslinnosci zbiorowiska w obszarze Widnica, ktére wynosity 1,24 t/ha.
Srednie plonowanie runi dla muraw z obszaru Biata Géra wynosito 1,38 t/ha, natomiast z obszaru
Kalina-Lisiniec to 1,65 t/ha. Srednia zawarto$¢ wybranych sktadnikéw w runi pastwiskowe]j byta
zréznicowana. Srednia zawartos¢ thuszczu surowego dla runi z obszaru Biatej Géry wynosita 16,6
g/kg s.m., dla Widnicy — 17,3 g/kg s.m., a dla Kaliny-Lisiniec — 19,2 g/kg s.m. Analogiczne dane dla
biatka ogdlnego wynosity kolejno: 79,2 g/kg s.m., 86,9 g/kg s.m. oraz 82,8 g/kg s.m. Analiza wtdkna
surowego w runi wykazata, ze badane prébki charakteryzowaty sie wystarczajgcg zawartoscia tego
sktadnika, wynoszaca w analizowanych obszarach s$rednio: 322,2 g/kg s.m. (Biata Géra), 297,8 g/kg

s.m. (Widnica) oraz 305,2 g/kg s.m. (Kalinia-Lisiniec). Run muraw kserotermicznych, ktéra zostata
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poddana analizie, cechowata sie plonowaniem ponizej sredniej w poréwnaniu z pastwiskami kon-
wencjonalnymi. A zatem jest to baza pokarmowa o stabszej jakosci niz ta, ktorg uzyskuje sie z fak i
pastwisk. Wynika to z wystepowania w runi murawowej gatunkéw o nizszych walorach paszowych i
dajacych nizszy plon. Jednak wydaje sie, ze sg one wystarczajgce dla ekstensywnego wypasu ma-
tych przezuwaczy. Ekstensywny wypas owiec na murawach z klasy Festuco-Brometea moze by¢ po-
strzegany jako agroekologiczne podejécie w prowadzeniu produkcji zwierzecej.
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KIERUNKI PRZEMIAN tAK WYCZYNCOWYCH JAKO REZULTAT ANTROPOPRESJI
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taki wyczyncowe zaliczane do zespotu Alopecuretum pratensis nalezg do powszechnie wy-
stepujacych zbiorowisk fagkowych w Polsce. Obserwuje sie ich znaczne zréznicowanie wewnetrzne,
przejawiajace sie wyodrebnianiem szeregu podzespotéw lub wariantéw. Zrdznicowanie to jest
skutkiem réznorodnych oddziatywan cztowieka na ekosystemy fagkowe, ktére z kolei powodujg réz-
nie ukierunkowane przemiany sukcesyjne. W pracy analizowano warunki wystepowania, strukture
syntaksonomiczng, wartos$¢ uzytkowg oraz réznorodnos¢ florystyczng zbiorowisk zakwalifikowa-
nych jako tgka wyczyncowa. Zbiorowiska opisano w 10 lokalizacjach w dolinach rzek: Odra (1), Bug
(2), Brok (5) i Rzadza (2).

Badane tgki wyczyrnicowe wystepowaty w zblizonych warunkach siedliskowych: na stanowi-
skach srednio lub dobrze nastonecznionych, na glebach srednio wilgotnych lub wilgotnych, stabo
lub umiarkowanie zakwaszonych i o umiarkowanej zasobnosci w azot. Wskazniki siedliskowe réznity
sie w pewnym zakresie w zaleznosci od lokalizacji. Analiza struktury syntaksonomicznej opisywa-
nych tgk wyczyncowych wskazata na odmienng kondycje ekologiczng tych zbiorowisk. W zaleznosci
od stanowiska zaobserwowane zmiany wynikaty z trzech elementéw: ekstensyfikacji gospodarowa-
nia, wtornego zabagnienia na skutek wadliwego dziatania urzadzen odwadniajgcych oraz przesy-
chania siedliska wywotanego nadmiernym odwodnieniem terenu. W strukturze zbiorowisk zaob-
serwowano odpowiednio: zwiekszenie réznorodnosci florystycznej i zwiekszenie udziatu gatunkow
synantropijnych; zwiekszony udziat gatunkéw z klasy Phragmitetea i/lub Scheuchzerio-Caricetea
nigrae i zmniejszenie wartosci uzytkowej; zwiekszenie réznorodnosci florystycznej, wiekszy udziat
gatunkow siedlisk suchszych i gatunkéw synantropijnych. Zmiany degradacyjne badanych zbioro-
wisk, przejawiajgce sie zmniejszeniem udziatu gatunkéw charakterystycznych dla zwigzku Alopecu-
rion i rzedu Molinietalia, wptywaty negatywnie na wartos¢ uzytkowa runi, cho¢ niekoniecznie na
wysokos¢ plonéw. Badane taki réznity sie wyraznie bogactwem gatunkowym oraz wartosciami
wskaznika Shannona-Wienera H'.
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ZASOBY KULTUROWE | PRZYRODNICZE W LOKALNYCH STRATEGIACH ROZWOJU
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Idea zachowania réwnosci zaspokojenia rozwojowych i srodowiskowych potrzeb obecnych
i przysztych pokolen jest podstawa dziatan prowadzacych do zréwnowazonego zarzgdzania prze-
strzenig. Analiza dochodzenia do trwatego rozwoju wymaga oceny kapitatu obszaru, tj. jego wymia-
ru spotecznego, ktéry obejmuje szeroko rozumiang kulture i wiedze z zakresu ekonomii i zaleznosci
ekologicznych. Silne zréownowazenie rownosci miedzypokoleniowej moze gwarantowac tylko za-
chowanie kapitatu przyrodniczego — takich dziatan cztowieka, ktére nie powodujg negatywnych
oddziatywan na srodowisko, a z chwilg ich wystgpienia — petnego ich rekompensowania. Obecnie
zasoby i funkcje przyrodnicze obszaréw wiejskich w Polsce stajg sie coraz bardziej ograniczone,
a powstajace strategie (np. rozwoju wielofunkcyjnego) tworzone sg gtéwnie na szczeblu woje-
wdédztw czy powiatdw i nie maja odniesienia do rzeczywistych, lokalnych warunkéw $rodowisko-
wych i ekonomicznych spotecznosci wsi czy gmin. Takze dziatania prosrodowiskowe i praktyki rolni-
cze, finansowane z budzetu Unii Europejskiej w formie ptatnosci bezposrednich i posrednich, nie
zawsze odnoszg pozadany skutek. W pracy przedstawiono koncepcje analizy mozliwych kierunkéw
rozwoju obszarow wiejskich wynikajacg z konkurencyjnosci terytorialnej obszaru, bedaca imple-
mentacja nowych drég rozwoju — zwiekszenia dziedzictwa przyrodniczego oraz kulturowego,
wzmocnienia i dywersyfikacji Srodowiska ekonomicznego, a takze poprawienia zdolnosci organiza-
cyjnych spotecznosci ,,wtasnego” srodowiska. Bazuje ona na ocenie zasobdw i poziomu Srodowi-
skowego zrownowazenia obszaru gminy wiejskiej metodg indeksowgq. Odnosi sie do zasobow, ktére
wchodzg w sktad aktywéw obszaru (dziatalnos¢, krajobraz, dziedzictwo, wiedza itd.), i zmierza do
identyfikacji odrdzniajacych cech obszaru, ktérych wartosci moga by¢ nie tylko zachowane, ale tak-
ze zwiekszone. Wykorzystanie metodologii okredlenia kapitatu obszaru i mozliwosci okreslenia na
tej podstawie lokalnej strategii rozwoju obszaréw wiejskich zweryfikowano, biorgc pod uwage stu-
dium przypadku w gminie o typowo rolniczym charakterze w wojewddztwie mazowieckim.
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KRAJOBRAZ KULTUROWY MALOPOLSKIEGO PRZELtOMU WIStY — KRAJOBRAZOWE
KOSZTY ROZKWITU GOSPODARCZEGO KAzZIMIERZA DOLNEGO

Pawtowski Andrzej

Akademia Nauk Stosowanych Wincentego Pola w Lublinie, ul. Choiny 2, 20-816 Lublin, e-mail: an-
drzej-pawlow@02.pl

Podziwiajgc zapisane w architekturze nadwislanskich miejscowosci, a w szczegdélnosci Ka-
zimierza Dolnego, materialne $wiadectwa — symbole potegi gospodarczej Rzeczypospolitej Polskiej
— rzadko stawiamy sobie pytanie o to, jakie bylty krajobrazowe koszty eksploatacji srodowiska
sprzed 400 lat.

Praca podejmuje problem (niezamierzonych) skutkéw dla krajobrazu, ktére wywotat inten-
sywny rozwoj gospodarki folwarcznej w okresie prosperity szlaku wislanego. Kwestie te mozna
rozwaza¢ w réznych aspektach: deforestacji krajobrazu i wzmozenia proceséw erozyjnych (w tym
erozji wawozowej), procesu dziczenia rzeki, ekspansji przestrzennej Kazimierza Dolnego w doline
Wisty, eksploatacji skat weglanowych czy np. ekspansji antropofitéw (w tym gatunkéw kseroter-
micznych).

Stulecie od potowy XVI az do potowy XVII wieku, uznawane za ,ztoty wiek” wodnego szla-
ku handlowego i czas gospodarczej pomysinosci nadwislanskich miast, stanowito wazny etap
w ewolucji krajobrazu Matopolskiego Przetomu Wisty. Wielka rzeka petnigca dotychczas role barie-
ry przeistoczyta sie w gtéwng arterie komunikacyjng panstwa polskiego.

Rozwdj spoteczno-gospodarczy, jaki dokonat sie od potowy XVI do potowy XVII wieku, od-
zwierciedlit sie w ogdlnej postaci nadwislanskich miast. W widokach, szczegdlnie od strony doliny
Wisty, pojawity sie monumentalne budowle, ktére stanowig w krajobrazie po dzi$ dzien dominanty
architektoniczne.

Intensywne przeobrazenia przestrzenne i rozwdj tkanki miejskiej dokonaty sie w samym
Kazimierzu Dolnym, ktéry w tym czasie przezywat rozkwit i osiggnagt apogeum swojego znaczenia.
Dominacja i oddziatywanie gtdwnego portu przetadunkowego na srodkowej Wisle, obstugujgcego
ziemie: lubelska, chetmskg, radomska, oraz wschodnie kresy: Wotyn, Podole i Ukraine, byty na tyle
silne, ze w praktyce uniemozliwiaty konkurencyjng lokacje nowych miast na interesujgcym nas od-
cinku doliny Wisty.

Zurbanizowanie przedmies¢ dolnego i gérnego doprowadzito do wyksztatcenia drugiej ob-
ok gtéownej (baszta—zamek—fara—klasztor) osi miasta, wyznaczonej przez monumentalne spichlerze
(usytuowane wzdtuz prawego brzegu Wisty). W kolejnych stuleciach skoncentruje sie tutaj lokalny
przemyst, wykorzystujgcy wielkokubaturowe budynki dawnych magazynéw zbozowych.

Efektem dynamicznego rozwoju gospodarki folwarcznej i nadmiernej wycinki laséw
w dorzeczu Wisty, przy postepujacych tendencjach klimatycznych zwigzanych z mata epoka lodowg
(ochtodzeniem i wzrostem nieregularnosci opaddéw), byto wzmozenie proceséw erozji, osadzanie
sie jej produktéw w dolinach rzek i dziczenie samej Wisty.

Rozkwit gospodarczy, jaki miat miejsce w okresie prosperity szlaku wislanego, a ktérego
Swiadectwem do dzisiaj sg wspaniate zabytki nadwislanskich miast: patrycjuszowskie kamienice,
zamki, koscioty, spichlerze, dokonat sie kosztem wielkiej transformacji krajobrazu. Konsekwencje
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intensywnej eksploatacji srodowiska, spotegowane sekularnymi zmianami klimatycznymi, beda
warunkowaty dalsze przemiany krajobrazu kulturowego doliny Wisty.

Dynamiczny ruch budowlany wzmégt eksploatacje miejscowych skat weglanowych, co zna-
lazto odzwierciedlenie w dominacji biatej barwy w krajobrazie kulturowym Matopolskiego Przetomu
Wisty. Kupcy kazimierscy, ktérych potocznie okresla sie mianem zbozowych, na duzg skale prowa-
dzili w tym czasie transakcje kamieniem budowlanym.

Udokumentowane w XVII w. gwattowne ulewy, na ktérych wystgpienie wptyw miato
ochtodzenie matej epoki lodowej, doprowadzity w warunkach intensywnego rozwoju osadnictwa
i rolnictwa w rejonie Kazimierza Dolnego do wzmozonej erozji wawozowej Szczegdlnie dotkliwie
problem erozji dotyczyt obszaréw lessowych i samego Kazimierza; uchwata sejmu z 1601 r. pokazu-
je zniszczenia w infrastrukturze drogowej: ,Kazimierzowi miastu podwyzsza sie mostowe po pot-
groszku od konia kazdego przekupnia, gdyz wielki koszt w naprawowaniu przejazdéw ztych podej-
muja, ktére co rok woda z gér gwattowna psuje i muli”. Wzmozone dziczenie Wisty doprowadzi pod
koniec XVIII stulecia do zmian w krajobrazie jej doliny, ktére popularnie nazywano ,,odsunieciem sie
rzeki od Kazimierza” i w czym postrzegano przyczyne upadku znaczenia miasta jako portu oraz
osrodka handlowego.

Poza wielkoskalowymi zmianami w krajobrazie, przejawiajgcymi sie przede wszystkim
wzrostem udziatu upraw polowych w strukturze uzytkowania terenu, kosztem powierzchni lesnych
i zamiang roslinnosci naturalnej (czy seminaturalnej) na roslinnos¢ uprawowsa, funkcjonowanie
szlaku kupieckiego mogto mie¢ wptyw na biosfere jako komponent krajobrazu. Istniejg przestanki
przemawiajgce za tym, ze m.in. wymiana handlowa sprzyjata ekspansji nowych gatunkéw, tzw. an-
tropofitow, przyczyniajac sie do obecnej bioréznorodnosci Matopolskiego Przetomu Wisty. Dotyczy-
to to zwfaszcza gatunkdw kserotermicznych, czemu sprzyjat nie tylko gtéwny kierunek wymiany
handlowej (z Wotynia i Podola), ale réwniez postepujaca transformacja krajobrazu z tendencjg do
jego stepowienia.
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Problem adaptacji do zmian klimatu stat sie jednym z elementéw polityki miejskiej wielu euro-
pejskich miast, jednak realne wdrozenia rozwigzan majacych wptynac¢ na poprawe standardow uzytko-
wania nie sg zbyt czeste. Lizbona jako jedno z pierwszych miast wprowadzita szereg rozwigzan systemo-
wych na rzecz poprawy ekologicznosci i w 2020 r., jako pierwsza stolica z potudnia kontynentu, uzyskata
tytut Zielonej Stolicy Europy. Wybuch epidemii COVID-19 ograniczyt jednak znacznie mozliwosc¢ celebracji
tego prestizowego wyrdznienia, ktérego uzyskanie poprzedzone byto wdrozeniami i pracami badawczy-
mi oraz przygotowywaniem nowej strategii urbanistycznej. Po dwdch latach efekty dziatarh sg nadal wi-
doczne, a miasto ma ambicje kontynuacji planu pozostania neutralnym klimatycznie i energetycznie.

Dziatania na rzecz adaptacji do zmian klimatu przebiegaja kilkutorowo. W aspekcie energetyki
planowane jest osiggniecie neutralnosci pod wzgledem emisji dwutlenku wegla do roku 2050. Instalacja
sieci dystrybucji wody do ponownego wykorzystania zostanie w petni uruchomiona w 2025 r., co spowo-
duje zaoszczedzenie 25% wody dzieki programowi racjonalizacji jej zuzycia i ponownego wykorzystania.
W przestrzeni publicznej najbardziej jednak widoczne sg inwestycje w system odwadniania miasta i re-
tencji wody deszczowej, ktéra w przypadku ulew stanowi duzy problem.

Racjonalna gospodarka odpadami promowana jest na wielu ptaszczyznach, np. brak optat za
odbiér odpaddéw komunalnych, zwiekszenie selektywnej zbidrki, walka z plastikiem jednorazowego uzyt-
ku i odpadami zywnosciowymi, promocja kompostowania odpaddéw oraz wprowadzanie w wielu miej-
scach podziemnych $mietnikow.

W ciggu ostatnich kilku lat ogromne zmiany nastgpity w zakresie poprawy sytemu transportu
publicznego i miejskiej mobilnosci. Dostosowanie przestrzeni publicznych do systeméw indywidualnej
mikromobilnosci, ruchu pieszego, a przede wszystkim osdb o ograniczonej sprawnosci jest jednak ciggle
wyzwaniem dla rozlegtej metropolii.

Najbardziej zauwazalne zmiany przestrzeni publicznych dotyczg systemu zielonej infrastruktury
rozumiane] jako ciggtos¢ stref biologicznie czynnych. W latach 2018-2022 oddano do uzytku ponad
350 ha nowych publicznych terendw zielonych. Jest to najwazniejszy sposdb walki z coraz bardziej wi-
docznym efektem wyspy ciepta, zminimalizowania skutkéw zalewania deszczami nawalnymi poprzez
zwiekszenie zdolnosci retencji wody, poprawy jakosci powietrza, stworzenia cichych obszaréow
0 mniejszym narazeniu na hatas oraz zwiekszenia bioréznorodnosci. Rozmiar Lizbony, jej naturalna topo-
grafia i kulturowe oraz historyczne uksztattowanie przestrzeni stanowig obecnie wyzwanie dla planistow
i zarzadzajgcych miastem w kontekscie zréwnowazonego rozwoju. Sposéb korzystania z przestrzeni pu-
blicznych na potudniu Europy rdzni sie znacznie od innych regiondw. Tym wazniejsze jest zapewnienie
ciggtosci uktadu zielonych przestrzeni publicznych, co byto i jest obecnie jednym z gtéwnych wyzwan dla
wtadz miasta i planistow.

W artykule opisano wybrane dziatania wpisujgce sie w program adaptacji do zmian klimatu Li-
zbony. Przeanalizowano zmiany w przestrzeniach publicznych, sposoby realizacji poszczegdélnych zadan
oraz rozwigzania planistyczne, architektoniczne techniczne i przyrodnicze.
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Celem przeprowadzonych badan byta analiza kondycji murawy trawnikowej uzytkowanej inten-
sywnie i ekstensywnie w oparciu o wybrane wskazniki wegetacyjne pochodzace z obrazu kamery multi-
spektralnej. Doswiadczenie prowadzono w Stacji Doswiadczalnej Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie
(50°07' N, 20°05’ E) na czarnoziemie zdegradowanym i zatozono je zgodnie z zaleceniami agrotechnicz-
nymi dotyczgcymi zaktadania trawnikéw. W doswiadczeniu tym oceniano wartos¢ uzytkowa pieciu mie-
szanek trawnikowych, zréznicowanych pod wzgledem sposobu uzytkowania. Analizowano wskaznik od-
bicia antocyjandéw, wskaznik wegetacji w szerokim zakresie dynamiki niebieskiej, indeks zielonych lisci,
wspotczynnik logdéw, zmodyfikowang absorpcje chlorofilu we wspdtczynniku odbicia, zmodyfikowany
prosty stosunek NIR/RED, znormalizowang rdznice 560/650 wspotczynnik wigoru fotosyntezy, indeks
chlorofilowy lisci, znormalizowang réznice NIR/Rededge-NDRE. Analizowane wskazniki wykazaty zrézni-
cowanie w odniesieniu do sposobu uzytkowania, rodzaju wysianej mieszanki, a takze okresu wegetacji.
Wyzsze wskazniki, co zresztg byto oczekiwane, uzyskano w uzytkowaniu intensywnym. W okresie jesien-
nym stwierdzono wyzsze wartosci wskaznika odbicia antocyjanéw, co mozna uzasadni¢ mniejszym po-
braniem fosforu spowodowanym niskimi temperaturami.

Dodatkowo do opisanego wczesniej doswiadczenia opracowano algorytm automatycznej oceny
stanu murawy na podstawie klasyfikacji obrazéw wielospektralnych z wykorzystaniem gtebokich sieci
neuronowych. Badania zostaty przeprowadzone dla 3270 obserwacji, a wszystkie obrazy ustandaryzo-
wano do rozdzielczosci 40x40 pikseli. Analizowano fragment pochodzacy z centrum kadru obejmujacego
dang czes¢ poletka. Ze wzgledu na zbyt mata reprezentacje obrazéw o nizszych ocenach wyprébowano
podejscia obejmujace agregacje klas i ograniczenie ich liczby z 9 do 6 lub 5. Dla tak zagregowanych klas
osiggnieto obiecujgcg jakos¢ klasyfikacji oceny wizualnej od 70% poprawnosci dla wszystkich 9 klas,
76,6% dla 6 i 78,4% dla 5 klas. Przy klasyfikacji ze wzgledu na sktadowe oceny wizualnej (kolor i zadarnie-
nie) niezbalansowanie klas jest wieksze, a jakos¢ klasyfikacji bez agregacji wynosi 64% dla koloru i 79%
dla zadarnienia. W analizie klasyfikacji zbadano takze wptyw liczby kanatéw spektralnych, gdzie najbar-
dziej znaczace okazaty sie pierwsze 4 kanaty (rgb + bliska podczerwien), a wyeliminowanie pozostatych
informacji spowodowato kilkuprocentowy spadek doktadnosci, np. z 70% do 69% przy 5, 63% przy 4 ka-
natach dla 9 klas, a takze z ponad 78% do 77% przy 4 i 5 kanatach dla 5 klas.
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Invasive weed species are any species that are not native to the ecosystem. They have
a particularly strong effect on the structure of plant communities, causing the impoverishment of their
species composition and structure, and even contribute to the replacement of regional indigenous plant
complexes. Invasive weeds can change the function of the ecosystem, reduce the productivity and prof-
itability of the agricultural sector, and severely limit the long-term sustainability of all the country's agri-
cultural and natural resources. Invasiv weed species threaten agrocenoses of crops, pastures, water-
ways, national parks and the urban environment. Invasive weeds are so effective in suppressing native
plants that they leave no room for biodiversity to thrive, competing with native plants for water, sunlight
and space. They can form dense areas of vegetation that kill local plants, which in turn has a detrimental
effect on local animals. Weeds reduce the food sources of these animals and destroy the habitat that is
important for their survival.

Research by world scientists shows that almost half of the plant species and most endangered
ecological communities are threatened by invasive weeds. And with more cyclones, droughts, fires and
floods forecast due to climate change, weeds are likely to be much worse for native species under stress.
The urgency of the threat of such plant forms is growing in connection with global climate change, as
they migrated mainly from the Eurasian continents. And climate change in Ukraine is becoming more
and more prone to desertification. The ability of weeds to grow in poor living conditions ensures their
successful survival and competitive advantage over cultivated plants. Climate change towards global
warming only contributes to this.

We conducted research during 2013-2021 on the invasion of rare harmful weeds and its im-
pact on agrocenoses and biodiversity of Ukraine, and a number of scientific works by other authors indi-
cate the threat of a significant number of it in Ukraine. In particular, such segetal plants as Heracleum
sosnowskyi, Solidago canadensis, Acer negundo, Quercus rubra, Phytolacca americana, Ambrosia arte-
misiifolia, Asclepias syriaca, Hordeum murinum L. etc.

Factors related to climate change, such as rising temperatures, increased CO, emissions or
changes in humidity, cause highly plastic reactions in invasive weeds. Conversely, non-invasive plants
adapted to more stable environmental conditions cannot adapt so quickly to abrupt changes in growing
conditions.

Invasive alien species are likely to interact with climate change, which will require active man-
agement.
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Over the past two decades, meteorologists have identified a significant increase in tem-
perature, which has led to the manifestation of climatic cataclysms in the world in general and in
Ukraine in particular. These phenomena cause sharp pressure drops and, as a consequence, cause
significant fluctuations in temperature over short periods of time, an increase in the number of
natural disasters. Many scientists in their research pay attention to the decline in productivity of
agrocenoses of winter and spring crops due to climate change, while pointing to the adaptability of
plants and the need for correct application of agro-technological and breeding measures.

According to experts of the Ukrainian Hydrometeorological Center, climatic zones in
Ukraine are gradually migrating from south to north and increasing the temperature by 1 ° C shifts
the established limit of agroclimatic zones by an average of 100 km. Domestic scientists note that
Ukraine's climate in the trend of global warming has a tendency to outpace the world average. The
main parameter of climate change is the change in the average annual air temperature of the lower
atmosphere (at a height of 1 meter above the surface). It is determined from the measurements of
163 meteorological stations in Ukraine, which have a continuous observation period of 65 to 140
years. According to observations since 1991, each subsequent decade is warmer than the previous
one: in particular, the period 1991-2000 - by 0.5 °C, 2001-2010 - by 1.2 °C, and the period 2011-
2020 - by 1,7 °C.

Over the past 20 years in the Carpathian region of Ukraine we have conducted systematic
research to study the biological characteristics of flax varieties suitable for cultivation in soil and
climatic zones of Polissia and Western forest-steppe. The purpose of the research was to theoreti-
cally substantiate and develop mathematical models for the feasibility of locating long flax crops
directly in the regions of the region, taking into account its bioclimatic potential. As a result of the
analysis, the regularities between the yield of long flax and the temperature regime and the level of
humidity were determined. The coefficients of multiple correlation of the influence of the complex
of weather conditions on the yield of long flax fiber are calculated. Based on the results of regres-
sion analysis of the influence of the set of temperature regime and precipitation distribution during
the growing season of flax, a mathematical regression model of crop yield formation for Polissya
zone was developed: Y * = 1,3058-0,3892X1+0,0110X12 —0,0069X,+0,2553X,%°. This model shows
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that on average for the zone the connection has a moderate strength (R = 0.392, D = 15.4%). This
allows us to conclude that the weather conditions of the soil-climatic zone do not have a significant
impact on the formation of flax yield, ie they are plastic in relation to the level of yield.

It was found that the high level of closeness due to the yield of long flax fiber is decisive
for Volyn and Zhytomyr regions - May (R = 0.950, R = 0.812), Ivano-Frankivsk, Lviv and Rivne re-
gions - July (R=0.679, R =0.702, R = 0.773), Chernihiv - April, July, August (R = 0.749-0.773).
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Fiotek mokradtowy Viola stagnina Schreb. to jeden ze 102 gatunkdw z Polskiej Czerwonej
Ksiegi roslin (2014) nalezgcych do kategorii VU. W Polsce od 2004 r. jest objety Scistg ochrong ga-
tunkowaq. Wedtug literatury ta drobna bylina i hemikryptofit to gatunek euroazjatycki, wystepujgcy
w siedliskach mokrych tagk, na aluwiach lub torfowiskach. Jest gatunkiem wyrdzniajgcym zespotu
Violo-Cnidietum dubii w zwigzku Cnidion dubii. W prezentowanej pracy scharakteryzowano warunki
wystepowania fiotka mokradtowego w 3 lokalizacjach - w dolinach rzek: Rzadzy oraz Biebrzy. Na
podstawie badan laboratoryjnych oraz w oparciu o spisy florystyczne i wskazniki Ellenberga okre-
Slono edaficzne warunki wystepowania fiotka mokradtowego w badanych siedliskach. Opisano
rowniez strukture syntaksonomiczng i taksonomiczng zbiorowisk, ktérych byt komponentem.

Badane populacje fiotka mokradtowego wystepowaty na glebach organicznych lub mine-
ralno-organicznych, kwasnych, o wysokiej zawartosci magnezu w glebie, w zbiorowiskach zdomi-
nowanych przez rodlinno$¢ tak wilgotnych z rzedu Molinietalia. W dolinie Biebrzy byty to zbiorowi-
sku fak trzeslicowych ze zwigzku Molinion caerulae uzytkowane jako pastwisko konika polskiego,
sporadycznie koszone (raz na 2-4 lata). Wsrdd gatunkéw towarzyszgcych dominowaty gatunki tor-
fowisk niskich z klasy Scheuchzerio-Caricetea, zwigzku Caricion nigrae W dolnie Rzgdzy struktura
zbiorowisk nawigzywata bardziej do fak wyczyricowych ze zwigzku Alopecurion pratensis, a rur byta
uzytkowana kosnie (1-2 pokosy rocznie). W dolinie Rzagdzy, w zaleznosci od lokalizacji, wérdd gatun-
kow towarzyszgcych stwierdzono zwiekszony udziat gatunkéw z klasy Phragmietetea, ze zwigzku
Magncoaricion lub niskich, ptozacych sie gatunkdw z klasy Molinio-Arrhenetheretea, z rzedu Trifo-
lio-fragiferea-Agrostietalia stoloniferae - wéwczas zbiorowiska wystepowaty w obnizeniach terenu
z dtugo stagnujacg wodg, a w ich strukturze zaznaczat sie bardzo duzy udziat jaskra roztogowego,
tojesci rozestanej i pieciornika gesiego.
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Wielorodzinne, modernistyczne osiedla mieszkaniowe z lat 20. i 30. XX wieku sg istotnym
elementem polskiego dziedzictwa kulturowego i mysli urbanistycznej. Pierwsze takie osiedla po-
wstawaty m.in. w ramach spétdzielni mieszkaniowych (np. Warszawska Spotdzielnia Mieszkaniowa
WSM). W osiedlach z tego okresu zaczeto na szeroka skale myslec o faktycznych potrzebach miesz-
kancéw w zakresie jakosci przestrzeni zamieszkania. Stosowano nowoczesne rozwigzania funkcjo-
nalne, architektoniczne i urbanistyczne (np. projektowano tereny rekreacyjne, ogrody dla miesz-
kancéw, dbano o doswietlenie mieszkan Swiattem stonecznym). Inspiracjg dla powstania artykutu
byto pytanie, czy w dobie zmian klimatu osiedla te w dalszym ciggu odpowiadajg na potrzeby
mieszkancéw. W artykule podjeto prébe oceny wptywu rozwigzan urbanistycznych zastosowanych
w wybranych osiedlach z okresu miedzywojennego na funkcjonowanie osiedli w dobie zmian klima-
tu. Podjeto takze rozwazania na temat jakie s3 mozliwosci adaptacji osiedli modernistycznych d
zmian klimatu przy jednoczesnym poszanowaniu dziedzictwa urbanistycznego i architektonicznego
okresu modernizmu miedzywojennego.
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Koncepcja rozwigzan opartych na zasobach przyrody (ROZP, ang. Nature-based solutions
NBS) zostata oficjalnie zdefiniowana w 2015 r. przez Komisje Europejska jako rozwigzania, ktore "sg
inspirowane i/lub wspierane przez nature, sg optacalne, jednoczesnie zapewniajg korzysci Srodowi-
skowe, spoteczne i ekonomiczne”. Rozwigzania tego typu wzbogacajg walory przyrodnicze, wpro-
wadzaja naturalne komponenty, cechy i procesy do miast, przynosza korzysci w zakresie réznorod-
nosci biologicznej oraz wspieraja $wiadczenie szeregu ustug ekosystemowych. ROZP stanowig od-
powiedz na szereg wspodtczesnych wyzwan spotecznych takich jak adaptacja do zmian klimatu,
ograniczenie ryzyka katastrof naturalnych, czy bezpieczestwo zywnosciowe. ROZP mogg stanowi¢
zarébwno nowe, innowacyjne rozwigzania jak i wczeéniej istniejace rozwigzania, ktdére spetniajg
okreslone kryteria formalne. Celem analiz byto stworzenie typologii oraz okreélenie struktury prze-
strzennej rozwigzan, stanowigcych mocnych kandydatéw do uzyskania miana ROZP. Analizy wyko-
nano w odniesieniu do obszaru miasta Lublin. Gtéwne typy rozwigzan zostata oparta na podziale,
ktory obejmuje poziom interwencji cztowieka w ekosystem i krajobraz. Podtypy ROZP wyznaczano
w oparciu o liste potencjalnych rozwigzan zaproponowang przez Komisje Europejska dostosowang
do lokalnych warunkéw srodowiskowych, funkcji terenu oraz metod zarzgdzania zielona i niebieska
infrastruktura stosowanych na analizowanym terenie. W wyniku analiz wyszczegdlniono 24 typy
istniejgcych wczesniej interwencji, majacych zaréwno charakter przestrzenny jak i punktowy, nale-
z3cych do czterech gtéwnych typéw ROZP: (1) Ochrona ekosystemow; (2) Zréwnowazone zarzadza-
nie zielong i niebiesky infrastruktura miasta; (3) Tworzenie nowych ekosystemoéw; (4) Implementa-
cja systemow infiltracji i zagospodarowania wody. Najwiekszg powierzchnie na terenie miasta Lu-
blina zajmujg nastepujace interwencje: zapewnienie ciggtosci sieci ekologicznej (24.69%), utrzyma-
nie terendw rolniczych (18.83%) oraz las miejski (11.87%); najmniejszg powierzchnie zajmujg: ogréd
botaniczny (0.09%), proekologiczne zagospodarowanie placéw (0.004%) oraz taki kwietne (0.002%).
W aspekcie liczebnosci najwiecej ptatéw posiadajg rozwigzania bazujgce na zastosowaniu na-
wierzchni potprzepuszczalnej (413) oraz ptaty zaczerwien o funkcji ochronnej i rekreacyjnej (229).

Wsrod form punktowych przewazajg schrony dla nietoperzy (104). W sumie, wszystkie z
analizowanych rozwigzan zajmujg ok. 60% miasta. Analizowane rozwigzania rozmieszczone sg
W sposob nieréwnomierny: skupione sg na potudniu miasta (las miejski, wody miejskie, tereny
podmokte), przy granicach obszaru badan (utrzymanie terendw rolniczych) oraz wzdtuz rzeki By-
strzycy (zapewnienie ciggtosci sieci ekologicznej, utrzymanie terendw zalewowych, ogorki dziatko-
we, taki kwietne). Wyniki analiz wskazujg na wysoki stopien réznorodnosci rozwigzan stanowigcych
mocnych kandydatow do uzyskania miana ROZP oraz na potrzebe wzmocnienia bazy ROZP, w poét-
nocno-wschodniej cze$¢ miasta.
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W Polsce dominujg krajobrazy kulturowe, ktére ksztattowane sa w wyniku oddziatywan czto-
wieka oraz w znacznym stopniu pod wptywem srodowiska. Szczegélnym uktadem przyrodniczym sg doli-
ny rzeczne, skupiajace réznorodne ekosystemy, wsrdd ktorych trwate uzytki zielone stanowia tto krajo-
brazu. Zbiorowiska roslinne, zlokalizowane na uzytkach zielonych s3 cennym elementem krajobrazu.
Réznorodnosé wspottworzacych je gatunkow ksztattuje estetyczne walory krajobrazu, a obecnos$¢ w runi
roslin o wtasciwosciach bakteriobdjczych i bakteriostatycznych zapewnia ich terapeutyczne oddziatywa-
nie na organizmy zywe.

Celem niniejszych badan byto poznanie szaty roslinnej zbiorowisk trawiastych w srodkowej cze-

Sci doliny rzeki Wieprz oraz ocena jej znaczenia dla estetyki krajobrazu i walorow terapeutycznych.
W Dolinie Srodkowego Wieprza (PHLO60005) wystepuje mozaika $rodowisk ladowych i wodnych, ktéra
sprzyja ksztattowaniu réznorodnych zespotdw roslinnych, w tym takze fitocenoz tgkowych. Badania fito-
socjologiczne na trwatych uzytkach zielonych przeprowadzono metody Braun-Blanqueta. Wyniki tych
badan byty podstawa do rozpoznania szaty roslinnej tgk dolinowych, a dodatkowe obserwacje i studia
literaturowe pozwolity oceni¢ walory estetyczne i terapeutyczne roslinnosci badanych zbiorowisk. Boga-
ta gatunkowo run badanych uzytkéw zielonych to podstawowy element, ksztattujgcy walory krajobra-
zowe catej doliny. W poblizu koryta rzeki Wieprz, w rowach melioracyjnych i w strefie krawedziowej do-
liny, wystepuja tanowo lub fragmentarycznie zbiorowiska z klasy Phragmitetea, ktére sg prawie rokrocz-
nie objete wiosennymi wylewami rzeki. Cata dolina wyglada wtedy, jak duze jezioro, a rdzawa, zeszto-
roczna roslinno$¢ szuwarowa i bagienna wyznacza jego brzegi [Stamirowska-Krzaczek i Warda 2007].
0Ozdoba monotonnego krajobrazu w Dolinie Srodkowego Wieprza sg zbiorowiska trawiaste z klasy Moli-
nio-Arrhenatheretea. Rozrzucone wsrdd pdl i lasow, malowniczo z nimi kontrastujg. Wspdttworzaca je
roslinnos¢ ulega przemianom barw w cyklach sezonowych i wieloletnich, co poprawia walory estetycz-
nych badanego obszaru. Trawy obecne w tych zbiorowiskach stanowia zielone tto w krajobrazie, zrézni-
cowane na wiele odcieni, od zielonozéttej Glycerietum maximae do ciemnej zieleni Alopecuretum pra-
tensis.

Przemiane barw zauwaza sie takze w kolejnych fazach rozwojowych poszczegdlnych gatunkéw
roslin. Kwiatostany traw niektorych gatunkdw w fazie ktoszenia przybierajg barwe szarg (Alopecuretum
pratensis), srebrzystg (Arrhenatherum elatius, Deschampsia caespitosa) lub zielono-rézowg (Phalaris
arundinaceae i Holcus lanatus). Zielone tto tgk ozywiajg licznie tu wystepujace i kwitngce w réznych ter-
minach rosliny dwuliscienne, wsrdd nich - ziota i chwasty oraz rosliny motylkowate. Na badanym obsza-
rze stwierdzono wystepowanie 266 gatunkdéw roslin, wsrdd ktdrych najliczniejszg grupe stanowity rosliny
dwuliscienne, zaliczane do zi6t i chwastéw (68% wszystkich gatunkow roslin).

W srodkowej czesci doliny Wieprza, w ocenie waloréw estetycznych szaty roslinnej ekosyste-
mow trawiastych mozna wyrdzni¢ nastepujgce aspekty kolorystyczne: wczesnowiosenny, z6tty aspekt
tworzg - Caltha palustris, Taraxacum officinale i Ranunculus repens, rézowy aspekt - Polygonum bistorta
i Lychnis flos-cuculi, a czerwony - Rumex acetosa. Latem faki barwig sie na biato od Leucanthemum vul-
gare, Achillea millefolium, Bellis perennis, a takze przybierajg barwe z6ttg dzieki obecnosci Lathyrus pra-
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tensis, Lysimachia vulgaris. Wyrézni¢ mozna ponadto niebiesko-fioletowy aspekt Veronica longifolii, Ve-
ronica chamaedrys i Glechoma hederacea, czerwony - Lythrum salicaria i biaty - Filipendula ulmaria. Bru-
natny aspekt tgkom nadaje kwitnacy Sanguisorba officinalis oraz owocujgca Plantago lanceolata.

Coraz szybszy tryb zycia sktania do poszukiwania nowych, alternatywnych metod relaksu
i odpoczynku. Dobrg alternatywa dla szarej codziennosci jest terapia naturalna (fitoterapia) oparta na
bezposrednim kontakcie cztowieka z przyrodg, ktéra zyskuje obecnie coraz wiecej zwolennikédw. Analizu-
jac wihasciwosci badanej flory stwierdzono, ze 76 gatunkéw roslin wspdéttworzacych zbiorowiska trawia-
ste badanego obszaru charakteryzuje sie leczniczymi wtasciwosciami. Gatunkami, ktére najczesciej i naj-
liczniej tu wystepowaty sa: Achillea millefolium, Galium verum, Mentha sp., Pimpinella saxifraga, Planta-
go lanceolata, Rumex acetosa, Sanguisorba officinalis, Symphytum officinale, Urtica dioica, Valeriana
officinalis i Taraxacum officinale. Wystepujace tam rosliny wydzielajg fitoncydy, zwigzki o silnym dziata-
niu bakterio- i grzybobdjczym, przez co nie tylko poprawiajg jakos$¢ powietrza, ale takze przyczyniajg sie
do zwiekszenia naturalnej odpornosci cztowieka. Obecnos¢ lotnych substancji terapeutycznych, gtéwnie
olejéw eterycznych wptywa na psychike, jak i stan fizyczny organizmu. Trwate tereny zieleni, wystepuja-
ce w dolinie rzeki Wieprz, na obszarze Nadwieprzanskiego Parku Krajobrazowego zmniejszajg ponadto,
ujemny wptyw srodowiska pobliskich miast na cztowieka, tagodza anomalie klimatyczne, ttumia hatas,
ograniczajg stopien zapylenia oraz zwiekszajg ujemna jonizacje powietrza.
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Zdrowe srodowisko przyrodnicze stanowi podstawe zycia spoteczenstwa, jest zrédtem jego do-
brobytu oraz wielu korzysci, w tym tzw. ustug ekosystemowych. Ustugi te stanowig walory, procesy przy-
rodnicze oraz rezultaty ich funkcjonowania, dzieki ktérym spoteczenstwo uzyskuje wartosci potrzebne do
zycia i rozwoju. W tym kontekscie wazny jest stosunek ludzkosci wobec przyrody. Cztowiek wywiera co-
raz wieksza presje na Srodowisko przyrodnicze, co skutkuje zatamaniem jego réwnowagi oraz ogranicze-
niem dostarczania ustug ekosystemowych. Ludzie powinni mieé¢ swiadomos¢, ze wraz ze wzrostem tej
presji osiggana wartos¢ korzysci moze ulec radykalnie zmniejszeniu. Wystepujace z coraz wiekszym nasi-
leniem negatywne zmiany w srodowisku przyrodniczym sktaniaja do lepszego poznania ustug ekosyste-
mowych w celu zachowania lub poprawy ich efektywnosci.

Srodowisko przyrodnicze nie ma okreélonej ceny, jednak posiada bardzo duzg warto$¢ mozliwa
do oszacowania wedtug réznych metod. Znajomos$¢ wartosci ekonomicznej ustug ekosystemowych moze
by¢ przydatna przy podejmowaniu racjonalnych decyzji przez organy wtadzy publicznej, réwniez
w zakresie wykorzystania potencjatu do dostarczania ustug poszczegdlnych ekosystemow. Pozwoli takze
uswiadomi¢ spoteczenstwu jego zalezno$¢ od ekosystemdw oraz potrzebe ich ochrony. Jednym
z cenniejszych terendw zieleni bedgcych zrédtem wielu ustug ekosystemowych sg parki zdrojowe.

Majac powyzsze na uwadze, podjeto badaniach, ktorych celem byta préba oszacowania warto-
Sci biofizycznej i monetarnej swiadczen ekosystemowych Parku Zdrojowego w Nateczowie. Wazne byto
takze pozyskanie wiedzy na temat znaczenia dla spoteczenstwa poszczegdlnych funkcji Parku oraz naj-
cenniejszej kategorii ustug ekosystemowych. W pracy postawiono nastepujgce hipotezy badawcze: najwaz-
niejszymi funkcjami petnionymi przez Park Zdrojowy w Nateczowie s3 lecznicza, Srodowiskowa
i wypoczynkowa. Natomiast jego najcenniejszg kategorig ustug ekosystemowych sg ustugi zaopatrzeniowe.
W pracy zatozono, ze spoteczenstwo jest gotowe ponosi¢ koszty z tytutu mozliwosci korzystania ze zdrowego
Srodowiska oraz doébr i ustug pochodzacych z Parku Zdrojowego w Nateczowie, a takze zgdaé rekompensaty za
ograniczenie dostepu do tych nich.

Przeprowadzone badania umozliwity potwierdzenie postawionej gtéwnej hipotezy badawczej.
Park Zdrojowy w Nateczowie petni szereg ustug ekosystemowych wynikajacych z jego wielofunkcyjnosci,
co przektada sie na ich wysokg wartos¢. Uzyskane wyniki mogg zatem stanowic konstruktywne argumen-
ty wspomagajace rozwoj i ochrone parkow, a takze racjonalne zagospodarowanie przestrzeni i zarzagdza-
nie zasobami srodowiska przyrodniczego zaréwno przez organa wiadzy publicznej, jak i przez mieszkan-

cow.
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taki zapewniajg szeroki zakres ustug ekosystemowych, w tym utrzymanie bioréznorodno-
Sci, produkcje paszy, sekwestracje wegla i retencje wodng. W obliczu globalnych zmian zaréwno
klimatycznych, jak i spoteczno-gospodarczych konieczne jest dostosowanie metod gospodarowania
na uzytkach zielonych do nowych realiow. W produkcji zwierzecej jakos¢ produktdw jest zwigzana z
metodami hodowli zwierzat oraz jakoscig paszy. Ekstensywny wypas zwierzat jest zgodny z zasa-
dami zrGwnowazonego rozwoju, a jego zasady powinny by¢ opracowane z uwzglednieniem zmian
klimatycznych i gospodarczych.

Celem badan byto stworzenie modeli produktywnosci i wzorcéw biordznorodnosci pa-
stwisk gorskich, co pozwoli na ustalenie optymalnej metody gospodarowania, gwarantujgcej stabil-
na baze Zzywieniowg zwierzat w zmieniajacych sie warunkach klimatycznych i spoteczno-
gospodarczych.

Podstawg modelu byta analiza roslinnosci na poletkach badawczych, ktére zostaty zatozo-
ne zgodnie z gradientem wilgotnosci. Ponadto oceniono produktywnosé, jakosé runi i skorelowano
je z danymi dotyczgcymi bioréznorodnosci i warunkéw srodowiskowych. Badania przeprowadzono
w dwdch miejscowosciach na Dolnym Slgsku, w potudniowo-zachodniej Polsce. Stanowiska badaw-
cze byty zlokalizowane na terenach podgdrskich i gérskich, obejmujacych zaréwno taki, jak i pastwi-
ska.

Analizowane faki i pastwiska charakteryzujg sie stosunkowo wysokim poziomem biorézno-
rodnosci — pod wzgledem liczby gatunkdw, a takze sktadu gatunkowego. Stwierdzono dodatnig ko-
relacje miedzy liczbg gatunkdéw a zawartoscig popiotu w roslinach, wapnia w roslinach i magnezu w
glebie.

Nie stwierdzono ujemnej korelacji miedzy bogactwem gatunkowym a produktywnoscia.
Biordznorodnos¢ i sktad gatunkowy byty ksztattowane gtéwnie przez wilgotnos¢ i odczyn gleby.
Przeprowadzone badania pozwalajg na wysnucie wniosku, ze ekstensywny wypas sprzyja wysokiej
bioréznorodnosci, a ta gwarantuje wysoka jakos¢ paszy i stabilne plony nawet w warunkach suszy.
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Jednym z czynnikéw wptywajacych na poziom zycia w miescie jest dostepnosc¢ i atrakcyjnosé te-
rendw zielonych. Aktualnie wtadze wielu miast sg zainteresowane poprawg warunkéw zycia mieszkan-
cow w aspekcie zwiekszenia powierzchni zieleni zwigzanej z rekreacja i wypoczynkiem oraz utrzymaniem
lub poprawg mikroklimatu. Celem badania byto poznanie opinii mieszkarncéw miasta tukéw dotyczgcej
potrzeby tworzenia zielonej infrastruktury miejskiej. Miasto to potozone jest w wojewddztwie lubelskim,
w powiecie fukowskim i liczy ok. 30 tys. mieszkaricéw. W granicach administracyjnych miasta znajduja sie
uzytki rolne, parki, ogrody dziatkowe, stary cmentarz wojenny, bulwar wzdtuz rzeki Krzny Potudniowej.

Badania przeprowadzono w marcu 2022 r. w oparciu o kwestionariusz ankiety w formie elek-
tronicznej skierowany do oséb dorostych. Udziat w badaniu byt anonimowy i dobrowolny. W ankiecie
uwzgledniono strukture wiekowg respondentdéw oraz wybrane cechy spoteczno-ekonomiczne. W formie
elektronicznej kwestionariusz poprawnie wypetnito 113 respondentéw. Pierwsza cze$¢ kwestionariusza
zawierata pytania metryczkowe odnoszace sie do ptci, wieku, wyksztatcenia i dochodu respondentéw. W
drugiej czesci ankiety zawarto pytania dotyczace zielonej infrastruktury, m.in.: potrzeb jej tworzenia,
form, funkcji spoteczno-srodowiskowych, typu roslinnosci, kwestii ekonomicznych, probleméw zwigza-
nych z jej wystepowaniem oraz atrakcyjnoscig. Wsréd respondentéw dominowaty kobiety (73%), osoby
w wieku 3045 lat (69%) i z wyzszym wyksztatceniem (66%). Az 99% respondentéw stwierdzito potrzebe
tworzenia w miescie zielonej infrastruktury, w ktérej najwiekszym zainteresowaniem wyrézniaty sie
trawniki, rabaty roslinne i tgki kwietne (64-67%). Uwage zwrdcono takze na zielone Sciany i przystanki
(44%) oraz zywoptoty (40%). W opinii respondentéw zielona infrastruktura poprawia jako$¢ powietrza
oraz estetyke przestrzeni miejskiej (ok. 80%). Ma ona takze wptyw na klimat i samopoczucie mieszkan-
cow (ok. 65%). Wskazywano réwniez na korzystny wptyw zielonej infrastruktury na spoteczng integracje
mieszkancow (44%). Ochrona gleby oraz oddziatywanie na réznorodnosé gatunkowgq zostaty wymienione
przez odpowiednio 18% i 26% o0sdb biorgcych udziat w ankiecie. W nasadzeniach roslinnych tworzacych
zielong infrastrukture dominujg krzewy kwitngce (82%) i trawy ozdobne (80%), a takze wieloletnie rosli-
ny kwitngce (66%) i krzewy zimozielone (62%). Za najmniej atrakcyjne uznano ziota, rosliny ptozace, su-
kulenty i rosliny jednoroczne oraz miododajne. Jednoczesnie az 96% ankietowanych uwaza, ze zasadne
jest inwestowanie w zielong infrastrukture, poniewaz wptywa na zwiekszenie atrakcyjnosci terenu. Spo-
$réd obiektow kulturowych budynki zabytkowe najlepiej komponuja sie z zielenia (74%). Zwrécono takze
uwage na korzystne jej zestawienie z pomnikami i rzezbami (ok. 48%). W ocenie mieszkancéw tukowa
problemem w utrzymaniu zieleni jest m.in. zty dobér roslin do nasadzen i niewtasciwa pielegnacja, co
ogranicza ich trwatos¢.

Analiza materiatu badawczego pokazuje, ze aspekt estetyczny i oddziatywanie na klimat zielo-
nej infrastruktury miejskiej majg najwieksze znaczenie dla respondentéw, podczas gdy swiadomos¢ jej
przyrodniczej wartosci jest duzo mniejsza.
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Badania prowadzono na terenie Nadwieprzanskiego Parku Krajobrazowego (NPK) w latach
2020-2021 w ramach prac nad Planem Ochrony tego parku (wykonawca: konsorcjum — Narodowa Fun-
dacja Ochrony Srodowiska i UMCS, zleceniodawca Zespdt Lubelskich Parkéw Krajobrazowych).

Szata roslinna Nadwieprzarnskiego Parku Krajobrazowego jest zréznicowana, co stanowi odbicie
naturalnej zmiennosci warunkdw siedliskowych tego obszaru oraz oddziatywania cztowieka. Charaktery-
stycznym elementem $Srodowiska przyrodniczego NPK jest dolina Wieprza oraz fragmenty dolin jego do-
ptywow. Wystepuja w nich zbiorowiska takowe z klasy Molinio-Arrhenatheretea, szuwarowe z klasy
Phragmitetea oraz lesne i zaroslowe z klas Salicetea purpureae i Salicetea purpureae . Do ciekawych
form morfologicznych dna doliny Wieprza nalezg starorzecza, w ktdrych wyksztatcity sie zbiorowiska
wodne z klas Lemnetea minoris i Potametea oraz szuwarowe z klasy Phragmitetea. Strome zbocza doliny
porastaja zbiorowiska muraw kserotermicznych z klasy Festuco-Brometea i cieptolubnych zarosli z klasy
Rhamno-Prunetea. Na tarasach nadzalewowych wystepujg zbiorowiska lesne z klas Vaccinio-Piceetea i
Querco-Fagetea. Duzg powierzchnie zajmujg rowniez grunty orne.

Na podstawie badan witasnych i danych z literatury stwierdzono, ze na terenie Parku wystepo-
wato 590 gatunkdw roslin naczyniowych. Nie potwierdzono obecnosci 21 gatunkéw (np. Anemone sylve-
stris, Atropa belladonna, Batrachium aquatile, Blysmus compressus, Campanula sibirica, Dactylorhiza
maculata, D. majalis, Listera cordata, Ophioglossum vulgatum, Orchis militaris i Utricularia intermedia).
Znacznemu zubozeniu ulegty stanowiska np. Adonis vernalis, Campanula bononiensis, Dactylorhiza in-
carnata, Teucrium chamaedrys, Origanum vulgare i Primula veris. Odnaleziono stanowiska rzadkich ga-
tunkéw, ktére nie byty wezesniej podawane z tego terenu (np. Ostericum palustre, Angelica archangelica
L. subsp. litoralis, Orobanche ssp.). Znacznie zwiekszyt sie udziat gatunkéw obcego pochodzenia, np. Acer
negundo, Robinia pseudoacacia, Asclepias syriaca, Impatiens glandulifera, Reynoutria spp., Echinocystis
lobata, Solidago spp.

Przeksztatceniom ulegty niektére zbiorowiska, zwtaszcza zbiorowiska tagkowe z klasy Molinio-
Arrhenatheretea. | tak znacznie zmniejszyta sie powierzchnia tak trzeslicowych Molinietum caeruleae, tgk
wilgotnych ze zwigzku Calthion i tgk $wiezych ze zwigzku Arrhenatherion. Zmniejszyta sie tez powierzch-
nia zbiorowisk kserotermicznych z klasy Festuco-Brometea. Odnotowano zmiany w sktadzie gatunkowym
tych zbiorowisk. Ustgpity niektdre rzadkie gatunki, pojawity sie ekspansywne gatunki obcego pochodze-
nia. Zaobserwowano takze zmiany w zbiorowiskach szuwarowych. Zespoty Caricetum paniculatae i Cari-
cetum appropinquatae zajmuja obecnie niewielka powierzchnie, a powiekszyt sie zasieg innych zbioro-
wisk szuwarowych, np. Caricetum acutiformis i Phragmitetum australis.

Ekosystemy lesne NPK nie ulegty w ciggu ostatnich 25 lat znaczacym zmianom przestrzennym.
Stosunkowo najlepiej zachowane i mato zmienione pozostaty olsy z klasy Alnetea glutinosae. Duze zmia-
ny odnotowano w tegach nadbrzeznych z klasy Salicetea purpureae.
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Sektor transportu odpowiada w Polsce za okoto 24% emisji gazow cieplarnianych. Przede
wszystkim to emisja zwigzana ze spalaniem paliw kopalnych przez $rodki transportu, ale ta prosta
ocena nie jest obiektywna. Nie uwzglednia zagadnien produkcji i utylizacji Srodkéw transportu czy
tez budowy i utrzymania infrastruktury transportowej, takze spotecznych i gospodarczych zadan,
jakie on spetnia. Nie mniej wazne — transport wptywa na stan $rodowiska i zmiany klimatu nie tylko
poprzez bezposrednia emisje gazdéw cieplarnianych.

Szeroko rozumiany transport jest ztozonym systemem technicznym i spotecznym, stuza-
cym zaspokajaniu naszych potrzeb, poprzez przemieszczanie i udostepnienie materialnych
i niematerialnych débr (towardw, ustug i informacji, a takze ludzi). Mogg to by¢ dobra niezbedne do
zaspokajania podstawowych potrzeb cztowieka, obejmujac réwniez konieczne usuwanie rzeczy
zuzytych i szkodliwych. Ale wspdtczesny transport stuzy czesto do przemieszczania débr zaspokaja-
jacych potrzeby wyzszego rzedu, w tym zwigzane z dobrostanem cztowieka — zindywidualizowa-
nym, subiektywnie postrzeganym poczuciem szczescia, pomysinosci oraz zadowoleniem z zycia. Tak
rozumiany transport spetnia istotng role w gospodarowaniu przestrzenig — jest on czynnikiem
ksztattujgcym i udostepniajgcym przestrzen. Zapewnia takze ludziom prace i zarobki. Niektére oso-
by stajg sie czescig systemu i utozsamiajg sie z nim, poniewaz nadaje on sens ich zyciu. Dodatkowo
swoboda przemieszczania (sie) osdb wptywa na ich poczucie wolnosci.

Szeroko rozumiany system transportu to przede wszystkim sieci transportowe, w waskim
znaczeniu obejmujgce drogi, ulice, infrastrukture szynowg (tramwaj, metro, kolej), lotniczg
i transportu wodnego oraz $rodki transportu — w uproszczeniu samochody, pociagi, samoloty
i statki. W szerokim znaczeniu transport to takze sieci rurociggdw — wodociggi i kanalizacja, sieci
cieptownicze, ropociagi i gazociagi oraz sieci elektroenergetyczne i teleinformatyczne. Istotng cecha
systemu jest mozliwos¢ zamiennego korzystania z réznych jego elementéw. Jesli dostarczanie okre-
Slonych ludzi, towardw, ustug i informacji jest konieczne lub oczekiwane, to sposdb realizacji tych
zadan moze by¢ rézny. Podobnie jak techniczne i organizacyjne $rodki, ktére w tym celu zostang
wykorzystane. Pojawiajg sie dylematy typu: wodociag czy beczkowdz, list czy rozmowa telefoniczna
lub e-mail, wegiel, gaz czy elektrycznosc?

Autor stawia pytanie o skumulowane skutki transportu, jego wptyw na stan srodowiska
i zmiany klimatu w relacji do jego spotecznych i gospodarczych zadan. Nie jest bowiem mozliwa
rezygnacja z uzytkowania systemu transportu, ale powinien on by¢ efektywny. Korzysci powinny
przynajmniej réwnowazy¢ koszty i negatywne skutki przy minimalizacji zuzycia zasobdéw nie tylko
w procesach transportowych, ale takze w zwigzku z jego organizacjg, budowa i utrzymaniem. Na ile
wystarczy modernizacja systemu, a jak wiele mozna uzyska¢, wptywajac na potrzeby transportowe
i mobilnos¢ (zmniejszajgc je) oraz kulture transportowa (wybory uzytkownikéw).
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ZAGOSPODAROWANIE TERENOW MIEJSKICH A IDEA ZROWNOWAZONEGO
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Wodniok Wiktoria, Nowak Teresa
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W ostatnich latach obserwuje sie zmiany w zagospodarowaniu przestrzeni miejskich pole-
gajgce czesto na zastepowaniu terendw zielonych innymi elementami zabudowy. Zmiany te spo-
wodowane sg intensywnym wzrostem liczby ludnosci zamieszkujgcej miasta. Konsekwencjg tego
jest intensyfikacja emisji gazow cieplarnianych, a tym samym zmiany klimatu. Rosngce tempo
urbanizacji spowodowato réwniez zmiane pokrycia terenu wspdétczesnych miast, przyczyniajgc sie
do modyfikacji ich mikroklimatu i wzrostu temperatury powietrza.

Realizacja zatozen idei zrwnowazonego rozwoju moze przyjs¢ z pomocg w ograniczeniu
negatywnego oddziatywania ludzi na klimat osrodkéw miejskich. Za gtéwny cel pracy przyjeto zba-
danie swiadomosci mieszkarncéw miast jednego z najbardziej zindustrializowanych obszaréw w Pol-
sce, jakim jest konurbacja gérnoslaska, na temat zréwnowazonego rozwoju oraz opinii w sprawie
aktualnego zagospodarowania przestrzeni w zamieszkanych przez nich miastach. Badania miaty
charakter pilotazowy i przeprowadzono je z wykorzystaniem ankiety, sktadajacej sie wstepnie z 7
pytan, na grupie mieszkancéw liczacej 107 oséb w réznym wieku. Po przeanalizowaniu otrzyma-
nych odpowiedzi mozna stwierdzi¢, ze wiekszos¢ ankietowanych (69%) spotkata sie juz z pojeciem
zrébwnowazonego rozwoju oraz potrafita wskazac jego prawidtowg definicje (76%). Rdwnoczesnie
nalezy podkresli¢, ze odpowiedzi nie byty zréznicowane w grupach wiekowych (18-30 lat, 41-55,
powyzej 55 lat). Dodatkowo wyniki ankiety wskazujg na zainteresowanie wsréd mieszkarncow zago-
spodarowaniem przestrzeni. Wiekszos¢ ankietowanych potwierdzita istotne znaczenie terendow
zieleni w miescie. Ankietowani byli réwniez w stanie wskazaé przyktady nieodpowiedniego, wedtug
nich, zagospodarowania — duza cze$¢ odpowiedzi dotyczyta ,betonowania” rynkéw i usuwania
drzew. Wstepne wyniki badan pozwalajg przypuszcza¢, ze Swiadomosc koniecznosci zagospodaro-
wania przestrzeni miejskich zgodnie z ideg zréwnowazonego rozwoju w badanej grupie mieszkan-
cow jest stosunkowo wysoka. Mozna roéwniez wnioskowaé, ze mozliwos¢ przeprowadzania szer-
szych konsultacji spotecznych w sprawach planowanych inwestycji w miastach wptynetaby na
wdrozenie zatozen idei zrbwnowazonego rozwoju, a tym samym na przeciwdziatanie zmianom kli-
matu. Przeprowadzone badania potwierdzajg znaczenie uczestniczenia mieszkancéw w realnym
decydowaniu o zagospodarowaniu przestrzeni miejskich z uwzglednieniem wieloaspektowych po-
trzeb. W przygotowaniu jest obszerniejsza ankieta, ktéra bedzie przeprowadzona na wiekszej gru-
pie mieszkancow miast konurbacji Gérnoslaskiej. Uzyskane w ten sposdb wyniki bedg jeszcze bar-
dziej uzyteczne w realizacji celéw lokalnej demokracji.
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Ekosystemy roslinne siedlisk bagiennych i podmoktych czesto okreslane mianem mokradet zali-
czane sg do najcenniejszych przyrodniczo zbiorowisk roslinnych zaréwno w skali Swiata, jak i Polski Sie-
dliska te odgrywaja bardzo wazng role w ograniczaniu emisji wegla, a tym samym tagodzeniu zmian kli-
matycznych co potwierdza Millennium Ecosystem Assessment [2005], okreslajgce regulacje klimatu jako
jedna z najwazniejszych ustug ekosystemowych Swiadczonych przez te tereny. W Europie, a w szczegdl-
nosci w Polsce, najczesciej sg one spotykane w matych dolinach rzecznych, ktére cechuja sie wystepo-
waniem rzadkich i unikatowych, a jednoczesnie zagrozonych fitocenoz. Globalne ocieplenie na catym
Swiecie bezposrednio wptywa na mokradta poprzez podnoszenie sie temperatury wody oraz posrednio
poprzez zmiany w cyklu hydrologicznym, co skutkuje wystepowaniem susz w niektérych regionach lub
intensywnych opadéw w innych.

Celem pracy byta ocena florystyczna i siedliskowa zespotéw mokradtowych klasy Phragmitetea
na obszarze siedliska przyrodniczego Natura 2000 Dolina Wolicy PLHO60058 potozonego w obrebie Nizu
Wschodnioeuropejskiego.

Oceny dokonano na podstawie: powszechnie stosowanych wskaznikéw réznorodnosci flory-
stycznej. Na podstawie analizy numerycznej (pakiet MultiVariate Statistical Package Ver. 3.2) ilosciowe;j i
jakosciowej wybrano 102 zdjecia fitosocjologiczne z klasy Phragmitetea oraz wyodrebniono 12 zespotédw
rodlinnych. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze istniejg zaleznosci miedzy sktadem
florystycznym runi uzytkéw zielonych potozonych w Dolinie Wolicy, a gtdwnymi czynnikami srodowiska
abiotycznego, takimi jak $wiatto, wilgotnos¢, odczyn gleby i jej zasobno$¢ w azot. Fitocenozy klasy
Phragmitetea rzedu Phragmitetalia byty reprezentowane przez 11 fitocenoz (2 ze zwigzku Phragmition i
9 ze zwigzku Magnocaricion). Najwieksza réznorodnoscig florystyczng (wysokie wartosci wskaznikéw H’,
H, S) w klasie Phragmitetea charakteryzowat sie zesp6t Caricetum appropinquatae, za$ w klasie Molinio-
Arrhenatheretea zespot Cirsietum rivularis, natomiast najmniej zréznicowane florystycznie byt w klasie
Phragmitetea zesp6t Phalaridetum arundinaceae.

Ocena réznorodnosci florystycznej potaczona z oceng warunkéw siedliskowych jest wazna dla
okreslenia przyczyn i prognozowania kierunkdw sukcesji oraz niezwykle istotna w podejmowaniu dziatan
naprawczych, przeciwdziatajgcych zanikaniu zaréwno pojedynczych gatunkdw roslin, jak i catych fitoce-
noz. Ocena wartosci przyrodniczej ekosysteméw roslinnych jest konieczna dla prawidtowego opracowy-
wania plandéw zagospodarowania przestrzennego, a takze jest niezbedna w podejmowaniu wtasciwych
decyzji inwestycyjnych.
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WPLYW ROZNYCH SPOSOBOW EKSTENSYWNEGO UZYTKOWANIA tAKI GORSKIEJ NA
WILGOTNOSC W PROFILU GLEBOWYM
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Zbiorowiska roslinne ekstensywnie uzytkowanych tgk nalezg do najbogatszych gatunkowo
zbiorowisk roslinnych w Polsce. Charakteryzujg sie takze korzystnym oddziatywaniem $rodowisko-
wym, szczegdlnie na gospodarke wodnga. Zachowanie tgk na obszarach chronionych wymaga ich
uzytkowania, a z uwagi na brak zapotrzebowania na pasze istotne jest opracowanie metod ochrony
czynnej, umozliwiajacych uzyskanie odpowiednich efektéw (pod wzgledem bioréznorodnosci i $ro-
dowiskowych) przy mozliwie niskich naktadach finansowych. Celem pracy byto stwierdzenie, czy
pozostawienie rozdrobnionej biomasy (mulcz) lub zwiekszenie stanu biomasy (nawozenie kompos-
tem) wptywato na ksztattowanie sie wilgotnosci gleby.

W 2015 na terenie Pieninskiego Parku Narodowego zatozono doswiadczenie tgkowe,
w ktérym zastosowano 3 sposoby uzytkowania: koszenie, mulczowanie oraz nawozenie kompos-
tem i koszenie. W 6. roku eksperymentu (2021) dokonano analiz florystycznych i stanu biomasy. W
okresie od kwietnia do listopada dokonywano w odstepach okoto 2 tygodni (13 terminéw) pomiaru
wilgotnosci gleby na gtebokosci 10, 20, 30, 40 cm przy uzyciu sondy profilowej PR2 firmy Delta-T.

Nie stwierdzono istotnych rdznic pomiedzy obiektami koszonymi i mulczowanymi jesli
chodzi o sktad gatunkowy roslinnosci i stan biomasy. Istotnie réznity sie od tych obiektéw poletka
nawozone kompostem. Stan biomasy byt na nich dwukrotnie wiekszy?, zwiekszony byt takze udziat
traw, a zmniejszony roslin bobowatych. Wbrew postawione] hipotezie nie stwierdzono istotnych
roznic w wilgotnosci gleby pomiedzy badanymi obiektami. Zréznicowanie wilgotnosci zalezne byto
od terminu pomiaru i gtebokosci w profilu. Najmniejsze wilgotnosci zanotowano w okresie letnim
na gtebokosci 10 cm, a najwieksze na gtebokosci 40 cm wiosng. Na tej gtebokosci amplituda zmian
byta najmniejsza.

Nie udowodniono wptywu uzytkowania tgki na wilgotnos¢ gleby. Analiza wynikdw wskazu-
je jednak na bardzo duzg niejednorodnos¢ glebowa siedliska tgki potnaturalnej, zaréwno w
pfaszczyinie poziomej, jak i w gtab profilu. Zréznicowanie to jest wieksze niz ewentualny wptyw
uzytkowania. W celu doktadnego zbadania odziatywania uzytkowania konieczne bytoby zatozenie
doswiadczenia Scistego.
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MIESZKANIOWYCH — METODA WSKAZNIKOWA
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W postepujacej urbanizacji miast oraz nasilajgcej sie presji deweloperskiej warto pochyli¢
sie nad problemem zasadnosci oraz efektywnosci projektowania biofilnego. Cho¢ biofilia, czyli po-
trzeba interakcji z przyroda, wpisana jest w ludzki profil psychologiczny, trudno o jej zaspokojenie,
szczegllnie we wspotczesnej przestrzeni miejskiej. Aby mdc dokonad rewitalizacji przestrzeni za-
mieszkania pod katem uzyskania wysokiej jakosci przestrzeni biofilnych, nieodzowne jest dokonanie
diagnozy istniejgcego zasobu. Celem niniejszych badan jest opracowanie metody wskaznikowej do
oceny jakosci przestrzeni biofilnej na wielorodzinnych osiedlach mieszkaniowych oraz jej zweryfi-
kowanie na wybranym polu badawczym.

W pierwszej kolejnosci sformutowano nastepujace pytania badawcze: jakie metody stoso-
wano dotychczas do oceny przestrzeni biofilnej na terenach zurbanizowanych? Jakie wskazniki pro-
ponowane przez innych autoréw znajdg zastosowanie w ocenie terenéw wielorodzinnych osiedli
mieszkaniowych? Jakie istotne czynniki zaobserwowane w toku wizji lokalnej na obszarze pola te-
stowego wejdg do kryteridow oceny? Pytania te pozwolg potwierdzi¢ lub obali¢ ponizszg hipoteze
badawczg: opracowana metoda pozwoli na efektywng ocene terendw wielorodzinnych osiedli
mieszkaniowych pod katem biofilnych potrzeb mieszkancow.

Metodyke badan oparto na dwdéch typach badan: bibliograficznych oraz terenowych. Do
technik i metod badawczych nalezaty: badanie sondazowe, pomiar (zaréwno w terenie, jaki i za
pomocg narzedzi GIS), analiza widokowa, sensoryczna oraz sensualna. Dodatkowym narzedziem
badawczym byta ankieta sktadajgca sie z inteligentnych formularzy uwzgledniajgcych lokalizacje,
utworzona w aplikacji Survey123.

Otrzymana w wyniku badan metoda zostata przetestowana na terenie jednego z lubelskich
osiedli mieszkaniowych. Oceny jakosci przestrzeni biofilnej dokonano na podstawie badania audy-
towego.

We wnioskach przedstawiono charakterystyke profilu cech biofilnych wybranego osiedla.
Opracowano réowniez diagnoze stanu badanych terenéw osiedlowych pod katem ich cech biofilnych
oraz potrzeb mieszkancow w tym wzgledzie.
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