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,,Praktyczne aspekty rozwoju infrastruktury wodno-sciekowej i energetycznej”
9-11 czerwca 2022 r. Lublin —Janow Lubelski — Biatka

ROZTOCZANSKI PARK NARODOWY
Tadeusz Grabowski

Doswiadczenia w realizacji inwestycji z zakresu
gospodarki wodno-sciekowej i energetycznej w
Roztoczanskim Parku Narodowym na przyktadzie
Roztoczanskiego Centrum Naukowo-Edukacyjnego
oraz innych wybranych obiektow
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Roztoczanskl Park Narodowy

Obszary objete ochrong

‘écisla, czynng i krajobrazowa

1 4=

Obszary ochrony $cistej

B (1029 ha - 12 % pow. Parku)
m Obszary ochrony czynnej

- ochrona zachowawcza

I Obszary ochrony czynnej

- ochrona aktywna

Obszar ochrony czynnej
(7240 ha - 85 % pow. Parku)

O Obszary ochrony krajobrazowsj

(213 ha - 3 % pow. Parku)

Powierzchnia Parku - 8487 ha
w tym: lasy 8100 ha - 95 % pow.
wody 51 ha-0,6% pow.

Szata roslinna:
23 - zespoty i zbiorowiska lesne
60 - zbiorowisk nielesnych

Rosliny:
ponad 1 300 gat. w tym naczyniowe
800 gat., 7. regionéw geograficznych
230 gat. porostow
240 gat. mszakdw

50 gat. glonéw

Zwierzeta:
ponad 3 630 gat.,
w tym bezkregowce 3 300 gat.,
343 gat. kregowcow
1 gat. kregowce bezszczekowe
30 gat. promieniopletwe
15 gat, plazéw
9 gat. gaddw
228 gat. ptakéw
60 gat. ssakdw



Roztoczanski Park Narodowy systemie obszaréw chronionych Roztocza
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Parki narodowe.
|. Roztoczanski P.N.
Il. Jaworowski P.N.

Parki krajobrazowe:

A Janowski P.K.

B. Szczebrzeszyriski P.K.

C. Krasnobrodzki P.K.

D. PK. Puszczy Solskiej

E. Poludnioworoztoczarski PK.

Rezerwaty przyrody:
y J2

Hubale 11. Siedliska
2. Wieprzec 12. Skrzypny Ostrow
3. Szum 13. Piekietko
4. Debry 14. Jalinka
5. Sw. Roch 15. Las Bukowy
6. Obary 16. Minokat
7. Zarosle 17. Zrédta Tanwi
8. Nad Tanwia 18.Sotoklja
9. Nowiny 19. Jedlina

10. Czartowe Pole 20. Machnowska Géra
Obszary Natura 2000

Obszary specjalnej ochrony siedlisk ( SO0)
0. Roztocze Srodkowe

1. Hubale

2. Katy

3. Machnowska Géra

4. Debry

5. Sw. Roch

6. Sztolnie w Senderkach

7. Zarosle

Obszary specjalnej ochrony ptakéw ( OSO )
a. Lasy Janowskie

b. Puszcza Solska

1. Uzytek ekologiczny Brodzka Géra

1. Stanowisko dokumentacyjne
Kamieniotom w Krasnobrodzie

a. Zapowiednik Roztocze




Roztoczanski Park Narodowv w Transaranicznvym Rezerwacie Biosferv Roztocze
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»Zielone technologie” w Roztoczanski Park Narodowy

Zabezpieczenie materialne funkcjonowania RPN
urzadzen ochrony srodowiska: termomodernizacja, odnawialne zrodta energii —

panele stoneczne, ogniwa fotowoltaiczne, pompy ciepta, piece na biomase,
oczyszczalnie hydrofitowe, odzyskiwanie wdd opadowych do celéw sanitarnych |

f\flﬂlﬁl\ﬁ\ lhh

gospoaarczycn,
substancji mieszkaniowej,

obiektow administracyjnych w tym zabytkowej siedziby Parku,
monitoring skutkéw wprowadzonych technologii,

infrastruktury zwigzanej z udostepnianiem Parku

drog wewnetrznych, parkingi, mata architektura drewniana Parku.

Systemy istniejace ilosé Systemy projektowane ilosé

OZE/zielone technologie OZE/zielone technologie
Termomodernizacja 12 Termomodernizacja 2
Instalacje solarne 20 Instalacje solarne 0
Fotowoltaika 5 Fotowoltaika 6
Pompy ciepia 4 Pompy ciepia 2
Oswietlenia led 2 Oswietlenia led 1
Wody opadowe 1 Wody opadowe 1
Oczyszczalnie hydrofitowe |3 Oczyszczalnie hydrofitowe (2 ?
Oczyszczalnie biologiczne |4 Oczyszczalnie biologiczne (0




Zielone technologie

« Likwidacja azbestu,

« Odnawialne zrodta enerqii,

« Termomodernizacje,

« Systemy wykorzystania wod opadowych,

« Stosowanie oszczednych i nowoczesnych technologii zwigzanych
Zz wykorzystaniem gazu i drewna,

« Ekologiczne srodki transportu; samochody hybrydowe, w planie
elektryczne,

« Efektywne oczyszczalnie sciekow i kanalizowanie obiektow w Parku,

« Technologie oszczedzajgce wode,

«  Wykorzystanie wod opadowych do celow technicznych,

* Oczyszczalnie hydrofitowe.



Odnawialne zrodta energil

swa fotowoltaiczne
% Prad elektryczny

Energia geotermiczna
(ciepto gruntu)




Wykonanie projektu termomodernizacji RCNE
z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii:

Wytyczne do realizacji projektu:

* kubatura obiektu 6700 m3

* powierzchnia uzytkowa 1155 m?
 zapotrzebowanie na ciepto — okoto 150 kW
* moc elektryczna — okoto 80 kW

Wedtug zatozen projektowych zainstalowano:

= baterie kolektoréw stonecznych o powierzchni 74 m?

= pompy ciepta solanka-woda o fgcznej mocy cieplnej 170 kW

= baterie ogniw fotowoltaicznych o powierzchni 150 m2 i mocy 0,021 MW

= rezerwowe zrodto ciepta — kociot na biomase o mocy 150 kW

» zintegrowany system sterowania pracg urzgdzen cieplnych

» przeksztattniki DC/AC oraz uktad pomiarowy — umozliwiajgce potgczenie instalacji
baterii ogniw fotowoltaicznych z siecig energetyki zawodowej a tym samym
sprzedaz nadwyzki wyprodukowanej zielonej energi




Schemat energetyczny obiektu RCNE
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Koszt energii elektrycznej
Sie¢
zasilajgca

Przychéd
-——————————————————————————————————7e-sprzedazy——

nadwyzki energii

»  Koszt zakupu energii.
= Koszt podatku akcyzowego

FOTOOGNIWA za energie zakupiona.

Przychod ze sprzedazy
Swiadectw pochodzenia

Koszt optat gietdowych

R(:rZDiIELNIA

|| BT}
,Przychdd” —wg ceny energii, za ktérg I —

musiataby byé zakupiona ENERGIA ZUZYTA

Koszt podatku akcyzowego ODBIORNIKI ENERGII
np. oswietlenie,
komputery, itp.




Zestawienia tabelaryczne i wykresy

R P N - energia zakupiona i zuzyta "na miejscu” w roku 2021
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Zestawienia tabelaryczne i wykresy

R P N - udziat energii wytworzonej w globalnym zuzyciu energii elektrycznej
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Zestawienia tabelaryczne i wykresy

RCNE - udziat energii wytworzonejw globalnym zuzyciu dla obiektu (2021r.)
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Odnawialne zrodta energii w RPN
w latach 2011-2014

Kolektory stoneczne: 1/74 7 /53 1/8 11/53 20/188

ilos¢ instalacji / tgczna powierzchnia [m?]

Pompy ciepta: 1/170 3/50 0 0 4 /220

ilos¢ instalacji / gczna moc cieplna [kW]

Fotoogniwa: 1/21 0 0 4 /57 5/78

ilos¢ instalacji / tgczna moc [kW]



Srednia roczna produkcja energii odnawialnej w RPN

Irédto energii

odnawialnej

Kolektory

. . -
stoneczne 20 168 tgczna powierzchnia 188 m
Lgczna moc cieplna 220 kW,
. sredni tqgczny czas pracy pod
Pompy ciepla 4 630 obcigzeniem ok. 10 000 h/rok,
przyjeto COP = 3,5.
Fotoogniwa 5 74 taczna moc instalacji 78 kW.



Zachodzgce globalne zmiany klimaty sg widoczne w uktadach regionalnych.

W RPN temperatura grudnia na przestrzeni ostatnich 20 lat (2001-2020)

wzrosta 0 5,3 °C, roczna o 2,1 °C, niekorzystny rozktad opadu powoduje (zmniejszony
opad zimowy), wieksza ilos¢ zjawisk ekstremalnych, obnizenie sie poziomu wéd
gruntowych, powoduje, ze mamy do czynienia z susza.

ROK MWh
styczen - grudzien
2015: 1,147 -2,019
2016: 1,242 -0,694
2017: 0,665 -0,962
2018: 1,617-0,710
2019: 0,455-1,338
2020: 2,093 -1,054
2021: 0,786 -0,660



Energia elektryczna w RPN wraz z fotowoltaika

Energia zakupiona [MWh] 164,232 182,636 188,755 183,189 190,841 177,056 191,000
Energia wytworzona [MWh] 77,443 73,862 69,666 74,627 73,126 75,390 67,718
Energia oddana [MWAh] 49,443 47,939 44,065 47,467 45,775 47,710 41,868
Zuzyta na miejscu [MWh] 27,461 25,923 25,601 27,160 27,351 27,680 25,850
Energia ,,za darmo” [%] 14,33 12,43 11,94 12,91 12,54 13,52 11,92

Numer slajdu 17 06.06.2022




ZREALIZOWANE PROJEKTY

Powierzchnia parku:
8 500 ha

Roztoczanski Park
Narodowy obejmuje
ochronq obszar o
wyjgtkowo cennych
walorach przyrodniczych,
ale réwniez kulturowych.

Dlatego zastosowanie
odnawialnych zrédet
energii a przez to
ograniczenie emisji
zanieczyszczen ma dla
kondycji parku

,Patac plenipotenta” —
siedziba Dyrekcji Parku obiekt poddany; szczegolne znaczenie.
termomodernizacji z zastosowaniem

odnawialnych zrédet energii, system

odzyskiwania wod opadowych do celéw

gospodarczych, z zachowaniem

kanonow konserwatorskich



ZREALIZOWANE PROJEKTY
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Osrodek
Edukacyjno-
Muzealny

Zwierzyniec, ul.
Plazowa 2
(instalacja
fotowoltaiczna,
moc 6,6 kW),
obiekt wpisany w
historyczna czes¢
Zwierzynca




ZREALIZOWANE PROJEKTY
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ZREALIZOWANE PROJEKTY

OHZ Florianka”
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TR = (instalacja

fotowoltaiczna
moc - 37 kW)
rewitalizacja i
adaptacja,
oczyszczalnia
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Efekt ekologiczny wprowadzania ,zielonych technologii”.

Dla zainstalowanych w Roztoczanskim Parku Narodowym systemow
wytwarzania ciepfa i energii elektrycznej z zastosowaniem odnawialnych
zrodet energii osiggnieto znaczgce ograniczenie emisji dwutlenku wegla
oraz innych zanieczyszczen.

tgcznie roczne ograniczenie emisji dwutlenku wegla w RPN wynosi okoto
226 321 Kkg.

Przy sredniej emisyjnosci CO2 silnika spalinowego okoto 120 g/km,
oszczednos¢ emisji CO2 w RPN daje mozliwos¢ przejechania
samochodem okoto 1 886 008 km.

Dtugosc rownika — 40 075,704 km; 47 okrgzen



Wody opadowe i oczyszczalnie hydrofitowe
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System wod opadowych do mycia
pojazdow przy dyrekcji RPN




Wody opadowe i oczyszczalnie hydrofitowe

Oczyszczalnia hydrofitowa przy lesniczéwce RPN,
ul. Bitgorajskiej w Zwierzyncu

Oczyszczalnia hydrofitowa ,jodetka” przy kancelariach obowodow
ochronnych w Kosobuadach w RPN




Planowane dziatania: Budowa zrownowazonego systemu gospodarowania wodami opadowymi w
Osrodku Hodowli Zwierzat we Floriance w Roztoczanskim Parku Narodowym. A — stajnia, B —
stodota
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Dziekujemy
za uwage

Tadeusz Grabowski

Koncepcja i przygotowanie prezentacii:
Jaroslaw Zdzioch
Tadeusz Grabowski

Rysunki:
E. Grabowska

Materiaty Zrodfowe:
Roztoczanski Park Narodowy, J. Zdzioch
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