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Kryteria wyboru malych oczyszczalni Sciekow

[Mucha, Mikosz 2009]
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HYDROFITOWA METODA OCZYSZCZANIA SCIEKOW polega na wykorzystaniu proceséw fizycznych,
chemicznych i biologicznych, ktore zachodza w naturalnych ekosystemach bagiennych przy udziale réznych

zespotow mikroorganizmoéow oraz odpowiednio dobranych roslin.
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Typy oczyszczalni hydrofitowych wg prof. Jana VWmazala [2008]
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Vymazal J. 2008. Constructed Wetlands for Wastewater Treatment: A Review. Sengupta, M. and Dalwani, R. (Editors). Proceedings of Taal 2007: The 12t World Lake Conference, s. 965-980.
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Pierwsze badania sztucznych systemow hydrofitowych z pionowym

| poziomym przeptywem S$ciekow wykonywata na poczatku lat 50-tych XX

wieku Kathe Seidel z Instytutu Maxa Plancka w P16n w Niemczech.

Seidel K. 1965. Neue Wege zur Grundwasseranreicherung in Krefeld, vol. 1

. Hydrobotanische Reinigungsmethode. GWF
Wasser/Abwasser, 831-833.

REKULTIVIERUNG

Dr. Kdthe Seidel, 1907-1990

Ein Leben voller ”Binsen”wahrheiten mit Blick in die Zukunft.

VON JENNIFER DORRIES, DORTMUND

Ohne Wasser gibe es auf der Erde kein Leben
- ohne Vegetation kein 6kologisches Gleichge-
wicht. Dichte Besiedlung, ausgeprdgte Indu-
strialisierung und intensive landwirtschaftliche
Nutzung haben eine Stérung des Naturhaus-
halts und einen hohen Wasserverbrauch zur
Folge. Schadstoffeintrdge und Gewdsseraus-

in ein umweltbewusstes und zukunftssichern-
des Handeln der Griinen Berufsstande einzu-
binden. Dank ihrer Aufopferung und Begeiste-
rung trotz vieler Riickschldge und ihrer Sorgfalt
bei ihrer wissenschaftlichen Arbeit hinterldsst
uns Kithe Seidel zahlreiche faszinierende For-
schungsergebnisse, die uns zeigen "Natur hilft
Natur®
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Inny typ systemoéw hydrofitowych, pod nazwg ,Root Zone

Method — RZM” zaproponowat w latach 60-tych XX wieku

Reinhold Kickuth z Uniwersytetu w Getyndze w Niemczech.

Kickuth, R. 1969. Hbéhere Wasserpflanzen und Gawésserreinhaltung. Schiftenreine der Vereinigung
Deutscher Gewasserschutz EV-VDG 19, 3-14.
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W Polsce promocje i badania systemow hydrofitowych w latach
80-tych i 90-tych XX wieku rozpoczeli prof. Piotr Kowalik oraz prof. Hanna

Obarska-Pempkowiak z Politechniki Gdanskie;j.
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Obarska-Pempkowiak H. 1992. Oczyszczanie $ciekdw metodg hydrobotaniczng z wykorzystaniem filtrow gruntowych
i stawow Sciekowych. Zesz. Nauk. Politechniki Gdanskiej, nr 489, Budownictwo wodne 3, 96.
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Zastosowanie systemow hydrofitowych na swiecie [Vymazal, Kropfelova 2008]
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Vymazal J. Krépfelova L. 2008. Wastewater treatment in constructed wetlands with horizontal sub-surface flow. Environmental pollution 14, 556.
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ROSLINY STOSOWANE W SYSTEMACH HYDROFITOWYCH W POLSCE
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Produkcja koszy z wierzby z hydrofitowej
oczyszczalni sciekow (ze 186 m? ztoza - 36 koszy)
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dyfuzja

Usuwanie zanieczyszczen w tych systemach zachodzi dzieki
funkcjonowaniu btony biologicznej, ktora tworzy sie podczas

przeptywu Sciekdw przez ztoze gruntowe.

Rosliny pefnig role pomocnicza w procesie oczyszczania sciekow.

. -
oooooooo

Brix H. 1987. Treatment of wastewater in the rhizosphere of wetland plants - the root — zone method. Water Science R RN M =it RN
Technology. vol. 19, s. 107-118. E::E:E;:-:-

Brix H. 1989. Gas-exchange through dead culms of reed, Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steudel., Aquatic Botany 35 (1), et

81-98. Tl e

Obarska-Pempkowiak H. 2002. Oczyszczalnie hydrofitowe. Politechnika Gdarska, 214. iiiiapias
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Pierwsze jednostopniowe oczyszczalnie hydrofitowe powstaty w woj. lubelskim w latach 1992-1994

(gmina Jastkow)
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Systemy jednostopniowe — z poziomym przeptywem

Jozwiakowski K. 2012. Badania
skutecznosci oczyszczania sciekéw
w wybranych systemach gruntowo-
roslinnych. Monografia. Rozprawa
‘ habilitacyjna. Infrastruktura i Ekologia
A ‘ Terenéw Wiejskich. PAN Oddziat w
i Krakowie. Komisja Technicznej

‘o Infrastruktury Wsi, 1/2012, 232.

i . },;T‘ ,

Przydomowa gruntowo-roslinna oczyszczalnia sciekow w Jastkowie koto Lublina - 1994 rok (Q=2 m3/d)
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Systemy jednostopniowe — z pionowym przeptywem
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Jozwiakowski K. 2012. Badania
skutecznosci oczyszczania sciekéw

w wybranych systemach gruntowo-
roslinnych. Monografia. Rozprawa
habilitacyjna. Infrastruktura i Ekologia
Terendéw Wiejskich. PAN Oddziat w
Krakowie. Komisja Technicznej
Infrastruktury Wsi, 1/2012, 232.

Gruntowo-roslinna oczyszczalnia sciekow w Sobieszynie koto Kocka - 1995 rok (Q=60 m?3/d)
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Systemy hybrydowe — w woj. lubelskim od 2006 roku

Osadnik wstepny trzykomorowy
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Przydomowa hybrydowa hydrofitowa oczyszczalnia sciekéw w Dabrowicy koto Lublina 2006 r. (Q=0,6 m3/d)
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Jézwiakowski K. 2012. Badania
skutecznosci oczyszczania Sciekdw
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Forum dla przedstawicieli jednostek samorzgdowych pt.

»Praktyczne aspekty rozwoju infrastruktury wodno-sciekowej i energetycznej”
9-11 czerwca 2022 r. Lublin —Janow Lubelski — Biatka

Przydomowa hybrydowa hydrofitowa oczyszczalnia $ciekéw w Janowie koto Lublina 2008 r. (Q=0,5 m3/d)
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»Praktyczne aspekty rozwoju infrastruktury wodno-sciekowej i energetycznej”
9-11 czerwca 2022 r. Lublin —Janow Lubelski — Biatka

Hybrydowa hydrofitowa oczyszczalnia sciekow w Skorczycach (gmina Urzedow) — 2011 r. (Q=2,5 m3/d)

Wodaz rzeki Urzgdowki  Scieki
przed (5) 1 po doplywie (6)
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Forum dla przedstawicieli jednostek samorzgdowych pt.

»Praktyczne aspekty rozwoju infrastruktury wodno-sciekowej i energetycznej”

9-11 czerwca 2022 r. Lublin — Janow Lubelski — Biatka

Hybrydowa hydrofitowa oczyszczalnia smekow w Popkowmach (gmma Urzedow) 2014 r. (Q=2,5 m3/d)
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»Praktyczne aspekty rozwoju infrastruktury wodno-sciekowej i energetycznej”
9-11 czerwca 2022 r. Lublin —Janow Lubelski — Biatka

Hybrydowa hydrofitowa oczyszczalnia sciekéw przy szkole w Poizdowie (gmina Kock) 2016 r. (Q=4,5 m3/d)
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»Praktyczne aspekty rozwoju infrastruktury wodno-sciekowej i energetycznej”
9-11 czerwca 2022 r. Lublin —Janow Lubelski — Biatka

HYBRYDOWE HYDROFITOWE OCZYSZCZALNIE SCIEKOW W PARKACH NARODOWYCH W POLSCE
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Forum dla przedstawicieli jednostek samorzgdowych pt.

»Praktyczne aspekty rozwoju infrastruktury wodno-sciekowej i energetycznej”
9-11 czerwca 2022 r. Lublin —Janow Lubelski — Biatka

Hybrydowa hydrofitowa oczyszczalnia sciekdw w Kosobudach w ksztalcie jodeftki

na terenie Roztoczanskiego Parku Narodowego — 2014 r. (Q=2 m?3/d)
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»Praktyczne aspekty rozwoju infrastruktury wodno-sciekowej i energetycznej”
9-11 czerwca 2022 r. Lublin —Janow Lubelski — Biatka

Hybrydowe hydrofitowe oczyszczalnie sciekow na terenie Roztoczanskiego Parku Narodowego - 2014 r.

Obiekt B
Zwierzyniec
(Q=0,4 m3/d)

Obiekt C
Komanowka
(Q=1,0 m3/d)
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Forum dla przedstawicieli jednostek samorzgdowych pt

»Praktyczne aspekty rozwoju infrastruktury wodno-sciekowej i energetycznej

9-11 czerwca 2022 r. Lublin — Janow Lubelski — Biatka

Hybrydowa hydrofitowa oczyszczalnia sciekow w ksztatcie zétwia w Starym Zatuczu

na terenie Poleskiego Parku Narodowego 2015 r. (Q=1 m3/d)
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»Praktyczne aspekty rozwoju infrastruktury wodno-sciekowej i energetycznej”
9-11 czerwca 2022 r. Lublin —Janow Lubelski — Biatka

Hybrydowa hydrofitowa oczyszczalnia sciekoéw w ksztalcie zétwia w Starym Zatuczu

na terenie Poleskiego Parku Narodowego 2015 r. (Q=1 m?3/d)

Obrodlak, R., Mazur, A., Jézwiakowski, K., Dorozhynskyy, O., Grzywna, A., Rybicki, R., Niescioruk, K., Krél, Zanna, Gabryszuk, J., & Gajewska, M. (2017). Using terrestrial laser scanning in
inventorying of a hybrid constructed wetland system. WATER SCIENCE AND TECHNOLOGY, 76, 2664-2671.
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»Praktyczne aspekty rozwoju infrastruktury wodno-sciekowej i energetycznej”
9-11 czerwca 2022 r. Lublin —Janow Lubelski — Biatka

Efekty usuwania zanieczyszczen w systemach hydrofitowych

B One-stage constructed wetlands B Hybrid constructed wetlands

BOD5 Total nitrogen Total phosphorus
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Krzysztof Jézwiakowskia, Michat Marzec, Alina Kowalczyk-Jusko, Magdalena Giziriska-Gérna, Aneta Pytka-Woszczyto, Arkadiusz Malik, Agnieszka Listosz, Magdalena Gajewska. 25 years of

research and experiences about the application of constructed wetlands in southeastern Poland. Ecological Engineering 127 (2019) 440-453.
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Skiad sciekéw w jednej z oczyszczalni hydrofitowych

na terenie Roztoczanskiego Parku Narodowego

Florianka—Q =1 m3/d
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HYBRYDOWA HYDROFITOWA OCZYSZCZALNIA SCIEKOW PRZY
GOSPODARSTWIE POLSKIEJ NOBLISTKI| — OLGI TOKARCZUK
VI1.2020 r.
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»Praktyczne aspekty rozwoju infrastruktury wodno-sciekowej i energetycznej”
9-11 czerwca 2022 r. Lublin —Janow Lubelski — Biatka

NAJWIEKSZA W POLSCE HYBRYDOWA HYDROFITOWA OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W BIALCE
NAD JEZIOREM BIALSKIM — GMINA DEBOWA KLODA (Q=180 m3/d) — 2020 r.

Jezioro Bialskie
Jego powierzchnia wynosi okoto 32 ha, a maksymalna glebokos¢ 18 m.
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NAJWIEKSZA W POLSCE HYBRYDOWA HYDROFITOWA OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W BIALCE
NAD JEZIOREM BIALSKIM — GMINA DEBOWA K£ODA (Q=180 m/d)
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Forum dla przedstawicieli jednostek samorzgdowych pt.

»Praktyczne aspekty rozwoju infrastruktury wodno-sciekowej i energetycznej”
9-11 czerwca 2022 r. Lublin —Janow Lubelski — Biatka

NAJWIEKSZA W POLSCE HYBRYDOWA HYDROFITOWA OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W BIALCE
NAD JEZIOREM BIALSKIM — GMINA DEBOWA KLODA (Q=180 m3/d) - OTWARCIE OCZYSZCZALNI WE WRZESNIU 2020 r.
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NAJWIEKSZA W POLSCE HYBRYDOWA HYDROFITOWA OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W BIALCE
NAD JEZIOREM BIALSKIM — GMINA DEBOWA KLODA (Q=180 m3/d)
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Forum dla przedstawicieli jednostek samorzgdowych pt.
»Praktyczne aspekty rozwoju infrastruktury wodno-sciekowej i energetycznej”
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HYBRYDOWA HYDROFITOWA OCZYSZCZALNIA SCIEKOW DLA ZESPOLU SZKOL. W KOCUDZY -
GMINA DZWOLA (Q=9,5 m3/d) - 2021 r.
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SZACUNKOWE KOSZTY BUDOWY HYBRYDOWYCH SYSTEMOW HYDROFITOWYCH

Rozmiar oczyszczalni Szacunkowy koszt budowy Wahania
(liczba uzytkownikow) (zt)

50 200 000 +/- 20%

250 800 000 +/- 15%

500 1 600 000 +/- 15%

2 000 6 000 000 +/- 10%

SZACUNKOWE KOSZTY EKSPLOATACJI HYBRYDOWYCH SYSTEMOW HYDROFITOWYCH

- Okoto 1 zt/m3 oczyszczanych Sciekdw,

- Koszt obejmuje zuzycie energii na prace pomp podajacych Scieki oraz koszt wycinki i pielegnacji roslin,
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SYSTEMY HYDROFITOWE DO ODWADNIANIA OSADOW SCIEKOWYCH

%

wlot osadu
4/ Systemy trzcinowe stosowane do odwaniania
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100 cm - obszarach wiejskich ze wzgledu na aspekty
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Schemat basenu trzcinowego do utylizacji
osadow sciekowych
(opracowano na podstawie Obarska-Pempkowiak, 2002)

Obarska-Pempkowiak H. 2002.
Oczyszczalnie hydrofitowe. Politechnika Gdanska, 214.
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SYSTEM HYDROFITOWY DO STABILIZACJI OSADOW SCIEKOWYCH
Z PRZYDOMOWEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW W DABROWICY

(z miskantem olbrzymim) — 2014 .

Jozwiakowski K. 2016. Innowacyjne technologie w gospodarce wodno-sciekowej. Wiadomosci Melioracyjne i tgkarskie 4/2016, 170-180.
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SYSTEM HYDROFITOWY DO STABILIZACJI OSADOW SCIEKOWYCH
Z OCZYSZCZALNI NAD JEZIOREM BIALSKIM — GMINA DEBOWA KtODA - 2020 R.
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HELSINGE SLUDGE REED BED SYSTEM

Steen Nielsen

Orbicon A/S

Ringstedvej 20, DK-4000 Roskilde, Denmark
Telephone: 0045-46 30 03 10, Fax: 0045-46 30 03 11
Email: smn@orbicon.dk
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WNIOSKI - ZALETY | WADY SYSTEMOW HYDROFITOWYCH

Hybrydowe systemy hydrofitowe zapewniajg wysokoefektywne oczyszczanie sciekow i skuteczng ochrone zasobow
wodnych.

Istnieje mozliwos¢ powtdrnego wykorzystania Sciekdw oczyszczonych odptywajgcych z systemoéw hydrofitowych.
Koszt budowy systemdéw hydrofitowych jest podobny do tradycyjnych rozwigzan,

Systemy te sg proste w obstudze i cechuje je niewielki koszty eksploatacji — okoto 1 zt/m3 oczyszczanych Sciekdw,
Systemy hydrofitowe sg odporne na nieréwnomierny doptyw sciekdw i zmienny tadunek zanieczyszczen,

Rosliny z systemow hydrofitowych powinny by¢ usuwane raz w roku i mogg by¢ wykorzystywane do celdw energetycznych
lub unieszkodliwiane w procesie kompostowania.

Systemy hydrofitowe moga by¢ wykorzystywane do odwadniania osaddéw Sciekowych (przez okoto 10 lat bez dziatan
zwigzanych z wywozem osaddw), co znacznie ogranicza koszty eksploatacji oczyszczalni.

Mozliwos$¢ zastosowania systemow o roznej wielkosci - od kilku osdb do kilku tysiecy. Istnieje mozliwos¢ rozbudowy
wykonanego systemu.

Jedyng wadg systemoéw hydrofitowych jest duze zapotrzebowanie na powierzchnie.
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DZIEKUJE ZA UWAGE

prof. dr hab. Krzysztof Jozwiakowski
Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

E-mail: krzysztof.jozwiakowski@up.lublin.pl
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