Forum dla przedstawicieli jednostek samorzgdowych pt.

»Praktyczne aspekty rozwoju infrastruktury wodno-sciekowej i energetycznej”
9-11 czerwca 2022 r. Lublin — Jandw Lubelski — Biatka

Biogazownie i mikrobiogazownie
— sposob na lokalng produkcje energqii,
zagospodarowanie odpadow, wytwarzanie nawozu
| redukcje emisji z rolnictwa

dr hab. inz. Alina Kowalczyk-Jusko, prof. uczelni
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
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9-11 czerwca 2022 r. Lublin —Janow Lubelski — Biatka

CZYM JEST BIOGAZOWNIA?

Instalacja, w ktérej zachodzi proces beztlenowej fermentacji biomasy w
kontrolowanych warunkach

W wyniku procesu powstaje biogaz — mieszanina gazow, ktorej gtownymi
sktadnikami sa:

- metan (55-65%)

- dwutlenek wegla (35-45%)

- inne gazy (SO,, O,, H,0, gazy sladowe)
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ZRODLA BIOGAZU

Biogaz powstaje w naturalnych procesach zachodzgcych na bagnach, w dnach zbiornikdw wodnych
(oceany, jeziora), w przewodach pokarmowych przezuwaczy i termitdéw, podczas rozktadu nawozow

organicznych (obornika, gnojowicy).

Do antropogenicznych zrodet metanu zalicza sie:
- hodowla zwierzat domowych,

- polaryzowe,

- sktadowiska odpadow,

- oczyszczalnie Sciekow,

- biogazownie rolnicze — fermentacja biomasy.
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Biogazownie w

oczyszczalniach sciekow

Biogazownie rolnicze

l

Sktadowiska odpadow

l

Osady Sciekowe
Scieki (rzadko)

Produkty celowe, uboczne i odpady z
rolnictwa i przetwoérstwa rolno-spozywczego

- Odpady sktadowane na
sktadowisku (zmieszane)

7

l

- Wysegregowana frakcja
biodegradowalna

Fermentacja beztlenowa

~.

Biogaz Poferment
{ { { {
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BIOGAZ Z OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Funkcje biogazowni przy oczyszczalni:
- zmniejszenie ucigzliwosci osadow sciekowych
- biogaz — zaspokojenie potrzeb wtasnych oczyszczalni
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Pozyskiwanie biogazu ze sktadowisk odpadow
Gaz wysypiskowy - powstaje na sktadowiskach odpaddéw komunalnych.

Z 1t odpaddw komunalnych mozna uzyskac ok. 230 m?3 gazu, przy czym
proces jego wytwarzania rozcigga sie na okoto 20 lat.
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FERMENTACJA ODPADOW SEGREGOWANYCH

* Instalacje suchej fermentacji biodegradowalnych odpadow komunalnych
* Mozliwosc¢ budowy sieci matych biogazowni wspodlnej fermentac;ji
odpadow, osadow sciekowych, pozostatosci z rolnictwa
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FERMENTACJA ODPADOW SEGREGOWANYCH —
Zaktad Zagospodarowania Odpadow w Wolce Rokickiej
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Schemat

UPRAWA ROSLIN

ENERGETYCZNYCH:
A - kukurydza
- burak
-2yt
- pszenzyto
s'Ec - trawy z trwalych uzytkow zielonych

ENERGETYCZNA
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A Odpady z produkcji zwierzqcej:
- gnojowica trzody chiewnef

- gnojowica bydleca

- odchody drobiu
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BIOGAZOWNIA ROLNICZA

LEGENDA Blogaz = Odpady z przemyshu rolno-spozywczego

Odpady z produkc)i zwlerzecef =P Zawlesina fermentacyjna/pofermentacyjna
— Kiszonki rosiin energetycznych - Instalacja elektryczna
= Substraty ':_ Instalacja grzewcza
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FUNKCIJE BIOGAZOWNI ROLNICZE]

* Produkcja energii z odnawialnego zrodta —
zmniejszenie emisji, ograniczenie zuzycia SUroOwcow
kopalnych

* Nowe rynki zbytu surowcow rolniczych

 Ozywienie gospodarcze terendow wiejskich

e Zagospodarowanie odpadow
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PRZYKLADY ROZIAZAN W BIOGAZOWNIACH ROLNICZYCH
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MIKROBIOGAZOWNIA — ok. 40-50 kWe

Biogazownie dla gospodarstw rolnych:

- Zagospodarowanie odpadow i produktow ubocznych
- Dodatkowy dochadd

- Unikniecie optat za emisje zanieczyszczen
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REDUKCJA EMISJI ZANIECZYSZCZEN

LEGENDA Blogaz = Odpady z przemysk rolno-spazywezego
Odpady z produkcl zwlerzecey ~P= Zawiesina fermentacyina/pofermentacyina
= Kiszonki roslin energetycznych =P Instalacia elektryczna
=~ Substraty X Instalacja grzewcza
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ENERGIA — PRAD | CIEPLO

- Biogazownia o mocy 1 MWe to rownoczesnie 1,2 MWt
- Czas pracy — ok. 8 000 h/rok
- Poréwnywanie z innymi OZE ??7?
- State wytwarzanie energii
- Stabilizowanie sieci
- Zagospodarowanie ciepta — problemy: odlegtos¢, cena, sezonowos¢
- Racjonalne zagospodarowanie ciepta — dobre praktyki:
- suszenie ziarna, rzepaku, owocow, warzyw (Wozuczyn, Klepsk)
- suszenie biomasy / drewna (Cieszanéw)
- sprzedaz do szklarni (Koczergi)
- sprzedaz do zaktaddw przetwodrstwa: mleczarni, gorzelni (Piaski, Skrzatusz)
- lokalne cieptownie
Mozliwos¢ przesytu biogazu i spalania w miejscu zapotrzebowania na energie
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REDUKCJA EMISJI DZIEKI WYTWARZANIU ENERGII ELEKTRYCZNEJ W BIOGAZOWNI
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REDUKCJA EMISJI ZANIECZYSZCZEN

LEGENDA Blogaz = Odpady z przemysk rolno-spazywezego
Odpady z produkcl zwlerzecey ~P= Zawiesina fermentacyina/pofermentacyina
= Kiszonki roslin energetycznych =P Instalacia elektryczna
=~ Substraty X Instalacja grzewcza
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REDUKCJA EMISJI DZIEKI ZAGOSPODAROWANIU ODPADOW

- Gnojowica i obornik o srednich parametrach wydajnosci - 2,7 mld m?3 biogazu,
do 4,2 mld m3 po przyjeciu parametréw maksymalnych

- Odpady z przetworstwa rolno-spozywczego - 275 min m3 biogazu

Szacunki wg SGGW w Warszawie

- Nawet do 13 mld m3 biogazu — wg UP w Poznaniu

- Specyfika polskiej produkcji zwierzecej —
znaczny udziat obornika (Europa Zachodnia -
dominuje gnojowica)

- Efekt: duzo wieksza emisja metanu i NOx
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”

POTENCJAL BIOGAZOWY GNOJOWICY

1000 o £

BIOGAFOWNIA
| 2,4 tys. t > 503 KW
TUCZMIEOW 2 8 GNOJOWICY ROCZMNIE IE oo KOGENERATOR

. . e - WFOSIGW IR Paristwowe
Lisbeiskie [y Lubelskie

& % REGIONALNA
WOJEWODZKI FUNDUSZ OCHRONY ~ Gospodarstwo Wodne ’
$RODOWISKA I GOSPODARKI WODNE]
PRZYRODNICZY vrzas mar
w Lublinie

DYREKUA
OCHRONY
W LUBLINIE SRODOWISKA
W LUBLINIE

Wody Polskie

e

POLSKI KV



Forum dla przedstawicieli jednostek samorzgdowych pt.

»Praktyczne aspekty rozwoju infrastruktury wodno-sciekowej i energetycznej”
9-11 czerwca 2022 r. Lublin —Janow Lubelski — Biatka

REDUKCJA EMISJI ZANIECZYSZCZEN

LEGENDA Blogaz = Odpady z przemysk rolno-spazywezego
Odpady z produkcl zwlerzecey ~P= Zawiesina fermentacyina/pofermentacyina
= Kiszonki roslin energetycznych =P Instalacia elektryczna
=~ Substraty X Instalacja grzewcza
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Z/AGOSPODAROWANIE POFERMENTU —
GOSPODARKA O OBIEGU ZAMKNIETYM!

Ciecz technologiczna Substancja pofermentacyjna Kompost
(komora fermentacyjna) (zbiornik magazynowy)
wprowadzanie ?ﬁf (AL kompostowanie
doobrotu  mm | Frakeja ciekla NN Frakcja stafa
(certyfikacja) W
separacja (prasa) ﬂ suszenie
Scidtka
= = dla zwwrzqt
- Susz
uzyznianie gleby
granulacja
Schemat postepowania energetyczne wprowadzanie
z pofermentem wykorzystanie h Pelet do obrotu

(spalanie) @D (certyfikacja)
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ZASTAPIENIE NAWOZOW MINERALNYCH POFERMENTEM — REDUKCJA EMISJI

% 1t > {coy -41,8Kkg

POFERMENTU eq COz

20: O
g R =~
I the, o 330t o (9 128t
Dodatkowo:
- Redukcja emisji zapachow
- Obnizenie kosztow nawozenia pol
- Wprowadzanie materii organiczne;
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PODSUMOWANIE

* Szanse dla rolnictwa/biznesu:

- rynek zbytu surowcéw/produktéw ubocznych

- stabilne zrédto dochodu na wiele lat

- innowacyjna dziatalnos¢, zgodna ze Swiatowymi trendami

- nowe miejsca pracy i produkcji urzgdzen

- wzrost zainteresowania wytwarzaniem biometanu ze strony koncernéw

e Korzysci dla srodowiska

- zmniejszenie zanieczyszczenia srodowiska przez zastgpienie konwencjonalnej energii biogazem
- zZmniejszenie zuzycia nawozow sztucznych

- racjonalne zagospodarowanie odpadéw

- zmniejszenie ryzyka zanieczyszczenia wod przez biogeny z gnojowicy

- zmniejszenie obcigzenia srodowiska przez produkcje zwierzeca

- wielokierunkowe zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych
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Forum dla przedstawicieli jednostek samorzgdowych pt.

»Praktyczne aspekty rozwoju infrastruktury wodno-sciekowej i energetycznej”
9-11 czerwca 2022 r. Lublin —Janow Lubelski — Biatka

Dziekuje za uwage

SNSPARLDE

REGIONALNA
DYREKUA
OCHRONY
SRODOWISKA
W LUBLINIE

l_ b l 'I . 4= 1I‘NT'OSIG!.“’ R Paristwowe
ubelskie e Lubelskle e T, N Gospodarstuo Wodne

Smakuy tyce] PRZYRODNICZY v

w Lublinie

e

POLSKI KV



