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Podstawg wydania opinii jest pismo prof. dr hab, Brygidy Slaskiej — Przewodniczacej Rady
Dyscypliny Zootechnika i Rybactwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie z dnia 7-go
marca 2022r. (RD ZiR-530/2022) oraz dokumentacja w postaci papierowe] wersji pracy
doktorskiej i na ptycie CD nadestane w dniu 18-go marca 2022r.

1. Trafno$é¢ wybranej tematyki

Rozprawa doktorska Pana mgr inz. Michata M. Schulza dotyczy interesujgcego i istotnego
pod wzgledem naukowym jak i praktycznym zagadnienia, jakim jest ocena wplywu pasozyta
Nosema ceranae na biochemiczne mechanizmy odpornosci oraz zmiany morfologiczne w
kluczowych tkankach matek pszezoly miodnej. Apis mellifera L., pelnigc funkcje zapylacza,
stanowi niezwykle wazny element ekosystemu. Zapewniajac przetrwanie wielu gatunkom
roslin i zwierzat, odgrywa wazng role w utrzymaniu bioréznorodnosci, homeostazy
ekosystemu oraz produkcji zywnosci. Ekspansywna eksploatacja $rodowiska naturalnego
przez czlowieka spowodowata powstawanie niekorzystnych i szkodliwych dla egzystenciji
pszcz6t zmian w skutek, ktorych ten pozyteczny owad jest obecnie zagrozony wyginieciem.
Gléwnymi czynnikami majacymi wplyw na ten stan rzeczy sg przede wszystkim: zmiany
klimatyczne, drastyczny spadek liczby gatunkéw roslin miododajnych, monokultury, $rodki
ochrony roslin, patogeny czy pasozyty. Wprawdzie znanych jest wiele réznych czynnikéw o
niepozgdanym oddzialywaniu na Apis mellifera L., ale za jedng z najpowazniejszych
przyczyn istnigjgcych zagrozen naukowcy uwazajg zespél masowego giniecia pszczoly
miodnej, okreslane jako CCD (ang. Colony Collapse Disorder). CCD jest przedmiotem badan
wielu naukowcéw i niejednokrotnie poruszang tematyka w literaturze fachowej oraz
popularnonaukowej. Jest to zjawisko o nieokreslonej, najprawdopodobnie; wieloczynnikowe;j
etiologii. Jedng ze skladowych tego zjawiska jest rozprzestrzenianie sie¢ pomiedzy rodzinami
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pszczelimi zakazenia pasozytniczym grzybem z rodzaju Nosema (bedacego przedmiotem
niniejszej dysertacji). W dobie masowego wymierania pszczot kluczowego znaczenia nabiera
wiec potrzeba dokladnego poznania mechanizméw odpornosci tych owaddéw. Jednoczeénie
nalezy pamietaé, ze prawidlowy rozwdj i przetrwanie rodziny pszczelej Scisle zalezy od
kondycji, sity, witalnosci i potencjatu reprodukcyjnego matek A. mellifera.

Dlatego tez uwazam podjety temat badan przez Pana mgr inz. Michata M. Schulza za
wazny i przydatny pod wzgledem poznawczym. Na wstepie stwierdzi¢ nalezy takze, iz zakres
pracy eksperymentalnej oraz tres¢ dysertacji w pelni odpowiadajg przyjetemu tematowi
ocenianej rozprawy doktorskiej. Tematyka pracy jest nowatorska, a polgczenie badan
morfologicznych i biochemicznych, umozliwiajace kompleksowg oceng stanu fizjologicznego
matki jest niezwykle wazne ze wzgledu na znaczenie jakie ma to dla prawidlowego
funkcjonowania organizmu tego cennego owada. A to w konsekwencji przeklada si¢ na
okreslenie jej przydatnosci w rodzinie pszczelej.

2. Ocena formalnej strony pracy

Calo$¢ przedstawionej do recenzji rozprawy doktorskiej liczy 149 stron. Doktorant
podzielil czes$¢ merytoryczng pracy na 7 nastepujacych rozdzialdow: na wprowadzenie, czyli
przeglad pismiennictwa przypada 29 str., hipotezy badawcze i cel pracy 1 str., na rozdzial
metodyka 11 str., rozdzial wyniki liczy 43 str., dyskusja 14 str., podsumowanie i wnioski 2
str., pi$miennictwo 35 str. oraz po 3 str. streszczenia w jezyku polskim i angielskim.
Dokonanie takiego podziatu dysertacji wskazuje na poprawny i zgodny z obowigzujacym
modelem przyjetym dla empirycznych prac badawczych. Uktad pracy nie budzi zastrzezen.
Dysertacja zawiera 2 tabele, 35 rycin w postaci wykreséw oraz 4 rycin bgdacych fotografiami.

W pracy wykorzystano az 319 naukowych pozycji bibliograficznych. Na podkreslenie
zastuguje fakt, ze w literaturze naukowej 86% (273 pozycji) to publikacje o zasiggu
miedzynarodowym w jezyku angielskim, co $wiadczy o umiejetnosci wykorzystania przez
Autora rozprawy bogate] literatury przedmiotu. Najnowsze publikacje, wydane w okresie
ostatnich 5-6 lat (od 2017 roku), stanowig 30% (97 pozycji) pozycji bibliograficznych,
wykorzystanych w dysertacji, co przy obecnej wysokiej dynamice rozwoju nauki jest w petni
zadowalajacym wskaznikiem. Pod wzgledem jakosciowym, literatura jest dobrana
prawidtowo, stosownie do omawianego tematu. Ponadto jest bardzo zrdznicowana, a wiele
artykuldéw pochodzi z renomowanych czasopism/wydawnictw zaréwno polskich jak i
zagranicznych.

3. Ocena warto$ci merytorycznej pracy

Przedstawiony w dysertacji starannie przygotowany rozdzial , Przeglgd literatury”
zostal podzielony na siedem tematycznych podrozdziatdéw. W oparciu o pi$miennictwo Pan
mgr inz. Michat M. Schulz w przystepny sposéb przedstawil zainteresowanym znaczenie
pszcz6l miodnych zaréwno dla czlowieka jak i ekosystemow. Zwracajgc uwage na bogactwo
roznorodnosé gatunkow/rodzajdw pszczét Doktorant podkreslit niezbgdng rolg tych owaddw,
jaka odgrywaja dla zachowania réwnowagi i prawidlowego funkcjonowania ekosysteméw.
Autor uwzglednil réwniez informacje dotyczace ekonomiczne] wartodci zapylania przez
owady pszczolowate, a takze znaczenia pszczol dla Srodowiska przyrodniczego, rolnictwa,
ekosysteméw miejskich oraz jako ,,producentdw” produktéw pszczelich stosowanych w
apiterapii. Nastgpnie Pan mgr inz. Michal M. Schulz zwrocil uwage na pszczole jako
organizm eusocjalny. Doktorant poswigcit rowniez czes¢ przegladu literatury zagadnieniom
dotyczgcym biologii rodziny pszczelej i roli matki, opisujac system kastowy rodziny
pszczelej, liczebnosé oraz funkcje kazdej z kast. Doktorant zwrdcil uwage na réznice
istniejace miedzy dwoma typami samic tzn. matka a pszczola robotnica zaréwno pod
wzgledem anatomicznym jak i fizjologicznym. Podkreslit wazna role sposobu odzywiania
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larw samic, ktéry determinuje dtugoéé czasu rozwoju larw, a takze uksztaltowanie sie
czgsciowego '(psmzo}y robotnice) lub catkowitego (matki pszczele) ukladu rozrodeczego
samicy. Dodatkowo zwrécit uwage na kluczowe parametry odpowiadajace za konsolidacje,
sil¢ i produktywnosé rodzin pszczelich, czyli aktywno$é reprodukcyjna matki oraz stezenie
produkowanych przez nig hormonéw, wytwarzanych w réznych gruczotach wydzielniczych.
W czgdci przegladu literatury, dotyczacego istniejacych zagrozen dla pszczol, Autor
uwzglednit szereg zagrozen zaréwno pochodzenia antropogenicznego, tj. pestycydy (glownie
neonikotynoidy), zanieczyszczenia, degradacja $rodowiska i krajobrazu, jak i biologicznego,
do ktorych zalicza sie: wirusy, bakterie, grzyby, pierwotniaki, roztocza, nicienie oraz
pasozytnicze owady. Nastepnie Pan mgr inz. Michal M. Schulz skupit swojg uwage na bardzo
waznym i aktualnym problemie dotyczacym hodowli/utrzymania pszczél, czyli nosemozie —
jednej z najgrozniejszych chordb pszczél Doktorant starannie opisal, sposoby i przyczyny
rozprzestrzeniania si¢ tej choroby na swiecie. Zamiescil cenne informacje na temat
podobienistw i rdznic pomigdzy gatunkami N. ceranae i N. apis, dotyczace miedzy innymi
morfologii zarodnikéw, odpornosci na warunki pozakomoérkowe, jak i przebiegu infekeji. W
oparciu o pismiennictwo Doktorant scharakteryzowal gatunek N. cerana, jako groZniejszy
powodujacy zmiany zaréwno behawioralne, fizjologiczne jak i skrécenie dhugosé Zycia u
wszystkich trzech kast pszczél miodnych a zwlaszcza mlodych matek. Dodatkowo zwrocil
uwagg, ze metabolizm niektérych tkanek jest skorelowany z funkcjonowaniem ciata
thuszczowego i gruczotow wydzieliczych. Autor poswiecil czesé przegladu literatury,
dokladnie charakteryzujac gruczoly kieszonkowe matek pszczelich oraz cialo thuszczowe
pszczol, czyli tkanek kluczowych dla wytworzenia biochemicznych barier obronnych
organizmu. Doktorant opisal budowg, role i lokalizacje ww. tkanek z podkresleniem
znaczenia lokalizacji/segmentu ciata tluszczowego na synteze zwiazkow odpornosciowych.
Duza czgs¢ przegladu literatury Pan mgr inz. Michat M. Schulz poswigcit pracom
dotyczacym mechanizméw odpornosci pszczol, w ktorej bardzo dokladnie scharakteryzowat:
odporno$¢  indywidualna badanego gatunku owada, odpornos¢ spoleczna pszczél oraz
odpornos¢ sekrecyjna. Autor opisal rowniez tzw. pamie¢ immunologiczng (aktywne fagocyty,
szlak Toll/Dif, receptory Dscam) umozliwiajacg pszczolom zdolnosé do specyficznej
odpowiedzi immunologicznej wobec okreSlonego patogenu. Nastepnie Doktorant
skoncentrowat sie na charakterystyce systemu proteolitycznego pszczol zwracajae uwage na
zmienno$¢ tego systemu u pszczét oraz duzg zalezno$é aktywnosci systemu (u matek
pszczelich i robotnic) od pory roku, stopnia zanieczyszczenia $rodowiska, rozwoju
osobniczego oraz stanu fizjologicznego organizmu. Pan mgr inz. Michal M. Schulz opisat
takze dzialania systemu antyoksydacyjnego i uzasadnia sensowno$é¢ oznaczania catkowitego
potencjatu antyoksydacyjnego TAC u matek pszczelich zarazonych N. ceranae. Autor
poswigcit réwniez czesé przeglgdu literatury na cytowanie prac doktadnie charakteryzujacych
aktywnosé: dysmutazy ponadtlenkowej (SOD), katalazy (CAT), transferazy glutationowej —
GST, peroksydazy glutationowej (GPx) a takze opisujacych role zwiazkow wspomagajgcych
mechanizmy odpornosci pszczét (aktywnos¢ ATPazy, stezenie glukozy, stezenie glikogenu,
st¢Zzenie aminotransferazy alaninowej (ALT), fosfatazy zasadowej (ALP), aminotransferazy
asparaginianowej (AST).

Ze wzgledu na powyzsze, Autor stusznie uwaza »za zasadne dokiadne zbadanie
wplywu pasozyta N. ceranae na biochemi¢ i morfologie gruczotéw kieszonkowych a takze
ciala thiszczowego u mlodych matek pszczelich.” Szczegélnie interesujace bylo dla Niego
uzyskanie odpowiedz na pytanie - »Czy aktywnosé systemu proteolitycznego zmienia sie w
gruczolach kieszonkowych i ciele tluszczowym w trzech lokalizacjach (sternitéw, tergitu
trzeciego i piatego) u matek pszczelich pod wplywem pasozyta N. ceranae” Ze wzgledu na
fakt, iz dotychczas nie ma do niesieri w swiatowej literaturze, aby zostaly przeprowadzone
doktadne badania nad wplywem N. ceranae na system antyoksydacyjny pszczoly, szczegolnie
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u matek w kluczowych dla niej tkankach, Pan mgr inz. Michal M. Schulz stusznie ppstanowil
zglebic to zagadnienie. '

Z zadowoleniem stwierdzam, ze cytowane w rozdziale » Przeglad literatury” artykuty
to w wigkszosci oryginalne prace naukowe, opublikowane w renomowanych czasopismach o
zasiggu migdzynarodowym. Na podkreslenie zastuguje umiejetnosé wykorzystywania przez
Doktoranta najnowszej literatury przedmiotu i liczne odwolania do badan swiatowych w
podjete] tematyce. Potwierdza to po raz kolejny dobre przygotowanie Pana mgr inz. Michata
M. Schulza do podjgtego tematu badawczego.

Hipotezy badawcze, oprocz celéw badawczych, wydaja si¢ stanowi¢ najwazniejszy
punkt odniesienia w dokonywaniu oceny wartosci naukowej pracy. Na podkreslenie zashuguja
bardzo dobrze' zdefiniowane cztery hipotezy badawcze oraz poprawnos¢ i kompletnosé
wyznaczonych celéw. Uwazam, iz w kontekécie problemu badawczego i celow rozprawy
wszystkie hipotezy sa powigzane ze soba logicznie. Wyraznie wytyczyly one kierunek i
zakres badan, a ich empiryczna weryfikacja umozliwila Doktorantowi realizacjg zalozonych
celéw badawczych. '

Z rozdziahu ,,Metodyka” wynika, ze Autor prowadzit swoje doswiadczenie w ciagu
czterech lat (2017-2020), a badania mozna podzieli¢ na dwie czgsci: pasieczna i
laboratoryjng. Pan mgr inz. Michat M. Schulz postuzy! sie licznym materiatem badawczym
wykorzystujac w doswiadczeniu 120 jednodniowych i 120 o$miodniowych nieunasienionych
matek pszczelich podgatunku Apis mellifera carnica. Na podkreélenie zastuguje rzeczowo
opisana przez Doktoranta procedura pozyskiwania ww. matek pszczelich, a takze tworzenia
rodzin do otrzymywania matek o$miodniowych. Swiadczy to o ugruntowanej wiedzy Pana
mgr inz. Michala M. Schulza na temat biologii rodziny pszczelej i zdobytym doswiadczeniu
w zakresie hodowli matek pszczelich. W czgsci laboratoryjnej w pierwszej kolejnodci
kwalifikowano matki do grup o réznym stopniu zarazenia. Pobrano komorki ciala
tluszczowego, gruczolow kieszonkowych oraz przewodu pokarmowego z kazdej matki.
Przewod pokarmowy kazdego badanego owada zostal poddany badaniu mikroskopowemu w
kierunku stwierdzenia obecnosci w nim zarodnikéw Nosema spp. Rozciery zamrazano na
potrzeby analiz genetycznych, w ktérych okreslono przynaleznos¢ gatunkowa zarodnikéw
Nosema spp. DNA wyizolowano za pomocy kitu Qiagen, wg. procedury podanej przez
producenta i zmodyfikowanej przez Ptaszynska i in. (2014). Nastepnie przeprowadzono
analizy PCR z wykorzystaniem specyficznych gatunkowo starteréw. Z wypreparowanych
komoérek ciala tluszezowego z 111 i V tergitu i ze sternitu oraz gruczoléw kieszonkowych
przygotowano preparaty mikroskopowe do analizy cech morfologicznych tkanek. Ww. tkanki
wykorzystano réwniez do analiz biochemicznych. W supernatantach z ciala thuszczowego i
gruczolow kieszonkowych oznaczono stgzenie biatka ogélnego, aktywnosé enzymow
proteolitycznych i ich inhibitoréw, poziom catkowitego potencjalu antyoksydacyjnego
(TAC), aktywnos¢ dysmutazy ponadtlenkowej (SOD), katalazy (CAT), S-transferazy
glutationowej (GST), peroksydazy glutationowej (GPx), ATPazy oraz aminotransferaz
alaninowej i asparaginianowej (ALT i AST) i fosfatazy zasadowej (ALP), jak réwniez
stezenie glukozy, glikogenu i triacylogliceroli.

Metody pobierania i przygotowania materiatu biologicznego oraz analiz opisano
niezwykle szczegdlowo, co moze swiadczy¢ o samodzielnym wykonaniu badan, zaréwno
laboratoryjnych jak i pasiecznych przez Pana mgr inz. Michata M. Schulza. Natomiast liczba
przeprowadzonych oznaczen biochemicznych $wiadczy z kolei o wielkim wyzwaniu jakiego
si¢ podjal. Podolanie tym zadaniom wymagato od Autora nie tylko ogromnego nakladu pracy
i determinacji, ale takze takich cech Jak dokladnosé, sumienno$é i starannogé przy
wykonywaniu pracy. Wymagalo to od Pana mgr Michala M. Schulza przede wszystkim
ugruntowanej wiedzy, koniecznej do dokonania doboru odpowiedniego sprzetu, materialow i
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technik w celu uzyskania wynikow badan jak najwyzszej jakosei, Stwierdzam, ze Autor pracy
jest dojrzalym i wytrawnym analitykiem. Oceniajgc prace nalezy podkresli¢, ze metody
zastosowane w badaniach zostaty przemyslane i wlasciwie dobrane, dzigki czemu umozliwity
przeprowadzenie interesujacych, nowatorskich eksperymentéw na matkach pszczelich,
Sposob przedstawienia metodyki badan w niniejsze] dysertacji mozne stanowi¢ dobry
przyktad i wzor opisywania metod badan o zblizonej tematyce.

Rozdzial ,,Wyniki” zostal podzielony na pieé podrozdziatéw. Podzialu dokonano
zgodnie z zakiadanymi kierunkami badawczymi. Wyniki badan Doktorant przedstawil w
tabelach i rycinach w postaci wykreséw z uwzglednieniem wynikow analizy statystyczne;j,
ktére sa jasno i przejrzyscie zaprezentowane ze zrozumiale sformulowanymi tytutami.
Zaréwno wyniki badan przedstawione w tabelach, jak i na rycinach swag szatg graficzng
uatrakcyjniajg pracg i powoduja, ze wyniki sg latwiejsze do oceny, interpretacji i dokonania
porownan. Pan mgr inz. Michat M. Schulz wykazat sig umiejgtnoscia poprawnego i
przekonujacego przedstawienia uzyskanych przez niego wynikow badan.

Rozdzial ,Dyskusja™ zostat podzielony na 3 podrozdziaty zgodnie z zakladanymi
kierunkami badawczymi, dzieki czemu opracowanie tej niezwykle waznej czesci pracy jest
przejrzyste i jasne. Doktorant trafnie wybral pozycje literatury do konfrontacji z wynikami
jakie otrzymat przeprowadzajac swoje doswiadczenia. Autor dysertacji opanowal, wiec
dobrze zaréwno warsztat badawczy, jak i umiejetnosei interpretacji uzyskanych wynikow
Wszystko to $wiadezy o tym, iz Pan mgr Michat M. Schulz jest sumiennym i dostatecznie
uksztattowanym naukowcem.

Na podstawie badan wyciagnietych zostalo 7 trafnych i prawidlowo sformutowanych
wnioskéw, z ktérych moim zdaniem wnioski nr4 i 6 83 szczegoblnie cenne.

Wniosek 4. Wysokie aktywnodci proteaz kwasnych i obojetnych oraz niskie proteaz
zasadowych w gruczotach kieszonkowych i roznych lokalizacjach ciata thuszczowego
swiadczg o zaburzeniu proceséw proteolitycznych i innych metabolicznych oraz o
stresogennym wplywie N. cerange na matki, Wysokie aktywnosci inhibitorow proteaz
(kwasnych, obojetnych i zasadowych) w gruczotach kieszonkowych potwierdzaja stan
patologiczny juz w mtodym wieku matki.

Wniosek 6. N. ceranae doprowadza do stresu oksydacyjnego i zaburza prawidlowe
dziatanie enzyméw antyoksydacyjnych poprzez obnizenie aktywnosci katalazy, S-transferazy
glutationowej i peroksydazy glutationowej w gruczolach kieszonkowych i w ciele
tluszczowym (w poszczegdlnych lokalizacjach), co najprawdopodobniej przeklada sie na
potencjat rozrodezy, pozycje matki w rodzinie pszczelej i obniza jej warto$é uzytkowa,

4. Uwagi krytyczne
- Praca napisana jest poprawnym jezykiem polskim. Niepotrzebne powtorzenia, nietrafne
sformutowania oraz wszystkie uwagi dotyczace literéwek, interpunkeji i stylistyki znajdujace
si¢ na str. 10, 28, 29, 31, 36, 64, 100, 103, 104, 108, 110, 111, 112 naniesiono bezposrednio w
egzemplarzu pracy. Poprawiony egzemplarz dysertacji przekazano Doktorantowi.

- Nazwa podrozdziatu 1.3 zatytulowanego w pracy, jako ,.Biologia pszczelej rodziny i rola
matki” powinna brzmie¢ ,,Biologia rodziny pszczelej i rola matki”,

- W pracy przy nazwie lacinskiej pszczoly miodnej - niekiedy (str. 9, 12), Doktorant
zastosowat niepeing nazwe bez skrétu literowego badacza tzn. Apis mellifera, zamiast Apis
mellifera L.




-Bardzo prosze o podanie nazwy genu ktory badano, aby stwierdzi¢ przynalezno$é gatunkowg
zarodnikow Nosema spp.

-Podpisy umieszczone w pracy pod rycinami ze zdjgciami (Ryc. 8-11) sg niekompletne, gdyz
brakuje informacji na temat skali w opisach, ktérg powinno sie podawac ewentualnie
informacji dotyczgcej rzedu powiekszen przy zdjeciach. Analizowang cecha jaka jest
wielkos¢ komorek widocznych w  obrazie morfologicznym komorek gruczotow
kieszonkowych 1 ciata tluszczowego u matek o$miodniowych zdrowych i zarazonych N.
ceranae, ktore w pracy okreslone zostaly jako ,.duze”/”mate” lub ,,duze wszystkie podobne;j
wielkoéci”/”mate zréznicowana wielkos$¢” bez widocznej skali na zdjeciach mikroskopowych,
co jest mato precyzyjne.

- W pracy nie okreslono dok}adnie sposobu przedstawienia jednostek aktywnosci: inhibitorow
enzymoéw  proteolitycznych,  aminotransferaz, =~ ATPazy, proteaz 1 enzymoéw
antyoksydacyjnych. Przykladowo na Ryc. 15-18 dotyczacych aktywnosci proteaz i
inhibitorow proteaz uzyto jednostki [U/mg]. Z kolei na Ryc. 23 i 39, dotyczacych aktywnosé
peroksydazy glutationowej zastosowano jednostke [mU/mg], a aktywnos¢ aminotransferaz
alaninowej i asparaginianowej (ALT i AST) i fosfatazy zasadowej (ALP) (Ryc. 44 — 46)
wyrazono jednostka [U/1]. Doktorantowi zdarza si¢ rdwniez nie uwzglednia¢ jednostek
niektorych parametrow np.

na str. 75 - Ryc. 24, pt. ,,Aktywnos¢ ATPazy w komorkach gruczotu kieszonkowego
zdrowych jedno- i o$miodniowych oraz o$miodniowych zarazonych N. ceranae matek
pszczoly miodnej.”

na str. 92 - Ryc. 40. pt. ,,Aktywnoé¢ ATPaz w supernatancie komorek ciala ttuszczowego
matek zdrowych jedno- i o$miodniowych oraz osmiodniowych zarazonych N. ceranae z
podziatem na sternit, tergit III oraz tergit V.”

na str. 94 - Ryc. 42. Pt. ,,Stezenie glikogenu w supernatancie komorek ciata thuszczowego
matek zdrowych jedno i o$miodniowych oraz o$miodniowych zarazonych N. ceranae z
podziatem na sternit, tergit III oraz tergit V.”

Taki stan rzeczy wprowadza niepotrzebny chaos i utrudnia zrozumienie tekstu. Dla jasnodci i
mozliwosci poréwnania rezultatow z wynikami innych prac o podobnej tematyce, wskazane
jest doprecyzowanie, ujednolicenie i uzupetnienie jednostek aktywnodci.

- Rekomendacja do uzupelnienia. Wykazano wiele istotnych zmian morfologiczno —
funkcjonalnych u pszczol po zarazeniu pasozytami Nosema spp. Kompendium to
wzbogacitby schemat/rycina graficznie przedstawiajacy zmiany w badanych markerach (z
uwzglednieniem rodzaju zmiany: wyzsze/nizsze w porownaniu do kontroli)

Nosemoza typu C, wywolana przez N. ceranae z uwagi na to, Ze przebiega bez
jednoznacznych objawéw klinicznych, jest uwazana za chorobg grozng dla pszczo! i trudng do
zwalczania. Mam do Doktoranta pytania, na ktore odpowiedzi moga by¢é pomocna
wskazowka dla hodowcow/pszezelarzy w zwigzku z duzym zagrozeniem rozprzestrzeniania
sie tej choroby w pasiekach chociazby poprzez rozprowadzanie chorych/zakazonych matek
pszczelich.

- Materiat badawczy stanowily nieunasiennione matki rasy krainskiej (4. mellifera carnica,
Pollmann, 1879) w wieku jednego i o$miu dni, zaréwno zdrowe, jak i te, ktore w sposob
naturalny ulegly zakazeniu przez N. ceranae. Biorac pod uwage fakt, ze przyjetym przez
rodziny w ulikach weselnych matkom uniemozliwiono naturalne unasienianie, bardzo prosze
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0 uzupehienie informacji dotyczacych przypuszczalnego czasu i sposobu zakazenia matek
przez N. ceranae. Wskazanie newralgicznych momentéw, w ktorych moze dojs¢ do zakazen
N.ceranae moze mie¢ przelozenie na zalecenia praktyczne dla hodowcow.

- W doswiadczeniu zastosowano do hodowli matek pszczelich, sposrod dostepnych na rynku
réznych typéw jednorodzinnych i dwurodzinnych ulikéw weselnych, dwurodzinne uliki typu
mini plus (rozmiar ramki: 25cm x 17cm). Proszg o uzasadnienie takiego wyboru zwazajac na
fakt, ze podczas przegladu/obstugi ulika istnieje potencjalna mozliwos$¢ bladzenia pszczot
miedzy rodzinami. Czy taka sytuacja stwarza zagrozenie ewentualnego rozprzestrzeniania sig
patogendw, a w tym takze N. cerana jesli np. jedna z rodzin przebywajaca w uliku bylaby
zakazona?

- Czy warunki srodowiskowe réznily sie w poszczegolnych sezonach i mogly mieé znaczacy
wplyw na kondycje wykorzystanych w badaniach matek pszczelich? Jak ksztattowaly sie
ewentualne réznice dotyczace strat matek, skutecznosci przyje¢ matek w ulikach, liczby
matych znieksztatconych matecznikow?

Wyzej wymienione uwagi krytyczne nie umniejszajg wartosci merytorycznej
niniejszej dysertacji. Nalezy je traktowaé je, jako sugestie, ktére moga okazaé sie przydane
przy przygotowywaniu pracy do publikacji.

W $wietle wszystkich powyzszych argumentow stwierdzam, ze przedstawiona mi do
recenzji Dysertacja doktorska Pana mgr Michata Marcina Schulza wnosi znaczacy wklad w
rozw¢j dyscypliny i odpowiada warunkom okreslonym w art. 13 Ustawy o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, i moze by¢
podstawa do nadania stopnia naukowego doktora w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie
zootechnika i rybactwo, w postepowaniu prowadzonym na podstawie Ustawy z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U.z 2017 r. poz. 1 789 ze zm.), w zwigzku z art. 179 ust. 1 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r.
przepisy wprowadzajace Ustawe Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz. U, z 2017 r,
poz. 1789 ze zm. W Dz. U. z 22 marca 2019 r. poz. 534). W zwigzku z powyzszym zwracam
si¢ do Wysokiej Rady Dyscypliny Zootechnika i Rybactwo Uniwersytetu Przyrodniczego w
Lublinie o dopuszczenie mgr. Michata Marcina Schulza do dalszych etapdéw przewodu
doktorskiego.

Praca charakteryzuje si¢ wysoka wartoscig poznawczg, nowatorskim charakterem jak
rowniez szerokim zakresem przeprowadzonych badaf, Swiadezy to o duzej samodzielnosci
naukowej i badawczej Pana mgr inz. Michata M. Schulza, a takze o jego pracowitodci i
rzetelnosci.

Biorgc pod uwage powyzsze przedkiadam Wysokiej Radzie Dyscypliny Zootechnika i
Rybactwo wniosek o wyréznienie pracy doktorskiej Pana mgr Michata Marcina Schulza.
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