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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Katarzyny Olesifiskiej
pt. Wplyw wybranych czynnikéw agrotechnicznych na plony i jakos¢ surowca arniki
takowej (Arnica chamissonis Less.),
wykonanej pod kierunkiem naukowym dr hab. Danuty Sugier, prof. uczelni

oraz promotora pomocniczego dr hab. Beaty Krol, prof. uczelni.

Podstawa prawna opracowania recenzji — uchwata Rady Dyscypliny Rolnictwo i
Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie z dnia 1 lutego 2022 r (RD RiO
5110/0s/2022)

L. Ocena problematyki badawczej pracy

Rosngce  zainteresowanie roslinami  zielarskimi  wséréd — mieszkaficdw krajow
uprzemystowionych notuje sie od konca XX wieku. W $lad za tym rosnie zapotrzebowanie
na surowce zielarskie przeznaczone przede wszystkim do przemyshu farmaceutycznego,
spozywczego (m.in. suplementy diety), kosmetycznego. Unikalno$é i réznorodnosé
metabolitow wtérnych kumulowanych przez te grupe roslin powoduje, ze perspektywicznie w
wigkszym niz dotad zakresie wykorzystywane one bedg takze w innych dziatach gospodarki.

W XX wieku na skutek czgsto masowego zbioru poszukiwanych surowcéw zielarskich
wielu gatunkom zagrozito wyginiecie. W efekcie objeto je catkowitg lub czgsciowg ochrong
gatunkowa, a wiele roslin zaczeto uprawiaé. Obecnie Polska jest jednym z wigkszych i
uznanych na $wiecie producentem surowcow zielarskich pozyskiwanych zwlaszcza z upraw
polowych. W naszych warunkach obecnie mozemy uprawia¢ 70 - 80 gatunkéw roslin
leczniczych. Przemysl, w tym zwlaszcza farmaceutyczny musi mieé zapewnione stale
dostawy surowca spetniajacego wymagania standaryzacyjne. Taki surowiec mozna pozyska¢

Jedynie z upraw polowych, najlepiej prowadzonych na zasadzie dhlugoletnich umoéw
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kontraktacyjnych z rolnikami. Warunkiem jest jednak rozpoznanie wymagan siedliskowych
danego gatunku oraz opracowanie i ciggle doskonalenie zasad agrotechniki. Niektére gatunki
szczegblnie trudno adaptujg sie do warunkéw uprawy polowej, co w efekcie przektada sie na
potrzebg importu i na wysokie koszty surowca zielarskiego. Arnika Iagkowa jest tego
klasycznym przyktadem. W okresie miedzywojennym, na skutek rabunkowego zbioru roglin
arniki gorskiej, doprowadzono niemal do jej zaniku. Gatunek objeto catkowita ochrong i
podjeto préby upraw polowych. Przedsigwzigcie to okazato sie jednak by¢ bardzo trudnym,
ze wzgledu na specyficzne wymagania siedliskowe arniki gorskiej. W latach 80.tych XX
wykazano znaczne podobienstwo skiadu chemicznego arniki goérskiej i arniki lakowej, czyli
gatunku ktéry duzo latwiej adaptuje sie w uprawy w warunkach klimatu umiarkowanego. Z
Czasem opracowano podstawy agrotechniki arniki takowej i rozpoczegto jej uprawe, gldwnie w
woj. wielkopolskim.

Arnicae anthodium jest obecnie jednym z wazniejszych i poszukiwanych surowcow
zielarskich. Importowane koszyczki arniki gorskiej s3 drogie. Zatem pozyskiwanie ich z
upraw arniki igkowej jest uzasadniong alternatywa. Opracowane sg podstawy agrotechniki
tego gatunku, ale to nie wyczerpuje potrzeby badar nad jej udoskonaleniem, rozpoznaniem
reakcji gatunku, z uwzglednieniem skladu chemicznego, na warunki glebowe i niektore
elementy agrotechniki. Aktualizacja zalecen jest szczegélnie istotna w warunkach
zmieniajgcego si¢ klimatu, postepu technologicznego oraz rosnacych wymagan Jjakosciowych
surowca zielarskiego. W ten obszar zagadnien wpisuje si¢ przedstawiona do recenzji praca

doktorska.

II.  Ocena formalna rozprawy

Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Katarzyny Olesinskiej zostala przedstawiona w formie
spojnego tematycznie zbioru czterech artykuléw opublikowanych w czasopismach
naukowych, ktérym wg ,,Komunikatu Ministra Edukacji i Nauki z dnia 21 grudnia 2021 r. w
sprawie wykazu czasopism naukowych i recenzowanych materialow z konferencji
migdzynarodowych” przyznana jest punktacja: 140, 70, 20 i 100 (kolejno$¢ wg roku
publikacji - od 2019 do 2021), a ich sumaryczny Impact Factor wynosi 6,192. Wklad pracy
Autorki w powstanie kolejnych publikacji, potwierdzony podpisami wspétautoréw, wynosit
30, 100, 70 i 60%. Wspétautorski wkiad polegat na udziale w opracowaniu koncepcji oraz
hipotez badawczych, przeprowadzeniu doswiadczen, wykonaniu badar i analiz otrzymanych

wynikow oraz przygotowaniu manuskryptu.



Cykl czterech artykutéw stanowigcych osiagniecie naukowe opatrzony jest opisowym
opracowaniem ujmujgcym w sposéb zwarty wyniki przeprowadzonych i opublikowanych
badan. Opis ten wraz ze streszczeniami w jezyku polskim i angielskim oraz zestawieniem
piSmiennictwa obejmuje 40 stron tekstu. Zatgcznikami sa kopie czterech publikacji wraz z
o$wiadczeniami autoréw do kazdej z nich oraz wykaz dorobku naukowego Doktorantki.

Tytut rozprawy doktorskiej ,,Wplyw wybranych czynnikéw agrotechnicznych na plony i
Jakos¢ surowca arniki takowej (4rnica chamissonis Less.) jest czytelny i adekwatny do tresci
dysertacji.

Uklad opisowego opracowania artykuléw, stanowigcych istote rozprawy, zostal
przedstawiony w spos6b logiczny, zwarty i odzwierciedlajacy wyniki badan w sposéb nie
budzacy watpliwosci. Cykl artykuléw jest spojny tematycznie i ukierunkowany na osiggniecie
wyspecyfikowanych celéw badan. Tre$¢ opracowania zostala podzielona na rozdzialy: 1.
Wprowadzenie, 2. Hipotezy i cel badan, 3. Material i metodyka badan z podzialem na
podrozdziaty, 4. Omoéwienie wynikéw badan, 5. Podsumowanie i wnioski, 6. Streszczenie w
Jezyku polskim i angielskim, 7. Pismiennictwo, 8. Zalaczniki.

Ocena pracy pod wzgledem jezykowym nie budzi zadnych zastrzezen.

II1. Ocena merytoryczna rozprawy
1. Wprowadzenie

Autorka naswietlita problem rosnacego zainteresowania roslinami zielarskimi.
Zasygnalizowata znaczaca rolg Polski jako producenta surowcéw zielarskich pochodzacych z
upraw polowych. Na tym tle przedstawila znaczenie arniki lgkowej, uzasadnienie
wprowadzenia jej do uprawy oraz scharakteryzowala surowiec zielarski - Arnicae anthodium
ze szczegOlnym uwzglednieniem jego sktadu chemicznego.

Ten rozdziat jest bardzo dobrze napisany, czyta sie go z zainteresowaniem i
przeswiadczeniem, ze zagadnienie ktérego praca dotyczy jest wazne z naukowego i

praktycznego punktu widzenia.

2. Hipotezy i cel badan

W czesci wstepnej Autorka uzasadnita koniecznos$é kontynuowania badan nad
agrotechnikg arniki Igkowej argumentujac to rosngcym zapotrzebowaniem ze strony
przemystu farmaceutycznego oraz niemoznoscig wykorzystania na te cele arniki gérskiej.

Ponadto Autorka zaznaczyla, ze dotychczasowe badania sg nieliczne i fragmentaryczne i nie



pozwalaja na opracowanie kompleksowej agrotechniki umozliwiajacej uzyskanie wysokich
plonéw o pozadanym skladzie chemicznym.

W zwigzku z powyzszym Autorka sformutowata dwie hipotezy badawcze. Mam jednak
zastrzezenia, zwlaszcza do pierwszego zalozenia badawczego: ,,uprawa arniki fakowej w
Polsce jest mozliwa, a pozyskane koszyczki kwiatowe moga by¢ zrédlem surowca
zielarskiego Arnicae anthodium”. Od hipotezy naukowej oczekujemy CZegos$ nowego, co nie
zostato dotychczas sprawdzone. Stwierdzam zatem, ze sformulowane w ten sposéb zatozenie
nie wnosi nowosci wymagajacych testowania, gdyz uprawa arniki igkowej jest w Polsce
prowadzona, a koszyczki kwiatowe sg zrédlem surowca. Druga hipoteza ,,dobér whasciwego
stanowiska glebowego oraz czynnikéw agrotechnicznych pozwoli na uzyskanie wysokich
plonéw kwiatostanéw arniki lakowej oraz surowca o pozadanych parametrach chemicznych”
Jest sformutowana zbyt ogélnie. Niewatpliwa nowoscig byloby wyspecyfikowanie czynnikow
agrotechnicznych z polozeniem nacisku na ich wspdbldzialanie (nawozenie azotem
mineralnym i warunki glebowe, uktad rzgdow i terminy zbioru koszyczkéw), a takze
wyeksponowanie wplywu réznych latach uzytkowania roslin na plon i jako$¢ surowca
zielarskiego. Rozumiem, ze opis osiggnigcia naukowego ma swoje ograniczenia, zwlaszcza
objgtosciowe i jest duzg sztuka zawrzeé¢ w nim wszystkie istotne dla czytelnika informacje.
Tym tez ttumacze brak uzasadnienia przyjecia pasowego uktadu rzedow jako alternatywy dla
pojedynczego uktadu rzedéw i zwigzanej z tym obsady roslin. Przekonujace uzasadnienie
znajduje si¢ natomiast w stosownej publikacji (zatgcznik 4).

Nadrzgdny cel badan jest sformutowany ogdlnie, ale poprawnie i dobrze koresponduje z
tematem pracy oraz z czterema celami szczegélowymi. Trudno jest jednak zrozumie¢
dlaczego Autorka wyodrebnita ocene skiadu jakosciowego olejku eterycznego arniki lakowej
w zaleznodci od warunk6w glebowych i zastosowanej dawki azotu Jjako oddzielny cel, gdy w
istocie jest to kontynuacja badan opisanych w celu pierwszym. Przypuszczam jednak, ze
Autorka zdecydowata sie na taki podzial ze wzgledu na obszerno$¢ wynikéw dotyczacych
skladu olejku eterycznego, co tez doskonale odzwierciedla publikacja podana jako zatgcznik
I

3. Materialy i metodyka badan

Publikacje naukowe stanowigce osiggniecie naukowe Doktorantki powstaly w oparciu o
dwa doswiadczenia polowe realizowane w latach 2015-2017 i 2017-2019. Eksperyment
polowy prowadzony w latach 2015-2017 obejmowal dwa czynniki: (1) uklad rzedéw i
zwigzang z tym obsadg roélin oraz (2) terminy zbioru koszyczkéw. Eksperyment z lat 2017-
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2019 prowadzono w dwoch lokalizacjach na roznych typach gleb (piaszczysta i pylasta)
stosujgc pig¢ pozioméw nawozenia azotem. Opis metodyczny obu doswiadczen jest
poprawny i wyczerpujacy. Jedyna drobna watpliwosé dotyczy podziatu dawki azotu. Podano,
ze podano dwie dawki: wiosng po rozpoczeciu wegetacji oraz w fazie tworzenia pedow
kwiatostanowych. Nalezy si¢ domyslaé, ze byly to dwie réwne dawki.

W podrozdziale Analizy laboratoryjne szczegétowo opisano sposéb przygotowania
surowca do analiz. Podano metodyke oznaczania laktonéw seskwiterpenowych, flawonoidow
oraz zawartosci i sktadu olejkow eterycznych w kwiatostanach. Podano metodyke oznaczania
zawartosci flawonolignanéw, catkowitej zawartosci zwiazkow polifenolowych, aktywnosci
przeciwutleniajacej i przeciwrodnikowej wodnych ekstraktéw z kwiatostanéw, ziela i czesci
podziemnych arniki tgkowej.

Ponadto wyczerpujaco opisano sposéb wyliczenia wydajnosci metabolitéw, podano

informacje o analizach statystycznych i warunkach meteorologicznych.

4. Omoéwienie wynikéw badan

Oméwienie wynikéw badan nawiazuje w duzym stopniu do schematu podanego w celach
szczegOtowych. Uwazam, ze Autorka ze swoich eksperymentow uzyskata bardzo interesujace
1 wartosciowe wyniki. W pierwszej kolejnosci na podkreslenie zastuguja dane o plonowaniu
arniki takowej na glebie lekkiej. Sa one, co oczywiste nizsze od plonéw uzyskanych na glebie
pylastej, ale nadal stosunkowo wysokie (1029,5 kg suchych koszyczkéw z 1 hektara).
Podobna relacja dotyczy jakosci surowca (zawartosé laktondw seskwiterpenowych,
flawonoidéw i olejku eterycznego). Sg to bardzo istotne praktyczne informacje dla rolnikéw
gospodarujgcych na glebach lekkich. Uzyskane wyniki pozwalajg tez wskazaé optymalne
dawki azotu (60 lub 90 kg N ha) w zaleznosci od rodzaju gleby oraz roku uprawy arniki
takowej. Uwazam, ze zwlaszcza obecnie, kiedy ceny nawozéw azotowych znacznie wzrosty,
warto bytoby w oparciu o wyniki tych doswiadczen wykonaé i przedstawi¢ w formie kolejnej
publikacji analize¢ ekonomiczng uprawy arniki lgkowe;.

Autorka wykazala bogactwo i udowodnila zmienno$¢ skladu chemicznego olejku
eterycznego z arniki takowej pod wptywem warunkéw glebowych i nawozenia mineralnego.
Tutaj takze najwigkszg liczbe zwigzkéw i ich najwyzsza zawartosé oznaczono w olejku z
koszyczkow arniki uprawianej na glebie plowej i po zastosowaniu azotu w dawkach 60 i 90
kg ha'.

Doktorantka udowodnita, ze najwickszy plon surowca uzyskuje si¢ stosujac tradycyjna

rozstawe rzedow, a zbioér koszyczkoéw przeprowadza sie pod koniec kwitnienia. Bardzo
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wartosciowe wyniki dotycza zmian zawartosci badanych substancji czynnych w zaleznosci od
terminu zbioru koszyczkéw. Cennym uzupeinieniem badan polowych s badania nad
dziataniem antyoksydacyjnym naparéw z koszyczkéw, ziela oraz klaczy, a w tym szczegolnie
udowodnienie wysokiej wartosci wyciagéw z ziela arniki takowe;.

Nalezy podkresli¢, ze wszystkie wyniki zawarte w tym rozdziale sa dobrze udowodnione,
co potwierdzaja zalaczone publikacje. Na szczeglne podkreslenie zastuguje sposéb ujecia
tych wynikéw podany w opisie osiagniecia naukowego. Mimo duzej liczby danych jest to
opis jednoznaczny, usystematyzowany, czytelny, poprawny i przede wszystkim zgodny z
uzyskanymi wynikami. Jednak podczas lektury tego rozdziatu niejednokrotnie brakowalo mi
wilasnej opinii Autorki wyjasniajacej lub podejmujacej probe wyjasnienia dlaczego roslina
reagowala w opisany sposob np. jaka jest przyczyna obnizajacych sie plondéw koszyczkow w
kolejnych latach, dlaczego wyzsza jakoscia charakteryzowaly si¢ koszyczki z uprawy pasowej
niz z uprawy tradycyjnej. Doktorantka poréwnuje swoje wyniki z wynikami innych autoréw,

ale bardzo ostroznie podejmuje préby ich wiasnej interpretacii.

6. Podsumowanie i wnioski

Rozdzial ten powinien by¢ zatytulowany Wnioski, gdyz w istocie nie zawiera
Podsumowania. Wnioski majg charakter wynikowy i pod tym wzgledem sg poprawne.
Wyjatkiem jest wniosek 1, ktéry powinien by¢ zmodyfikowany nastepujgco: Przeprowadzone
badania dowodza, ze uprawa arniki lgkowej w Polsce jest zasadna, ze wzgledu na dobre
przystosowanie roslin do warunkéw klimatu umiarkowanego, zadowalajace plony i wysoka

zawartos¢ glownych substancji czynnych w koszyczkach kwiatowych.

Autorka dysponuje duzg liczbg bardzo wartosciowych wynikéw i szkoda, ze w tym
miejscu nie wyeksponowala tego co jest nowe na tle dostepnej literatury i ktére wyniki
uwaza za swoje najwigksze osiggniecie. W zwigzku z tym bardzo prosze zeby zaprezentowaé
to podczas publicznej obrony. Nie powinno to zreszta Doktorantce sprawi¢ szczegolnego
problemu, gdyz wiele z tych osiagnie¢ jest wymienionych w dyskusyjnych czesciach
zalaczonych publikacji. Ponadto warto byloby wskaza¢ w jakim kierunku powinny i$¢ dalsze

badania arniki tgkowej lub roslin jej pokrewnych.

Pi$miennictwo
Opis osiggniecia naukowego obejmuje 107 pozycji literatury, wybranych ze znaczenie

szerszej ich liczby cytowanych w czterech publikacjach. Sposréd 107 pozycji znaczng czg$¢
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(80%) stanowia opracowania obcojezyczne. Udziat tych publikacji wydanych w ostatnim
dziesigcioleciu jest znaczacy i wynosi blisko 60 %. Cytowana literatura podana zostala
poprawnie. Jedyne zastrzezenie dotyczy odwolania si¢ do publikacji [Kaur i in. 2006] na
stronie 8, gdyz ani w tytule ani w tresci w cytowanej pracy w ogéle nie wspomina sie o

Arnica chamissonis.

Streszczenia
Streszczenie (W jezyku polskim i angielskim) jest napisane wlasciwie. Wyczerpujaco i w
zwigzly sposéb zaprezentowano w nim cel, metody, wyniki oraz najwazniejsze konkluzje

wynikajace z przeprowadzonych badar.

IV. Whiosek koncowy

Po zapoznaniu si¢ z przedstawiong pracg doktorska uwazam, ze Pani mgr inz. Katarzyna
Olesinska wykazala si¢ szeroka wiedza w zakresie podjetej problematyki badawcze;.
Doktorantka dobrze opanowata umiejetnosé samodzielnego prowadzenia pracy naukowej,
wniosta nowg wiedz¢ w rozwiazanie problemu naukowego, w pelni osiggneta zamierzone
cele pracy. Recenzowang prace doktorska oceniam pozytywnie i uwazam, ze wskazane

drobne uchybienia nie wplywaja istotnie na jej warto$é naukowa.

Stwierdzam, Ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska spelnia wymagania
okreslone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595 z péin.
zm.) w zw. z art. 179 ust. 1 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawe
- Prawo o szkolnicgvvie wyzszym i nauce (Dz. U. z 30 sierpnia 2018 r. poz. 1669).
Whnioskuj¢ zatem do Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie o dopuszczenie Pani mgr inz. Katarzyny Olesinskiej do

dalszych etapéw przewodu doktorskiego.




