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Ocena
osiagnigcia naukowego oraz dorobku naukowo-dydaktycznego
i organizacyjnego dr inz. Izabeli Natalii JoSko w postepowaniu o nadanie

stopnia doktora habilitowanego

Podstawa wykonania niniejszej oceny jest pismo Przewodniczacej Rady Dyscypliny
Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie z dnia 7.02.2022
roku nr RD RiO 5111/0s/2022 informujgce o powotaniu mnie na Recenzenta w
postgpowaniu o nadanie dr inz. Izabeli Natalii Josko stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Oceng oparto o wniosek dr inz. Izabeli Natalii Josko z dnia 18.10.2021 roku, z ktérego
sposrod 8 zatgcznikéw wykorzystano gtéwnie:
* autoreferat przedstawiajacy osiggniecia naukowe oraz pozostalty dorobek
naukowy, dydaktyczny i organizacyjny
* wykaz osiggnig¢ naukowych stanowiacy znaczny wkiad w rozwéj dyscypliny
rolnictwo i ogrodnictwo
* kopie publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe
* kopie najwazniejszych pozostatych prac niewchodzacych w sktad cyklu
stanowigcego osiggniecie naukowe
* oSwiadczenia wspoétautoréw publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe
okreslajgce ich sktad w powstanie tych prac
Whniosek o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego przygotowany zostat
poprawnie, zawiera wszystkie wymagane elementy i spelnia wymogi ustawowe.

Najwazniejsze fakty z zyciorysu Kandydatki

Pani dr inz. Izabela Natalia Josko ukonczyla studia na Wydziale Agrobioinzynierii
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie w roku 2010 uzyskujac stopien magistra
inZyniera rolnictwa na podstawie pracy ,Geneza, ewolucja, klasyfikacja mad”. Rok
pézniej zostala zatrudniona w Instytucie Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztalttowania
Srodowiska macierzystej uczelni, gdzie najpierw byla wolontariuszka, a w roku 2012
uzyskata etat starszego referenta technicznego, na ktérym pracowata do 2012 roku. W



roku 2015 po pomysinej obronie pracy doktorskiej pt. ,Toksycznoéé wybranych
nanoczasteczek (ZnO, TiOz, Ni) w réznych matrycach srodowiskowych” uzyskata
stopien doktora nauk rolniczych w zakresie ochrony i ksztattowania $rodowiska. W tym
samym roku rozpoczeta prace, jako adiunkt w Instytucie Genetyki, Hodowli i
Biotechnologii Roslin, z ktérego po roku pracy wyjechala do Australii gdzie na
University of South Australia w Adelajdzie przez p6t roku pracowata, jako visiting
researcher. Po powrocie do kraju przez 2 lata pracowata w Katedrze Biochemii na
Wydziale Medycyny Weterynaryjnej Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie na
stanowisku adiunkta, a od 2019 roku do chwili obecnej ponownie pracuje a Instytucie
Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Ro$lin tejze uczelni.
Ocena osiagniecia naukowego

W przestanej dokumentacji, jako osiagniecie naukowe dr inz. Izabela Natalia Josko
przedstawita 9 tematycznie powigzanych ze soba publikacji naukowych. Jedna z tych
prac jest samodzielna, pozostate majg charakter zespotowy, zostaty przygotowane przez
zespoly trzy, piecio i szeScio osobowe, przy czym Habilitantka w kazdej z nich jest
pierwszym autorem oraz autorem korespondencyjnym. Deklarowany przez Kandydatke
wktad pracy w przygotowanie tych publikacji jest znaczacy i wynosi od 50 do 80%.
Udziatl ten zostal potwierdzony o$wiadczeniami wspotautoréw, ktére Kandydatka
zamieScita w odregbnym rozdziale Wniosku. Przeglad i analiza tych prac oraz o$wiadczen
wspotautoréw pozwala stwierdzi¢, ze merytoryczny wktad pracy dr inz. Izabeli Natalii
Josko w badania i redagowanie prac jest wystarczajacy, aby uzna¢ Jg za gtéwnego
autora. Wszystkie przedstawione w osiagnieciu naukowym prace Autorka opublikowata
w czasopismach zagranicznych, przy czym osiem z nich to oryginalne prace twércze, a
jedna o charakterze przegladowym jest rozdziatem w monografii. Sumaryczna liczba
punktow tych prac, zgodnie z rokiem wydania wedtug wykazu MNiSW wynosi 1265,
sumaryczny wspoétczynnik IF wedtug listy JCR - 58,519. Zgodnie z tre$ciami zawartymi
w tych pracach osiggniecie naukowe Habilitantka zatytutowata ,Nanoczasteczki ZnO i
CuO w uktadzie gleba - rodlina”: Wieloczynnikowa analiza potencjalnej biodostepnosci
metali i rzeczywistej reakcji rodlin”. Publikacje wchodzace w sktad tego osiggniecia
Habilitantka przygotowata w oparciu o realizowane pod Jej kierownictwem dwa
projekty finansowane przez Narodowe Centrum Nauki (Preludium w latach 2015 - 2019
1 Sonatal3 w latach 2018 - 2022). Wedtug informacji Autorki tematyka i zakres badan
przedstawionych w osiggnigciu naukowym wynika z faktu duzego zainteresowania w
ostatnich latach nanotechnologia i nanomateriatami, ktérych rozmiar w zakresie 1 - 100
nm, duza powierzchnia wtasciwa oraz homogeniczno$¢ pozwala na wykorzystanie ich w
wielu gateziach gospodarki, w tym réwniez w rolnictwie.

Wprowadzone do gleb, jako nano-nawozy, sktadniki srodkéw ochrony roélin, a takze
wraz z roéznego rodzaju odpadami wigczane sg w system gleba-ro$lina, co czesto oprocz
korzysci, skutkuje ich niekontrolowanym rozproszeniem w $rodowisku lub nadmierna
akumulacjg w roSlinach. Jest to tym bardziej niebezpieczne, ze w rolnictwie dotyczy to
gltownie nod$nikéw metali ciezkich, takich jak m. in. miedz i cynk, ktére w niewielkich



ilosciach, jako mikroelementy sg niezbedne dla prawidtowego funkcjonowania roélin i
innych organizméw zywych, jednak w nadmiarowych iloéciach staja sie toksyczne.

Niezbedne s, zatem kompleksowe badania pozwalajgce lepiej pozna¢ losy
nanomateriatéw w Srodowisku glebowym, co pozwoli prawidtowo nimi gospodarowa¢ i
zapobiega¢ ewentualnym skutkom ekotoksykologicznym. Biorac to pod uwage dr inz.
Izabela Natalia Josko sformutowata szczeg6towe zagadnienia wymagajace rozpoznania.
Rozwigzania tych zagadnien szukala prowadzac zespotowe badania w kilku obszarach
tematycznych obejmujacych ocene:
* wplywu niektérych wtasciwosci gleb na przemiany nano-ZnO i nano-CuO oraz
losy jonéw metali z nich uwalnianych
» zalezno$ci dostepnosci i akumulacji nanoczasteczkowej formy tych metali od
czasu ich obecnosci i przebywania w glebie
* fitotoksycznosci tych nanomateriatéw w warunkach, gdy wystepuja w podtozu w
roznych konfiguracjach.
Wyniki badan prowadzonych w ramach pierwszego w wymienionych obszaréw zawarte
w dwoch pracach pozwolily Autorce oceni¢ wptyw zréznicowanej wilgotnosci trzech
gleb zawierajgcej sie¢ w przedziale od 30 do 80% pojemno$ci wodnej na zachowanie sie
w tych warunkach nano-ZnO i nano-CuO wprowadzonych w ilosci 10 mgkg?! i
inkubowanych przez 24 godziny, 3 oraz 24 miesiace. Do prawidlowej oceny wptywu
tych czynnikéw przeprowadzita analize sekwencyjng badanych metali wyodrebniajac
pig¢ ich frakcji charakteryzujacych sie zrownowazong reaktywno$cig i zwigzanym z tym
réznym stopniem biodostepnosci. Najwigksze ilosci cynku i miedzi zwigzane byly z
substancja organiczng gleby, ktéra wedtug Habilitantki odegrata dominujacg role w
kompleksowaniu tych metali. Zréznicowana wilgotnoéé gleb, w krétkim okresie
inkubacji nie wptywata istotnie na zmiany udziatu poszczegélnych frakcji metali,
natomiast wraz z uptywem czasu zwigkszat sie udziat frakcji zwigzanej z tlenkami Fe i
Mn, co wedtug Autorki zwigzane jest z mineralizacja substancji organicznej. Dr inz.
Izabela Natalia Josko wykazala tez zrdéznicowany wplyw czasu na zawarto$é
potencjalnie biodostgpnych frakcji cynku i miedzi (jonowymiennej i zwigzanej z
weglanami). Wraz z uplywem czasu wzrastata zawarto$é sumy tych form miedzi,
natomiast cynku obnizata sie. W dodatkowych badaniach dotyczacych poréwnania
zachowania sie w glebach réznych form miedzi nano-CuO , nano mikro-CuO oraz CuCls.
Habilitantka wykazata, ze zaproponowany przez Nig wspétczynnik mobilnosci tego
metalu okreslajacy stosunek sumy jego frakcji biodostepnych do sumy wszystkich
frakcji w glebie o najnizszej wilgotnoéci (30%) byt najwiekszy dla CuClz. Wraz ze
wzrostem poziomu wilgotnosci zawarto$¢ tego metalu zwigzana z tlenkami zelaza i
manganu wyraznie malata. Wspoétczynnik ten dla formy nano-CuO byt ponad 2,5 krotnie
nizszy, a jej zawarto$¢ zwigzana z tlenkami Fe i Mn wzrastata, co Autorka ttumaczy
stabszg rozpuszczalno$cig nanoczasteczek w warunkach niedoboru wody.
Rozpuszczalno$¢ i immobilizacja nano-ZnO i nano-CuO podobnie jak i jonowej formy
tych metali byta mocno zwigzana z odczynem gleb, a ich biodostepno$¢ malata wraz ze
wzrostem pH. Kandydatka wykazata tez, ze przy odczynie gleb, zblizonym do obojetnego



(w badaniach pH 6,5)przemiany te zalezaly réwniez od innych wtasciwosci gleb.
Swiadczy o tym miedzy innymi prawie dwukrotne wyzsza zawarto$é¢ formy
jonowymiennej zaréwno cynku jak i miedzi w glebie o nizszej zawartosci substanc;ji
organicznej (SL-2), natomiast zdecydowanie wieksza koncentracja frakcji zwigzanej z
substancjg organiczng w glebie o wyzszej jej zawartosci (SL-1).

Dr inz. Izabela Natalia Josko stwierdzita tez, ze przy niskim odczynie gleby, czas nie
odgrywa znaczacej roli w gromadzeniu si¢ w glebie formy jonowymiennej cynku i
miedzi niezaleznie od formy, w jakiej pierwiastki te zostaly do niej wprowadzone.
Zawartos¢ tej formy potencjalnie toksycznej dla roslin i tatwo migrujacej w $rodowisku
obnizata si¢ w miare alkalizacji gleby, przy czym w wiekszym stopniu dotyczyto to
formy chlorkowej tych metali. Obecno$¢ w glebach nano-ZnO i nano-CuO hamowata tez
aktywno$¢ fosfataz tym silniej im gleba byta bardziej zakwaszona.

Z uwagi na mniejszy rozmiar nanoczasteczek, przebieg proceséw, jakim mogg podlega¢
w glebie moze si¢ znacznie réznic od ich odpowiednikéw o wiekszym rozmiarze, dlatego
oprocz wykazanego juz wpltywu szeregu wiasciwosci gleb, rowniez czas kontaktu z
glebg moze decydowa¢ o kierunku i kinetyce ich transformacji. Zagadnieniom tym
poswigcita Habilitantka prace, w ktérych w wieloletnim cyklu badari oceniala
zachowanie si¢ i mobilno$¢ ZnO i CuO dodanych do gleb o zréznicowanych
wiasciwosciach w postaci nanoczasteczek tych tlenkéw w iloéci 10 mg-kg -1 . Oceny tej
dokonata okreslajac aktywno$¢ dehydrogenaz, liczebnoéé grzybéw i wybranych
szczepOw bakterii, a takie toksyczno$¢ i akumulacje tych pierwiastkéw przez
dzdzownice Eisenia fetida. Wyniki tych badan pozwolily Jej stwierdzi¢, ze koncentracja
biodostepnych frakcji cynku i miedzi, ulegata, co prawda wahaniom w czasie, ale
generalnie obnizata si¢ i po dwéch latach badar nie réznita sie od stezenia frakcji
biodostgpnej tych metali wprowadzanych do gleby w postaci jonowej, co $wiadczy o
wzglednie szybkim rozpuszczaniu nanoczgsteczek Zn0 i CuO w srodowisku glebowym.
Zmiany biostepnosci tych metali w czasie w réznych warunkach glebowych nie
wplywaly jednak w istotny sposéb na badane wskazniki zycia biologicznego gleby.
Wykorzystanie w badaniach Eisenii fetidy do oceny akumulacji cynku i miedzi w
organizmach Zywych w warunkach nadmiaru tych pierwiastkbw w $rodowisku
glebowym pozwolito Habilitantce wykazaé, ze akumulacja ta bardziej zalezala od
rodzaju metalu niz od jego formy, w jakiej zostal wprowadzony do gleby. W przypadku
miedzi stwierdzita réwniez wysoka zalezno$¢ poziomu akumulacji od stezenia frakcji
rozpuszczalnej w wodzie tego metalu.

Trzecim zagadnieniem pozwalajacym oceni¢ reakcje roslin na nanoczasteczki ZnO i CuO
wprowadzone do gleby samodzielnie lub w potgczeniu z nanoczgsteczkami innych
metali dr inz. Izabela Natalia Josko poswiecita obszerne badania, ktérych wyniki
opublikowata w czterech pracach. Badajgc toksyczne oddziatywanie cynku, miedzi,
chromu i Zelaza stosowanych w formie nanoczgsteczek w roztworach wodnych
pojedynczo i w mieszaninach na proces kietkowania i wzrost korzeni czterech gatunkéw
roslin (rzezucha, len, ogoérek i pszenica) wykazata, ze mniejsza toksycznoséciag w tym
zakresie charakteryzowaty sie ich mieszaniny, co Autorka powigzata z mniejszym
stezeniem tych metali w roztworze, za co wedtug Niej mogta odpowiada¢ homo- i
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heteroagregacja nanoczasteczek wynikajgca z wiekszej liczby czasteczek w roztworze z
mieszaninami.

Wyniki uzyskane w tej czesci badan a dotyczace zachowania sie nanoczasteczek w
roztworach wodnych staty sie dla Habilitantki inspiracja do ich rozszerzenia na bardziej
ztozone Srodowisko glebowe. Potencjalng biodostepno$¢ cynku i miedzi
wprowadzonych w postaci mieszaniny nanoczasteczek tlenkéw tych metali, nano-ZnO i
nano-Cu0 oraz siarczanéw, do gleb o réznej zawartoéci substancji organicznej,
Kandydatka ocenita ekstrahujac z nich metale roztworami o wzrastajacej sile ekstrakji
(H20, CaClz i DTPA). Wykazata zwiekszong zawarto$é frakcji biodostepnej Zn i Cu
jedynie w przypadku tacznej aplikacji do gleby tych metali w formie siarczanéw w
poréwnaniu z ich indywidualng aplikacjg. Réznic tych nie stwierdzita stosujac w tych
samych warunkach Zn i Cu w postaci nanoczgsteczek, ktérych przemiany zwigzane byty
glownie z rodzajem gleby i metodg ekstrakgji.

Nie wykazata takze $cistej korelacji migdzy wyekstrahowang potencjalnie przyswajalng
formg tych metali, a ich toksycznoscig dla Folsmonia candlida, chociaz zaobserwowata
tendencje do obnizania redukcji jej reprodukcji w warunkach taczonej aplikacji tych
metali w postaci nanoczgsteczkowej.

Pogtebieniem tych badan byto poszukiwanie odpowiedzi roélin na obecnoéé¢ w glebie
waznych dla ich wzrostu i rozwoju mikroelementéw (w tym przypadku cynku i miedzi)
w formie nanoczasteczek. Habilitantka wprowadzajac nano-ZnO i nano-CuO zaréwno
oddzielnie jak i w mieszaninie, a takze formy jonowe tych metali ocenita ich wplyw na
pobieranie i zawarto$¢ tych pierwiastkéw w lisciach i korzeniach jeczmienia odmiany
Ella. Autorka stwierdzita nizsza koncentracje potencjalnie przyswajalnej formy tych
metali w glebie i mniejsza zawarto$¢ w roélinach jeczmienia we wczesnych stadiach
rozwoju (7dni) w warunkach tacznego stosowania. W miare uptywu czasu koncentracja
Zn i Cu w roslinach wzrastata i po 30 dniach uprawy, mniej Zn i Cu zawieraty rosliny w
uprawie, ktorych, stosowano nano-Zn0 i nano-CuO oddzielnie.

Dr inz. Izabela Natalia Josko podsumowujgc analize los6w nanoczasteczek w uktadzie
gleba-roslina stwierdzita, Ze koncentracja form metali potencjalnie biodostepnych w
glebach niezaleznie od sposobu ich aplikacji byta stabo skorelowana z ich zawartoscig w
ro$linach. Waznym elementem osiagniecia naukowego Habilitantki, oprécz wyzej
przedstawionych oryginalnych prac twérczych jest takze opracowanie przegladowe
dotyczace nanomateriatéw w systemie gleba-roslina stanowigce rozdziat w obszernej
pracy zbiorowej "Nanoscience and Plant - Soil Systems”, opublikowanej w 2017 roku
przez wydawnictwo Springer International Publishing. W opracowaniu tym Habilitantka
na podstawie kilkudziesigciu pozycji literatury przedstawita m. in. drogi transportu
nanomateriatéw do roslin, wplyw na ich wzrost i rozwéj, gromadzenie w roélinach i
translokacje do poszczegblnych organéow, a takze mozliwosci oddziatywania
toksycznego. Opisata tez szczegétowo procesy biotransformacji w glebach, a takze
interakcje z innymi substancjami wystepujacymi w glebach, jako zanieczyszczenia lub
stosowanymi w zabiegach agrotechnicznych. Ten przeglad obecnego stanu wiedzy
dotyczacy znaczenia, korzysci oraz zagrozen ze strony nanomateriatéw w produkcji
roslinnej pozwolil Habilitantce, a takze wielu innym autorom zainteresowanym tym
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zagadnieniem na poznanie tych jego elementéw, ktére wymagaja dalszych badan, ich
rozszerzenia i pogtebienia. Jest to pozycja warto$ciowa w dorobku Autorki.

W' podsumowaniu ocenianego osiggniecia naukowego pod katem merytorycznym,
stanowigcego tematycznie powigzany cykl o$miu oryginalnych publikacji
poprzedzonych rozpoznaniem aktualnego stanu wiedzy na temat, stwierdzam, ze
zostato przygotowane prawidtowo. Tresci poszczegdlnych publikacji sa tematycznie ze
sobg powigzane, co pozwala potaczy¢ je w jeden blok tematyczny. Oceniane osiagniecie
zawiera elementy poznawcze, a warto$ci naukometryczne (1265 pkt wg MNiSW, IF =
58,519) sg wysokie, co pozwala okresli¢ je, jako wystarczajace do przedstawienia w
przewodzie habilitacyjnym. W treici prac zawarty jest duzy tadunek spostrzezen i
wnioskow wnoszacych znaczacy wktad w rozwoj badanej problematyki, dlatego
uwazam, Ze osiggnigcie to spetnia ustawowe wymagania.

Habilitantka w podsumowaniu kazdej z prac, twierdzi, ze zagadnienia nanomateriatow
wykorzystywanych w rolnictwie to problem nowy, ale i bardzo ztozony, dlatego wymaga
dalszych badan, uwazam, ze dalsze badania s3 niezbedne chociazby z tego powodu, ze
Autorka nawet w tytule osiggniecia naukowego podkresla jak wazna w tym temacie jest
rzeczywista reakcja roélin. Z tego powodu badania powinna rozszerzy¢ o eksperymenty
z wieloma gatunkami ro$lin uprawianych w warunkach naturalnych (do$wiadczenia
polowe) lub zblizonych do naturalnych (doswiadczenia wazonowe) i w miare
mozliwosci przeéledzi¢ caty cykl wegetacyjny. Do oceny zachowania sie, przemian w
glebie, pobierania przez rodliny oraz dalszych loséw w wyniku migracji do $rodowiska
metali w postaci nanoczgsteczek nalezatoby réwniez sprawdzié¢ roztwory stosowane w
praktyce rolniczej np. rozcienczony CaClz, dla ktérego opracowane zostaly liczby
graniczne.

Ocena pozostatego dorobku naukowego

Z przygotowanej dokumentacji wynika, ze na pozostaty dorobek Habilitantki sktada sie
20 oryginalnych prac twérczych, w tym 1 rozdzial w monografii. Wszystkie zostaty
opublikowane w jezyku angielskim w czasopismach, znajdujacych sie w bazie Journal
Citation Reports. Wedtug roku wydania poszczegélnych prac daje to Kandydatce 1090
punktéw wedtug MNiSW oraz sumaryczny IF = 70,332. Najwiecej prac dr inz. Izabela
Natalia JoSko opublikowata w czasopiémie Journal of Hazardous Materials,
Chemosphere oraz Science of Total Environment, ale takze w Agriculture, Ecotoxicology,
Journal of Soils and Sediments, Environmental Science and Pollution Research czy
Ecological Engineering. Caly dorobek publikacyjny Habilitantki rozklada sie
rownomiernie na caty okres zatrudnienia, co $wiadczy o duzym zaangazowaniu w
badania niezaleznie od okresu i miejsca pracy.

Wszystkie prace sposréd pozostatego dorobku naukowego maja charakter
wieloautorski, ale biorgc pod uwage zakres badan i ich pracochtonnos$¢ jest to w petni
uzasadnione i $wiadczy o umiejetnosci Kandydatki do budowania zespotu badawczego i
dobrej wspotpracy.



Z pozostatego dorobku naukowego dr inz. Izabeli Natalii Josko przedstawionego w
dokumentacji wynika, ze Jej zainteresowania grupuja sie wokoét zagadnien zwigzanych z
nanomateriatami i mozliwosciami ich potencjalnego wykorzystania w uprawie rolin,
ale zwigzane s3 takze m. in. z przyrodniczym wykorzystaniem osadéw $ciekowych oraz
stosowaniem materiatéw weglowych do remediacji gleb.

Z zakresu badan nad osadami $ciekowymi Habilitantka opublikowata 4 prace.
Prowadzac zespotowe badania potwierdzita fakt ostabienia efektow toksycznego
odziatywania tych materialéw wraz z uptywem czasu i wptyw uprawy roslin na poziom
ich toksyczno$ci. Obecno$¢ w osadach Sciekowych nanorurek weglowych o matej
Srednicy (10 nm) zmniejszata ich wtasciwosci fitotoksyczne, a o $rednicy szesciokrotnie
wigkszej (60 nm) zwiekszata. Z obszaru badan prowadzonych nad wykorzystaniem
roznych form wegla do redukcji toksycznosci zanieczyszczen dennych Habilitantka
opublikowata takze 4 prace. Badajac przydatno$é do tego celu wegiel aktywny,
biowegiel oraz nanorurki weglowe wykazala, Ze najwieksza skutecznoécia w tym
zakresie charakteryzowat sie wegiel aktywny. Stosowany przez Autorke biowegiel w
glebach zanieczyszczonych pestycydami redukowat negatywny wptyw tych substancji,
ale sita jego dziatania zalezata od rodzaju zanieczyszczen. Badajac potencjalna
toksycznos$¢ biowegli pozyskanych z réznych materiatéw Habilitantka przeprowadzita
szereg biotestow m. in. z mikroorganizmami, glonami, rozwielitkami i roslinami, w
ktorych wskazata rozwielitki, jako najbardziej wrazliwe na te materialy a jako
najbardziej odporne glony i pierwotniaki. Reakcja ta byta skorelowana z zawartoscia
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych w bioweglach, chociaz wczeéniej
Kandydatka nie stwierdzita korelacji miedzy zawartoécia WWA a wskaznikami
ekotoksycznosci w glebach w poblizu miejsc produkcji biowegla. Jednak najwiecej prac
Habilitantka (oprocz przedstawionych w cyklu stanowigcym osiggniecie naukowe)
dotyczy tematyki zwigzanej z nanoczasteczkami i ich wptywem na organizmy zywe.
Toksyczno$¢ tych substancji Autorka badata w $rodowisku wodnym i w fazie statej. W
srodowisku wodnym zmniejszenie mobilnoéci nanoczgsteczek, a tym samym obnizanie
ich toksycznosci dla skorupiakéow powodowato wprowadzenie do tego $rodowiska
surfaktantow. W osadach dennych natomiast, toksycznoséé dla bakterii i matzoraczkéw
zalezata od wielkosci i rodzaju nanoczasteczek a takze typu osadéw i warunkéw
Swietlnych. Nanoczasteczki ZnO i Ni zwiekszaly $miertelno$¢ matzoraczkéw i
stymulowaty bioluminescecje bakterii. Obecnie Habilitantka realizuje badania w
obszarze swoich zainteresowan. Pracuje m.in. nad rozpoznawaniem sposobéw
pobierania i translokacji nanoczasteczek w roslinach, wykorzystujac w tej tematyce
nowoczesne techniki oparte na bazie promieniowania, ktérych zasady poznata w trakcie
stazu na Uniwersytecie w Adelajdzie. W ramach grantu SONATA we wspétpracy z
pracownikami innych Katedr Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie prowadzi
szeroko zakrojone badania metodyczne z tego zakresu, wykorzystujac inne techniki
oceny i mozliwo$ci wykorzystania nanoczasteczek w uprawie roslin.

Dwie prace poswigcita tez ocenie wykorzystania substancji indukujgcych reakcje
obronne ro$lin (tzw.elicytory) na niekorzystne warunki $rodowiska. Wykazata
przydatnos$¢ niektérych z nich do poprawy wiasciwosci oksydacyjnych ziarniakow
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pszenicy w fazie dojrzato$ci woskowej oraz do opéznienia dojrzewania stragkéw soi, a
tym samym zwiekszenia jej plonowania.

Podsumowujgc dziatalno$¢ publikacyjng Habilitantki stwierdzam, ze sumaryczny IF
wyliczony zgodnie z rokiem wydania prac wynosi 128,851, sumaryczna liczba punktéw
wedtug MNiSW (wraz z pracami stanowiacymi osiggniecie naukowe) - 2355, liczba
cytowan wedtug Web of Science - 658, a indeks Hirscha - 16. Wedtug mojej opinii
dorobek naukowy dr inz. Izabeli Natalii Josko zaré6wno pod wzgledem ilosciowym jak i
jakoSciowym jest satysfakcjonujgcy i w petni wystarczajacy do ubiegania sie o stopien
doktora habilitowanego. Wnosi nowe wartosci poznawcze do dyscypliny rolnictwo i
ogrodnictwo i dlatego oceniam go wysoce pozytywnie. W ramach dziatalnosci naukowej
Kandydatka kierowata trzema projektami badawczymi, finansowanymi przez Narodowe
Centrum Nauki, a w pieciu (w tym dwéch miedzynarodowych) byta wykonawca.
Uczestniczyta w pigciu konferencjach krajowych i dziewigciu zagranicznych (m.in. w
USA, Hiszpanii, Wtoszech, Grecji), na ktérych prezentowata wyniki swoich badan w
formie referatéw i posteréw. Na miedzynarodowej konferencji w Tunezji byta cztonkiem
Komitetu Naukowego. Byla recenzentem 42 prac naukowych w prestizowych
czasopismach zagranicznych m. in. w Science of Total Environment, Chemosphere,
Envinromental Pollution czy Journal of Hazardous Materials. Odbyla pie¢ stazy
zagranicznych (w tym jeden diugoterminowy) m. in. w Australii, Francji, Korei
Potudniowej i w Czechach oraz dwa krajowe. Za dziatalnoé¢ naukowg zostata
trzykrotnie wyrézniona nagrodg Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie oraz
nagroda Urzedu Marszatkowskiego. Jej aktywno$¢ naukowa zostata réwniez doceniona
przez Fundacje na Rzecz Nauki Polskiej, ktéra przyznala Jej prestizowe stypendium
»START" dla miodych aktywnych naukowcéw, a takze przez Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego, ktéry nagrodzit Habilitantke stypendium dla wybitnych mtodych
naukowcow. W 2016 roku Rzad Australii przyznal Jej stypendium wyjazdowe na
diugoterminowy staz, a w ubieglym roku Centrum Inteligentnego Rozwoju nominowato
Kandydatke do Nagrody Naukowiec Przyszto$ci.

Dziatalnos$¢ dydaktyczna i organizacyjna

Dorobek dydaktyczny dr inz. Izabeli Natalii Jasko obejmuje prowadzenie zaje¢, opieke
nad pracami dyplomowymi oraz inne formy dzialalnosci dydaktycznej.

Habilitantka prowadzi ¢wiczenia i wyktady na kierunku Bioinzynieria, Inzynieria
Srodowiska, Gospodarka Przestrzenna oraz Rolnictwo i Le$nictwo z wielu przedmiotéw
m.in. Nanotechnologie, Nanotechnologie w inzynierii i ochronie $rodowiska czy
Biotechnologia w rewitalizacji. Pod Jej opieka wykonana zostata 1 praca magisterska i
jedna inzynierska. Recenzowata tez trzy prace dyplomowe na kierunku Rolnictwo i
Les$nictwo. W ramach prowadzonych projektéw angazuje studentéw i doktorantéw do
realizacji zdan badawczych, ktérzy uczg sie przygotowania publikacji naukowych i
prezentacji wynikéw badan na konferencjach i sympozjach. Brata czynny udziat w
promocji uczelni w trakcie Dni Otwartych, jest cztonkiem Rady Dyscypliny Rolnictwo i
Ogrodnictwo oraz Akademii Mtodych Uczonych PAN.
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Whiosek koncowy

Analiza dostarczonych materiatéw, na co skiada sie dyplom potwierdzajacy posiadanie
stopnia doktora nauk rolniczych w dyscyplinie ochrona i ksztalttowanie érodowiska,
osiggniecie naukowe, pozostaty dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny dr inz.
Izabeli Natalii Josko pozwala mi na wydanie oceny wysoce pozytywnej.

Osiggnigcie naukowe wnosi nowe elementy wiedzy z zakresu przemian i zachowania sie
nanoczasteczek Zn0O i CuO w systemie gleba - roslina - srodowisko i przyczynia sie do
rozwoju dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo. Zbiér 9 spéjnych tematycznie publikacji
jest wprawdzie wynikiem pracy Kkilkuosobowego zespotu, ale Habilitantka we
wszystkich z nich jest pierwszym oraz korespondencyjnym autorem, a o$wiadczenia
wspotpracownikow potwierdzaja wiodgcy udziat Kandydatki w ich powstawaniu.
Sumaryczny IF publikacji wchodzacych w sktad tego osiagniecia i liczba punktéow wg
MNiSW s3 wysokie i rzadko spotykane u oséb w tak mtodym wieku, na dodatek w
dyscyplinie, ktéra wymaga prowadzenia praco- i czasochtonnych eksperymentéw.
Wysoki indeks Hirscha i duza liczba cytowan $wiadczy o zainteresowaniu ta tematyka
na calym Swiecie.

Pozostalg dziatalno$¢ naukowa oceniam réwniez pozytywnie, przedstawiony dorobek
jest ilosciowo i jakosciowo wystarczajgcy, duza aktywno$é w zakresie wspétpracy
migdzynarodowej, a takze udzial w konferencjach i ocena prac w prestizowych
czasopismach potwierdza, Zze dr inz. Izabela Natalia Josko w pelni spelnia
wymagania stawiane Kandydatom ubiegajacym sie o stopien doktora
habilitowanego okreslone w art. 219 ust. 1. pkt. 2. i 3. Ustawy z dnia 20 lipca 2018
roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 ze zm.) i
dlatego wnioskuje¢ do Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie o dopuszczenie Jej do dalszego toku przewodu
habilitacyjnego i nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Stwierdzam rowniez, Ze przedstawione osiagniecie naukowe pt.” Nanoczasteczki
Zn0 i CuO w ukladzie gleba - roslina: Wieloczynnikowa analiza potencjalnej
biodostepnosci metali i rzeczywistej reakcji roslin” oraz pozostaly dorobek
naukowy miesci si¢ w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Prof/dr hab. Zofia Spiak



