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Recenzja dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
Dr inz. Izabeli Natalii Josko
w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w

dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Recenzja wykonana zgodnie z trescig pisma UP w Lublinie RDRiO 5111/0s/2022 z dnia
7-02-2022 podpisanego przez Przewodniczacego Rady Dyscypliny Rolnictwa 1 Ogrodnictwa,
Panig Prof. dr hab. Barbar¢ Kotodzie;.

Pani Dr inz. I. N. Josko jest absolwentkg Wydziatu Agrobioinzynierii UP w Lublinie,
gdzie w 2010 roku ukonczyta studia magisterskie. W 2015 uzyskata stopien doktora nauk
rolniczych na podstawie dysertacji ,,Toksyczno$§¢ wybranych nanoczastek (ZnO, TiO2, Ni) w
r6znych matrycach srodowiskowych”, a obecnie pracuje na stanowisku adiunkta w Instytucie

Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Ro$lin, Wydzialu Agroinzynierii UP w Lublinie.

Program badan i jego ocena

Dr I. N. Josko po zatrudnieniu na etacie adiunkta podjeta kontynuacje¢ dalszych badan
nad rolg 1 znaczeniem nanoczastek ZnO 1 CuO w ukladzie gleba ros§lina w ramach dwodch
projektow badawczych finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki, ktorych byta
Kierownikiem.

Homogeniczno$¢ 1 mozliwos¢ modyfikacji wlasciwosci nanomaterialow zapewniajg im
szerokie zastosowanie w wielu galeziach gospodarki; od elektroniki, poprzez budownictwo,
inzynieri¢ przemyslowa medycyng, kosmetologi¢ po rolnictwo. Skala produkcji 1 szeroki
potencjatl aplikacyjny ZnO i CuO, nano-ZnO i nano-CuO (ENPs) sa jednym z najwazniejszych
nanomateriatow. Dla przykladu mano-ZnO zajmuje trzecie miejsce pod wzgledem produkcji
nanomaterialow okoto 5.500 t.rok, ktéry wykorzystywany jest w ogniwach stonecznych,
sensorach jako sktadnik farb i lakieréw, kosmetykow. Nano-CuO dzigki silnym wlasciwosciom
antygrzybicznym i antybakteryjnym, wykorzystywany jest jako sktadnik fungicydéw i srodkow
ochrony roslin. Obydwa nanomateriaty ze wzgledu na zawarte w nich mikroelementy (Zn i Cu)
stosowane sg jako nanonawozy, ktore wykazuja wyzsza efektywno$¢ dziatania niz

konwencjonalne zwigzki 0 stopniowym uwalnianiu Zn i Cu.



Wielokierunkowos$¢ dziatania, jak 1 mnogos$¢ czynnikow wptywajacych na przemiany
nanomateriatow (ENPS) spowodowaty konieczno$¢ ich szczegdtowego badania zwlaszcza w
glebie w uktadzie gleba-roslina. Czynniki te sktonity Habilitantk¢ do podjecia badan w trzech
obszarach:
1. wplywu czynnikow $rodowiska glebowego, pH 1 dostgpnos¢ wody na zmiany
frakcji Zn i Cu réznigcych si¢ biodostepnoscia w glebach zanieczyszczonych nano-
Zn i nano-CuO,

2. analizg biodostgpnosci 1 bioakumulacji metali w warunkach dlugotrwatej obecnos$ci
ENPs w glebach,

3. oceng stresu tacznego nano-ZnO i nano-Cu w uktadzie gleba-roslina.

Wyniki uzyskane z przeprowadzonych badan Habilitantka po odpowiedniej syntezie
przedstawita w 9. publikacjach (1 monografia i 8 publikacji) w wysokopunktowanych i
wysokiej wartosci IF wydawnictwach naukowych, nizej zestawionych jako czton dorobku
naukowego pt. ,,Nanoczasteczki ZnO i CuO w ukladzie gleba-roslina: Wieloczynnikowa
analiza potencjalnej biodostepnosci metali i rzeczywistej reakcji roslin”:
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Pani dr inz. Izabela Josko jest pierwszym Autorem, a dane naukometryczne prac
sktadajacych si¢ na osiggni¢cie naukowe wynoszg 1 265 punktow wg MNiSzW (wedlug lat) a
warto$¢ IF 58, 519 (wg roku publikowania). Szczegotowa analiza wynikow przedstawiona w
cytowanych pracach stanowigcych osiggniecie naukowe wskazuje, ze Habilitantka uzyskata
peine odpowiedzi na pytania zawarte w celu badan, stwierdzajac:

- warunki wilgotno$ciowe gleby wptywaja na poziom stezen metali cigzkich,
zwigkszajac ich ilos¢ we frakcji tlenkéw Fe 1 Mn, podczas gdy wartos¢ pH gleby byla ujenie
skorelowana z zawarto$cig metali we frakcji biodostepnej (F1),

- nanoczgsteczka ZnO szybko ulega rozproszeniu w roztworze glebowym, co
potwierdza ilos¢ cynku we frakcji (F1) dla jonowej i nanoczasteczkowej formy cynku, podczas
gdy biodostepnos¢ miedzi z nanoczgsteczki CuO byla nizsza niz CuClz, jednak w miare
przedluzenia czasu do§wiadczania roznice te ulegaly zmniejszeniu,

- po 2. latach od wprowadzenia do gleby ENPS, mimo zmian w biodostepnosci metali,
ich wplyw nie byt istotny na wskazniki mikrobiologiczne gleb,

- fitotoksyczno$¢ mieszanin ENPs (CuO i ZnO) w roztworach wodnych byta mniejsza
niz suma efektow inhibicyjnych wywotanych przez indywidualne ENPs, co moglo by¢
wynikiem mniejszej adhezji na powierzchni korzeni w warunkach stresu tacznego,

- zmiany w biodostepnosci metali z ENPs w warunkach glebowych charakteryzowaty
si¢ obnizeniem lub zwigkszeniem w zaleznosci od metody ekstrakcji, typu gleby i czasu w
przeciwienstwie do rozpuszczalnych zrodet metali (siarczany Cu i Zn), ktore po tacznej
aplikacji do gleby zwigkszaly zawartos¢ w biodostgpnej frakcji w porownaniu do
indywidualnej aplikaciji,

- nie stwierdzono wyraznej korelacji stezenia potencjalnie przyswajalnej frakcji metali
w glebie z ENPs a zawarto$cig metali w ro$linach,

- wplyw mieszaniny ENPs na ekspresje genow regulujagcych homostaz¢ metali w

roslinach po lgcznej aplikacji ENPs po dtuzszej ekspozycji byt podobny do reakcji na sole



metali. Z kolei indywidualna ekspozycja na nano-ZnO zwigkszata poziom transkryptu

badanych gendéw a ZnSO4powodowatl obnizenie ich ekspresji.

W podsumowaniu przedstawionych wynikow nalezy stwierdzi¢, ze uzyskane wyniki
stanowig istotny wktad w dotychczasowag wiedz¢ o przemianach ENPs w ukladzie gleba-
ro$lina. Habilitantka wykazata réwniez, Zze biodostepnos¢ metali z badanych zwigzkow przy
stosowaniu réznych metod ekstrakcji uzalezniona jest od typu gleby, co pozwolito na ocen¢
potencjalnego ryzyka zwigzanego z akumulacjg metali w organizmach zywych. Bardzo wazne
jest rowniez stwierdzenie braku istotnej zalezno$ci zawartosci metali w glebie 1 ro$linach.

Uzyskane wyniki stanowi¢ moga rowniez wskazowki do dalszych badan w tym zakresie
z wykorzystaniem nowych technik analitycznych i1 badawczych, jak roéwniez mieszaniu
nanoczasteczek w roznych warunkach srodowiska.

Biorgc pod uwage cel, zakres badan, wilasciwa ich metodyke, uzyskane wyniki w
aspekcie teoretycznym, jak i praktycznym, stwierdzam, ze osiggnigcia naukowe dr inz. Izabeli
Josko, przedstawione we wniosku, w pelni speilniaja warunki do uzyskania stopnia

habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Ocena pozostatego dorobku naukowego

Dr inz. Izabela Natalia Jos§ko oprocz znaczacego dorobku naukowego przedstawionego
do oceny na stopien doktora habilitowanego, jest réwniez wspotautorka wielu prac
opublikowanych przed- jaki i po uzyskaniu stopnia doktora. Problematyka badawcza w
opublikowanych pracach jest ukierunkowana na zagadnienia ochrony §rodowiska w obszarach:

- ilosci, przemian toksycznosci i bioprzyswajalnosci metali cigzkich i WWA z osadow
posciekowych 1 materiatow odpadowych,

- nanoczasteczek 1 ich przemian, toksycznoscig i1 bioprzyswajalnoscig w uktadzie gleba-
roslina oraz toksycznoscig dla organizméw zywych,

- zastosowania biowggla z osadéw $ciekowych 1 odpadoéw z biogazowni do poprawy
aktywnos$ci mikrobiologicznej gleb.

Do aktywnos$ci naukowej dr inz. Izabeli Josko nalezy rowniez zaliczy¢ Jej wspotprace z
krajowymi, jak i zagranicznymi instytucjami, udzial w krajowych i zagranicznych

konferencjach i sympozjach naukowych, na ktérych Habilitantka prezentowata wyniki badan.



Bardzo owocnym okazal si¢ 6-miesigczny staz dr inz. Izabeli Josko w Australii
(Adelajda), zarowno pod wzglgdem poznawczym nowych technik analitycznych, jak i
uzyskanych wynikéw. Zdobyte dos$wiadczenie dr inz. Izabela Josko wykorzystata w
prowadzeniu prac badawczych z pracownikami UMCS, jak i UP w Lublinie.

Aktywna dziatalno§¢ badawcza Habilitantki potwierdzona zostata licznymi
publikacjami, obejmujaca 27 pozycji z listy JCR, z tej ilosci 12 opublikowata przed i 15 po
uzyskaniu stopnia doktora, z czego w 16. pracach jest pierwszym Autorem lub Autorem
korespondencyjnym.

W podsumowaniu stwierdzam, ze dorobek naukowy dr inz. Izabeli Natalii Josko jest
znaczacy pod wzgledem iloSciowym, jak i jakoSciowym, co zostato potwierdzone w danych
bibliometrycznych i wyrazone: ogolng iloscig publikacji (29), sumaryczng iloscig punktow
2 355, calkowitg warto$cig IF 93,086. Wskaznik cytowan (bez autocytowan) opublikowanych
prac, indeks H 1 liczba cytowan wedlug poszczegdlnych baz wynosit: dla Web of Science - 23
16, i 658, Skopus - 26, 15 721 oraz Google Scholar — 29, 171 1 060.

Ocena dziatalno$ci dydaktycznej, organizacyjnej

1 upowszechniajacej osiggnigcia naukowe

Dr inz. Izabela Natalia Josko rozpoczeta prace dydaktyczng 1.03.2015 roku po
zatrudnieniu na etacie adiunkta w Instytucie Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin UP w
Lublinie. W okresie 2015-2021 prowadzita wyktady i ¢wiczenia dla studentow na kierunku:
Bioinzynieria, Inzynieria Srodowiska, Gospodarka Przestrzenna, Rolnictwo i Le$nictwo z
przedmiotow: Nanotechnologia, Nanotechnologia w inzynierii 1 ochronie $rodowiska,
Inzynieria biomaterialowa, Biotechnologia w rewitalizacji, Biostatystyka i Statystyka
matematyczna. Dr inz. Izabela Natalia Josko jest promotorem 1. pracy inzynierskiej, 1. pracy
magisterskiej 1 byta recenzentem 3. prac dyplomowych. Aktywnos$¢ dydaktyczna dr inz. Izabeli
Josko polega na wspotpracy studentow w realizacji projektow badawczych, efektami ktorej sa
wspolne publikacje i prezentacje na sympozjum.

Znaczacy jest rowniez udziat dr inz. Izabeli Natalii Josko w przekazywaniu wynikoéw
swoich badan (byta bowiem kierownikiem lub wykonawca) realizowanych w ramach projektéw
badawczych na 5. konferencjach krajowych 1 6. zagranicznych w formie posterow 1 prezentacji
(w sumie 20). Udziat Habilitantki w réznych konferencjach umozliwil Jej nawigzanie wielu

kontaktéw zagranicznych, czego efektem byly zaproszenia do wyglaszania referatow i udzialu



w pracach organizacyjnych sympozjow zagranicznych. Wydarzenia te ugruntowaty Jej pozycje
w gronie specjalistow zajmujacych si¢ badaniami w zakresie ochrony s$rodowiska, czego
efektem sa wykonane recenzje 42. artykuléw do czasopism o $§wiatowym zasiggu i wysokiej

wartos$ci IF.

Dr inz. Izabela Natalia Josko za swoja aktywno$¢ naukowag byta wielokrotnie
nagradzana i wyrozniona w formie nagrod, stypendiéw i projektéw prze Urzad Marszatkowski
w Lublinie, Rektora UP w Lublinie, Rzad Australii, otrzymata rowniez stypendium ,,Start” dla
mtodych, aktywnych naukowcdéw, Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego, Rektora UMCS,
otrzymata réwniez nominacj¢ do Nagrody Naukowiec Przysztosci od Centrum Inteligentnego
Rozwoju (2021).

Whniosek koncowy

Szczegolowa analiza dokonan dr inz. Izabeli Natalii Josko w zakresie dziatalno$ci
naukowej, ilosci 1 jakosci opublikowanych prac, dziatalno$ci dydaktycznej i organizacyjnej
wyraznie wskazuje na Jej dojrzatlos¢ w zakresie planowania badan, ich prowadzenia,
opracowywania uzyskanych wynikéw 1 wnioskowania, co pozwala mi na jednoznaczne
stwierdzenie, ze wniosek dr inz. Izabeli Natalii Josko 0 uzyskanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo jest w
pelni uzasadniony, ktory popieram, spetnia bowiem warunki okreslone w art. 219 Ustawy z dn.

20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (DZ. U. 2021 poz. 478 z p6zn. Zm).
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