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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Magdaleny Kurzyny-Szklarek pt.: »Siarka i selen jako
czynniki determinujgce plonowanie oraz parametry jakoSciowe pszenicy orkisz i

pszenicy zwyczajnej”.

Podstawa opracowania recenzji

Pismo Pani prof. dr hab. Barbary Kolodziej, Przewodniczacej Rady Dyscypliny Rolnictwo i
Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie (RD RiO 531/0s/2021) z dnia 19
lipca 2021 roku z informacja o powolaniu mnie na recenzenta i z prosba o wykonanie recenzji
rozprawy doktorskiej mgr inz. Magdaleny Kurzyny-Szklarek pt.: ,Siarka i selen jako
czynniki determinujgce plonowanie oraz parametry jakosSciowe pszenicy orkisz i

pszenicy zwyczajnej”.

Przedlozona do recenzji rozprawa doktorska zostala wykonana w Katedrze Chemii
Rolnej i Srodowiskowej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie pod kierunkiem Pani dr hab.
Marzeny S. Brodowskiej, profesor uczelni.

Ocena problematyki badawczej

Problematyka, ktéra mgr inz. Magdalena Kurzyna-Szklarek podjgta w swojej rozprawie
doktorskiej jest aktualna, bardzo wazna w nawozeniu roélin i interesujaca, zar6wno z
poznawczego, jak i aplikacyjnego punktu widzenia. Wspo6lczesne problemy zréwnowazonego
rozwoju i zréwnowazonego rolnictwa dotycza réwniez Zrownowazonego nawozenia roslin.

Duzy udzial zb6z w strukturze zasiewow w Polsce, sprzyjajace warunki glebowe i
klimatyczne daja szerokie mozliwosci uprawy pszenicy orkisz i pszenicy zwyczajnej.
Zastosowane w badaniach mineralne nawozenie azotem, fosforem, potasem oraz siarka i
selenem moze wplynaé na poprawg cech jakosciowych i skltadu chemicznego roslin
testowych. Takie rozwiazanie wnosi nowe, oryginalne przedstawienie problemu niedoborow
siarki i selenu w ozimych formach pszenicy orkisz i pszenicy zwyczajnej. Trafny wybor

dodatkowych sktadnikéw nawozowych zastuguje na duze uznanie.
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Kompleksowe badania przeprowadzone przez Autorke pozwolity na wykazanie zaleznosci
pomiedzy zaopatrzeniem testowanych roslin w siarke i selen a plonowaniem i ich skladem
chemicznym. Pozwolily réwniez na okreslenie optymalnych dawek siarki i selenu oraz
terminéw ich stosowania. Wykonane dodatkowo elementy struktury plonéw a takze ogélne i
mineralne formy siarki, selenu i azotu w generatywnych i wegetatywnych organach pszenicy
orkisz i pszenicy zwyczajnej poszerzyly wiedz¢ na temat koniecznosci nawozenia siarkg i
selenem wybranych zb6z przy optymalizacji nawozenia mineralnego.
Przedstawione powyzej aspekty dowodza, ze wybdr tematyki badawczej na potrzeby
rozprawy doktorskiej pt.: ,.Siarka i selen jako czynniki determinujace plonowanie oraz
parametry jakosciowe pszenicy orkisz i pszenicy zwyczajnej” byl uzasadniony, a problem
niezmiernie wazny w skali calego kraju.
Wielokierunkowe badania i uzyskane wyniki analiz przedstawione w rozprawie doktorskie]
wnosza wazne informacje, ktére powinny by¢ wykorzystane w uprawie i nawozeniu ozimych
form pszenicy orkisz i pszenicy zwyczajnej.

1. Formalna analiza rozprawy doktorskiej

Rozprawa doktorska zostata przygotowana w oparciu 0 oryginalne wyniki badan
wiasnych.
Rozprawa doktorska liczy 181 stron i sklada si¢ z 7 gléwnych rozdziatow. Rozdzial 1 —
Wstep i cel pracy. We wstgpie dokonano wprowadzenia w glowny problem badawczy. Ten
rozdziat zawiera réwniez hipotezy badawcze oraz ogélne i szczegbtowe cele badan. Rozdziat
2 — Przeglad literatury. W tym rozdziale przedstawiono aktualne informacje naukowe
dotyczace badanych pierwiastkéw nawozowych i rolin testowych. Rozdziat 3 — Materialy i
metody. Zamieszczono tu informacje dotyczace metodyki badawczej oraz analizowanych
materialtéw w czterech podrozdziatach I rzgdu. W rozdziale 4 — Wyniki badan i dyskusje
przedstawiono w czterech podrozdziatach I rzedu, w ktorych wyrdzniono podrozdziaty I i 11
rzedu. Rozdzial 5 — Wnioski. Rozdzial 6 — Streszczenia: po polsku i po angielsku. Rozdziat
7 — Literatura.

Przedstawiony w rozprawie doktorskiej materiat dokumentacyjny  zostal
przedstawiony w tabelach oraz na rysunkach i obejmowal: 1 rysunek i 2 tabele w rozdziale
,Materialy i metody”; 14 rysunkow i 48 tabel w rozdziale ,,Wyniki badan i dyskusja”.

Dane przedstawione na rysunkach i w tabelach w rozdziale ,,Wyniki badan i dyskusja”
opracowano statystycznie. Uktad rozprawy doktorskiej jest klasyczny i nie budzi zastrzezen,
ogranicza sie do zagadniefi merytorycznych. Poszczegolne rozdzialy i podrozdziaty stanowig
logiczng calo$é. Tytut pracy jest komunikatywny i odzwierciedla tresci zawarte w kolejnych
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rozdziatach. Dysertacja napisana jest poprawnym naukowym jezykiem a stosowanie
precyzyjnej terminologii pozwolilo na dokladng analiz¢ uzyskanych wynikéw badan
wlasnych.
Wykaz literatury opracowano bardzo starannie i poprawnie. Bazg literaturows stanowito 319
pozycji artykuléw naukowych, w tym 3 razy skorzystano z informacji internetowych. W
catkowitej ilosci wykazanej literatury 14% stanowity artykuly opublikowane w latach 2015-
2021, a 58% to pozycje obcojgzyczne. Duzy procentowy udzial w cytowanej literaturze
artykuléw obcojezycznych oraz zamieszczonych artykuléw naukowych z ostatnich pigciu lat,
swiadczy o bardzo szerokiej znajomosci tematyki badawczej. Pod wzgledem formalnym
literatura cytowana jest w sposob wiasciwy.

2. Merytoryczna analiza rozprawy doktorskiej

Rozprawa zostala przygotowana w oparciu o oryginalne wyniki uzyskane po
przeprowadzeniu doswiadczen polowych w latach 2015-2018. W dos$wiadczeniach
wykorzystano dwie rosliny testowe (ozime formy pszenicy orkisz i pszenicy zwyczajnej.
Mozna wigc uzna¢, ze przeprowadzono dwa do$wiadczenia polowe. Dos$wiadczenia
prowadzono na glebach o przewazajacej zawartosci pytow.
Dos$wiadczenia obejmowaly trzy czynniki: czynnik I — dawka siarki (0, 15, 30 kg S  ha™);
czynnik II — dawka selenu (0, 10, 20 g Se  ha™); czynnik IIT — terminy dokarmiania selenem
(faza BBCH 22-24, faza BBCH 31-34).
W doswiadczeniach jako rosliny testowe wykorzystano: ozimg forme pszenicy orkisz
(Triticum spelta L.) odmiang Rokosz i ozima forme pszenicy zwyczajnej (Triticum aestivum
L.)odmiang¢ Astoria.
Podstawowe nawozenie mineralne NPK stosowano przedsiewnie (N — 20, P,O5 — 60, K;0 —
80 kg " ha™) i pogtéwnie (N — 60 kg * ha'! w dwoch dawkach). Ochrone roslin przeciwko
chwastom, chorobom i szkodnikom prowadzono zgodnie z zaleceniami Instytutu Ochrony
Roslin w Poznaniu.
Po zbiorze roslin w fazie pelnej dojrzatosci okreslono plon ziarna i stomy oraz wybrane
elementy struktury plonéw. Wykonano analizy chemiczne ziarna i stomy roslin testowych. W
materiale roslinnym oznaczono siarke ogétem, siarke siarczanows, selen, azot ogdltem, azot
amonowy, azot azotanowy, azot bialkowy, fosfor, potas, magnez, wapn, miedz, cynk, mangan
i zelazo. Analizy chemiczne wykonano metodami, ktére sg stosowane w laboratoriach
chemiczno-rolniczych. Ponadto obliczono indeksy tolerancji dla siarki i selenu.
Uzyskane wyniki opracowano statystycznie wykorzystujac analize wariancji trojczynnikowej
ANOVA z pakietu Statistica 2016. Réznice pomiedzy $rednimi por6wnywano na podstawie
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testu post-hoc Tukey’a. Dla przeanalizowania zalezno$ci pomiedzy badanymi parametrami
wyznaczono korelacje Pearsona.
Konstrukcja rozprawy doktorskiej jest poprawna i przejrzysta. We Wstepie zawarto aktualne
informacje dotyczace selenu i siarki w rodlinach. Hipotezy badawcze, cele ogélne i
szczegblowe przedstawiono w sposob jasny i prawidlowy. Przeglad literatury dotyczacy
tematyki badawczej mgr inz. Magdalena Kurzyna-Szklarek przedstawila na 29 stronach,
wykorzystujac 167 pozycji literaturowych. Autorka zaprezentowata podstawowe informacje
dotyczace siarki i selenu. Przedstawila wystepowanie tych pierwiastkéw w $rodowisku, w
roslinach i w organizmach zywych. Pani mgr inz. Magdalena Kurzyna-Szklarek w wywazony
sposob przedstawita metody fortyfikacji selenu oraz nawozenia pszenicy siarkg. Na podstawie
dokonanego przegladu literatury zaprezentowala rOéwniez znaczenie gospodarcze oraz
warunki uprawy pszenicy orkisz oraz pszenicy zwyczajnej. Rozdzial Materialy i metody
przedstawiony na 10 stronach zostat opracowany na og6t prawidtowo. Do$wiadczenia polowe
zostaly wlasciwie zaplanowane i przeprowadzone. Material analityczny, metody badawcze
wybrano poprawnie i wyczerpujaco opisano. Autorka szczegélowo, na wysokim poziomie
merytorycznym scharakteryzowata metody badan analitycznych i statystycznych. Tak
wykonane badania czynig wiarygodnym caty nastepny rozdzial Wyniki badan i dyskusja. W
tym rozdziale na 111 stronach profesjonalnie opisano wyniki badan wiasnych, ktore
zilustrowano przejrzystymi tabelami i rysunkami (48 tabel i 14 rysunkéw). Tytuly tabel i
rysunké6w s3 komunikatywne i jednoznacznie informuja o rodzaju przedstawionych i
analizowanych cech. Pani mgr inz. Magdalena Kurzyna-Szklarek wykazata si¢ bardzo dobra
interpretacja uzyskanych wynikéw, a wykonana analiza statystyczna potwierdzila ich
wiarygodnos$¢. Uzyskane wyniki badan zostaly dobrze skonfrontowane z literaturg naukowa.
Ostatecznym efektem rozprawy jest rozdziat Wnioski. Zostaty one sformutowane w sposéb
bardzo szczegétowy. Sa adekwatne do duzej ilosci badanych cech i uzyskanych wynikéw.
Oprécz naukowych i poznawczych walorow maja rowniez znaczenie praktyczne.
Zakres osiagni¢¢ naukowych w przedstawionej do recenzji rozprawie doktorskiej jest szeroki.
Do najwazniejszych zaliczam:

+ Wykazanie zwigkszenia plonu pod wplywem nawozenia siarkg.

% Stwierdzenie pozytywnego wplywu badanych czynnikow doswiadczalnych na

warto$ci indeksoéw tolerancji siarki i selenu.
+ Wykazanie korzystnego wplywu nawozenia siarkg na zawarto$¢ siarki i mineralnych

form azotu w ziarnie i stomie pszenicy orkisz i pszenicy zwyczajnej.



+ Stwierdzenie braku wptywu dawek selenu oraz terminéw jego aplikacji na zawartos¢
fosforu, potasu i wapnia w organach generatywnych i wegetatywnych badanych
roslin.

4+ Wykazanie, ze dokarmianie pozakorzeniowe selenem w istotny sposéb wplyneto na
dopuszczalne zwigkszenie zawartosci tego pierwiastka w ziarnie roslin testowych.

4 Wskazanie optymalnej dawki selenu na poziomie 20 g Se * ha™ zastosowanego w fazie
BBCH 31-34.

4+ Wykazanie, ze dokarmiane selenem roslin pszenicy wplynglo na zwigkszenie
zawartosci cynku, manganu i zelaza w ziarnie i stomie roslin testowych.

Wykaz literatury sporzadzony profesjonalnie. Swiadczy o dobrej i aktualnej znajomosci
tematycznej literatury.

Powyzsza charakterystyka rozprawy doktorskiej upowaznia mnie do wysokiej, pozytywnej
oceny wybranej tematyki badawczej i sposobu zrealizowania postawionych celéw badan.
Nalezy podkresli¢, ze rozprawa doktorska Pani mgr inz. Magdalena Kurzyny-Szklarek wnosi
do literatury naukowej w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo nowe oryginalne wyniki badan
dotyczgce nawozenia siarkg i selenem pszenicy orkisz i pszenicy zwyczajnej. Przedstawione
wyniki maja duze znaczenie poznawcze i praktyczne.

W calej rozprawie doktorskiej dostrzegtam kilka niescistosci i drobnych usterek. Wymieniam,
poniewaz Doktorantka be¢dzie mogla je wykorzysta¢ na etapie przygotowywania artykutéw
naukowych lub w przyszlej pracy naukowe;j.

+ W rozdziale Przeglad literatury nalezy zamiesci¢ podrozdzial dotyczacy
analizowanych mikroskladnikow.

%+ W rozdziale Materialy i metody nalezy uzupelié¢ klasyfikacje przyrodnicza i
bonitacyjna gleby, na ktorej przeprowadzono doswiadczenia oraz podaé aktualne
zrédlo literaturowe klasyfikacji polskich gleb. Mozna takze poda¢ klasyfikacje wedtug
WRB. Nalezy poda¢ nazwy stosowanych nawozéw azotowych, fosforowych i
potasowych i % zawartos¢ azotu, fosforu i potasu w tych nawozach. W przypadku
nawozow azotowych dla poszczegdélnych dawek. Dawki fosforu i potasu poda¢ w
czystym sktadniku.

% Whioski. Proponuje usunaé ogélny wniosek nr 3 i w tym miejscu zaproponowaé, na
podstawie przeprowadzonych badan optymalng dawke siarki pod formy ozime
pszenicy orkisz i pszenice zwyczajnej.

4 Literatura. W spisie literatury znalaztam tylko 4 pozycje literaturowe, ktore nie byty
cytowane w tresci rozprawy doktorskiej: Kaczor A., Laszcz-Zakroczmenna J. 2003;
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Singh P.S., Singh R., Singh M.P., Singh V.P. 2014; Zhao F.J., McGrath S.P. 2009;
Zarczynska K., Sobiech P., Pomianowski A., Wactawska-Matyjasik A., Stopyra A.,
Illek J. 2012.
Powyzsze uwagi nie obnizajg wartosci naukowej recenzowanej rozprawy doktorskiej. Jest
ona nowatorska i dobrze przygotowana. Wyniki sg starannie opracowane i czytelnie
prezentowane.
3. Podsumowanie
W podsumowaniu merytorycznie i formalnie oceniam prace bardzo wysoko. Badania
wykonane zostaly w jednostce naukowej o duzym do$wiadczeniu i uznaniu, zaro6wno w
Polsce jak i na $wiecie w zakresie chemii rolnej i $rodowiskowej. Praca napisana jest
poprawnym, profesjonalnym jezykiem. Uklad pracy jest prawidlowy. Z analizy przegladu
literatury, tresci pracy, obszernosci zebranego materialu dokumentacyjnego, duzego wkladu
pracy analitycznej wynika, ze Autorka wlozyta bardzo duzo pracy w powstanie tej cennej
monografii. Uzyskane wyniki majg duze znaczenie w aspekcie mozliwosci wykorzystania

siarki i selenu w nawozeniu ozimych form pszenicy orkisz i pszenicy zwyczajne;j.

Whiosek koncowy

Przedstawiona powyzej recenzja rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Magdaleny
Kurzyny-Szklarek pt.: ,Siarka i selen jako czynniki determinujace plonowanie oraz
parametry jakoSciowe pszenicy orkisz i pszenicy zwyczajnej” upowaznia mnie do
wysokiej oceny rozprawy doktorskiej. Dotyczy ona wyboru aktualnej problematyki oraz
sposobu realizacji postawionych celéw badan. Uzyskane oryginalne wyniki maja duze
znaczenie poznawcze i aplikacyjne. Przeprowadzone badania sa istotne dla dyscypliny
rolnictwo i ogrodnictwo, poglebiaja i rozszerzaja dotychczasowa wiedz¢ dotyczaca
mineralnego nawozenia zb6z ozimych z wykorzystaniem nawozenia siarka i selenem, wnosza

bezposrednie wskazania dla praktyki rolnicze;j.

Rozprawe doktorska mgr inz. Magdaleny Kurzyny-Szklarek oceniam jednoznacznie
pozytywnie i uznaj¢ ja - zgodnie z Ustawg z dnia 14.03.2003 r. o stopniach i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2003 r. Nr 65 poz. 595 z poz.

zm.) w zw. Z art. 179 ust.1 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawg —
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 30 sierpnia 2018 r. poz. 1669), za oryginalne

rozwigzanie problemu badawczego w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.



Whnioskuj¢ do Wysokiej Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie o dopuszczenie Pani mgr inz. Magdaleny Kurzyny-Szklarek do
dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Ze wzgledu na wysoki poziom merytoryczny rozprawy doktorskiej, duzg wartos¢
poznawczg, innowacyjnos¢, zastosowane metody w analizach chemicznych, aplikacyjny
charakter uzyskanych wynikéw wnioskuj¢ do Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i

Ogrodnictwo o stosowne wyrdznienie.

J
Siedlce, 01.09.2021 rok prof. dr hab. inz. Barbara Symanowicz



