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Recenzja

osiggniecia naukowego, aktywnosci naukowej oraz dorobku dydaktycznego,
organizacyjnego i popularyzatorskiego dr inz. Marceliny Krupa-Malkiewicz w zwigzku
z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo

Recenzje wykonano na podstawie pisma z dn. 29.10.2021 r. RD RiO 511/3/2021 Rady
Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie w zwigzku z
informacja o powofaniu mnie na recenzenta komisji habilitacyjnej w postgpowaniu
habilitacyjnym Pani dr inz. Marceliny Krupa-Matkiewicz na mocy uchwaty nr RDRiO
13/2021 Senatu Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie z dn. 27.10. 2021 r.

Podstawa oceny s3a dokumenty zalaczone przez Habilitantke do wniosku z dn.
14.06.2021r. o wszczgeie postgpowania habilitacyjnego. Wniosek zawiera wszystkie
wymagane dokumenty i zostat przygotowany zgodnie z wymaganiami okreslonymi w art. 219
ust. 1 pkt. 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.
z 2018 r. poz. 1668 ze zm.)

1. Informacja o karierze naukowej i zawodowej Habilitantki

Dr inz. Marcelina Krupa-Matkiewicz jest absolwentka Akademii Rolniczej w
Szczecinie, gdzie na Wydziale Biotechnologii i Hodowli Zwierzat - Kierunek Biotechnologia,
w 2002 r. uzyskala tytul zawodowy magistra inzyniera ze specjalizacjg w zakresie
biotechnologii w produkcji roslinnej. Na tej uczelni w czerwcu 2007 r. dr Marcelina Krupa-
Malkiewicz uzyskata stopien naukowy doktora nauk rolniczych w zakresie ogrodnictwo.
Prac¢ doktorska pt. ,.Zmiany fenotypowe i genotypowe u kalanchoe (Kalanchoé sp.
kalanchoe) i petunii (Petunia grandiflora) wywotane mutagenami chemicznymi” wykonata
pod kierunkiem prof. dr hab. Danuty Rzepki-Plevnes. Recenzentami pracy byli prof. dr hab.
Matgorzata Zalewska i prof. dr hab. Piotr Masojé. W tym samym roku we wrzesniu
Habilitantka podj¢ta prac¢ na stanowisku asystenta w Zakfadzie Hodowli Rodlin
Ogrodniczych na Wydziale Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa Akademii Rolniczej w
Szczecinie. Po roku pracy w tym samym Zakladzie awansowata na stanowisko adiunkta.
Obecnie po przeksztatceniach jest to Katedra Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin
Wydzialu Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie. W Katedrze tej pracuje do dzisiaj.

2. Ocena osiggnigcia naukowego
Osiggniecie naukowe stanowi cykl 7 powigzanych tematycznie recenzowanych

publikacji naukowych pod wspolnym tytutem ,,Wykorzystanie metod biotechnologicznych do
otrzymania somaklonéw petunii (Petunia * atkinsiana D. Don) o podwyzszonej tolerancji na



stres wywolany zasoleniem oraz ocena mozliwosci tagodzenia negatywnych skutkéw tego
stresu poprzez zastosowanie substancji biologicznie czynnych”.

Sumaryczna liczba punktéw ocenianych publikacji wedlug punktacji MNiSW
(obecnie MEIN) wynosi 227 (o 20 pkt. wigcej niz podata Habilitantka, pomingta punkty za
pracg H3, ktorej brakuje takze w zestawieniu tabelarycznym - Tabela 1) a sumaryczny IF prac
podany w roku publikacji wedtug bazy Journal Citation Reports wynosi 4,908; liczba cytowar
WoS - 16.

Publikacje (H) wchodzace w sktad osiagnigcia naukowego:

H1 Krupa-Matkiewicz M*., Kosatka A., Smolik B., Sedzik M. 2017. Induced mutations
through EMS treatment and in vitro screening for salt tolerance plant of Petunia x
atkinsiana D. Don. Notulae Botanicae Horti Agrobotanici Cluj-Napoca 45(1): 190-196
DOI:10.15835/nbha45110578 (IF 0.648, MNiSW 15, udzial 70%, cytowania 6)

H2 Krupa-Matkiewicz M*., Bienias A. 2018. BSA and molecular markers screening for salt
stress tolerant mutant of Petunia obtained in in vitro culture. Ciéncia Rural 48(12)
(e20170042. DOI:10.1590/0103-8478¢cr20170042 (IF 0.553, MNiSW 20, udzial 80%,
cytowania 2)

H3 Krupa-Matkiewicz M*., Bienias A. 2020. Assessment of genetic variations in EMS-
exposed Petunia tested for salt in vitro tolerance using RAPD. Polish Journal of Natural
Sciences 35(4):383-394 (IF 0, MEiN 20, 80%)

H4 Krupa-Matkiewicz M*., Fornal N. 2018. Application of chitosan in vitro to minimize the
adverse effects of salinity in Petunia x atkinsiana D. Don. Journal of Ecological
Engineering 19(1)143-149 (IF 0, MNiSW 12, udzial 90%, cytowania 5)

HS Krupa-Matkiewicz M*., Smolik B., Sedzik M. 2019. Application of ascorbic acid and
gibberellic acid to screening response to salt stress in Pefunia under in vitro culture.
PHYTON International Journal of Experimental Botany 88:15-23 (IF 0.329, MNiSW 20,
udzial 80%, cytowania 1)

H6 Krupa-Matkiewicz M*., Smolik B. 2019. Alleviative effect of chitosan and ascorbic acid
on Petunia * atkinsiana D. Don under salinity. European Journal of Horticultural Science
84(6):359-365. DOI: 10.17660/eJHS.2019/84.6.5 (IF 1.182, MEIN 40, udzial 80%,
cytowania 2)

H7 Krupa-Matkiewicz M*., Calomme M. 2021. Actisil application affects growth, flowering,
and biochemical parameters in petunia in vitro and greenhouse. Plant, Cell, Tissue and
Organ Culture, DOI:10.1007/511240-021-02078-3 (IF 2.196, MEIN 100, udzial 80%)

Sposrod 7 prac, stanowigcych osiagnigcie naukowe, pigé zostato opublikowanych w
czasopismach o zasiggu mig¢dzynarodowym ze wspdtczynnikiem wptywu [F wedhug JCR-
WoS od 0.329 do 2.196, wynoszacym srednio 0,982. Prace te ukazaly si¢ w nastepujacych
czasopismach: Notulae Botanicae Horti Agrobotanici Cluj-Napoca; Ciéncia Rural; Journal of
Experimental Botany; European Journal of Horticultural Science oraz Plant, Cell, Tissue and
Organ Culture. Dwie publikacje ukazaty si¢ w wydawanych w Polsce czasopismach o zasiegu
migdzynarodowym (w jezyku angielskim): Journal of Ecological Engineering, indeksowanym
m.in. w bazie Scopus oraz Polish Journal of Natural Sciences, indeksowanym w Index
Copernicus.

Szacuje sig, ze zasolenie moze obejmowaé ponad 6% catkowitej powierzchni ladéw i
jest jednym z gtéwnych czynnikéw degradacji gleb. Rosnaca populacja ludzka pociaga za
sobg coraz wigksze zapotrzebowanie na produkty rolne. Rosnie zatem gwaltownie
powierzchnia zajmowana pod uprawy, ktore z kolei sg intensywnie nawozone i poddawane



zabiegom ochrony. To w potaczeniu z rosngcym zagrozeniem suszg stwarza warunki do
nadmiernej akumulacji réznych soli w glebach. Ponadto, stosowanie w kraju duzych ilosci
soli do ods$niezania drog przyczynia si¢ do jej gromadzenia w glebie i w roslinach. Uwazam
zatem, ze wybrane przez Habilitantke¢: tematyka badawcza oraz petunia jako roslina
modelowa sg jak najbardziej stuszne.

Glownym celem badan, ktorych wyniki dr inz. Marcelina Krupa-Malkiewicz
prezentowata w cyklu publikacji stanowigcym osiggnigcie naukowe, bylo uzyskiwanie
somaklonow petunii (Petunia x atkinsiana) o zwigkszonej tolerancji na stres solny przy
uzyciu mutagenu chemicznego w kulturach roslinnych in vitro 1 powszechnie
wykorzystywanego czynnika selekcyjnego jakim jest NaCl. W kolejnych pracach skupita si¢
nad oceng wybranych czynnikow na tagodzenie skutkdw stresu solnego. W swoim warsztacie
badawczym postugiwata si¢ roznymi metodami takimi jak: kultury in vitro kalusa i pedow,
analiza zawartosci biochemicznych markerow tolerancji na stres — proliny, dialdehydu
malonowego (MDA) i katalazy, metody spektrofotometryczne oznaczania zawartosci
chlorofilu, karotenoidéw i zwigzkow fenolowych oraz analizy molekularne RAPD i ISSR
oparte na PCR, a takze ocena barwy lisci metodg CIE L*a*b*.

Pierwsza praca (H1) dotyczy indukowanej w kulturach in vitro mutagenezy przy
uzyciu siarczanu etylowo-metylowego (EMS). Zainicjowane na fragmentach lisci kultury
kalusa traktowano ww. mutagenem. Uzyskane linie potencjalnych mutantow M1 1 M2
poddano stresowi solnemu. Zastosowano pozywki selekcyjne o rdznej zawartosci NaCl.
Wyselekcjonowany materiat roslinny oceniano pod wzgledem cech morfologicznych i
parametréw biochemicznych. W rezultacie ustalono optymalne warunki traktowania
mutagenem. Pozwolito to uzyska¢ warianty M1 i M2 cechujgce si¢ podwyzszong tolerancja
na dziatanie stresu solnego, na co wskazywaty zwigkszone zawartosci proliny, chlorofilu i
karotenoidéw i obnizona zawartos¢ MDA oraz nizszy wskaznik EC.

Celem drugiej pracy (H2) byta analiza roznic genetycznych wyselekcjonowanych
pojedynkéw petunii w odniesieniu do materiatu kontrolnego - nie traktowanego mutagenem
ani czynnikiem selekcyjnym NaCl. Zastosowano analize¢ molekularng RAPD i ISSR préb
zbiorczych  (ang. BSA), ktore stanowily rosliny zregenerowane z kalusa kontrolnego,
warianty otrzymane z kalusa traktowanego mutagenem EMS oraz warianty wykazujace
podwyzszong tolerancj¢ na stres solny w kulturach in vitro. Na podstawie przeprowadzonych
analiz wytypowano markery réznicujace kazdg z grup, w tym markery réznicujace rosliny o
podwyzszonej tolerancji stresu solnego. Uzyskane wyniki stanowity podstawg¢ do dalszych
badan, ktoérych rezultaty opisano w kolejnej publikacji (H3). Celem tych badan byto
okreslenie zrdznicowania genetycznego pomiedzy wyselekcjonowanymi pojedynkami. Do
identyfikacji zmian genetycznych u zmienionych fenotypowo pojedynkéw petunii
(uzyskanych po traktowaniu samym mutagenem EMS i dodatkowo czynnikiem stresowym
NaCl) wykorzystano analize¢ RAPD. Kontrolg stanowity rosliny nie traktowane. Na podstawie
analizy polimorfizmu RAPD metodg srednich potaczen (UPGMA) dokonano oceny dystansu
genetycznego pomiedzy roslinami kontrolnymi a roslinami uzyskanymi w wyniku
mutagenezy potaczonej z selekcjg na pozywkach zawierajacych NaCl. Analiza ta wykazala,
ze najwigksze roznice genetyczne wystepuja pomigdzy roslinami kontrolnymi a mutantami
EMS, ktére wyselekcjonowano na pozywkach zawierajacych NaCl. Wyniki
przeprowadzonych badan pozwolity na identyfikacj¢ przy uzyciu markeréw RAPD
wariantow (mutantow) charakteryzujacych si¢ podwyzszong tolerancjg na stres zasolenia.
Zdaniem autoréw umozliwia to wczesng selekcje pozadanych genotypow, jeszcze przed ich
adaptacjg do warunkow in vivo. Wedtug mojej opinii przydatnos¢ uzyskanych markeréw do
szybkiej selekcji wariantow petunii, cechujacych si¢ podwyzszong tolerancja na stres,
powinna by¢ potwierdzona w dalszych badaniach. Nie mniej jednak, wyniki te stanowig
bardzo dobrg podstawe¢ do kolejnych prac nad poszukiwaniem molekularnego mechanizmu



odpornosci na stres solny, jak réwniez sprawdzenia mozliwosci wykorzystania otrzymanych
roznicujacych markeréw molekularnych do selekcji genotypow o zwigkszonej odpornosci na
stres solny u wielu innych genotypéw w obrebie gatunku czy rodzaju.

W kolejnych 3 publikacjach (H4, HS i H6) badano mozliwosci wykorzystania réznych
zwigzkow takich jak kwas askorbinowy, giberelina GA3 i chitozan na zmniejszenie
negatywnych skutkoéw dziatania stresu solnego u petunii.

W publikacji H4 opisano wyniki badan dotyczace wplywu kwasu askorbinowego i
GA3 na wzrost roslin w kulturach in vitro, ich parametry biochemiczne (zawartos¢ chlorofilu i
MDA) oraz barwg lisci (CIE L*a*b*) u dwoch odmian petunii, ‘Prism Red’ i ‘Prism White’.
Wykazano, ze w warunkach stresu solnego kwas askorbinowy i giberelina korzystnie
oddzialywaly na wzrost czg¢sci nadziemnej, ale nie wptywaty na system korzeniowy. Zwigzki
te obnizaty tez zawartos¢ proliny i MDA w roslinach obu odmian. Wykazano, ze wyzsza
tolerancja stresu solnego charakteryzujg si¢ rosliny petunii ‘Prism White’. Wyniki wskazujg
na mozliwos$¢ neutralizowania skutkow dziatania wysokiego stezenia soli na rosliny petunii w
warunkach in vitro poprzez dodatek kwasu askorbinowego i kwasu giberelinowego do
pozywki. Nastgpnie Habilitantka zainteresowata si¢ mozliwos$cig wykorzystania chitozanu w
celu tagodzenia skutkow stresu solnego u roslin w kulturach in vitro (H5). W pierwszym
ctapie dokonano wyboru optymalnego st¢zenia chitozanu majacego stymulujacy wpltyw na
wzrost pedow petunii ‘Prism White’. W drugim etapie okreslono wptyw wybranego chitozanu
o masie molowej 970 kDa w stezeniu 15 ppm na tagodzenie skutkoéw stresu solnego.
Wykazano, ze wytypowane traktowanie chitozanem znaczgco ogranicza niekorzystne efekty
tego stresu. Badania nad pozytywnym wplywem chitozanu kontynuowano. Tym razem
doswiadczenia prowadzono w warunkach uprawy szklarniowej. Poréwnywano skutecznos¢
dziatania chitozanu w pofaczeniu z kwasem askorbinowym na lagodzenie skutkow
negatywnego dziatania NaCl (H6). Oceniano wptyw tych zwigzkow na wzrost i parametry
biochemiczne oraz barwe lisci petunii w warunkach stresu zasolenia. Material badawczy
stanowity rosliny petunii ‘Prism White’, ktore wyselekcjonowano in vitro na pozywkach z
dodatkiem 100 mM NaCl. Rosliny podlewano roztworem NaCl i/lub roztworami kwasu
askorbinowego i/lub chitozanu. Wyniki badan potwierdzily, ze w warunkach stresu solnego,
traktowanie chitozanem lub kwasem askorbinowym wplywa korzystnie na wzrost czgsci
nadziemnej roslin (zwiazki te nie wpltywaty na system korzeniowy), wzglgdna zawartos$é
wody w roslinach oraz wzrost aktywnosci antyoksydacyjnej (istotny spadek stezenia MDA).

Pozytywne dziatanie ww. zwigzkéw na fagodzenie czgéci objawdéw toksycznego
dziatania stresu solnego u petunii wykazano zardwno w kulturach in vitro jak i w warunkach
uprawy szklarniowej. Uwazam, ze mozna rozwazy¢ stosowanie tych zwigzkow w produkeji
ogrodniczej w razie zaistnienia zagrozenia zwigzanego z zasoleniem, jednak wymagatoby to
dalszych badan z udziatem innych gatunkow roslin.

W ostatniej pracy H7 badano wptyw komercyjnego preparatu zawierajgcego krzem
(Hydroplus™Actisil) na wzrost i kwitnienie oraz parametry biochemiczne roslin petunii w
kulturach in vitro oraz w uprawie szklarniowej. Wykazano. ze suplementacja roztworem
krzemu w warunkach in vitro dziatata jak czynnik stresowy, co potwierdzity uzyskane wyniki
stabszego wzrostu peddw oraz analiz biochemicznych (wyzsza zawartosé proliny, MDA i
zwigzkow fenolowych oraz aktywnosci katalazy). Interesujgcym efektem aplikacji preparatu
krzemowego byta stymulacja kwitnienia zar6wno w warunkach in vitro jak i w szklarni, przy
czym podczas uprawy w szklarni ten efekt byt bardziej wyrazny. Ponadto Actisil w uprawie
szklarniowej znaczaco poprawit wzrost pedow oraz korzeni. Autorka sugeruje, ze korzystny
wpltyw Actisilu na rosliny petunii, jako gatunku nieakumulujgcego krzemu, moze wynikaé z
udzialu tego pierwiastka w procesach fizjologicznych i/lub biochemicznych, a nie poprzez
stanowienie bariery fizycznej, jak to sie dzieje w przypadku roslin akumulujacych krzem. Na
podkreslenie zashiguje realizacja badan we wspolpracy z firmg Yara Poland, bedgca



producentem preparatu krzemowego Hydroplus™ Actisil oraz z belgijska firma BIO
MINERALS N.V. zajmujaca si¢ badaniem zawartosci krzemu w tkankach roslinnych.

W autoreferacie, ktéry nie podlega ocenie, Habilitantka nie ustrzegla si¢ kilku
nieprawidtowych sformutowan, wkradly si¢ rowniez pewne niedcistosci przy opisie wynikow
badan stanowigcych osiggnigcie naukowe. Ponizej wymieniam najwazniejsze.

- Tytut publikacji H5 w autoreferacie jest nieco zmieniony. Prawidlowo brzmi
nastepujgco: “Influences of ascorbic acid and gibberellic acid in alleviating effects of salinity
in Petunia under in vitro”.

- Niefortunne sformutowania zawarte w hipotezie badawczej i powtdérzone w dalszych
czgSciach  autoreferatu: ,indukowanie zmiennosci somaklonalnej oraz mutagenezy
chemicznej”; powinno by¢ raczej: ,indukowanie zmiennosci somaklonalnej poprzez zastoso-
wanie mutagenezy chemicznej” oraz ,,Oceny tolerancji otrzymanych na drodze mutagenezy
chemicznej wariantow za pomocg markeréw molekularnych i wyselekcjonowania starterow
ISSR oraz RAPD...”. Przy uzyciu specyficznych markeréw molekularnych mozna
wyselekcjonowaé genotypy o zwigkszonej tolerancji na dany czynnik stresowy. Oceny
poziomu tolerancji na zasolenie dokonuje si¢ poprzez analize wzrostu roslin czy parametrow
biochemicznych.

- Cel numer 3 pracy zawiera niescistos¢: ,,Ocena wptywu substancji biologicznie

czynnych..., a takze komercyjnego roztworu krzemu (Hydroplus™ Actisil) do tagodzenia

negatywnego oddziatywania stresu solnego na rosliny w warunkach in vitro i in vivo (H4, HS,
H6, H7).”Dziatania preparatu Actisil nie oceniano w warunkach stresu solnego (praca H7).

- W opisie H1 napisano: ,,...Indukowanie zmiennosci somaklonalnej i mutacyjne;j”.
Zmiennos¢ mutacyjna jest czgscig zmiennosci somaklonalnej.

- W opisie H2 nieprawidtowe, jak wyzej, sformutowanie: ,,Polaczenie zmiennosci
somaklonalnej z indukowang w kulturach in vitro mutageneza™. Z kolei stwierdzenie ,,Analiza
...wskazata na liczne zmiany w sekwencji DNA wywotane dziataniem mutagenu EMS, ktdre
rozmieszczone byly po calym genomie” pierwsza czgsé tego zdania jest prawidiowa, ale
druga jest zbyt daleko idgcym wnioskiem, gdyz badania nie obejmowaty mapowania genomu.

- W opisie H3 uzyto nieprawidtowego terminu: »...Wykorzystano 20 markerow
RAPD”. Powinno by¢ ,,20 starterow RAPD”.

- W opisach H6 i H7 jest informacja, ze dos§wiadczenia prowadzono w warunkach
polowych a byty to warunki uprawy szklarniowe;.

Wszystkie prace byly pozytywnie zrecenzowane i to one podlegaja ocenie jako
osiagniecie naukowe. Zaznaczam, ze w pracach opublikowanych w jezyku angielskim
stanowigcych osiagnigcie naukowe takich bteddw nie dostrzegtam. W pracy HI1 wkradt sig
Jedynie biad techniczny - prawdopodobnie z winy edytora, na ktéry autorzy nie mieli wptywu.
Otoz badania prowadzono na petunii, a wniosek dotyczy ochrony siedlisk storczykéw.

Za najwazniejsze osiagnigcia poznawceze i aplikacyjne przedstawionych prac uwazam:

I. Ustalenie optymalnych warunkéw indukowania mutagenezy oraz selekcji w kulturach in
vitro petunii z wykorzystaniem siarczanu etylowometylowego (EMS) jako mutagenu oraz
NaCl jako czynnika selekcyjnego, a takze uzyskanie dzigki temu warto$ciowych mutantéw
petunii 0 podwyzszonej tolerancji na stres zasolenia.

2. Wytypowanie na podstawie analizy molekularnej ISSR i RAPD potencjalnych markeréw
réznicujgeych mutanty petunii o zwigkszonej tolerancji na stres solny.

3. Pokazanie mozliwosci wykorzystania zwiazkow takich jak kwas askorbinowy, kwas
giberelinowy i chitozan do ograniczania negatywnych efektéw dziatania stresu solnego.



4. Wykazanie, ze stosowanie preparatu zawierajacego krzem u roslin petunii z grupy
gatunkow, ktore nie akumulujg krzemu, wptywa korzystnie na wzrost roslin w uprawie
szklarniowej i stymuluje ich kwitnienie.

Podsumowujgc osiggnigcie naukowe dr inz. Marceliny Krupa-Malkiewicz,
stwierdzam, iz publikacje skladajgce si¢ na osiggnigcie naukowe sa oryginalnag pracg
tworcza o wartoSci poznawczej i aplikacyjnej i wnoszg znaczacy wklad w rozwoj
dyscypliny naukowej rolnictwo i ogrodnictwo. Uzyskane wyniki badan mogg stanowic
cenne wskazania do badan nad wytwarzaniem nowych odmian o zwi¢kszonym poziomie
tolerancji na zasolenie. Dostarczaja informacji o mozliwoéci zmniejszania negatywnych
skutkow zasolenia. Prowadzac badania Habilitantka wykorzystywala nowoczesne,
powszechnie stosowane w tego typu badaniach metody i techniki. Osiagniecie to spelnia
kryteria okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r., art. 219 ust. 1 pkt. 21 3, Dz U.
2018, poz. 1668.

3. Ocena pozostalego dorobku naukowo-badawczego

Dorobek naukowy dr Marceliny Krupa-Matkiewicz, poza 7 publikacjami
stanowigeymi osiagnigcie naukowe, obejmuje 36 oryginalnych prac tworczych, 2 publikacje
ukazaly si¢ przed uzyskaniem stopnia doktora. Sposréd pozostatych 34 publikacji, 11
opublikowano w czasopismach ze wspotezynnikiem wptywu IF wahajacym sie¢ od 0,244 do
3,267 i wynoszacym $rednio 1,327; byly to nastepujace czasopisma: Notulae Botanicae
Horti Agrobotanici Cluj-Napoca - 2 prace; w pozostatych ukazato si¢ po | pracy - Agronomy;
Molecules; Journal of Integrative Agriculture; Journal of Elementology; Scientia
Horticulturae; Folia Horticulturae; Dendrobiology oraz Journal of Food, Agriculture and
Environment. Niemal w potowie prac udziat habilitantki byt wiodacy i polegal na
opracowaniu koncepcji pracy, wykonaniu analiz laboratoryjnych, udziale w opracowywaniu
wynikéw badan i pisaniu manuskryptu. Pozostale oryginalne prace tworcze w liczbie 23,
ktdre ukazaty si¢ po doktoracie, zostaly opublikowane gtéwnie w polskich czasopismach - w
wickszosei w Folia Pomeranae Universitatis Technologiae Stetinensis, Agricultura,
Alimentaria, Piscaria et Zootechnica. W 18 sposréd tych prac byta pierwszym lub
korespondencyjnym autorem.

Wszystkie oryginalne prace, z wyjatkiem dwéch (B21 i B23) sg publikacjami
wieloautorskimi, w ktorych autorzy pochodza z innych katedr lub wydziatow Uniwersytetu
macierzystego Habilitantki lub z innych polskich jednostek naukowych takich jak:
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu (A2, A3, A4, A6, B1), Uniwersytet
Technologiczno-Przyrodniczy im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy (A4, Bl),
[nstytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa - Pafistwowy Instytut Badawczy w Pulawach
(A4). Swiadezy to tym, ze Habilitantka wykazuje duza umiej¢tnosé wspétpracy, tworzac
zespoly wspdtpracujgcych ze sobg badaczy réznych specjalnosci lub bedac do nich
zapraszang. W jednej z prac w badaniach uczestniczyl badacz z dziatu naukowego firmy
belgijskiej Minerals N.V. (Destelbergen). Habilitantka byta réwniez wspotautorem, jako drugi
lub trzeci autor, 19 rozdziatdow monografii naukowych, wszystkich opublikowanych przez
Wydawnictwo Mtodzi Naukowcy w cyklu ,Badania i Rozwéj Mtodych Naukowcéw w
Polsce”.

Podsumowujac, dorobek publikacyjny habilitantki obejmuje 43 oryginalne prace
wspotautorskie (w autoreferacie podata 42, jak wspomniano wyzej pominela prace H3), z
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czego w 28 jest autorem wiodacym. Sposrdd 43 oryginalnych prac tworczych, 39 zostato
wydanych w jezyku angielskim, w tym 16 publikacji w czasopismach z bazy JCR. Nalezy
podkresli¢, ze jest to liczbowo spory dorobek publikacyjny. faczna suma uzyskanych
punktéw zgodnie z liczbg punktow z listy MNiSW (MeiN) w roku wydania z uwzglednieniem
osiggnigcia naukowego wynosi 1163+20. W okresie przed uzyskaniem stopnia doktora
dorobek naukowy stanowily 2 oryginalne prace tworcze. Znakomita wickszo$¢ dorobku
naukowego obejmuje prace opublikowane po uzyskaniu stopnia naukowego doktora.
Sumaryczny Impact Factor (IF) publikacji wedtug listy Journal Citation Reports (JCR) w roku
wydania wynosi 19.503 (w catosci uzyskany po doktoracie). Przed pdt rokiem, w dniu
ztozeniu wniosku Jej Indeks Hirscha (IH) wedtug bazy Web of Science (WoS) wynosit 3, a
liczba cytowan 38 (bez autocytowan 26). Nalezy podkreslié¢, ze obecnie, w dn. 20.12.2021 r.
IH wzr6st do 4 a liczba cytowan do 48 (bez autocytowan 36). Wskazuje to na szybko rosngcg
rozpoznawalnos¢ Habilitantki w srodowisku migdzynarodowym.

Jej aktywnosc jesli chodzi o udziat w konferencjach naukowych jest raczej skromna.
W sumie uczestniczyla w 7 konferencjach naukowych. Na konferencjach krajowych
wyglosita 3 referaty, w 3 posterach jeden raz wystepowata jako pierwszy autor a w
pozostatych jako wspotautor. Brata udzial w trzech konferencjach miedzynarodowych
organizowanych w kraju, na ktérych jako pierwszy autor prezentowata 2 referaty i 4 postery.

Przed uzyskaniem stopnia doktora habilitantka prowadzita badania gtéwnie w ramach
pracy doktorskiej. Dotyczyly one indukowania mutagenezy chemicznej u petunii oraz
kalanchoe w kulturach in vitro. Na podstawie przeprowadzonych doswiadczen ustalita
optymalne dawki mutagenéw do efektywnego indukowania mutacji bez wywotywania efektu
letalnego i potwierdzita, ze obserwowane zmiany fenotypowe maja podtoze genetyczne.
Uzyskane wyniki byty punktem wyjscia do kolejnych badan. Po uzyskaniu stopnia doktora
kontynuowata badania nad indukowana w kulturach in vitro mutageneza petunii, ale tez
kalanchoe i liatry, stosujgc rdozne mutageny chemiczne: EMS, azydek sodu, siarczan
metylowo-metylowy (MMS) oraz siarczan dietylu (DES). Obserwowane zmiany fenotypowe
dotyczyty ksztattu i barwy kwiatow oraz przebarwien lisci a ich genetyczny charakter i
jednoczesnie status mutanta zostaty potwierdzone przy uzyciu markeréw ISSR i RAPD.

Dominujgcym nurtem aktywnosci naukowej Habilitantki byto badanie odpowiedzi
roslin na stresy abiotyczne z wykorzystaniem kultur in vitro. Badania w tym kierunku
rozpoczeta jeszcze jako studentka Migdzywydziatowych Studiéw Doktoranckich na
Akademii Rolniczej w Szczecinie pod kierunkiem niezyjacej Prof. dr hab. Danuty Rzepki-
Plevnes. Uzyskane wyniki doswiadczen na zarodkach zyta w kulturach in vitro potwierdzity
mozliwos¢ prowadzenia selekcji w warunkach laboratoryjnych. Wykorzystujgc te technike
badata reakcj¢ siewek kilku gatunkow i odmian pomidora na stres solny. Badania wykazaty
spore roznice pomigdzy genotypami w reakcji na ten czynnik stresowy. Poszukiwata takze
markeréw molekularnych zwigkszonej tolerancji na stres solny przy uzyciu analizy ISSR. W
kolejnych badaniach, postugujac si¢ kulturami in vitro, wykazata pozytywne dziatanie kwasu
askorbinowego w tagodzeniu skutkéw stresu abiotycznego powodowanego przez zasolenie
lub obecnos¢ w podtozu metali cigzkich.

Jednym z waznych aspektow badawczych Habilitantki byta optymalizacja warunkow
prowadzenia kultur in vitro réznych gatunkéw roslin. Czgé¢ badan, dotyczacych roslin
zielnych, Habilitantka prowadzita we wspotpracy z Katedrg Ogrodnictwa ZUT w Szczecinie.
Efektem tych prac byly zoptymalizowane pozywki do mikrorozmnazania roslin bazylii
pospolitej, krokosmii i wilca. W kulturach pedowych oceniano takze zdolno$é do kwitnienia
celozji pierzastej. Dodatkowo poprzez modyfikacje zawartodci cukru w pozywee (rodzaju i
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stezenia) oraz dodatku azotanu amonu opracowata skfad podtoza pozwalajgcy uzyskac 100%
roslin kwitnacych tego gatunku.

Czgsc¢ badan dotyczyta optymalizacji mikrorozmnazania roslin drzewiastych, ktorych
kultury in vitro, trzeba to podkresli¢, sa uznawane za trudne. W ramach grantu NCN we
wspotpracy z dr hab. Ireneuszem Ochmianem, z Katedry Ogrodnictwa (ZUT, Szczecin)
opracowata metod¢ mikrorozmnazania jagody kamczackiej. Porownywata tez efektywnosc
rozmnazania tego gatunku w warunkach in vitro oraz in vivo. Jako promotor pomocniczy w
przewodzie doktorskim wspierata swoim doswiadczeniem badania mgr inz. Arlety Kruczek
nad opracowaniem metody wegetatywnego i generatywnego rozmnazania kolcowoju
pospolitego (goji) w kulturach in vitro. Z kolei w innych pracach skupita si¢ nad
zwigkszeniem efektywnosci dezynfekcji eksplantatow inicjalnych kilku gatunkow roslin
poprzez wykorzystanie ozonu oraz nanoczasteczek srebra. Badata tez wplyw traktowania
nanosrebrem na skfad chemiczny siewek jeczmienia. Badania te byly prowadzone we
wspotpracy z Katedra Fizykochemii Nanomateriatow (ZUT), Uniwersytetem Przyrodniczym
we Wroctawiu, Uniwersytetem Technologiczno-Przyrodniczym w Bydgoszczy i IUNG PIB w
Putawach.

Obecnie Habilitantka pracuje nad zwigkszeniem efektywnosci mikrorozmnazania
kilku gatunkow roslin zagrozonych. Badania te rozpoczgta w trakcie stazu naukowego w
Centrum Badan i Ochrony Roéznorodnosci Biologicznej na Uniwersytecie Jana
Kochanowskiego w Kielcach, wspdlnie z prof. dr hab. Renata Piwowarczyk, z ktora nadal
wspotpracuje.

Pobocznym, ale bardzo istotnym watkiem aktywnosci naukowej Habilitantki byty
badania dotyczace oceny cech morfologicznych i fizyko-chemicznych owocdw goji i derenia,
okreslanych jako ,,superfood”, ze wzgledu na wysokg wartosé prozdrowotng owocow. Prace
te prowadzita we wspdlpracy z Katedra Ogrodnictwa ZUT oraz Katedra Technologii
Fermentacji i Zboéz UP we Wroctawiu. Celem prac bylo takze okreslenie wiasciwosci
antydiabetycznych oraz antyoksydacyjnych owocéw. Wigczenie si¢ w ten nurt badan jest
niezwykle wazne ze wzgledow spotecznych, gdyz publikowanie i upowszechnianie wiedzy na
temat prozdrowotnych wlasciwosci mniej znanych gatunkow sadowniczych przyczynia si¢ do
popularyzacji ich uprawy i zwigkszenia konsumpcji owocow.

Wazng tematykg badawczg dr Marceliny Krupa-Matkiewicz byla analiza zmiennosci
genetycznej kilku gatunkoéw roslin. W ramach wspoétpracy z Ogrodem Dendrologicznym w
Przelewicach, wykorzystujac techniki oparte na PCR: ISSR i rDNA, analizowata réznice
genetyczne w obrgbie obiektow Syringa sp., Acer sp. oraz Viburnum sp.

Aktywnos¢ Habilitantki w pozyskiwaniu projektow badawczych jest nieduza.
Niemniej jednak jako wykonawca 2009-2013 uczestniczyla w realizacji projektu
finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki. Byly to badania nad bioréznorodnoscia
nowych polskich odmian jagody kamczackiej, sposobami uprawy, skfadem chemicznym, ze
szczegblnym uwzglednieniem zwigzkow fenolowych i aktywnosci przeciwutleniajacej,
owocow $wiezych i ich przetworow. Obecnie jako wykonawca bierze udzial w badaniach

realizowanych w ramach dziatania ,Wspotpraca”, objetego Programem Rozwoju Obszarow

Wiejskich, finansowanego przez Agencj¢ Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa
(ARIMR). Projekt jest zatytutowany ,,Wino bez siarki: innowacyjne technologie w winnicy i
winiarni wspierajgce ograniczenie dodatku siarki do win gronowych”. Na uwage zastuguje
fakt, ze jest to projekt trudny zaréwno do uzyskania jak i realizacji. A w konsorcjum wiodaca



rolg majg przedsigbiorcy z sektora rolniczego, ktérzy do realizacji swoich zadan badawczo-
rozwojowych zapraszajg naukowcow. Udzial habilitantki w tym projekcie swiadczy o tym, ze
jej dokonania naukowe zostaly dostrzezone przez srodowisko producentéw. Do projektu
zostata zaproszona w zwigzku ze swoja wczesniejsza wspotpracg naukows z jedng z firm -
Winnicg Patacu Rajkowo w Przectawiu, dla ktorej opracowata metode mikrorozmnazania
winorosli.

Na podkreslenie zastuguje state podnoszenie przez Habilitantkg swoich kwalifikacji
jako pracownika naukowego. W latach 2009-2021 uczestniczyla w 10 szkoleniach
organizowanych przez Regionalne Centrum Innowacji i Transferu Technologii (ZUT) czy
Punkt Kontaktowy 7. Programu Ramowego (ZUT). Dotyczyly one m. in. umiejgtnosci
przygotowywania tekstow naukowych, podnoszenia ich cytowalnosci i zdobywania funduszy
na badania.

Odbyta dwa 2-tyg. staze naukowe. W 2021 r. przebywata w Instytucie Biologii na
Wydziale Nauk Scistych i Przyrodniczych Uniwersytetu Jana Kochanowskiego w Kielcach,
gdzie poznawata metody rozmnazania in vitro gatunkéw gingcych i zagrozonych. W 2018 r.
w Zaktadzie Biotechnologii i Bioinformatyki na Wydziale Chemicznym Politechniki
Rzeszowskiej doskonalita swoje umiejgtnosci w zakresie identyfikacji i badania zmiennosci
roslin technikami molekularnymi. Staze te zaowocowaty wspdlnym projektem realizowanym
w ramach ww. Dziatania ,,Wspodtpraca”.

Ponadto Habilitantka dwukrotnie odbyta 4-tygodniowe staze pod opieka dr hab.
Ireneusza Ochmiana w Winnicy Patacu Rajkowo w Przectawiu zapoznajac si¢ z technologia
uprawy winorosli, badata tez mozliwosé¢ wykorzystania roslin rozmnozonych in vitro do
zakfadania plantacji. Podobny staz odbyla w gospodarstwie szkotkarskim Karola
Kroczynskiego w Odargowie, ktory dotyczyt nowoczesnych technologii uprawy boréwki
wysokiej z mozliwoscia wykorzystania metod in vitro do produkecji materiatu
nasadzeniowego.

O  rozpoznawalnosci dr Marceliny Krupa-Matkiewicz w miedzynarodowym
srodowisku naukowym $wiadczy 13 recenzji manuskryptow, ktére wykonata na zaproszenie
redakcji czasopism w wigkszosci posiadajacych wspdtezynnik wptywu WoS, takich jak:
Plants, European Journal of Horticultural Science, Notulae Scientia Biologicae, Journal of
Central European Agriculture, International Journal of Molecular Sciences, PHYTON i
innych.

Wspotpracowata takze z belgijska firmg BIO MINERALS N.V., Research &
Development, Regulatory Affairs (Destelbergen) realizujac badania dotyczace akumulacji
krzemu w roslinach. W dziale naukowym tej firmy zaplanowata staz w 2020 r., jednak ze
wzglegdu na ograniczenia spowodowane pandemia COVID-19, wyjazd zostat odiozony.

Aktywnos¢ naukowa dr Marceliny Krupa-Matkiewicz zostata doceniona przez wiadze
Uczelni ZUT. Byla trzykrotnie nagrodzona (w 2009, 2019 i 2020 r.) Nagrodg J M Rektora
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie.

Jest czionkiem Polskiego Towarzystwa Nauk Ogrodniczych (PTNO) oraz Polskiego
Towarzystwa Genetycznego (PTG), w ktorym w latach 2013-2016 byfa cztonkiem komisji
rewizyjnej Oddziatu Szczecinskiego.

Nalezy zaznaczy¢, ze wyniki wszystkich badan, w ktoérych uczestniczyla w roli
badacza wiodacego lub wspolpracujacego byly publikowane w krotkim czasie po
zakonczeniu prac eksperymentalnych w czasopismach naukowych krajowych a ostatnio,



trzeba to podkresli¢, gtéwnie w migdzynarodowych. Co bardzo cenne, wyniki badan sg
dostgpne dla $rodowiska naukowego oraz zainteresowanych dang tematykg producentéw.

Podsumowujac pozostaly dorobek publikacyjny oraz aktywnosé naukows
dr Marceliny Krupa-Malkiewicz, ktére znaczaco wzrosty po uzyskaniu stopnia doktora,
uwazam, ze wniosta istotny wklad w rozwoj badan nad indukowaniem zmiennosci
genetycznej i reakcji roSlin na stres zasolenia. Z Kkolei prace dotyczace zwigzkow
lagodzgcych negatywne efekty stresu solnego oraz te zwigzane z opracowywaniem lub
optymalizacjy metod mikrorozmnazania ro$lin majg duzy potencjal aplikacyjny.
Wszystkie badania prowadzila we wspoélpracy z innymi badaczami, co jest szczegolnie
pozagdane w dobie rosngcej specjalizacji, gdzie do rozwigzywania problemoéw
badawczych konieczna jest praca zespolu specjalistow z r6znych dziedzin. W zwigzku z
powyzszym uwazam, ze Habilitantka spelnia wymagania w tym zakresie stawiane
kandydatom ubiegajacym si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk rolniczych dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

4. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego

Dorobek dydaktyczny Habilitantki jest ponadprzecigtny. Od 2018 r. sprawuje opieke
naukowg nad dwiema doktorantkami w charakterze promotora pomocniczego. W swojej
macierzystej jednostce w latach 2010-2019 byla promotorem 12 prac magisterskich
studentéw roznych wydziatéw i kierunkdw: Biotechnologii (WBiHZ), Ogrodnictwa (WKSIR)
i Mikrobiologii (WTZiR). W latach 2011-2021 petnita funkcje promotora 8 prac
inzynierskich studentow kierunku Biotechnologia na Wydziale Biotechnologii i Hodowli
Zwierzat (WBiHZ). Powierzono jej recenzowanie 4 prac inzynierskich i 16 magisterskich.

Na swojej macierzystej uczelni w okresie od 2014 do 2020 habilitantka brata aktywny
udzial w przygotowaniu i prowadzeniu zaj¢¢ w jezyku angielskim dla studentow
zagranicznych w ramach projektu europejskiego POWER | ZUT 2.0 — Nowoczesny
Zintegrowany  Uniwersytet”, Program  Operacyjny ~Wiedza Edukacja  Rozwdj,
wspotfinansowanego ze $rodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego oraz Funduszu
Spéjnosci.

Aktywnie wigczata sie w dziatalnogé swojej uczelni bedac cztonkiem kilku komisji:
kwalifikujgcej wnioski na wyjazdy dydaktyczne nauczycieli akademickich w ramach

programu ERASMUS+ (2016-2024), komisji egzamindéw dyplomowych studentéw 1 i 11° na

dwoch wydziatach swojej uczelni (2009 — 2014), czy Komisji Uczelnianej sesji Studenckich
Kot Naukowych (2009 r.). Byla tez cztonkiem Zespotu ds. programu dydaktycznego na
kierunku Uprawa Winorosli i Winiarstwo na Wydziale Ksztattowania Srodowiska i
Rolnictwa.

Pefnita funkcje sekretarza komitetu organizacyjnego konferencji naukowej pt. ,,Nowe
osiggnigcia polskich zespotow badawczych z dziedziny genetyki, hodowli i biotechnologii
roslin” zorganizowanej w2016 r. w Miedzyzdrojach.

O aktywnosci Habilitantki na polu wspolpracy z podmiotami gospodarczymi Swiadczg
prace badawcze, ktére realizowala na zlecenie gospodarstwa szkotkarskiego, dotyczace
opracowania metody rozmnazania in vitro boréwki wysokiej. Na zleceni firmy Winnica
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Patacu Rajkowo w Przectawiu optymalizowata metod¢ mikrorozmnazania winorosli a dla
firmy Yara Poland Sp. z 0.0., badata wplyw preparatu krzemowego (Actisil Hydroplus®) na
wzrost roslin réznych gatunkéw ogrodniczych.

Wspotpracowata rowniez z Drawienskim Parkiem Narodowym przy odtwarzaniu
starych odmian jabtoni i zaktadaniu sadu dydaktycznego oraz z Ogrodem Dendrologicznym w
Przelewicach w ramach introdukcji gatunkéw roslin bedacych pod ochrona.

O popularnosci habilitantki wsérdd lokalnej spotecznosci moze §wiadczy¢ powotanie
jej na Czlonka Rady Naukowo-Programowej Polickiego Uniwersytetu Trzeciego Wieku,
gdzie pehi t¢ funkcje od 2012 r.

Podsumowujgc, dr inz. Marcelina Krupa-Malkiewicz jest bardzo
zaangazowanym pracownikiem akademickim, aktywnie wlacza si¢ w dzialalnosé
organizacyjng swojej uczelni i stale podnosi kwalifikacje zawodowe. W zwiazku z tym
oceniam pozytywnie jej dorobek dydaktyczny, organizacyjny i popularyzatorski.

Whiosek koncowy

Uwzgledniajac caly dorobek naukowy, jego wartos¢ poznawcza i aplikacyjng oraz
znaczacy dorobek dydaktyczny, organizacyjny i popularyzatorski, oceniam pozytywnie
jej osiagniecia i stwierdzam, Ze stanowig one istotny wklad w rozwoéj nauki oraz
uwazam, iz jest dobrym kandydatem na samodzielnego pracownika naukowego.
Stwierdzam jednoczes$nie, Ze zostaly spelnione wymagania okreslone w art. 219 ustawy z
dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz. U. 2018 r., poz. 1668) i
wnioskuje o dopuszczenie dr inz. Marceliny Krupa-Malkiewicz do dalszych etapow
postepowania habilitacyjnego.
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