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1. DANE OSOBOWE

Imig i nazwisko: Barbara Krochmal-Marezak

Miejsce pracy:

Dane kontaktowe:

Karpacka Panstwowa Uczelnia w Krosnie
Rynek 1
38-400 Krosno

Instytut Zdrowia i Gospodarki

Zaklad Produkcji i Bezpieczenstwa Zywnodci
ul. J. Dmochowskiego 12

38-400 Krosno

email: barbara.marczak@kpu.krosno.pl

Tel. 508 086 387

2. POSIADANE DYPLOMY, STOPNIE NAUKOWE

2001 r.

1999 — 2001 r.

2009 1.

2011-2012r.

tytul magister inzynier

kierunek: Ekonomia

specjalnoéé: Handel i Spéldzielczosé

Akademia Rolnicza im. Hugona Kollataja w Krakowie
Wydziat Ekonomii w Rzeszowie

Kurs Przygotowania Pedagogicznego
Akademia Rolnicza w Krakowie
Wydzial Ekonomii w Rzeszowie

tytut doktora nauk rolniczych w dyscyplinie agronomia

specjalnosé: ogélna uprawa

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Wydzial Agrobioinzynierii

Tytul Rozprawy: ,Przyrodniczy i gospodarczy aspekt uprawy
(Ipomoea batatas L. [Lam]) pod ostonami w warunkach
potudniowo-wschodniej Polski”.

Promotor:

prof. dr hab. inz. Barbara Sawicka

Recenzenci:

Prof. dr hab. inz. Krystyna Zarzecka

Prof. dr hab. inz. Edward Palys

Studia Podyplomowe: ,Innowacje technologiczne jakosciowe
i logistyczne w gospodarce zywnosciowej”, Uniwersytet
Rzeszowski



3. INFORMACJE O DOTYCHCZASOWYM ZATRUDNIENIU

01.10.2002 r. — 31.01.2009 r. — asystent w Zakladzie Rolnictwa i Rozwoju Obsrzarow Wiejskich,
Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Krosnic, obecna nazwa Karpacka Panstwowa Uczelnia
w Krosnie,

01.02.2009 r. — 31,09.2014 r. — wykladowca w Zakladzie Rolnictwa i Rozwoju Obszaréw
Wiejskich, Panstwowa Wyzsza Szkola Zawodowa w Krosnie, obecna nazwa Karpacka Panstwowa
Uczelnia w Krosaie,

01.10.2014 r. do chwili obecnej — starszy wykiadowca w Zaktadzie Produkeji i Bezpieczenstwa
Zywnosci w Karpackiej Panstwowej Uczelni w Krosnie,

01.10.2012 r. do chwili obecnej — kierownik Zakladu Produkcji i Bezpieczenstwa Zywnodci
w Karpackiej Panistwowej Uczelni w Krosnic,

01.01.2021r. — 30.12.2024 v, — Czlonek Rady Uczelni w Karpackicj Padstwowe] Uczelni
w Krosnie.



4. WSKAZANIE OSIAGNIECIA NAUKOWEGO WYNIKAJACEGO 7, ART. 16 UST. 2
USTAWY Z DNIA 14 MARCA 2043 R. O STOPNIACH NAUKOWYCH I TYTULE
NAUKOWYM ORAZ STOPNIACH 1 TYTULE W ZAKRESIE SZTUKI (Dz. U. 2016 r.
POZ. 882 ZE ZM. W Dz. U. 2016 r. POZ. 1311)

4.1 Tytul osiagniecia naukowego
Osiagnieciem, stanowiacym podstawe do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora
habilitowanego, jest cykl pigeiu publikacji powiazanych tematycznie, ujstych pod wspdlnym
tytuten: ,,Uprawa, nawozenie i przechowywanie batata (fpemoea batatas 1. [Lam]|)

w warunkach peludniowo-wschodniej Polski”.

4.2 Publikacje wehodzace w sklad osiggniecia naukowego: (w kolejnosci chronologicznej)

i. Krochmal-Marczak B., Sawicka B., Tobiasz-Salach R". 2018. Impact of cultivations
technology on the yield of sweet potato (Ipomocea batatas L.) tubers. Emirates Journal of
Food and Agriculiure, 30(11), 978-983.

IF =0,921; MNiSWjq 5 = 20 pkt

2. Krochmal-Marczak B* | Sawicka B., Michalek W. 2019. Photosynthetic efficicncy in sweet
polato (Jpomoea batatas) under ditferent nitrogen fertilization regimes. Infernational Journal
Agriculture and Biology, 22, 627-632,

IF = 0,822; MNiSWy; = 40 pkt

3. Krochmal-Marczak B*,, Cebulak T., Kapusta 1., Oszmiafiski 1., Kaszuba 1., Zurck N. 2020.
The Content of Phenolic Acids and Flavonoids in the Leaves of Nine Varieties of Sweet
Potatoes (Ipomaea batatas L.) Depending on Their Development, Grown in Central Lurope.
Molecules, 25, 3473, hitps://doi.org/10.3390/molecules25 153473
IF = 3,267; MNiSWj9= 100 pkt

4. Krochmal-Marczak B*,, Sawicka B., Krzysziofik B., Daniléenko H., Jarien¢ E. 2020. The
Effects of Temperalure on the Quality and Storage Stability of Sweet Potato (Ipomoea batatas
L. [Lam]} Grown in Central Europe. Agronony, 10(11), 1663,
https://doi.org/10.3390/agronomy 10111665
TF = 2,6033; MNiSW,= 108 pkt

5. Krochmal-Marczak B¥%., Sawicka B. Bienia B., Gorka M, Olutosin A.O. 2020, The
economic efficiency of growing sweet potato (fpomoea batatas L. [Lam.]) in Polish soil and
climate conditions. Awmrals of the Polish Association of Agricultural and Agribusiness
Economists, 22(2), 99-110, doi: 10,5604/01.3001.0014,1101
MNiSW,g5= 20 pkt



" autor korespondencyjny
Sumaryczny wspolczynnik  wphywu (IF) zgodnic » rokiem opublikowania publikacji
wehodzageych w skiad osiggnigeia naukowego wynosi 7,613, suma punktow MNISW rza ww.
publikacje zgednie z rokiem opublikowania wynosi 280 (zalgcznik nr 4),
Oswiadczenla wspolautorow okreslajace indywidualny wklad kazdego z nich w powslanie
poszczegdlnych publikacji, wchodzacyeh w skiad osiagnigeia naukowego, przedtozono w zalaczniku

nr 6.

Omoéwienie celu naukowego wskazanego osiagniecia, otrzymanych wynikiéw wraz «

przedstawieniem ich ewentualnego wykorzystania

‘Wprowadzenie

W ostatnim czasic w rolnictwie $wiatowym, jak rowniez w Polsce obserwuje sie wzrost
zainleresowania, zaréwno ze strony producentdw rolnych, jak i vzytkownikéw surowedw rodlinnych
uprawg nowych gatunkdw roélin. Zainteresowanie uprawa nowyceh rodlin wynika z wielu powodow,
kidre raisinialy w drugiej polowie XX wieku i bedg w coraz wigkszym stopniu wplywaly na rozwd)
rolnictwa w wieku XXI. Naleza do nich miedzy innymi: zastepowanie tradycyjnych roslin uprawnych;
produkcja odnawialnych surowcow dla przemystu; pozyskiwanie odnawialnych Zrodet energii;
ckologizacja rolnictwa; biologiczna rekultywacja gleby; przeciwdzialanie efektowi cieplarnianemn,
Kolejng przyczyng zainteresowania nowymi gatunkami roslin uprawnych jest drastyczne zmnigjszenie
sie na przestrzeni historii ludzkodci réznorodnosei biologiczne] spozywanego pokarmu roslinnego.
Przed piecioma tysigeami lat (3000 p.n.e.} cztowiek zajmujac si¢ glownie zbieractwem spozywat ok.
dwoch tysiecy gatunkéw rodling a obecnie spozywa 180 gatunkdéw, wérdd ktorych dominuje 7
gatunkow (pszenica, ryz, kukurydza, jeczmien, soja, ziemniak, maniok) dostarczajacych 90%
zywnosci pochodzenia rodlinnego. Moze to stanowié¢, obok skazenia srodowiska i spolecznych
czynnikdw stresogennych, przycezyne wielu chorob cywilizacyinyeh, kidre pojawily si¢ lub nasility w
XX wicku (Nalborczyk 1999). To ostatnie stwierdzenic zmusza nie tyltke naukowcdw, ale lakze
producentéw rolnych, do poszukiwania 1 wprowadzania do uprawy nowych gatunkéw roslin
zwickszajacych rdznorodnosé biclogiczna pokarmu, Uprawa takich roslin jest przewidywana
w przysziosci, w sytuacji gwaltownych zmian klimatu lub jake pokarm dla ludzi zasiedlajacych
dotychczas mato zamieszkale tereny wysokogdrskic. Qchronic Srodowiska rolniczego i zachowaniu
jego réznorodnosci biologiczne), bedzie shuzyl w XXI wieku rozwdj rolnictwa zréwnowazonego
spelniajgeego, zarowno wymagania stawiane przez ekologie (ekorozwdj), jak 1 produkujacego
wystarczajgca iloéé Zywnosei niezawietajace] antropogennych substancji toksycznych, Ten typ
roinictwa charakieryzuje sie m.in. zmniejszonym zuzyciem nawozdw mineralnych i §rodkdw ochrony
roélin oraz wproszczeniem agrotechniki. Wymaga on wprowadzenia do uprawy nowych gatunkéw

roélin, charakteryzujgeych si¢ lepszym wykorzystaniem sktadnikéw mineralnych, przy mniejszej ich
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zawartodci w glebie oraz biologicznymi mechanizmami odpornosei na choroby grzybowe, bakteryine,
wirasowe 1 szkodniki. Do takich gatunkéw, kidre moga by¢ uprawiane w naszym kraju, jako nows,
nalezy batat (sweet potato ang.) ([pomeea batatas 1., {L.am|). Gatunck ten zwany w Polsce potocznie
wilcem ziemniaczanym, patatem lub stodkim ziemniakiem, nalezy do najwazniejszych roslin
spozywezych na swiecie (Mwanga 1 in. 2017, Lee 1 m. 2019, Zhang i in. 2019). Prawie wszystkie
czgsci rosliny sg przydatne, zardowno dla ludzi, jak i dla zwierzat. Bulwy korzeniowe, bogate
w skladniki odzywceze (lakie jak: bialka, weglowodany, lipidy, witaminy 1 prekursory witamin,
mineraly), a takze substancje aktywne (w tym kwas chlorogenowy, pochodne fenoli, antocyjany, p-
karotenoidy i przeciwutleniacze) sg spozywane na rozne sposoby przez ludzi wielu kultur. Liscie sg
uzywane do przygotowania zup, gulaszdw i satatck. Te same liscie wraz z fodygami sa doskonaly
karmg dla zwierzgt. W pewnych kulturach fudzie uzywajg nawet niektdrych czedei batata do celdw
leczniczych {Tan 2015, Wang i in. 2016, Sawicka i in. 2020). W wielu krajach gatunek ten jest
wykorzystywany jako podstawowy produkt spozywezy ze wzgledu na wysoka wydajnosé, bogactwo
sktadnikow odzywezych oraz mozliwosé uprawy w rdznych warunkach klimatycznych (Sawicka i in,
2000, 2018, Krochmal-Marczak i in, 2009, 2010, 2014, 2018, 2019, Edmunds i Holmes 2009,
Katayama iin, 2017),

Batat moze byé uprawiany w ekstremalnych warunkach, na réznych rodzajach gleb, stad tez
odgrywa on wazna rol¢ gospodarcza w wielu krajach Swiata, Wedlug FAOSTAT (2019), najwiekszym
produccentem tego gatunku sa Chiny (nieustannie uznawane za $wiatowego lidera w uprawie batata),
produkujgce srednio 70 963 630 fon rocznie. Za nimi plasuja sie Nigena i Tanzania, oba kraje
afrykaniskie, z rocznymi wydajnogciami odpowicdnio 3 478 270 13 345 170 ton. Wedlug danych FAQ
w 2019 roku §wiatowa produkcja batata wynosita okoto 91 800 000 ton bulw.

Batal zajmuje lrzecie micjsce w rankingu najwazniejszych roslin ckopowych po ziemniaku
i manioku (FAOSTAT 2019). W ostatnich latach, réwniez w Polsce wzroslo zainteresowanie
spozyciem batata, jako gatunkiem o bardzo duzych walorach prozdrowotnych, Jednakze do tej pory,
popyt na ten surowice w warunkach Polski jest zaspokajany glownic importem z innych krajow
Europy, Afryki lub Azji.

Hipotezy i cele badan

Badania naukowc nad opracowaniem nowej, nieznanej do legj pory w warunkach glebowa-
klimatycznych Polski technologii uprawy batata, rozpoczetam juz podczas przygotowania rozprawy
doktorskiej. Dotyczyly one opracowania wstgpne] technologii uprawy, oceny wielkosci plonu balw
oraz ich jakosci. Badania te byty wdwezas prowadzone na trzech odmianach batata o zréznicowanych
wladciwosciach morfolegiczno-genetycznych (White I'viumph, Goldstar oraz Carmen Rubin), dla
ktérych opracowatam takze sposdb rozmnazania, zupelnie odmienny od zmanych i uprawianych
w Polsce  roglin okopowych  bulwiastych. Po uzyskaniu stopnia doktora nank rolniczych

kontynuowatam badania w tym obszarze wiedzy, zwigkszajac kolekcje odmian batata z trzech do
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drziewiecin (Okinawa, Carmen Rubin, Radiosa, White Triumph, Malokai, Purple, Beauregard, Jewel,
Satsumo Imo) oraz poszerzajac tematyke badawcza o nieznane do tgj pory informacje o nawozeniu,
warunkach przechowywania, wartodci prozdrowotnej lisci oraz optacalnosci uprawy tego gatunku w
warunkach klimatyezno-glebowych potudniowo-wschodniej Polski.
Zatozeniem przeprowadzonych doswiadczen oraz prac przedstawionych, jako gléwne osiggniecie
naukowe, bylo opracowanie technologii uprawy, nawozenia i przechowywania batata (Jpomoea
batatas L. {Lam.] w warunkach klimatyczno-glebowych poludniowo-wschodniej Polski. Tematyka
badawcza prac skupiata si¢ na kilku podstawowych celach dotyczacych:
- oceny wplywu technologii uprawy na pion ogdlny i handlowy bulw trzech odmian batata (pkt.
4.2, por. 1),

— wyznaczenia nieznanych do tej pory optymalnych wskaznikéw fizjelogicznych roshin batata w
warunkach zrd7nicowanego nawozenia azotem (pkt. 4.2, poz. 2),

~  poszersenia wiedzy o wartosciach prozdrowotnych lidci 9 odmian batata w zaleznosci od
terminu ich zbioru (pkt. 4.2, poz. 3),

—  opracowania warunkdw przechowywania bulw tego gatunku (pkt. 4.2, poz. 4},

~  przcprowadzenia analizy efektywnoscl uprawy pieciu odmian batata (lpomoea batatas L.
[Lam.]} {Goldstar, Carmen Rubin, White Triumph, Beaureguard, Satsume Imo), uprawianych

w warunkach klimatyczno-glebowych poludniowo-wschodniej Polski (pkt. 4.2, poz. 5).

W przeprowadzonych badaniach postawiono nastepujace hipotezy badawcze:

1. technologie uprawy z uzyciem oslon przyczyniajg si¢ do istotnego wzrostu plonu ogdinego
i handlowego bulw Ipomoea hataias,

2. poziom nawozenia azotem wplywa na cfektywnosé fotosyntezy roslin batata;

3. fidcie 9 odmian batata zebrane w réznych fazach rozwojowych cechuja sie zrdznicowang
zawartoscig kwaséw polifenolowych i fenoli,

4. temperatura przechowywania ma istotny wplyw na trwato$é przechowalniczg bulw batata i ich

jakose;

L]

produkcja batata w warunkach klimatyczno-glebowych potudniowo-wschodniej Polski jest

oplacalna.



Omodwienie wynikéw badan

1. Krochmal-Marczak B., Sawicka B., Tobiasz-Salach R. 2018. Impact of cultivations technology
on the yield of swect potato (Ipomoea batatas L) tubers. Emiirates Jowrnal of Food and
Agriculiure, 30(11), 978-983 . (pkt. 4.2, poz. 1)

Wieloleinie badania nad opracowaniem nieznanej do tej pory szezegdlowe technologi
uprawy batata {{pomoea batatas 1. [Lam]), jak i ocieplenie klimatu w Polsce w ostatnich latach,
wskazuja na mozliwoéé uprawy tego gatunku w naszym kraju, a zwlaszcza w jegoe poludniowo-
wschodniej czesci, gdzie okres wegetacii wynost okoto 210 dni. Jednakze, zc wzgledu na maty
odpornoéé rodlin na niskie temperatury wymagane jest wezcénicjsze wysadzenie sadzonck na
plantacji, co wiaze si¢ zzapewnieniem rodlinom odpowiednich warunkdw termicznych i
wilgotnosciowych, zwlaszcza wnaju, kiedy istnicic duze nicbezpieczenstwo wystepowania
przymrozkow wiosennych.

Praca w pkt. 4.2. poz. 1, prezentuje wyniki badari nad oceng wplywu pionierskicj technologii
uprawy na plon ogdlny i handlowy bulw trzech odmian batata {Carmen Rubin, Beuregard i White
Triumph). Doswiadczenie, ktére dato podstawe do opracowania technologii uprawy z zastosowaniem
oston przeprowadzono w latach 2014 — 2016 w Zyznowie (49,83°N, 21,85°E) na glebie powstalcj na
utworach  fliszowych, nazywanych lessami karpackimi  lub  utworami  lessopodobnymi,
bezweglanowymi. Gleby na tym terenie naleza do dzialu gleb autogenicznych, rzgdu gleby
plowoziemne, tvp — gleby plowe, podtyp — gleby plowe, opadowo-glejowe (WRB 2014). Pod
wzgledem przydatnosei rolnicze] gleby te zaliczaja sie do kompleksu zviniego dobrego, klasy
bonitacyjnej 1Vb, o odezynie lekko kwasnym (6,0-6,5 pH w KCI) (Mocek 2015). Zrealizowano je w
oparcin ¢ metode losowanych podblokéw w ukladzie zaleznym (split-plot) w 3. powtdrzeniach.
Czynnikiem pierwszego rzedu byly technologie uprawy: a) technologia tradycyjna — jako obiekt
kontrolny (bez oslon), b) technologia z zastosowaniem folii PE, c) technologia z zastosowaniem
agrowlokniny PP, jako oslony. Czynnikiem drugiego rzedu byly 3 odmiany batata (Carmen Rubin,
Beauregard i White Triumph). Przygotowane wezesnic) sadzonki batata posadzono w rozstawie 40 x
75 cm w polowie maja. Zbidr bulw batata wykonano w 2014 roku we wrzesdniu, zag w latach 2015 —
2016 w polowie pazdziernika. Trzyletnie badania wykazaly, ze plon ogélny bulw batata wynosit
srednio 31,2 tha | mozna go uznaé za wysoki. Sredni $wiatowy plon stodkiego zicmniaka szacowany
jest na 15 tha” (FAOSTAT 2016). Technologie uprawy zastosowane w do$wiadczeniu, mialy istotny
wplyw na plon ogdlny i handlowy bulw. Najwiekszy efekt plonotworezy uzyskano w uprawie pod
foha polietylenowa (PE), w postaci zwigkszenia plonu ogélnego o 17,6%, ale rowniez istotny efekt
plonotworezy uzyskano w uprawie pod widkning polipropylenowsg {7,9%), w pordwnaniu Z uprawa
tradycyjng, bez oslon. Cechy genetyczne badanych odmian decydowaly w najwigkszym stopniu o

masie plonu. Najplenniejszg okazala sie¢ odmiana pochodzaca z Jzraela — Carmen Rubin, najmnie)
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plenna za$ — wloska odmiana White Triumph. Odmiana Beauregard plonowala istotnie wyzej niz
White Triumph, ale prawie dwukrotnie nizej niz odmiana Carmen Rubin. Przeprowadzone badania
wykazaly, ze sposrod badanych odmian najkorzystniejsza strukturg masy bulw w plonie odznaczata
si¢ Carmen Rubin, z twagi na najwyzsza partycypacje w plonie bulw duzych, o masie od 0.41 do
penad 1 kg, zas najnizsza bulw najdrobnigjszych, o masie <0.20 kg 1 0.21-0.40 kg. Najmniej korzystng
struktura plonu odznaczata sie odmiana White Triumph, ze wzgledu na najwyzszy udzial bulw
najdrabniejszych, a najnizszy bulw o masie: 0.61-0.80 kg: 0.81-1.00 kg 1 >1.0 kg. Odmiana
Beauregard cechowala sie najwyzszym udzialem bulw Srednich, o masic 0.21-0.40 kg, za$ nie rézaita
si¢ istotnie udzialem bulw ¢ masie 0.61-0.80 kg od odmiany Carmen Rubin. W plonie ogdtem
najwiekszy udzial stanowily bulwy o masie .41-0.60 kg (39.52 %), najmnicjszy zas, bulwy o wadze
>1kg (3.7%). Zastosowanie folii polietylenowej perforowangj, prayczynito sie do wzrostu udziahu
bulw najmmniejszych, o masie <0.20 kg a zmniejszenia partycypacji bulw o kalibrazu 0.21-0.40 i 0.41-
0.60 kg, w pordwnaniu z tradycyjna technologia uprawy. Uprawa batata z zastosowaniem wldkniny
polipropylenowej przyczynila si¢ z jednej strony do zwigkszenia udzialu bulw o masie: 0.61-0.80 kg,
0.81-1.00 kg i »1.0 kg, zad zmniejszenia partycypacji bulw o masie <0.20 kg, 0.21-0.40, 0.41-0.60 kg,
w porownaniu z technologia tradycyjng. Udziat bulw handlowych, w ogélnym plonie bulw batata,
wynosit przecietnie 59.56%, a sredni plon frakeji powyzej 0.40 kg bulw 18.93 tha™'. Najwigkszy
partycypacje bulw fego kalibrazu, jak i plonu bandlowego, uzyskano w uprawie z zastosowaniem
wlokniny polipropylenowej, zas$ najnizsza w technologii z zastosowaniem technologis tradycyjnej, bez
oston. Uprawa pod widkning polipropylenowa nie roznita sig istotnie, tak pod wzgledem udziatu, jak 1
plonu handlowego bulw, od wariantu z uzyciem folii polietylenowej jako okrywy. Cechy genetyczne
badanych odmian decydowaly w najwickszym stopniu o udziale i plonie handlowym bulw.
Najwyzszym udziatem, jak i plonem bulw handlowych, odsnaczala si¢ odmiana Carmen Rubin,
najnizszym za$ — White Triumph. Qdmiana Beuregard posiadata istotnie wyzsza partycypacie, jak i
plon bulw tego kalibrazu, niz odmiana White Triumph, ale wydala ponad 2-krotnie niZszy plon
handlowy niz odmiana Carmen Rubin.

W przypadku uprawy batata w warunkach klimatu umiatkowanege, bardzo wazna jesl ochrona
miodych sadzonek przed wiosennymi przymrozkami, gdyz gatunek ten nie foleruje wjemnych
temperatur. Przeprowadzone pionierskie badania udowodnity, ze miode rosliny batata oprdcz ochrony
przed wiosennymi przymrozkami znajduja pod ostonami rdwniez korzystnigjsze warunki do wzrostu i

rozwoju roélin. Cechy genetyczne badanych odmian hatata istotnie ksztattowaty plon bulw.

2. Krochmal-Marezak, B., Sawicka B., Michalek W. 2019, Photosynthetic efficiency in sweet
potato (Jpomoea batatasy under different nitrogen fertilization regimes. fnternational Jovrnal
Agricultire and Biology, 22, 627-632. (pkt. 4.2, poz. 2)

Ustalenie optymalnej dawki azotu, uwzgledniajacej reakcje fizjologiczne roshin, stanowi

zadanie szczegdlnic wazne w przypadku wprowadzania do uprawy nowych odmian, kiére mogg
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reagowaé na nawozenie azotem w sposob nietypowy, Batat jest gatunkiem, ktory daje wysoki plon
bulw i biomasy nadziemnej, jednakze w warunkach klimatyczno-glebowych Polski do tej pory nie
prowadzeno badan nad ustaleniem optymalnych dawek azotu dla tego gatunku. 7, uwagi na wielkosé
i jakos¢ plonu, okredlenie dawek azotu i jego wplywu na aktywnos¢ fizjologiczng sg kluczowe dla
hodowli i uprawy batata w warunkach glebowo-klimatycznych Polski potudniowo-wschodnigj.
Dlatego tez celem badat w pracy w pkt. 4.2, poz. 2, bylo wyjasnienie wplywu nawozenia azotem na
aktywnoéé fizjologiczna lidei i1 ustalenie nieznanych do tej pory optymalnych dawek nawozenia
azotem w powiazaniu ze wskaznikami fizjologicznymi lisei batata. Analizg aktywnosci
fotosyntetycznej lisci przeprowadzono w doswiadczeniu polowym, zalozonym w latach 2015 — 2017
w Zyznowie (49°49" N; 21°50' E), metody podblokdéw losowanych, w ukladzie zaleznym, split-plot,
w trzech powtdrzeniach. Czynnikiem I rzedu byly dawki nawozenia azotem (0, 50, 100, 150 kg N ha’
1Y, za$ czynnik Il rzedu stanowily odmiany (Beaurcgard, Carmen Rubin i White Triumph).
Nawozenie azotem stosowano na tle stalego nawozenia NPK, w ilosci: 80 kg N: 34.9 kg P; 99,6 kg
Kha' 1 25 tha' obornika. Nawoizenie obornikiem wykonano jesienia, »a$ nawozenie mineralne
wiosna, przed sadzeniem. Materiakem rozmnozeniowym byly ukorzenione sadzonki batata
pochodzace z rozmnozenia i vitro. Wysadzano je w rozstawie 40 x 75 cm w drugiej polowic maja,
Wielkog¢ poletek do zbioru wynosita 15 m’, W okresie wegetacji batata okreslono aktywnosé
fotosynielyczna roslin tuz przed kwitnieniem (faza 59 BBCH), na wladciwym lisciu batata, przy
pomocy Tfluorymetru PAM-2000 firmy Walz GmbH. Wykonujac pomiary wskaznikow
fizjologicznych stosowano emisje $wiatla 650 nm oraz standardowe natgzenie 0,15 m?s” PAR.
Podczas pomiaru, w stanie adaptacji w ciemnosei, liscie byly zacieniane przez 20 minut przy uzyciu
specjalnych klipséw firmy Walz GmbH. Oznaczono nastgpujace parametry fMuorescencji: minimalng
wydajno$é [Muorescencji chlorofilu (Fo), maksymalng wydajnosé fluorescencji chlorofilu (Fm);
maksymalna sprawnosé fotosystemu PS II w ciemnodci (Fv/Fm); wydajnos¢ PS II na swielle
(Fv'/Fm’); aktualng ilogé elektronéw w PS 11 w warunkach przystosowania do swiatta —~ @PS i[;
wspolezynnik fotochemicznego (qP) i niefotochemicznego (gN) wygaszania fluorescencji, Pomiary
wskaznikow fizjologicznych przeprowadzono na lisciach, o takim samym polozeniu na roslinie
i podobnej orientacyi w slosunkn do $wiatta. Minimalna wydajnos¢ chiorofifu (Fo) i maksymalng
wydajnosé¢ fluorescencji chlorofilu (Fm) mierzono przy stabym, modulowanym czerwonym Swietle
(<0,5 gmol m? ™) z 1,6 s pulsami nasyconcgo $wiatta (> 6,8 ymol m? s' PAR) i obliczono za
pomocs oprogramowania FMS dla Windows., Wydajnosé fluorescencji chlorofilu (Fv) obliczono
przy uzyciu réwnania: Fv=Fm — Fo. Stosunck zmiennej do maksymalnej fluorescencji (Fv/Fm)
obliczono jako maksymalng wydajnodé kwantowg w centrum PS II, co oznacza maksymalna
wydajnogé fotochemiczng fotosystemu . Wyniki badan opracowano statystycznie za pomoca
analizy wariancji (ANOVA). Istotnosé zraded zmiennoscei testowano testem ,,F” Fischera-Snedecora,
a ocene istotnodei roznic pomigdzy poréwnywanymi Srednimi dokonane za pomocg wielokrotnych

przedzialéw ufnosel Tukey'a.
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Przeprowadzone po raz pierwszy na nowym gatunku wieloletnie badania, pozwolily na
uzyskanie pionierskich wynikéw 1 wskazaly, ze nawozenie azotem istotnic wplywa na poszczegdlne
parameiry fluorescenc)i chlorofilu lidei batata. Najwyzsza wydajnose PS II na dwietle nuzyskano
w obiekcie kontrolnym, bez nawozenia azotem. Dla wickszosci wspdiczynnikéw fluorescencji
chlorofilu, najkorsystnigiszym okazalo sie nawozenie dawka 50 kg N ha', a w wyniku dalszego
zwiekszania nawozenia tym skladnikiem, obserwowano spadek ich wartode1, Zmianom ulegata takze
rzeczywista wydajnosé fotochemiczna fotosystemu 11 zwigzana z efekiywnosdcia transportu
elektrondw (Y). Na podstawie tego parametru okreslony zostal nicznany do tej pory stosunek
kwantdw wykorzystanych w przemianach fotochemicznych do catkowitej liczby zaabsorbowanych
kwantdw PAR. Wskasniki fluorescencji chlorofilu, takie juk: Fo, Fm, Fv/Fm oraz Fv’/Fm’, pod
wpltywem wzrastajgcego nawozenia azotem ukladaly si¢ wg regresji 2° lub 3°. Oplymalng dawka
azotu, wyliczong z rownania regresji krzywoliniowej, parabolicznej, ze wzglgdu na maksymalna
wydajnosé fluorescencji chlorofily, bylo 40 kg N ha™', zas optymalng dawka avotn dla minimalngj
wydajnosci fluorescencji chlorofilu okazalo sie 83 kg N ha”, a dia maksymalnej sprawnosci
fotosystemu PS I w ciemnasci optymalng byta dawka 41 kg N ha™'. Analiza regresii wielomianowej
dla wydajnosci fotochemicznej PS 11 (), wspdlezynnika fotochemicznego wygaszania fluorescencji
(Qp), wspdlezynnika niefotochemicznego wygaszania fluorescencji (Qn) wykazala zaleznosc
paraboliczng drugiego stopnia, wzgledem nawozeniem azotem. Optymalna dawka azotu dla
wydajnodei fotochemicznej PS 11 (Y) wynosifa 91,7 kg N ha', dla wspolezynnika
niefotochemiczncgo wygaszania fluorescencji (Qn) — 92,9 kg N ha”', za$ dla wspolczynnika
fotochemicznego wygaszania fluorescencji (Qp), ksztaltowala si¢ na poziomie 17 kg Nha',
Wartosel poszczegolnych parametrdw  zwigzanych z fluorescencjg chlorofilu byly istotnie
uzaleznione od warunkdw atmosferycznych w latach badan. Prawie wszystkic wskaZniki
fizjologiczne aktywnoscei lisci, z wyjatkiem wydajnosci PS 11 na swietle, wykazaly istolna valeznosé
od warunkow pogodowych w latach badan, Najwicksze wartosci tych wskainikow uzyskanc w
wilgotnym, ale cieptym, 2015 roku, najnizsze za§ — w mokrym i zimnym 2016 roku, W warunkach
poludniowo-wschodniej Polski wartos¢ Fv/Fm wynosita $rednic (,63. Dla prawidlowo
funkcjonujacych systemow wartodé Fv/Fm  ksztaltuje sie zwykle w granicach 0,67-0,83, w
przypadku zag roélin batata wartoé¢ ta bylo nieco nizsza, ale miedcita si¢ w dolnej granicy wskaznika
fluorescencgi. Potencjalna wydajnosé kwantowa (Fv/Fm) byta najkorzystniejsza u odmiany Carmen
Rubin, najmniej korzystna zas u odmiany Beauregard. Spadek wartosci poszezegolnych parametrdw
tej cechy éwiadczy o zmniejszonym zapotrzebowaniu rodlin na produkty stanowigee tzw. sig
asymilacyjng i o zaktdceniach w procesie wzrostu badanych roslin. W przeprowadzonych badaniach,
zwickszenie dawki azotu obnizyto maksymalna wydajnosé kwantowa PS II (parametr Fv/Fm). Mialo
to prawdopodobnie wplyw na Kilkunastoprocentowe obnizenie catkowitej wydajnosci kwantowej
procesu konwersji energii w PS II (parametr Y). Niewilelki spadek wartodci wspolczynnika

wygaszania fotochemicznegoe {gP) Jest skutkiem nieco spowolnionego utleniania picrwotnego,
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chinonowego akceptora elektronu (QA) w PS 11 przez plastochinon. Spadek wartosei wskaznika

wygaszania niefotochemicznego, przy dawece 100 kg Nha' wskazuje, ze w tych watunkach
glebowo-klimatycznych u  rodlin - batata  wystgpowaly najwigksze  zaklocenia,  ktore
najprawdopodobnicj #wiazanc sa ze zmniejszonym zuzyvciem ATP w fazie ciemnej lotosyntezy w
wyniku wyzszego nawozenia tym skladnikiem. Azot jest bowiem pobierany najpierw przez korzenic
i pedy, a nastepnie przemieszczany jest do lisci. Wigkszod¢é waznych cech batata podlegata duzej
zmiennosei fenotypowej, w Zaleznosdei od wplywu réznych czynnikéw srodowiskowych i genotypu.
Warunki glebowo-klimatyczne determinowaly przede wszystkim wartodei fizjologicznych miar
fluorescencii chlorofilu oraz plonowania bulw, zawartos¢ suchej masy bulw 1 plen suchej masy
bulw. Najsilniej wplyw ten uwidacznial sig w wartosciach fotosyntetyczngj powierzehni lise,
maksymalnej wydajnosci fluorcscencji chlorofilu i maksymalnej wydajnosel lotochemicznej PS 11,
Wartosel e s w wickszodel modyfikowane przez oddzialywanie czynnikéw srodowiskowych
i agronomicznych., Najmniejszy udzial w okreslaniu fizjologiczaych miar fluorescencyi chlorofilu
miat czynnik nawozowy, ktéry osiagnat 29,5% catkowite] zmiennodei fenotypowej, Konsekwencja
zbyt wysokiego poziomu nawozenia azotem moze by¢ fotoinhibicja [otosyntezy, ktéra objawia sig
gldwnie zniszczeniem centrum reakcji PS 11 1 wolnicjszym transportem elektronow w obu
fotosystemach. Wplyw azotu na fotosynteze roslin pregjawiat sig ponadto zwigkszeniem powierzehni
lisci do rozmiaréw, przy ktorych wzajemne zacicnienie blaszek lisciowych ograniczalo mozliwose
wykorzystania  energii  stonecznej,  Minimalna  wydajnos¢  fluorescencji  chlorofilu  (Fy),
niefotochemiczny wspotczynnik wygaszania fluorescencji (qN) i szybkos¢ transportu elektronow
(ETR} w poblizu centrum reakcji PS 11 zalezaty od dawki zastosowanego azotu. Przeprowadzone
badania pozwolity na otrzymanic picrwszych wynikow badan dotyczgeych reakceji fizjologicznych
roslin batata uprawianego w warunkach klimatyczno-glebowych potudniowo-wschodnicj Polski 1
wskaraty, zc najkorzystnicjsze warto$ci tych parametrow oraz najwigkszy dwiezy plon bulw batata
wystepowaly w obiektach nawozonych 150 kg N ha’, zaé najwigksza suchg mase bulw i ich plon

uzyskano w kombinacjach nawozonych 100 kg N ha™.

3. Krochmal-Marczak B., Cebulak T., Kapusta 1., Oszmianski J., Kaszuba J., Zurek N. 2020. The
Content of Phenolic Acids and Flavenols in the Leaves of Nine Varicties of Swest Potatoes
(/pomovea hatatas 1..) Depending on Their Development, Grown in Central Europe. Molecules,
23, 3473, (pkt. 4.2, poz. 3)

Waznym aspektem, obok opracowania pionierskiej technologii uprawy batata i uzyskania
wysokiego plonu bulw, bylo takse poszerzenic wiedzy o wysokich wartosciach prozdrowotnych tego
gatunku. Badania dotyczace wartoiei odzywezej bulw batata uprawianego w warunkach klimatyczno-
glebowych Polski preeprowadzono wezesniej, zas ich wyniki zoslaly opublikowane w czasopismach

navkowych i stanowia prace wymienione w zalyczniku 4, 1, pkt. 2, por. 3, pkt. 4A. poz.: 17, 46,
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50, 52, 58, 60, 64, natomiast wyniki badan dotyczgce wartosei biclogicznej lisei w réznych terminach
ich zbioru przedstawionn w pracy w pkt. 4.2, poz. 3, wchodzacej w skiad osiagnigeia naukowego.
Lidcie batata w roznych czesciach éwiata stanowia surowicc do przygotowania zup, herbatek,
satatek a takze stanowia surowiec dla przemyslu farmaceutycznego i spozywezego (Xu 1 in. 2010,
Tan 2015, Gupta i in. 2018, Jang i Koh 2019, Krochmal-Marczak 1 in. 2019). Posiadajg one, bowiem
najwyzszy potencjal antyoksydacyjny wirdd zielonych warzyw lisciastych. Badania Ishida i in.
(2000), Jaakola i in, (20143, Hue { in. (2012), Sun i in. (2014), Kathabwalika i in. (2016) oraz Janga 1
Kocha (2019) wskazuja na wysoka wartodé odzyweza lidci batata wyrazong zasobnoseia w: sktadniki
mincralne (Ca, P, Mg, Na, K, Fe, Cu, Zn), blonnik rozpuszezalny, witaminy (C, L. Bl, B2, Bo,
niacyne, biotyne, karoten, kwas pantotenowy), biatko; przy czym wszystkie wymicnione wyzej
skiadniki byly na poziomie znacznie wyzszym niz w bulwie i fodydze batata. Zdaniem wielu autoréw
(Islam 2003, Mohanraj i Sivasankar 2014, Lec 1 in. 2016, Wang i in. 2016, Zhang 1 in, 2019) liscie
Ipompea hatatas dzigki wysokiemu poziomowi polifenoli, a takze zawartosci witaminy C, B1, B2, B6
pomagaja zwalczaé wolne rodniki. ‘Tym samym wykazujy dzialanie przeciwstarzeniowe,
PrZeCiwnowotworowe, przeciwhakteryjne, przeciwzapalne, przcciwnadcisnieniowe i
przeciwcukrzycowe (cukrzyea typu 2). Wartosé prozdrowotna surowcedw z batata w duzym stopniu
zwigzana jest z poziomem skiadnikdéw bioaktywnych, ktére z kolei zalezg od przystosowania sig
roslin do warunkéw $rodowiskowych podezas wzrostu i rozwoju roélin oraz od cech genetycznych
odmian (An i in, 2003, Truong i in, 2007, Carvalho i in. 2010, Hue 1 in. 2012, Adu-Kwarteng i .
2014). Stad tez celem kolejnych badan bylo okreslenie wplywu genotypu badanych odmian i faz
rozwojowych batata na zawarto$¢ kwasow fenolowych i flawonoli w lisciach dzlewigein odmian
batatla, uprawianych w warunkach srodkowej Europy. Uzyskane wyniki badan dotyczace zawartosci
kwasow fenolowych i [enoli w lidciach batata, uprawianego w warunkach klimatyczno-giebowych
Polski i zebranych w réznych terminach, byly po raz pierwszy przeprowadzone w naszym kraju.
Wyniki tych badafi moga mieé praktyczne zastosowanie, gdyz vnajomodé zawartosei badanych
substancji w liciach tego gatunkn zebranych w réznych terminach, pozwala na okreslenie optymalnej
praktyki zarzgdzania ich zbiorem, w celu uzyskania suroweca o najwyizszej jakosci. Rezultaty
wielolemiego cksperymentu zostaty zamieszezone w pracy pkt. 4.2, poe 3, ktéora wchodzi w sklad
prac stanowigcych osiagniecie naukowe. Wyniki badan tego eksperymentu oparto na bazie scistcgo
doswiadezenia polowego, prowadzonego w ukfadzie losowanych blokow, w latach 2016 — 2018, w
Zyrnowie. W dodwiadczeniu stosowano zmienne nawozenie azotem na tle stalego nawozenia NPK, w
ilodei: 80 kg N; 34,9 kg P; 99,6 kg Kha' i 25 tha’ obornika. Nawozenie obornikiem wykonano
jesienia, zas nawozenie mineralne wiosng, przed sadzeniem. Materialem rozmnozeniowym byly
ukorzenione sadzonki batata, pochodrzace z rozmnozenia in viro. Sadzonki fpomeea hatatas
wysadzano w drugicj potowic maja, w rozstawie 40 x 75 em. Wielkodé poletek do zbioru wynosita 15
m°. W okresie wegetacji prowadzono rabiegi uprawowe zgodnie z zasadami Dobrej Praktyki

Rolniczej. Czynnikiem ! rzedu byl termin zbioru lisei balata w rdznych fazach rozwojowych, a ich
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kedy przedstawione zostaly wedlug skali BBCH (Biologisch Bundesanstalt, Bundessortenamt und
Chemische Industrie): faza 14 — rozwd] pedu gidwnego, faza 51 — rozwdj pedéw bocznych oraz faza
89 — dojrzatodé pelna. Czynnik 11 rzgdu stanowily odmiany batata (Okinava, Carmen Rubin, Radiosa,
White Triumph, Malokai, Purple, Beauregard, Jewel, Satsumo Imo). Materiat badawcezy stanowily
liofilizowane liscie tych odmian, zebrane w réznych fazach rozwojowych. Zawarlo$é zwigzkow
fenolowych okreslano metoda ultrasprawnej chromatografii cieczowe) sprzezonej z detektorem mas
(UPLC-PDA-MS) oraz aktywnosci anlyoksydacyjne] za pomocg testow ABTS, DPPH i FRAP.
Tdentyfikacji kwasow fenolowych i flawonoidéw w lisciach dokonano w oparcin ¢ charakterystyki
widm UV, widm masowych (UPLC)-PDA-MS/MS oraz poréwnania widm, uryskanych dla
substancji wzorcowych. Profil zwiazkéw polifenolowych zostal ustalony na podstawie widm
maksimdéw adsorpcji promieniowania UV-Vis, stosunku masy do ladunku m/z oraz jondw
fragmentacyjnych uzyskanych w wyniku dysocjacji chemiczne] aktywowane] kolizyjnic (CID).
Eacznie zidentyfikowano 7 zwiazkéw polifenolowych nalezacych do dwdceh klas, tj. kwasy fenolowe
oraz flawonole. W obrebic picrwszej klasy zidentyfikowano 5 zwigzkéw bedacych pochodnymi
kwasu hydroksycynamonowego. Kolejne piki 1, 2 1 3 charakteryzowaly si¢ taka samg wartoscig m/z
wynoszaca |M-H| m/z 353, w widmie jondw fragmentacyjnych wystepowaly natomiast dwa
charakterystvezne fragmenty o masach odpowiednio 179 i 191, wskazujgcych na wysigpowanic w
czasteczee reszl kwasu kawowego i chinowego. Zwiazki e zidentyfikowano jako estry kwasu
kawoilochinowego: 3-CQA, 5-CQA, 4-CQA, nazwane zwyczajowo jako kwas chlorogenowy
(chlerogenic  acid) (Rt =2,335), neochlorogenowy (neochlorogenic acid) (Rt=2,960) 1
kryptochlorogenowy  {cryptochlorogenic  acidy (Rt=3,139). Piki 6 i 7 posiadaly pik
pseudomolekularny m/z wynoszacy 515, ktéry byt o 162 jednostki wigkszy, w poréwnaniu z estrami
kawoilochinowymi. Ubytek masy w wyniku fragmentacji piku macierzystego wskazywat na
obecnoéé dodatkowe] reszty kwasu kawowego. Zwigzki te  zidentyfikowano jako esiry
dikawoilochinowe odpowiednio: 3,4-diCQA i 3,5-3iICQA. Pozoslate dwa piki 4 1 5 nalezaly do grupy
flawonoli. Charaktervzowaly sie tym samym pikiem pscudomolekularnym, o wartosei m/z 463,
Przeprowadzona fragmentacja zwigzkéw pozwolita zarejestrowac jon fragmentacyjny 301,
charakterystyczny dla kwercetyny, powstaly po odszezepieniu fragmentu 162 charakterystycznego
zkolei dla czasteczki heksozy. Dlatego piki 4 i 5 zostaly przypisane odpowiednio do 3-O-
galaktozydu kwercetyny (Quercetin-3-O-galactoside) i 3-O-glukozydukwercetyny (Quercetin-3-O-
glucostide).

Warunki klimatyczne w okresie wegetacji batala ksztattowaly nasilenie abiotycznych czynnikéw
stresu, lakich jak: promieniowanic UV, temperatura, opady, bgdace glownym czynnikiem
modelujgcym synteze metabolitéw widrnych. Ich poziom by} uzalezniony od czgsci wegetatywne;
roslin oraz od ich fazy rozwojowej, co potwierdzajg rowniez badania Ghasemzadeh i in. (2012) orar
Truong i in. (2007). Crynnikiem réznicujacym aktywno$é antyoksydacyjna badanych lisci byla

rowniez zmiennod$é genetyczna odmian. Zakres zmiennodci aktywnosci przeciwutleniajace)
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uzalezniony byt od odmiany oraz od faz rozwoju lisci. W fazie 14 wedlug skali BBCH najwyzsza
aktywnodé antyoksydacyjna, zardowno w tescie ABTS™, DPPH i FRAP stwierdzono w lisciach batata
odmiany Okinava a najmniejszg w lidciach odmiany White Triumph. Spadek aktywnosei
antyoksydacyjnej lisci pomiedzy odmianami batata, w kolejnosei od najwigkszej do najmniejszej
aktywnosci, przedstawial sig nastepujaco: Okinava > Jewel > Radiosa > Carmen Rubin > Beauregard
> Purple > Malokai > Satsumo Imo > White Triuph. Wysokos$é potencjatu antyoksydacyjnego lisci ze
zbioru w fazic 51, wedlug skali BBCH, przyjeta nastgpujaca kolejno$é: Radiosa > Beauregard >
Purple » Okinava > Jewel > Carmen > Rubin > White Triumph > Satsumo Imo > Malokai. Réwnicz i
w tym przypadku stwierdzono wysokie wspotczynniki korelacji micdzy stosowanymi metodami
oznaczania aktywnosci przeciwutleniajace] a catkowita zawartoscia polifenoli. Jedynie w przypadku
odmiany Beauregard wspotezynniki korelacji miedry testami aktywnodei antyoksydacyjnej (ABTS",
DPPI, FRAP) a sumg polifencli, okazaly si¢ mato istotne (korelacja Persona r = odpowicdnio: -
0,319, -0,369, -0,381). W ekstraktach » lisci zebranych w dojrzatodci pelnej, czyli w fazie 89 skali
BBCH, testy aktywnosci przeciwutleniajacej wykazaly najwyzsza 1 najnizsza aktywnosé
antyoksydacyijng odpowiednio w lidciach odmian: Radiosa i Satsumo Imo. W przeprowadzomych
badaniach najwyzsza érednig aktywnodcia antyoksydacyjng, wyrazong testami ABTS, DPPH i FRAP,
charakteryzowaty sie liScie najstarsze, zebrane w fazie 89 w 99° skali BBCH, czyli w fazie
dojrzalosci  pelnej. Catkowita zawarlos¢ zwiazkdw  polifenolowych w  przeprowadzonym
doswiadczeniu byla istoinie zrd7nicowana, w zaleznosei od fazy rozwojowej lisei balata oraz od cech
odmianowych. Zawartedd zidentyfikowanych zwiazkéw polifenolowych badanych  odmian
ksztaltowata sie na poziomic 148,2 mg 100 g do 14038 mg'100 g’ s.m. dla lisci vebranych w fazie 14
BBCH. W przypadku za$ lisei zebranych w fazie 51 BBCH zakres st¢zen zwigzkow polifenolowych
ksztaliowat si¢ od 144,8 mg 100 g do 5027 mg'100 ¢ ' s.am., a dla fazy 89 BBCH rozpietosé wynikéw
przyjcta zakees od 4078 mg100 g do 11183 mg 100 g s.m. Wedlug Jung i in. (2011) dominujacym
swiazkiem w lidctach batata jest kwas neochlorogenowy (neochlorogenic acid 5-CQA), a jego
poziom vzalezniony jest od wlasciwoscl genelyernych odmian. Wyniki badan wlasnych wskazuja
nalomiasl na znaczng przewage kwasu chlorogenowego (3-CQA), szczegdlnie w  lisciach
pochodzgeych z ostatniego terminu zbioru (BBCH 89). Moze to byé spowodowane odmiennymi
warunkami klimatycznyimi panujgcymi w okresie woegetacji batata w Polsce. Stezenie kwasu
chlorogenowego (3-CQA), w analizowanych prébach, wahato sig od 37,38% (w lidciach odmiany
Satsumo Imo zebranych w fazie 51 wedhg skali BBCH) do 69,83% (w lisciach odmiany Jewel,
pochodzacych ze zbioru w fazie 89 wedhig skali BRCH).

Wyniki przeprowadzonych badan wykazaly, ze poziomy kwasdw fenolowych w lisciach batata,
uzaleznione byly zardwno od odmiany, jak i fazy rozwojowej lisei i ksztaltowaly sie od 148,2 mg'100
g w lisciach odmiany Radiosa (zbicranych w fazie 14 BBCH), do 13112,8 mg 100 o’'s.m. w lisciach
odmiany Okinava, zbieranych w tej samej fazie rozwojowej. Najnizsza zawartos¢ kwasow

fenolowych w lisciach stwierdzono w przypadku odmiany White Triumph, zas najwyiszg — u
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odmiany Okinava, ktéra jednoczesnic charaktervzowala sig najwyzsza zawartoscia flawonoli w
lisciach zebranych w (gj samej fazie rozwojowej. W fazie 51 BBCH (rozwdj pedow bocznych),
uzyskane stezenia kwaséw fenolowych ksztaltowaly sie w zakresie od 87,7 mg 100 g’ sm. —w
lisciach odmiany Malokai do 4711 mg 100 g s.m. — w lisciach odmiany Radiosa. W stadium pelnej
dojrzatosci, zréznicowanic poziomu stezenh kwaséow tenolowych wahalo sig w szerokim zakresie od
3649 mg 100 g's.m. w liéciach odmiany Purple do 10168 mg100 g”'s.m. w lidciach odmiany Radiosa.
Najwyzszg, przeciging zawartodé kwasow fenolowych zanotowano w lisciach zebranych w petnej
dojizatosci (89 BBCH). Podobnie jak w przypadku kwaséw fenolowych, stezenie flawonoiddw
réznicowal wiek fizjologiczny lisci, jak tez wlasciwoscl genetyezne badanych odmian. W pierwszym
terminie zbiorn, w fazie 14 BBCH, zawartos¢ flawonoli w lidciach batata wykazata znaczne
zroznicowanie, Niemniej jednak, w wiekszosci przypadkow oznaczona wartosé flawonoli byta
ponizej granicy ich wykrywalnosci. Jedynie w odmianie Okinava, Beaurcgard i Jewel stwierdzono
obeenost zwigzkow flawonoidowych. Stezenie ich ksetatlowato sig od 27 mg 100 g w lidciach
odmiany Jewel do 925 mg 100 g's.m. w lisciach odmiany Okinava. W fazie 51 BBCH, obecnodé
flawonoli stwierdzono w lisciach wszystkich badanych odmian. Stezenie flawonoidow ksziattowato
si¢ na poziomie od 46 mg100g” w lisciach odmiany White Triumph do 316 mg100 gl osm. w
lisciach odmiany Radiosa. Znacznie wyzsze stezenia flawonoli oznaczono w pelnej dojrzatosci (89
BBCH), a poziom ich stezen ksztaltowat sig od 413 mg100 g's.m. w lisciach odmiany White
Triumph do 1086 mg100 glsim. w lifciach odmiany Carmen Rubin. Uzgyskanc wyniki badan
wiasnych wskazujg na znaczne zréznicowanie zawartosel flawonoli w lisciach stodkiego ziemniaka
w zaleznosci od badanej odmiany: Analiza statystyczna danych, w oparciu o test Tukey’a, wykazala
statystycznie istotne zréznicowanie zawartosci kwasow fenolowych jak i flawonoidow w zaleznosci

od terminu zbioru lisci,

4, Krochmal-Marczak B., Sawicka B., Krzysztofik B., Daniléenko H., Jariené E. 2020. The
Effects of Temperature on the Quality and Storage Stability of Sweet Potato (Jpomoea batatas 1.
[Lam]) Grown in Central Europe. Agronomy, 10(11}, 1665, (pkt. 4.2, poz. 4)

Waznym elementem w tancuchu dostaw bulw batata jest odpowiednie ich przechowywanie
i zachowanie dobrej jakosel zdrowotnej 1 wartodei zywieniowej bulw (Zhang i in. 2002, Njiti i in.
2014, Nabubuya i in. 2017, Niv i in. 2019). W Polsce brakuje odpowiednicj, cksperymentalnie
dopracowanej i potwierdzone] metody przechowywania bulw batata, dlatego fez jest to jedna z
gldwnych przyczyn ich psucia sig raraz po zbiorach. W warunkach klimatycznych Polski batat
uprawiany jest sezonowo, wige aby byl dostepny do konsumpeji przez caly rok, musi by
przechowywany w odpowiednich warunkach wilgotnodciowo-termicznych. Do tej pory nic byla
opracowana metoda preechowywania bulw tego gatunku przy jednoczesnym zachowaniu dobrej

jakosci bulw, jak i dla unikniecia wysokich strat ekonomiczaych. Stad tez celem badai w pracy pkt,

18



4.2, poz. 4, kidra wehodzi w sklad gléwnego osiagnigeia naukowego, byto ckreslenie | opracowanie
nieznanych do tej pory warunkéw przechowywania bulw batata, a zwlaszeza wplywn temperatury
przechowywania na trwalosc przechowalnicza oraz jakodé bulw. Badania oparto na probach bulw #
doéwiadezenia polowego w latach 2015 — 2017 w Zyznowie (49°49' N 2]1°50V E). Eksperyment
wykonano metoda blokéw srandomizowanych w trzech powtdrzeniach, Obiektem badafi byly
odmiany batata. W do$wiadczeniu przechowalniczym badano 2 czynniki. Czynnikiem nadrzgdnym, 1
rzedu, byla temperatura powictrza w komorze klimatycznej (5°C i 15°C), zas czynnik 1t rzgdu
stanowily odmiany (Carmen Rubin, White Triumph, Beauregard, Satsumo Imo, Purple). Jesienig
zastosowano obornik w ilodet 25 tha'! oraz nawozenic fosforowo-potasowe w ilodci 34,9 kg P 1 99,6
kg Kha'. Wiclkoéé dawek nawozdéw PK ustalano na podstawie zasobnodci gleby w te
makrosktadniki. Wiosng, przed sadzeniem, zastosowano nawozenie azotem w ilosci 80 kg N ha™ |
zmieszano go z gleba przy pomocy agregatu uprawowego. Materiatemn rozmnozeniowym byly
zdrowe, ukorzenione sadzonki batata pochodzace z rozmunozenia in vitro. Wysadzano je w rozstawie
40 x 75 em w drogie) polowie maja. Wielkosé poletek do zbioru wynosita 15 m’. Chwasty
zwalczano mechanicznie lub recznie do czasu zwarcia rzeddéw. Po zwarcin rzedéw rosliny zacienialy
migdzyrzedzia i nie bylo potrzeby stosowania Zzadnych zabiegbw ograniczajacych zachwaszczenie,
Nic stosowano tez ochrony preed patogenami, poniewaz nie zanotowano zadnych chordb czy
szkodnikow na roslinach batata, Zbiér bulw przeprowadzone w fazie 97 BBCH (Hack 1 in. 1992). W
2015 roku zbior przeprowadzono w dniach 12-13 pazdziernika, w 2016 roku — 17-18 pazdzicrnika,
za$ w 2017 roke — w dniach 16-17 pazdziernika, Podczas zbioru pobrano préby bulw do
bezposrednie] oceny jakosci (po 50 bulw séredniej wielkodci) oraz préby do doswiadczenia
przechowalniczego. Do przechowania pobrano po szeéé 10-kilogramowych préb  z kazdej
kombinacji dodwiadczenia polowego. Przed wstawieniem préb do komory klimatycznej okreslono
wagowo uszkodzenia mechanicznie. Proby bulw poszezegdinych odmian poddane zostaty procesowi
dojrzewania. W tym celu umieszczono je w komorze klimatycznej (typ. KBK-100 Wamed), w ktcrej
przcz picrwsze 10 dni utrzymywano temperaturg powietrza na poziemie 18°C 1 wilgotnos ok. 95%
(Vithu i in. 2019). Nastepnie temperaturg powietrza stopniowo obnizano do temperatury 5°C oraz
15°C. Od poczatku listopada do kofca okresu przechowywania (konicc kwietnia) temperaturg
powietrza oraz wilgotnosé powictrza w komorze utrzymywano na stalym poziomie, tj). 5°C oraz
15°C, za$ wilgotnosé wzgledna powietrza w komorze przechowalniczej wynosita 95%. Nastepnic
przeprowadzono badanic trwatosei przechowalnicze)j. 1ikwidacje do§wiadczenia przechowalniczego
przeprowadzono pod keniec 3. dekady kwietnia, po szeéciu miesigcach przechowywania, Podezas
likwidacji doswiaderenia oznaczono nastepujace elementy trwalosci przechowalniczg): dhugosé
kieltkow, ubytki naturalne masy bulw spowodowane procesami transpiracii i oddychania oraz. straty
powstale w wyniku choréb grzybowo-bakteryjnych, Kazda z porazonych bulw krojono, okreslano
chorobg i oceniano procentowy udzial strat przechowalniczych spowodewanych gniciem bulw.

Pocratek kietkowania i intensywnosé wrrostn kietkdw oceniano na bulwach przechowywanych w
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azurowych skrzynkach. Ccene wykonywano co 10 dni, a za poczatek kiclkowania przyjgto termin, w
ktérym 75% bulw posiadato kiclki o dlugosci = 3 mm. Po zakonczonym sezonie przechowalniczym
dokonano aceny prébek pod wzgledem ubytkéw spowodowanych transpiracjg, oddychaniem i
kielkowaniem oraz oceny strat spowodowanych chorobami przechowalniczymi. Nastepnie
przeprowadzono badanic jakosci bulw w Pracowni Technologiczne], w Karpackiej Panstwowe]
Uczelni w Krosnie. Po zbiorze bulw oraz po 6-miesigcznym okresie przechowywania oznaczono
zawartosé: suchej masy, skrobi oraz cukrow ogdtem. Warunki wilgotnodciowo-termiczne w czasie
wegetacji batala scharakteryzowano za pomocg wspotczynnika hydrotermicznego Sielianinova. Lata
2016 — 2017 okredlono jako wilgotne, zag rok 2015 zaliczono do hardzo wilgotnych, o czym
swiadeza wartosel wspolerynnika hydrotermicznego Sielianinova (Skowera 2014). Wyniki badan
trzyletniego doswiadczenia wykazaly, ze bulwy przechowywane w wyzszej temperaturze (15°C),
szybeiej kiethowaly niz przechowywane w temperaturze o 10°C nizszej. Przeprowadzone badania
wykazaly, ¢ w przeciwiefistwie do bulw ziemniaka jadalnego, bulwy korzeniowe batata nie
przechodza okresu spoczynku i mogg kietkowad w dowolnym momencie po zbiorach, jesli tylko
wyslapia sprzyjajace ku temu warunki, tj. odpowiednio wysoka temperatura (12-15°C) i wilgotnosé
wzgledna powietrza 80-95%. Przechowywanic bulw w wyzZszych temperaturach sprzyja wzrostowi
kietkéw (Cheema 1 in. 2010, 2013). Platego tex kontrola kietkowania bulw jest jednym z gidwnych
cclow w hodowli batata. Przeprowadzone badania wskazuja, ze zmiany spowodowane kictkowaniem
byty niewielkie. W przeprowadzonych badaniach straty na transpiracj¢ 1 oddychanie byly dos¢
wysokie, stanowily bowiem okolo 5,6%, a zaleznie od odmiany i warunkow w okresie wegetac)i od
4,0 do 7,6%. Do czynnikéw ksztattujacych straty w przechowalni naleza: temperatura, wilgotnosé
powietrza, a takZe intensywnodé wentylacji (Zhang i in. 2002, Edmunds i Holmes 2008, Adu-
Kwarteng i in. 2014, Czerko 2014), W przeprowadzonym do$wiadezeniu parametry te byly deisle
kontrolowane. Najwicksze straty poniesione w czasie 6-miesiecznego przechowywania byty z
powodu gnicia bulw. Temperatura przechowywania miala najsilniejszy wplyw na wartosé tej ecchy.
Przechowywanie bulw w temperatwze 15°C, ograniczalo gnicie bulw ponad 10-krotnic, w
pordwnaniu z przechowywaniem w temperatwzc 5°C. Warunki meteorologiczne w  latach
prowadzenia doswiadczenia polowego wplywaly réwniez na wielkos$¢ strat spowodowanych gniciem
bulw. Wyzsze straty zanotowano w latach o wysokich opadach w okresie wegetacji. Poderas
prowadzonego dodwiadczenia zaobserwowano znaczne roznice, przejawiajace sig wzrostem
zawartosci suchej masy i sumy cukrow a jednoczesnie spadkiem zawarioéei skrobi w bulwach batata
po przechowaniu.

Przeprowadzone badania pozwolily réwniez zaszeregowad badane odmiany batata do grup
oniskie] i wysokiej zawartodei cukru, co pozwoli identyfikowaé odmiany nadajgce sig do
przetworzenia bespodrednio po zbiorze lub krotkotrwalym przechowywaniu, a takze identyfikowad
bulwy o wysokiej zawartodei skrobi nadajace sie do ekstrakeji tego skiadnika. Pozwoli to dostarcry¢

przemysfowi prretworczemu podstawowych informacii na temat odmian o dobrym plonic skrobi.
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ktére mozna przechowywad w chlodni bez drastycznego wizrostu cukru oraz hodowcom w cclu
poszukiwania gendw odpomodel na CIS w odmianach batala adaptowanych do klimatu srodkowo-
wschodnie] Buropy. Obserwacje te nalezy jednak pogl¢bi¢ w kolejnych badaniach, aby podczas
rozwoju CIS tych odmian, utorowaé droge pracom biotechnologicznym da pozyskania nowych
odmian batata, o stabilngj zawartodci cukréw w bulwach. Wymaga to jednak szerszej dyskusji na ten
temat oraz dalszych badad. O skiadzie chemicznym bulw ocenianych po przechowywaniu
decydowaly wszystkie czynniki do$wiadczenia. W badaniach whasnych zawartosé suchey masy
modyfikowaty istotnie cechy genetyczne badanych odmian. Podezas szedciomicsigeznego
przechowywania bulw stodkiego ziemniaka w temperaturze 5°C oraz 15°C zmianie ulegala takze
zawartoéé  skrobi, ktéra  jest najwazniejszym  weglowodanem w bulwach tego gatunku,
Przeprowadzone badania wykazaly rowniez, ze podezas przechowywania bulw ulega takze zmianie

zawartosé cukrow ogdtem.

5. Krochmal-Marczak B., Sawicka B., Bicnia B., Garka M., Olutosin A. O. 2020. The economic
clficiency of growing sweet potato (Ipomoea batatas L. [Lam.]) in Polish soil and climate
conditions. Arnals of the Polish Association of Agriculiural and Agribusiness Economists, 22(2),
99-110. (pkt. 4.2, poz. 5)

Przeprowadzone wieloletnie badania dotyczace oceny jakosci zardwno bulw, jak i lisci oraz
mozliwosei intredukeji batata w warunkach klimatyczno-glebowych Polski dowiodly, ze jest mozliwa
uprawa tego wartosciowego gatunku w Polsce, dotychezas sprowadzanego z innych krajow Europy
lub Azji. Jednakze, aby zainteresowad producentdw uprawa batata nalezy uzyskal odpowiedZ na
pytanie, czy uprawa tego gatunku w Polsce moze przynies¢ im wymierne korzysci ekonomiczne. Ze
wrgledu na brak takich analiz, przeprowadzono ocene efektywnosci produkefi batata w warunkach
glebowo-klimatycznych Polski, zas wyniki tych dociekan zaprezentowane sg w pracy pkt. 4.2, poz. 5.
Podstawa do opracowania pierwsse] w Polsce analizy optacalnodei uprawy batata w warunkach
glebowo-klimatycznych Polski, byly wyniki pochodzace z trzyletniego doswiadezenia polowego,
przeprowadzonego w latach 2017 — 2019 w Zyznowie (49°49' N, 21°50" E). Zalozone je nietoda
losowanych podblokéw w ukladzie zaleznym, w 3 powtorzeniach. Czynnikiem [ rzedu byly
technologie uprawy: a) technologia tradycyjna, bez okryw, jako obickt kontrolny, b) uprawy z
uzyciem widkniny polipropylenowej, jako okrywy. Czynmk 11 rzgdu stanowito 5 odmian batata
(Goldstar, Carmen Rubin, Satsumo Imo, Beauregard, White Triumph). Nawozenie organicznc
stosowano jesienia, w formie obornika, w ilosci 25 Mgha™. Wiosna pole bronowano, nastgpnie przed
sadzenicm wysiewano nawozy mineralne w ilodci: 80 kg N — w formie mocznika 46%, 34,9 kg P —w
formie superfosfatu granulowanego 19%, 99,6 kg Kha' — w formie soli potasowcj 60%. Materiatem
rozmnozeniowym byly zdrowe, ukorzenione sadzonki batata. Wysadzano je w rozstawie 50 x 75 cm w

drugiej pofowie maja (26 667 sadzonck ha''). W okresie wegetacji prowadzono zabicgi uprawowe
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rgodnie # zasadami Dobrej Praktyki Rolniczej. W dodwiadezenin tym zbior odbywat sic w polowie
paZdziernika, za pomocy kopaczki clewatorowej. W ocenie ekonomicznej efeklywnodei produke)i
uwzgledniono érednie plony z lat 2017 — 2019, Naklady i koszty produkeji obejmowaly zabiegi
agrotechniczne wykonywane w okresie wegelacji, poczawszy od uprawek przeprowadzanych po
zhiorze przedplonu, a skoficzywszy na zbiorze i przygotowaniu do handlu bulw batata. Wielkosci
nakladow na srodki produkce)i usialono na podstawie faktycznego zuzycia naworzow, tlodci sadzonek
hatata, materialéw (np. widknina, nawozy), w odniesieniu do powierzehni 1 ha. Naktady robocizny i
sity pociggowej oraz zuZycie paliwa ustalono metoda modelowg na podstawie normatywow,
uwzgledniajac zabiegi i czynnodci wykonywane w poszczegdlnych wariantach uprawy, roézniacych sig
doborem odmian 1 obsady ro§lin na jednostce powierzehni (Harasim i in. 2004), Koszty srodkow
produkcji {nawozy, oslony) obliczono wg cen z 2018 roku, ustalonych na podstawie notowan i
materialow informacyjnych publikowanych przez Osrodki Doradztwa Rolniczego (TopAgrar.pl 2019).
Koszty obornika 7 zakupn uwzgledniono w 50% przyjmujge, 7e¢ w takim stopniu jest on
wykorzystywany w roku zastosowania, natomiast koszty materiakdéw przyjeto proporcjonalnie do
okresu ich uzytkowania. I tak przyieto, ze uzytkowanie widkniny polipropylenowej trwa 5 lat (20%
ceny zakupu}. Jako koszt produkeji jednej sztuki sadzonki batata przyjgto 0,50 PLN. Koszty robocizny
wyceniono przy zastosowaniu parytetowe) oplaty, ustalonej na podstawie sredniej placy w gospodarce
narodowej, zgoduie z metodyka Instytutu Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywnodciowej
(TopAgrar.p! 2019). Koszt eksploatacji ciggnika, maszyn i narzg¢dzi rolniczych obliczono korzystajac
z ccnnika oraz wskaznikow  eksploatacyjno-ckonomicznych maszyn 1 ciagnikdw rolniczych,
przyjmujac 15-letni okres ich uzytkowania (TopAgrar.pl 2019). Plon ogdlny stanowila masa bulw
batata zebranych z powierzchni 1 ha. Za plon handlowy przyjete mase bulw o drednicy powyzej 40
mm, bez wad zewnetrznych, natomiast plon uboczny stanowily bulwy drobne, o drednicy <40 mm
oraz bulwy z wadami i uszkodzeniami mechanicznymi. Przyjelo do obliczed sredni plon handlowy
bulw — 38,10 Mgha' oraz éredni plon uboczny w wysokosci 15,41 Mgha'. Wartoéé plonu
handlowego 1 ubocznego obliczono po przyjeciu, ze cena bulw handlowych stanowi 50% ceny
hurtowej bulw batata, pochodzacej z importu. W obliczeniach uwzglgdniono ceng bulw handlowych
za 4 PLN za 1 kg 1 0,50 PILN — za | kg bulw plonu ubocznege. W rachunku ekonomicznym
uwzgledniono koszty bezposrednie, do ktéryeh valiczono koszty nawozow, sadzonek, materialow
(wioknina), paliwa i smardw, sily roboczej oraz koszty eksploatacji maszyn i1 narzgdzi rolniczych.
Przy takim ujeciu kosztéw obliczono kategorie dochodu zwana nadwyzky bezpoérednia, stanowigca
réznice migdzy wartoscia produkeji (W) abezposrednimi kosztami produkeji (K). Udziat bulw
handlowych w ogdlnym plonie bulw byl wyscki i wynosit przeciginie 59,5%. Wyzszy udzial bulw
tego kalibrazu uzyskano w uprawic z zastosowaniem widkniny, chociaz nie by! to istotny wzrosl.
Cechy genetyczne badanych odmian decydowaly w najwickszym stopniu, o udziale bulw handlowych
w ogdlnym plonie bulw. Najwigkszy udzial tego kalibrazu bulw miata odmiana Beauregard, najnizsz4

za$ wartosé 1ej cechy zaobserwowano u odmiany Goldstar. Warnnki meteorologiczne w latach badan
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wplynely istotnie na udzial bulw handlowvch. Najwyzsza ich parlycypacje stwierdzono w 2019 roku,
w ktorym maj, czerwiec i sierpient nalezaty do wilgatnych lub bardzo wilgotnych i sprzyjaly tworzeniu
masy bulw, za§ najmnicjszy ich udzial stwierdzono w 2017, skrajnie wilgotnym roku. Koszty
bezposrednie produkcji batata w analizowanych latach byly zblizone 1 ksztattowaly si¢ od 18 996 PLN
w2018 roku do 23 895 PIN/ha — w 2017 roku. Najwigksze bersposrednie koszty produkeji
zanotowano w przypadku uprawy cdmiany Beauregard, co byle zwiazane z najwyzszymi plonami
bulw, ich zbiorem, transportem oraz ich sortowaniem. Technologia uprawy z zastosowaniem wiokniny
polipropylenowej charakteryzowata sie wyzszymi bezpodrednimi kosztami produkcji niz uprawa bez.
oston. O takim zrésnicowaniu bezposrednich kosztdw decydowaly glédwnie: koszty zakupu,
zakfadania i1 zdejmowania oslon z wiSkniny polipropylenowej. Srednia wartosé produkeji batata
badanych odmian wynosila 99 358 PLN/ha, a wartoé¢ nadwyzki bezposredniej stanowila 77 961
PLN/ha. Wyliczona nadwyzka bezposrednia wskaayje, 7e produkcja batata w warunkach glebowa-
klimatycznych Polski, w latach 2017 — 2019, byta oplacalna. Wielkosé plonu ogolncge wywicraia
istotny wplyw na naklady robocizny, a jego struktura czyli udziat plonu handlowego i ubhocznego,
ksztaltowala wartodé produkcji. Laczna wartodé plonéw zalezata od badanych czynnikow. Wskaznik
ten byl najsilniej ksztaltowany przez odmiany batata, a w mniejszym stopnin przez technologie
uprawy. Najwickszg, laczng wartod¢ plonu handlowego i ubocznego uzyskata odmiana Beauregard,
najnizsza zaé — odmiana White Triumph. Technologia uprawy z zastosowaniem wiokniny
polipropylenowej charakleryzowata si¢ wyzsza wartoseig produkeji od uprawy tradycyjnej, bez oslon,
W przeprowadzonej analizie ekonomicznej najwickszg nadwyzke wartosei produkeji nad kosstami
bezposrednimi osiagnicto w przypadku odmiany Beauregard, zas najnizsza — w przypadku odmiany
White Triumph. W uprawie z zastosowaniem oston z widkniny pelipropylenowej, uzyskano wicksza
nadwyzke warlosei produkcji nad uprawa stanowigea obiekt kontrolny. Najkorzystnigjsze efekty
ekonomiczne, wyrazone wskaznikiem oplacalnosei bezposredniej, byly moszhwe do uzyskana w
uprawie dwdch odmian: Beauregard oraz Carmen Rubin a zdecydowanic najnizsze, gdy uprawiano
odmiane White Triumph. Analizujgc koszty bezposrednie uprawy balata stwierdzono, ze relatywnie
najwieksza pozycje w facznych kosztach stanowit zakup sadzonek i wynosit on 56% kosztéw uprawy.
W strukturze kosztéw uprawy balata vnaczacy udzial miaty rowniez koszly specialistyczne, ktore
stanowily facznie 28% kosztéw uprawy. Obejmowaly one koszty robocizny 1 eksploatacji maszyn oraz
zakup widkniny polipropylenowej. Najmniejszy udziat w strukturze kosztéw stanowily srodki ochrony
raslin i nawozy mineralne (odpowiednio 1 1 2%). Nawozenie naturalne, w postaci obornika, stanowito
6% w strukturze kosxtdw uprawy batata, natomiast nawozenie mineralne — tylko 2% kosztow
bezposrednich; przy czym najdrozsze bylo stosowanic nawozu potasowego, zastosowanego w formie
soli potasowe]. O 60% mniejsze koszty poniesiono na zakup nawozéw azotowych, zas najnizszy koszt
stanowil zakup nawozdw fosforowych, w dawce 34,9 kg P— w formie superfosfatu granulowanego
19%. W kosztach bezposrednich najmniejszy udziat miaty koszty poniesione na $rodki ochrony roslin,

ktére stanowily 2%. Ochrona batata przed chwastami jest problemem tylko podczas dwoch
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pierwszych miesiecy wegetacii tej rostiny, gdyz nadziemne pedy tego gatunku bardzo szybko rosna i
w ciagu szedelu tygodni catkowicie przykrywajg plantacje i zagluszajg chwasty. Niski udziat tych
kasziow wynikal 7 zastosowania tylko herbicydow stosowanych przed zatozeniem plantagji (Devrinol
450 SC w ilodei 2 dm™ha” 1 Command 480 EC — w dawce 0,2 dm*ha’). W uprawie batata nie
stosowano natomiast zadnych fungicydow ani inscktycyddw, gdyz na plantacji nic obscrwowano
zadnych objawdw choréb grzybowych, a ze szkodnikéw zanotowano tylko obecno$c dwoch gatunkow
slimakow: pomrowika plamistege (D. reticularum) oraz $linika luzytanskiego (4. lusitanicus),
jednakze ich liczebnosé nie wymagata stosowania grodkdw ochrony roslin. Przeprowadzona analiza
ekonomiczna wykazala, ze zalozenie plantacji batata stanowi jeden z bardziej kosztownych i
pracochfonnych etapéw uprawy tego gatunku, a mimo to uprawa batata w warunkach klimatyczno-

glebowych Polski jest oplacalna.
Podsumowanie

Qdpowicdzi na hipotezy badawcze i wnioski.

Przeprowadzone dodwiadezenia potwierdzily postawione wezesnicj hipotezy badawcze:

1. Uprawa batata pod osfonami przyczynila si¢ do wzrostu plonu ogdlnego i handlowego bulw,
w pordwnaniu z technologia tradyeyjng, ale wigkszy efekt, w postaci wzrostu plonu ogdlnego,
zaobserwowano przy zastosowaniu folii polietylenowej, a w przypadku plonu handlowego
w uprawic pod agrowldkning. Ze wzgledu na plon ogolny i handlowy bulw, najefektywniej
plonmujaca odmiana byta Carmen Rubin, zas najmniej plenna okazata sig odmiana White Triumph.

2. Poziom nawozenia azotem wplywal na efektywnoéé fotosyntezy roslin batata. Opiymalng dawka
azotu, 7Z uwagi na warto§¢ wskaznika Y, bylo 91,7 kg N ha'!, ze wzgledu na wielko$é
wspoiczynnika niefotochemicznego wygaszania fluorescencii chlorofilu (Qn) — 92,9 kg N hal,az
uwagi na wartos¢ wspokezynnika fotochemicznego wygaszania fluorescencji chlorofilu (Qp) — 17
kg N ha'. Cechy genetycrme odmian decydowaly w istotny sposdh o wartosci wskaznikow
fizjologicznych batata. Odmiana Beaurcgard odznaczala sig najwyzsza wartoscia minimalnej
fluorescencji chlorofily oraz rzeczywistej fotochemicznej wydajnodei PS II, natomiast Carmen
Rubin — najwyzszg wydajnoscig PS [1 na $wietle. Wigkszos¢ wskaznikéw fluorescencji chlorofilu,
wykazala istotna zaleznoéé od warnnkéw pogodowych w latach badan. Najwigksze wartosdci tych
wskaznikdw uzyskano w latach wilgotnych, ale ciepiych, najnizsze zas w latach mokrych i
zimnych.

3. Calkowita zawartoéé kwaséw polifenclowych i fenoli w lisciach batata byla istotnie zréznicowana
w zaleznodci od fazy rozwoju lisci batata oraz cech odmianowych. Zawartosé fenoli w lisciach
balata zebranych w rdznych terminach charakteryzowala si¢ duzg zmiennodcia odmianows
w poszczegdlnych fazach rozwojowych roélin. Najwyzsza zawartosdé tych zwigzkdw stwierdzono

w lidciach zebranych w petnej dojrzatodei czyli w fazie 89 BBCII u odmiany Radiosa, za$
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najnizsza u odmiany Purple. Aktywnosc¢ antyoksydacyjna badanych lisci byfa takze zréznicowana
nomiedzy fazami rozwojowymi lisci oraz odmianami batata. W fazie 14 BBCH najwyzsza
aktywnodeia antyoksydacyina, zaréwno w testach ABTS", DPPH jak i FRAP, wykazaly sie liscie
japonskiej odmiany Okinava a najmniejszg — lidcic whoskiej odmiany White Triumph. W lazic 51
BBCH wielko$é potencjatlu antyoksydacyjnege lifci przyjela nastgpujaca kolejnosc: Radiosa >
Beaurcgard > Purple > Okinava > Jewel > Carmen Rubin > White Triumph > Salsumo Imo >
Malokai. W ekstraktach z lisci w fazie 89 BBCH, najwyzsza aktywnodcia przeciwutleniajgca
odznaczata sie odmiana Radiosa. Najwy7sza, srednig aktywnoscig anlyoksydacyjna, wyrazong
testami ABTS, DPPH i FRAP, charakteryzowaly sie liscie najstarsze, zebranc w fazic 8% BBCH,
czyli w fazie dojrzatosci petnej. Ustalenic tych zaleznosci pozwoli na zaproponowanie
konsumentom surowca o wysokic] wartesei w okreslonej fazie rozwoju roslin. Znajomosc
zawartosci badanych substancji w lidciach batata w réznych terminach zhioru, pozwala na
okreslenie optymalnej praktyki zarzadzania ich zbiorem w celu uzyskania surowca o najwyZszej
Jjakoscl.

Temperatura przechowywania decydowala w najwigkszym stopniu o uvbytkach naturalnych
i stratach masy bulw Ipomoea batatas oraz ich jakodei, Przechowywanie bulw batata
w temperalurze 15°C przyczynito si¢ do istotnego ograniczenia strat 1 ubytkéw masy bulw na
skutek kietkowania, transpiracji i oddychania oraz gnicia, w pordwnaniu z przechowywaniem
w temperaturze 5°C. Trwatoéé przechowalnicza bulw batata, niczaleznie od temperatury,
ksztaltowaly cechy genetyezne badanych odmian. Dobra przydatnoscia do dingotrwatego
przechowywania charaktervzowaly si¢ odmiany Purple oraz Satsumo Imo. Najmniejszg
trwatoscia przechowalnicza odznaczata sie natonmiast odmiana Carmen Rubin, Jakosé
przechowywanych bulw byla w najwickszym stopniu  uzaleizniona od femperatury
przechowywania. W temperaturze 13°C zawartos¢ suchej masy oraz cukrow ogdtem byta istotnie
wyzsza, natomiast zawartos¢ skrobi nizsza niz w temperaturze 5°C. Odmianami, ktére zachowaty
najlepsza jako$¢ po 6-miesieczym okresie przechowywania byly Purple 1 White Triumph.
Pozostate odmiany nalezy kroce] przechowywaé, aby zachowaty swoje korzystne whasciwosci.
Badane odmiany zaszeregowano do grup o niskiej 1 wysokic] zawartosci cukru, aby
zidentyfikowaé odmiany nadajace si¢ do przetworzenia bezpodrednio po  zbiorze lub
krétkotrwatym przechowywaniu oraz zidentyfikowaé odmiany o wysokiej zawartosct skrobi
nadajgce sie do ekstrakcji skrobi { White Triumph 1 Samsumeo Imo).

Produkcja batata w warunkach glebowo-klimatycznych potudniowo-wschodniej Polski jest
aplacaina. Efekt ekonomiczny produkeji batata roznicowaly wszystkie czynniki eksperymentu;
przy czym najkoizystnicjsze wskazniki ekonomicznie uszyskano uprawiajac odmiane Beauregard,
najmnie] korzystne zad w uprawie odmiany White Triumph, Optacalno$¢ produkeji towarowe]
batata istoinic zwigkszato stosowanie wilokniny polipropylenowej. Najwigkszy koszt w uprawie

batata stanowily sadzonki (56% kosztdw bezposrednich), najmuiejsze zas koszty zostaly
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poniesione na ochrong roglin i nawozenie mineralne. Wieloletnie badania nad opracowaniem
optymalnej technologii uprawy batata (Ipomoea batatas L. [Lam)), jak 1 ocieplenie klimatu w
Polsce w ostatnich latach, wskazuja na mozliwosé uprawy tego gatunku w naszym kraju, ze
wskazanicm na potudniowo-wschodnig cze$é Polski, ze wzglgdu na dhuzszy okres wegetacii, jak 1
specy liczny mikroklimat, Uprawa batata w naszym kraju wymaga jednak wezesnigjszej produkc)i
sadzonck ukorzenionych i wysadzania ich dopiero w drugiej dekadzie maja, ze wzgledu na

warunki termiczne w tym okresie.

Potencjalne wykorzystanie w praktyce

Uprawa batata w warunkach klimatyczno-glebowych poludniowo-wschodniej Polski moze
przynies¢ wymierne korzysci dla gospodarstw rolnych, a takze sta¢ sig¢ alternatywa dla innych
upraw rolniczych. Moze rdwniez zwigkszy¢ biordznorodnosé spozywanego pokarmu, Uzyskane
wyniki wlasciwosei antyoksydacyjnych lisci wskazujg na mozliwosé ich  praktyesnego
zastosowania, gdyz znajomosé zawartoséci badanych substancii w liSciach batata w réznych
terminach zbioru pozwala na okreélenie optymalnej praktyki zarzgdeania ich sbiorem w celu
uzyskania surowca o najwyzszej jakodci. Ze wzgledu na wysokg wartod¢ prozdsowotng bulw i
lisci batat moze staé sig doskonalym surowcem dla przemystu spozywerzego, farmaceutycznego i

kosmetycznego.
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5. OMOWIENIE POZOSTALYCH OSIAGNIEC NAUKOWO-BADAWCZYCH

5.1 Osiagniccie naukowo-badaweze przed uzyskanicm stopnia doktora nauk rolniczych

Po rozpoczeeiu pracy w Panstwowe] Wy7sze) Srzkole Zawodowej w Krosnie (obecnie Karpacka
Panstwowa Uczelnia w Kroénie), rownolegle 7 praca dydaktyczna na stanowisku asystenta,
rozpoczetam prace naukowo-badawcze.

Majac na uwadze, ze biordznorodnoéé rodlin uprawnych powinna byé wigksza, zas plony upraw
rolniczych musza zostaé zwiekszone w zrdwnowazony sposob, aby dostosowad sig do rosnacey liczby
ludnodci na $wiecie i przewidywanych zmian klimatycznych w nadchodzacych dziesigeioieciach,
zaintcresowatam sie uprawa nowego gatunku jakim jest batat ({pomoea batatas L. [Lam.]). W strefie
klimatu umiarkowanego jest to roslina jednoroczna, jara, o duzych zdoluodciach adaptacyjnych.
Zainteresowanie tym gatunkiem wynikato migdzy innymi stad, ze jest to roslina o bardzo
warfosciowym  sktadzie chemicznym, wysokiej wartosel  energetyczne), o dziataniu
antyoksydacyjnym,  przeciwcukrzycowym,  antynowotworowym, ktdra moze  zwigkszyC
bezpieczenistwo zywnodciowe. Popyt na ten surowiec w warunkach Polski jest zaspokajany gtownie
importem z innych krajow Europy, Afryki lub Azji. W zwigzku z tym, rozpoczgtam badania nad prdbg
uprawy tego gatunku w warunkach klimatyezno-glebowych Polski, Pierwszy, pilotazowy eksperyment
nad tym gatunkiem zatozylam w 2002 roku — jako szklamiowy, a w 2003 roku juz jako polowy.
Metodyke prac laboratoryjnych i polowych opanowalam w crzasie miesigeznego stazu w 2005 roku w
Lithuanian University of Agriculture, Department of Horticulture (obecna nazwa Vytautas Magnus
University Agriculture Academy), a takze podcras dwumiesigeznego stazu naukowego w Stacji
Chemiczno-Rolniczej w Lublinie (2005 rok). Materialem shuizacym do poryskania sadzonek do
uprawy tego gatunku byly bulwy frzech odmian batata o zréznicowanym typie morfologiczno-
fizjologicznym: odmiana Carmen Rubin (o rézowej skérce oraz. pomaranczowym migZszu,
pochodzaca z Izraela), odmiana Goldstar (o pomarariczowe] skéree oraz pomaranczowym migZszu,
sprowadzona z Kanady) oraz odmiana White Triumph (o biatej skérce i biatym migzszu, pochodzaca z
Wioch). Zakres prowadzonych przeze mnie badan obejmowal: opracowanie metody rozmnazania,
zatozenie szkolki sadvonek, opracowanie fechnologii uprawy (tradycyjna — jako kontrola, z
zastosowaniem okryw (folia — PE oraz wldknina — PP), okredlenie plonu ogdlnego i handlowego bulw,
struktury plonu, oznaczenie skiadu chemicznego bulw (sucha masa, skrobia, cukry ogdtem, cukry
redukujace, biatko ogdlem, witamina C, kwas askorhinowy, P, K Ca, Mg, Na, Cu, Mn, Fe, 7Zn) oraz
ocena ciemnienia migzszu bulw surowych wg 9° skali dunskiej i ciempicnia migzszu bulw
gotowanych, ocenianych, zardwno w czgéei stolonowej, jak i wierzcholkowej bulw, wg odwrécone|
skali dufiskiej. Waznym elementem prowadzonych badan nad technologiq uprawy batata, byto takze
przeprowadzenie do$wiadczenia dolycracego zasiedlenia tego gatunku przez szkodniki w warunkach
potudniowo-wschodniej Polski. W tym tez celu przeprowadzitam, w latach 2003 — 2005, pionierskie

doswiadczenie polowe, jednoczynnikowe z 3. odmianami batata: Carmen Rubin, Goldstar, White
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Triumph. W doswiadezeniu okredlono wystgpowanie i §lady zerowania szkodnikow Ipomoea batatas.
Stwierdzono obeenodé dwéch gatunkéw Slimakdw: pomrowika plamistego (Deroceras reticulatiin)
oraz $linika luzytanskiego (Arion lusitanicus). Najwigkszy ich pojaw obserwowano wicczorem i
podezas deszezowej pogody. Najwieksza lezebnos$é obydwu gatunkdw §limakdw zaobserwowano w
okresic kwitnicnia roglin, Rozmiar uszkodzen wyrzadzonych przez obydwa gatunki byl uzalezniony
od wlasciwosei odmianowych batata, najwicksze usskodzenia wystapidy na roslinach odmiany
Goldstar. Najwickszy pojaw obydwu gatunkdéw obscrwowano w 2003 roku, o nadmiarze opadow w
czerweu i lipcu, najmnieiszy zas — w suchym 2003 roku, o najnizszych opadach w sierpniu i wrzedniu.
Wyniki tych badaf dotyczace wystepowania 1 Zerowania szkodnikéw zostaly opublikowane w
czasopi$mie navkowym (zalageznik 4, II, pkt. 4A, poz. 59), oraz zostaly zaprezentowanc w formie
posteru (zalgeznik 4, 11, pkt. 7A, poz. 9) i komunikatu (zalgeznik 4, I, pkt. 4D, poz. 11)

Cfektem moich badan naukowych prowadzonych do 2009 roku byta rorzprawa doktorska pt.:
LWPreyrodniczy i gospodarczy aspekt uprawy batata ({pomoea batatas L. [Lam.]) pod ostonami
w warinkach poludniowo-wschodniej Polski”, ktéra obronilam na Wydziale Agrobioinzynierii
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie pod kietunkiem prof. dr hab. inz. Barbary Sawickiej. Praca
ta, na wniosek recenzentow, zostala wyrdzniona.

Wymiernym wynikiem prowadzenych badai nad introdukeja batata do  warunkdw
klimatyczno-glebowych Polski, oprécz rozprawy doktorskiej, byly réwniez rozdzialy w menografii
naukowej (zalacznik 4, I1, pkt. 2, poz. 1) oraz oryginalne prace tworcze (zalgeznik 4, II, pkt. 4A,
poz. 52, 53, 55, 60, 61). Czgéé wynikéw dotyczacych prowadzonych badan w tym okresie
zaprezentowalam w formie posterdw na konferencjach w kraju (zalacznik 4, II pkt. 7A, poz. 2, 4, 5,
6, 7,8, 10, 11, 12, 14), a takze w forinie komunikatéw i materiatéw konferencyjnych (zatacznik 4, 11,
pkt. 4D, poz. 2, 4,6, 7,9, 10, 12,13, 16).

5.2 Osiggniecia naukowo-badawcze po uzyskaniu stopnia doktora nauk rolniczych

Po uzyskaniu stopnia doktora, gldwnym obszarem moich zainteresowan naukowo-badawczych
pozostat batat, jednakze poszerzalam tematyke badawcza 1 zakres badan, wlaczajac nowe obiekly
dodwiadezalne oraz wykorzystujae nowe metody analiz. W moim dotychezasowym  dorobku
naukowym mozna wyodrebnié nastgpuigee obszary tematyczne:

1. wplyw bioregulaloréw wzrostu na plon i jakosé roslin okopowych,

2. wplyw agrotechniki i wlasciwosci odmianowych na plon i jakes¢ surowca roshn

okopowych oraz zhozowych,

3. zachwaszczenic ziemniaka oraz zboz jarych i ozimych,

4, sktad chemiczny i warto$¢ prozdrowotna surowcow i produktéw zbozowych, okopowych

i ziclarskich.
5.2.1. Wplyw biostymulatoréw wzrostu na plon i jakesé roslin okopowych
W nowoczesne] uprawie roslin biostymulatory stanowia jeden z elementéw agrotechniki, ktéry

obok nawozenia i ochrony roélin, moze wplywaé pozylywnie na wiclkod¢ 1 jakos¢ plondw.
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Stowarzyszenie producentéw biostymulatoréw — European Biostimulants [ndustry Council (EBIC)
saproponowato  definicje  biostymulatora, ktorg Komigja Europejska zawarla w  projekcie
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady okreslajacego zasady udostgpnienia na rynku
produkiow nawozowych z oznakowaniem CE i zmieniajacego rozporzadzenie (WE) nr [069/2009 1
(WE) nr 1107/2009 COM (2016)157. Wedtug tej definicji biostymulator to produkt naworzowy, ktdry
niezaleznie od zawartoéci sktadnikow pokarmowych zawiera substancje czynna (substancje), badz
mikroorganizmy. Po zastosowaniu na rosling, albo w obrgbie rizosfery, material ten stymuluje
naturalne procesy, ktore prowadza do poprawy co najmniej jednej z nastgpujacych cech roslin:
cfektywnosci wykorzystania skladnikow pokarmowych, tolerancji na stres abiotlyczny lub cech
jakosciowych plondw. Biostymulatory stosuje sig najezgsciej dolistnie, w celach profilaktyczaych lub
interwencyjnych. Ich dziatanie polega na stymulacji rozwoju lidci, lodyg 1 korzeni roshiny, na
uzupetnianiu niedoboru skladnikéw w okresic wegetacji, wywolanego roznymi czynnikami, m.in.
intensywnym rozwojem roslin, susza, bledami agrotechnicznymi. Umozliwiaja one bardziej wydajne
pobieranie sktadnikow pokarmowych 7z pedioza, a tym samym lepsze zaopatrzenic roslin w skiadniki
odzyweze. Dodatkowym aspektem stosowania biostymulatoréw jest to, Zze sa bezpieczne dla
srodowiska. Interesujac si¢ ta tematykg badari w latach 2007-2009 ucrestniczytam w pracach zespohu
badawczego, w kidrych zajmowalam sig ocena wplywu stosowania nawozu dolistnego Insol 7 i
bioregulatora Asahi SL. na zdrowotnosé bulw kilku odmian ziemniaka. Do$wiadczenie zaloZono
metoda losowanych podblokdw, w ukladzie zaleznym, split-plot. Czynnikami byly odmiany
ziemniaka (Bila, Glada, Dannsia, Ania) oraz biostymulatory wrzrosiu (Insol 7, Insol 7 + Asahi SL,
Asahi SL oraz obickt kontrolny). Wyniki tych badan wykazaly, ze przyrodnicze oras gospodarcze
aspekly dolisinego stosowania stymulatorow wzrostu roslin w uprawie nowych odmian ziemniaka
przemawiajg za oddzielnym wnoszeniem stymulatora Asahi SL i preparatu [nsol 7. Najwyzszy efekt
zdrowotny, w obiektach z lycenym stosowaniem preparatow Asahi SL i lnsol 7, uzyskata srednio
wezesna Glada, w obiektach z preparatem [nsol — wezesna Bila i $rednio pézna Danusia. Wymiernym
efektem tych badan byta | praca twércza (zalaeznik 4, I, pkt. 4A, poz. 54).

W latach 2015 — 2017 prowadzitam hadania majgce na celu opracowanie imnowacyjnej technologii
uprawy ziemniaka ukicrunkowanej na przetwdrstwo zywnosel z wykorzystaniem efektywnych
mikroorganizmow (EM), ograniczajacych chemizacje rolnictwa. Efektem mojego udzialu w tych
badaniach jest wspéfautorstwo w publikacji (zalscznik 4, H, pkt. 4A, poz. 2). Podstawg badan bylo
doswiadczente polowe zalozone metodg podblokéw losowanych, w trzech powtdrzeniach, w kiorych
zbadano dwa czynniki: technologie uprawy t3) i odmiany ziemniaka (14). OCceniono wplyw
czynnikéw doswiadezalnych na jakoéé frytek i chipséw ziemniaczanych. W wyniku tych badan
stwierdzono, ze w produkeji zarowno frytek, jak i chipsow technologie upraw wykorzystujace
efeklywne mikroorganizmy (EM), przyczynity si¢ do znacznego zmniejszenia wehlaniania tuszezow
oraz istotncgo ograniczenia wad frytek, Ziemniak pozyskiwany z technologii uprawy z uzyciem

efektywnych mikroorganizméw okazal sig lepszym surowcem do produkeji frytek i chipsow niz
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ziemniak z tradycyjnej technologii uprawy. Korzystne dzialanie tych preparatow zalezato réwniez od
czasu ckspozycii bulw na efektywne mikroorganizmy i cech badanych odmian ziemniaka.

Waznym zagadnienicm w moich badaniach naukowych byt réwnicz wplyw technologin uprawy
7 aplikacjs fungicydow i efeklywnych mikroorganizmdw na barwg surowych bulw ziemniaka,
Badania w ktérych uczcstniczytam zostaly przeprowadzone w latach 2014 — 2016. Wyniki badan
oparto na doswiadczeniu pelowym przeprowadzonym w Zakfadzie Dodwiadezalnym Oceny Odmian
w Uhninie (51°34°N, 23°02°E), na glebie plowej, lekko kwasnej. Eksperyment wykonano metoda
podblokéw losowanych, w ukiadzie zaleznym, split-plot, w trzech powtdrzeniach. Czynnikiem 1 rzgdu
byly odmiany ziemniaka (Vincta i Satina), zas czynnik II rzedu stanowito szes¢ technologii uprawy: A
— z zastosowaniem fungicyddw do zwalczania zarazy ziemniaka, technologic: B, C, D, E — z aplikacja
efektywnych mikreorganizmow oraz technologia F — bez stosowania fungicydow 1 efeklywnych
mikroorganizméw, jako obiekt kontrolny. Zakres badan obcjmowat oceng barwy miazszu bulw
surowych. Do oznacrenia barwy ziemniaka surowego zastosowano metode kolorymetrii
trojchromatycznej z wykorzystaniem spektrofotometru Konica Minolta CM-5. Pomiar barwy bulw
surowych przeprowadzono w systemie CIEL*a*b* w lLaboratorium KPU w Krosnie. Na podstawie
vzyskanych wynikéw badar udowodniono, ze technologia uprawy z aplikacjy fungicydéw przyczynila
sig isloinie do zmiany jasnosci barwy migZszu bulw surowych, w stosunku do technologii D, gdzie do
zaprawiania sadzeniakéw przed sadzeniem, a takZze w czasie wegetacjl stosowano efektywne
mikroorganizmy. Wlasciwosci genetyczne badanych odmian determinowaly zaréwno jasnos¢ barwy,

jak i jej wspotrzedne trdjehromatyczne (zatacznik 4, I1, pkt. 4A, pozr. 26).

5.2.2. Wplyw agrotechniki i wladciwodci odmianowych na plon i jakes¢ surowca roslin
okapowych oraz zbozowych

Doskonalenie i wiasciwe stosowanie agrotechniki pozwalaja na uzyskiwanie coraz
wyzszych plondw roshin uprawnych, va$ bigdy popehiane juz na elapie sadzenia badZ siewu i
poczatkowego wzrostu roslin, nie pozostaja bez wplywu na ksztaltowanic si¢ wielkoscei plonu 1 jakosc
rodlin uprawnych. Kolejnym, bardzo waznym czynnikiem, ktéry wplywa na plonowanie ijakosc
plonéw sg wlaseiwoéei odmianowe poszezegélnych gatunkdw rodlin uprawnych. Prace badawcze,
ktére prowadzilam z tego zakresn dotycza nastgpujacych zagadnien: wplywu przechowywania oraz
warunkow meteorologicznych na ciemnienie migzszu bulw zicmniaka uprawianego w syslemie
ekologicznym; efeklywnodci nawozenia dolistnego ziemniaka; jekodci frytek wyprodukowanych z
bulw wczesnych odmian ziemniaka w warunkach rzroznicowanego nawoZenia azolem; wplywu
przechowywania na whadciwosci kulirarne zicmaiaka, wplywu nawozenia azotem na zawartosé
mikro- i makeopicrwiastkéw w bulwach ziemniaka; wplywu technologii uprawy na wartos¢ odzywcza
i sktad mineralny pszenicy jarej; przygotowanic i przeprowadzenie ankict o zabiepach

agrotechnicznych stosowanych w ekologiczne] uprawie ziemniaka wéréd wiascicieli gospodarstw



ekologicznych na Podkarpaciu. Wyniki badan wyzej wymienionych zagadnien zostaly opublikowane
w oryginalnych pracach tworczych (valycanik 4, 11, pkt. 4A, poz. 1, 27, 29, 31, 34, 36, 40, 42, 45)
oraz w 15 komunikatach i materiatach konferencyjnych (zalacznik 4, II, pkt. 4L, poz. 40, 44, 46, 49,
51, 55, 56, 59, 60, 65, 67, 77,79, 86, 89).

W Talach 2013 — 2015 bylam cztonkiem zespolu badawczego, w ktérym bratam udzial w
badaniach polowych dotyczacych wplywu nawozow dolistnych zawierajagcych makro- i
mikroelementy, stosowanych w formic chelatéw na plon bulw i ich strukture. Badania oparto na 3-
letnim doéwiadczeniu polowym przeprowadzonym w woj. podkarpackim (49°39'40"N, 21°53'49"TZ),
na glebie brunatnej, lekko kwasnej. Dosdwiadezenie zalozono metody losowanych podblokow, gdzie
czynnikami picrwszego rzedu byty zabiegi nawozenia dolistnego z nastgpujacymi nawozami: Fortis
Duotop Zn Mn + Fortis Aminotop (A), Fortis I3 Mo + Ferti Agro (B), Fortis Zn Mn + Fortis B Mo {C}
oraz obiekt kontrolny, bez nawoZenia dolistnego. Czynnikami drugiego rzedu byly odmiany
ziemniaka nalezace do rdznych klas wezesnosei (Agnes, Jelly, Viviana, Vineta). Wyniki eksperymentu
daty podstawe do stwierdzenia, 7e aplikacja dolistna nawozdéw, wszystkich badanych kombinacji,
przyczynifa sie do zwigkszenia plonu ogdlem i plonu handlowego bulw, dzieki wytworzenin przez
rosliny ziemniaka wigkszej masy bulw duzych, o $rednicy 5-6 1 >6 cm. Stosowanie nawozéw Fortis
Duotop 7Zn Mn + Fortis Aminotop przyczynito sie do vzyskania najwigkszego plonu ogdinego i
handlowego bulw. Najplenniejsza odmiang okazala si¢ wezesna Vineta, najmniej plenng zas drednio
wezesna Agnes. Reakcja odmian na zastosowane kombinagje nawozenia dolistnego  byla
zréznicowana, W przypadku odmian Jelly, Viviana i Vineta aplikowanie nawozdw dolistnych
przyczynito sig do istotnego zwigkszenia plonu, w stosunku do obiektu, na ktdrym nie stosowano tego
nawozenia, Odmiana Agnes zareagowata obnizeniem plonu po aplikacji nawozéw Fortis B Mo+ Ferti
Agro. Najwicksza, pozytywng reakcje na stosowanie nawozdw dolistnych wykazala wezesna odmiana
Vineta. Warunki atmosferyerne w latach badaf istotnie determinowaty wielkod¢ plonu ogdlem,
udziatu masy bulw duzych, o §rednicy 5-6 i > 6 cm oraz plonu handlowego bulw (zalacznik 4, 11, pke.
4A, poz. 31).

W badaniach nad wplywem nawozenia dolisincgo vziemniaka nawozami makro- i
mikroelementowymi na ro§liny ziemniaka (2013 — 2015), ktérych bylam uczestnikiem, dowiedzicno,
iz najwigkszy efekt plonotwérczy mozna uzyskaé po zaslosowaniu kombinacji nawozéw Fortis
Duotop Zn Mn - Fortis Aminotop. Z kolei istotnic wigksza akumulacj¢ skrobi stwicrdzono po
aplikacji Fortis Duotop Zn Mn + Fortis Aminotop oraz Fortis Duotop Zn Mn + Fortis B Mo, zas
najwigksze stezenie witaminy C — po zastosowanin nawozow dolistnych Fortis B Mo + Ferti Agro.
Ponadto dowicdziono, iz wszystkie kombinacje nawozow dolistnych obnizyly istotnie zawarfosé
azotanéw w bulwach, co pozwoli uzyskaé lepszy jakosciowo i bezpicezny dla zdrowia surowiec do
bezposredniej konsumpgji, jak 1 do przetwdrstwa spozywcezego ziemniaka (zalacznik 4, 11, pkt. 4A,
poz. 29).
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Kontynuacja badan nad  wplywem nawozenia dolistnego nawozami makro- i
mikroelementowymi na roéliny ziemniaka, ktérych bytam uczesinikiem w latach 2013 — 2015,
pozwolita udowodnié, ze dolistne stosowanie wszystkich kombinacji nawozowych przyczynito sig do
wzrostu zawartosci magnezu, natomiast stosowanie nawozéw Forlis B Mo + Ferti Agro zwigkszyto
zawarto$¢ azotu i potasu w bulwach. Wyniki badan wykazaly tez, ze cechy genetyczne odmian
réznicowaly istotnie zawarto$é makroelementéw w bulwach ziemniaka; przy czym bulwy odmiany
Jelly charakteryzowaly si¢ najwicksza akumulacja fosforu, potasu, magnezn i wapnia, natomiast
bulwy odmiany Viviana odznaczaly sie najmniejszyg vawartodcia fosforu, potasu i wapnia. W
warunkach suchego lata, ale bardzo wilgotnego wrzesnia w 2013 roku bulwy zgromadzily najwigccj
magnezu i wapnia, nalomiast najmniej azotu, fosforu i potasu. W 2014 roku, przy nadmiarze opaddw,
bulwy zakumulowaly najwigcej fosforu, potasu i wapnia, natomiast w suchym 2015 roku, ptzy
znacznym niedoborze opadéw w okresie wegetacji ziemniaka i temperaturze powictrza wyzszej od
sredniej wicloletnicj, bulwy zgromadzity najwigcej azot, ale najmniej wapnia. Rezultaty tych badan
zostaly opublikowane w czasopismie Journal of Elementology (zalacznik 4, T1, pkt. 4A, poz. 1}

W latach 2013 — 2013, uczestnicrac w badaniach nad nawozeniem dolistnym nawozami
makro- i mikroelementowymi, ocenialam réwniez wptyw aplikacji tych nawozéw na ciemnienie
miazszu bulw surowych 1 gotowanych, Badania te wykazaly, ze istotne réznice w ciemnieniu migzszu
bulw, wywolane stosowaniem nawozenia dolistnego, wystapity jedynie w przypadku bulw ocenianych
po 24 h od ugotowania. Aplikacje nawozdw Fortis B Mo + Ferti Agro oraz Fortis Duotop Zn Mn +
Fortis Aminotop ograniczaly istotnie bardziej ciemnienie miazszu bulw czgsei wierzchotkowsj niz.
stolonowej. Czynnik genetyczny natomiast réznicowal jednak w najwigkszym stopniu cicmnienie
migzszu bulw surowych i po ugotowaniu. Badane odmiany wykazaty zréznicowang reakcje na nawozy
dolistne (zalgcaznik 4, I, pkt. 4A, poz. 27).

W latach 2014 — 2016 bylam czlonkiem zespotn badawczego, prowadsacego badania
dotyczgce wplywu nawozenia dolistnego na plonowanie i sktad chemiczny nasion grvki, W tym celu
na polu Gospodarstwa Rolnego w Kobylnicy Wotoskiej (50°00’ N, 23°12' E} vostato zalozone scisle
doswiadczenie polowe, w ktorym okreslono reakcje roslin gryki siewnej odmiany Kara na dolistne
nawozenie wiclosktadnikowym nawozem Herbagreen w ilosci 2 kg-ha™, zgodnie z zaleceniami dla
zbdéz (NE/135/20111IUNG Pufawy). Opryskiwanie roélin gryki nawozem wieloskladnikowym
wykonywano treykrotnie, w fazie wzrostu 33, 59 1 67 BBCH. W wyniku tych badan stwierdzono, ze
pawozenie dolistne powodowato istotne zwickszenie plonu nasion gryki i jego elementow, nig
rdznicowalo natomiast obsady roélin i ich wysokosci przed zbiorem. Najwigkszy wzrost plonu nasion i
masy 1000 orzeszkow, w stosunku do obiektu kontrolnego, stwierdzono po zastosowaniu
opryskiwania preparatem Herbagreen w fazie 67, w skali BBCII, za$ najwigksza liczbg i mas¢ nasion
z rodliny uzyskano w obiekcic opryskiwanym tym preparatem, w fazie BBCH 33, Dolistne nawozenie

zwickszalo stan odzywienia roélin (test SPAD), ktéry byl dodatnio skorelowany » plonem nasion,
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Badania nie wykazaly natomiast istotnego wplywu nawozenia na zawartosé biafka, thiszezu, widkna i
popiotu w nasionach gryki (zataeznik 4, I, pki. 4A, poz. 35).

Majac na uwadze aspekt jakodel konsumpeyjnej bulw ziemniaka po diugim okresie
przechowywania, w latach 2010 - 2012 przeprowadzitam dodwiadczenie przechowalnicze. Materiut
do badafi stanowily bulwy ziemniaka jadalnego, uprawianego w gospodarstwie ekologicznym, w
migjscowodci Solina (woj. podkarpackic). Obiektem badan byly trzy jadalne odmiany ziemniaka:
Amerykany, 1.ord i Denar. Jako$¢ bulw ziemniaka okreslano w dwaoch terminach: a) bezposrednio po
zbiorach; b) po dtugotrwalym, 8-miesiccznym przechowywaniu. Celem badan byla ocena wiasciwose
kulinarnych odmian ziemnizka po przechowywaniu, w pordwnaniu z ich jakoscia tuz po zbiorze,
Wyniki badan daly podstawg do stwicrdzenia, ze cechy genetyczne badanych odmian decydujg
istotnie o wigkszosci cech konsumpeyjnych ziemniaka uprawianego w systemie ekologicznym, oprocz
maczystosci i wilgotnosei migzszu. Bulwy ziemniaka uprawianego w systemie ekologicznym
odznaczaty sie bardzo dobra smakowitoscia, zapachem, barwa oraz odpornoscig na ciemnienic na
surowo i po ugotowaniu. 7 przeprowadzonych badan wynika, 7e dhugotrwale ich przechowywanie
pogarszalo ich smak, zapach, barwe, tendencjg do rozgotowywania a takze ciemnienie mig7szu bulw
surowych (po 4 h) i gotowanych (po 24 h). Gorszym smakiem charakteryzowaly si¢ bulwy
wykazujace wicksza tendencje do ciemnienia. Zapach migzszu bulw, oceniany po sbiorze, byt ujemnie
zwiazany ze sirokiurg migzszu i jego wilgotnoscia, #za8 po przechowaniu — z barwa migzsza.
Rozgotowywanic miazszu bulw okazalo sie skorclowane z konsystencjg migzszu, lak po zbiorze, jak i
po przechowaniu, a po okresie przechowywania ze strukturg miazszu, maczystescia, jego wilgotnosciy
a takzc z typem kulinarnym. Wilgotnosé miazszu bulw byla $cidle uzalezniona od typu
konsumpeyjnego, a w mnigjszym stopniu od ciemnienia migzszu bulw gotowanych. Wymiernym
efektem prowadzonych badafi 7 tego zakresu bylo nie tylko opublikowanie pracy naukowe], ale takze
zdobycie dosdwiadczenia w trudnych zagadnieniach przechowalniczych, w  przygotowywaniu
poszezegdlnych elapéw dojrzewania bulw 1 umigjglnodei ich wlasciwego nastawiania na
przechowywanie, co pozwoli na opracowanie instrukcji przechowalniczej dla rolnikéw, zwlaszeza w
gospodarstwach ekologicznych (zatacznik 4, II, pkt. 4A, poz. 36).

Kontynuujac tematyke przechowalniczg w latach 2012 — 2014 przeprowadzitam kolejne badania
majgce na celu okrelenie wplywn warunkéw przechowywania na jakos¢ migzszu bulw kilku odmian
ziemniaka uprawianych w gospodarstwie ekologicznym w Gliniku Dolnym. Obiektem badad byly 3
jadalne odmiany ziemniaka (Amerykany, Lord i Denar). W do$wiadezeniu tym ocenialam: smak,
vapach, barwe, tendencje do rozgotowywania oraz ciemnienie migiszu bulw surowych i gotowanych
bezpoérednio po zbiorze i po 8 miesigcach przechowywania, wg standardowych metod.
Przeprowadzone badania wykazaly, 7e bulwy badanych odmian nie réznily sig istotnie stopnicm
ciemnienia po zbiorze, natomiast diugotrwate przechowywanic wplyneto na pociemnienie miazszu
bulw surowych i gotowanych, tak w czedci wierzchotkowej, jak i stolonowe) oraz pogorszyto jakose

konsumpcyjng bulw, Sklonnosé do ciemnienia migzszu bulw surowych byla rowniez uzalezniona od
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cech genetyeznych badanych odmian zicmniaka. Efektem prowadzonych badan jest opublikowana
praca naukowa. Badania przechowalnicze i ocena jakosciowa bulw po przechowanin daly podstawe do
zalecenn dla gospodarstw ckologicznych co do doboru odmian i warunkdw przechowywania
(zalacznik 4, II, pkt. 4A, poz. 42).

W latach 2010 — 2012 prowadzitam wraz z zespolem badawczym badania majace na celu oceng
jakodci frytek z bulw wezesnych odmian ziemniaka w warunkach zréznicowanego nawozenia azolem,
Badania oparto na probach bulw z doswiadczenia polowego przeprowadzonego w woj. lubelskim, na
glebie plowej. Eksperyment byt prowadzony metody losowanych podblokéw, w ukladzie zaleznym,
split-plot, w trzech powtdrzeniach. Czynnikiem pierwszego rzgdu byly odmiany (Denar, Irys, Lord
i Bellarosa), za$ drugiego rzgdu — zrdznicowane nawozenie azotem w ilosci: 50 kg N, 100 kg N, 150
kg N oraz 200 kg N-ha' oraz obiekt kontrolny bez azotu, na tle stalego nawozenia fosforowo-
potasowego | obornikiem (44 kg P, 123 kg K 125 tha' obornika). W okresie pozbiorowym oceniono
jako$é frytek usmazonych z bulw pobranych z doswiadczenia polowego, wg standardowych metod.
Dowiedziono, 7¢ zastosowanic folii polietylenowej w uprawie wezesnych odmian ziemniaka
przyezynilo sie do uzyskania jasniejszej barwy, lepszego smaku i zapachu, lepszej konsystencji frytek
oraz mnigjszcgo wehtaniania przez nie tuszevu, Niezaleznie od technologii uprawy, wlasciwosci
odmianowe decydowaly w istotny sposob o zabarwieniu, konsystenc)i i ilodei wehtanianego tluszezu
prees frytki. Lepsza barwe | konsystencje fiylek vsyskano 2 odmian Denar 1 Irys niz z odmiany
Bellarosa. Odmiana najmniej wehianiajac thiszez okazala sig bardzo weeesna Denar, najwigcej zas —
wezesna Irys. Nawozenie wysokimi dawkami azotu obnizalo jako$é fryrck poprzez pogorszenie ich
barwy, konsystencji, smaku i zapachu oraz zwiekszenie oleistosci. Lepsza jakosc frytek uzyskano z
surowca wyprodukowancgo w warunkach wystarczajacej dla tego gatunku ilosci opadow w okresic
wegetacji niz w latach posusznych. Badania te daly podstawe do opracowania wymagan suroweowych
ziemniaka do produkeiji frytek z wezesnych odmian ziemniaka (zaigceznik 4, H, pkt. 4A, poz. 40).

W latach 2011 — 2013 bralam udzial w badaniach dotyczacych wplywu technologii uprawy na
wartoéé odzywceza i sklad mineralny oplewionych oraz nieoplewionych galunkow pszenicy jarej.
Material do badaft pochodzit z doswiadczenia polowego, przeprowadzonego w Gospodarstwie
Doswiadezalnym Felin (51°22' N, 22°64" E), Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. Badano skiad
chemicyny ziarna 4 gatunkow zbdz: pszenicy zwyczajnej (Triticum aestivim ssp. aestivum L.) —
odmiana Parabola, pszenicy twardej (Triticum durum Desf.) — odmiana SMH 87, orkisza (Triticim
aestivun ssp. spelta (L.) Thell.) — odmiana Baucr Samtiger i plaskurki (Tritictem dicocenm (Schrank,
Schubler) linia PL 24062 (maleriat pozyskany z Krajowego Centrum Rodlinnych Zasobow
Genowych) w warunkach zréznicowane] intensywnosei lechnologii produkcji (przecietny poziom
agrotechniki 1 wysoki poziom agrotechniki). W ziarnie okredlono zawartos¢: biatka ogdlem, popiotu
catkowitego, tuszezu surowego, widkna surowego, weglowodandw, fosforu, potasu, magnezu,
wapnia, miedzi, z¢elaza, manganu i cynku. Niezaleznic od poziomu agrotechniki, pszenice oplewione

uzyskaly wyzsze parametry jakosciowe, w pordéwnanin z nieoplewionymi. Pszenica plaskurka
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cechowata sie najwyzszy zawartodcia biatka i popiofu, makro- i mikroelementow w ziarnie, zas
pszenica  orkiszowa Blaver Samtiger wyrdzniata sig najwyzsza zawartoscig thiszczu. Z
przeprowadzonych badan wynika, ze¢ odmiana pszenicy zwyczajnej Parabola, w poréwnaniu z
gatunkami oplewionymi, odznaczala sig najnizsza zawartoscia biatka 1 popioh, cechowata sig takze
niska zawartoscia skladnikow mineralnych. Lepsze parametry jakoSciowe, zardwno pszenice
aplewione, jak i nagoziarnistc, uzyskaly w obiektach z intensywniejszg technologia uprawy. Badania
te daly podstawe do zalecen agrotechnicznych dla pszenic orkiszowych, jak tez wskazan dla
przetworstwa spozywcezego (przydatnosé poszezegolnyceh gatunkéw i odmian pszenic orkiszowych do
produkeji makaronow, kaszek itp.) (zatgeunik 4, 11, pkt. 4A, poz. 34).

Interesujac sig tematykq dotyczaca wplywu stosowanej agrotechniki na plonowanie i jakos¢ bulw
ziemniaka jadalnego przygotowalam ankietg - kwestionariusz i przeprowadzitam, w okresie od
czerwea do wrzesnia 2014 roku, badania ankictowe na terenie gmin Lesko i Sanok, wojewddzwo
podkarpackie. Ankietowano ponad 200 wilascicieli gospodarstw stosujacych metody ekologic/ne w
uprawie ziemmiaka. Analizowano jednak tylko te, ktore posiadaly certyfikaty gospodarstw
ekologicznych (100 gospodarstw). Przeprowadzone badania wykazaly, ze rolnicy prowadzacy
gospodarsiwa ckologiczne, aby uzyskaé duzy plon bulw i dobrg ich jakosé, wybieraja do uprawy
$rednio wezesne odmiany ziemniaka, o wysokicj odpornosci na choroby grzybowe. Aby ograniczyé
zachwaszczenie, rolnicy stosuja zmianowanie, wyskorzgdowa technologie uprawy, za$ w ochronie
przed chorobami i szkodnikami uZzywaja preparatdow roslinnych z pokrzywy 1 wrotyczu. Wyniki
przeprowadzonych badan pozwolity na uzyskanie informacji, ze wigkszos¢ rolnikdw uzyskuje niskie
plony ziemniaka, co w duzym stopniu moze wynikaé ze stosowanej agrotechniki oraz gorszej jakodcl
materiatu sadzeniakowego, pochodzacego z whasnej reprodukeji. Rezultaty tych badan zostaly zawarte

w pracy opublikowane] w Polish Journal of Agronomy (zalgeanik 4, T1, pkt, 4A, poz. 45).

5.2.3. Zachwasrczenie ziemniaka oraz zbdz jarych i ozimych

Obszarem tematycznym bedacym przedmiotem moich zainteresowan naukowych jest takze
tematyka zwigzana z bioréZznorodnoseig chwaslow oraz  zachwaszezeniem roslin uprawnych.
Wymiernym efcktem prowadzonych badafi sa 4 opublikowane prace tworcze oraz 1 rozdzial w
monogralii naukowej.

W latach 2007 — 2009 uczestniczytam w zespole badawezym, gdzie prowadzitam badania, ktorych
cclem byla ocena wplywu zabiegow pielegnacyjnych na obsadg chwastdw i ich biomase w fanic
dwoch odmian ziemniaka (4rednio wezesna i drednio pozna). Polowy eksperyment zoslal
przeprowadzony w centralnej Polsce. W doswiadczeniu tym oceniano takze efektywno$é roznych
zabiegow regulacji zachwaszezenia w tanie ziemniaka, w lym mctode mechaniczng w polgczeniu 7
rdznymi herbicydami i czasem ich stosowania. Wyniki tych badah daly podstawe do stwierdzenia, Ze

chemiczne metody zwalczania chwastdw sa skuteczniejsze niz metody mechaniczne. Polacrzenie
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metribuzyny z rimsulfuronem i olejem SN, zastosowane przed wschodami ziemniaka, byty
skuteczniejsze niz inne kombinacje herbicyddéw. Zachwaszezenie ziemniaka odmiany srednio
wezesnej okazato si¢ wigksze niz odmiany érednio poznej, »e wrgledu na réznice w typie wzrostu,
Rezultatern prowadzonych badan byla publikacja zamieszezona w zalaczniku 4, 1, pkt. 4A, poz. 8.

Kontynuujac t¢ tcmatyke badawczg w latach 2015 — 2017, jako czlonek zespotu
badawczego prowadzitam badania nad biologicznym 1 agrotechnicznym aspektem zwalczania
chwastdw w uprawic wezesnych odmian ziemniaka pod ostonami. Doswiadczenie polowe
przeprowadzono w Stacji Dodwiadezalnej Oceny Odmian w Uhninie (51°34' N, 23°02" F) meioda
podblokéw losowych w ukladzie zaleznym (split-split-split-plot). Czynnikiem pierwszego rzedu byly
odmiany ziemniaka Denar i Lord. Czynnikiem drugiego rzgdu byly technologie uprawy: (A)
technologia tradycyjna, {B) technologia z zastosowaniem okrycia z fohi polietylenowej, (C)
technologia z uzycicm agrowlokniny polipropylenowej. Czynnikiem trzeciego rzedu byly metody
odchwaszezania: (1) mechaniczna, {2) mechaniczno-chemiczna z uzyciem preparatu Afalon
Dyspetsyjny 450 SC, (3) mechaniczno-chemiczna metoda 7 »astosowaniem herbicydu Racer 250 EC
oraz (4) mechanicszno-chemiczna metoda odchwaszezania z nzyciem mieszaniny herbicyddw Atfalon
Dyspersyjny 450 SC + Command 480 EC. Wykazano, ze metody mechaniczno-chemiczne okazaty sig
bardzie| skuteczne w ograniczaniu zachwaszczenia niz metoda mechaniczna. Najlepsza skutecznosc w
ograniczaniu, zardwno Swiezej, jak i suchej masy chwastéw w uprawie ziemniaka pod ostonami,
uzyskano metoda mechaniczno-chemiczng z zastosowaniem mieszaniny herbicydow  Afalon
Dyspersyjny 450 SC i Command 480 EC. Przeprowadzone badania daty podstawg do opracowania
zalecen dla rolnikdw prowadzacych uprawe wezesnych odmian ziemniaka pod ostonami (zalacznik 4,
11, pkt. 44, poz. 9).

Majac na uwadze, ze zachwaszcezenie plantacji #béz stanowi powazny problem w produkeji
roélinne], gdyz chwasty konkuruja z roslinami uprawnymi ¢ skiadniki pokarmowe, wodg i $wiatto, co
w konsckwencji jest przyczyna duzych stral w plonie, przeprowadzilam badania terenowe, ktérych
celem byla ocena zachwaszczenia zb6z ozimych i jarych w gospodarsiwach rolnych Poludniowo-
Wschodniej Polski (zalgeznik 4, II, pkt. 4A, poz. 6). Dotyczyly one szczegdlowe] analizy
zachwaszezenia wybranych gatunkow upraw zbozowych (pszenica ozima, pszenica jara, pszenzyto
jare). Zostaly one wykonane w latach 2013 — 2016, w pigciu duzych, towarowych gospodarstwach
rolnych w Potudniowo-Wschodniej Polsce {49°52'N, 21°46'E) metoda ilesciowg i jakosciows
{ramkowa) oraz agrofitosocjologiczna. Bioréznorodnos¢ zbiorowisk chwastéw oceniano indeksem
Shanncna i Simpsona. Analiza zachwaszczenia wykazala, e najwicksze zagrozenie dla upraw zbdz
stanowily chwasty dwuli$cienne, natomiast pozostate grupy chwastdw powodowaly istoinie mnicjsze
zagrozenie. Najwicksze zachwaszezenie stwierdzono w pszenzycie jarym. zas najmniejsze — w
pszenicy ozimej. Najwyzszy wskaznik bioréznorodnodci Shannona uzyskano w tanic pszenzyta,
najnizszy #a§é w lanie pszenicy ozime). Wskasnik Simpsona wskazywat na najwigksza

biordznorodnos$é w tanach pszenzyta, a najmnicjsza w fanach pszenicy jarej. Przeprowadzone badania
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pozwolg na kategoryzacje flory segetalnej charakterystycznej dla danej uprawy, okreslenie Jej ilosci i

skladu gatunkowego, a tak7e na ocene biordznorodnosci w tanach zboz.

5.2.4. Sklad chemiczny i wariosé prozdrowotna surowcdw i produktéw zbozowych, okopowych
i zielarskich

Surowce pochodzenia roélinncgo wymagaja  charakterysiyki, zc  szczegdlnym
uwzglednieniem ich wartosci uzytkowe], niezbgdngj przy poznawaniu i ocenie ich przydatnosel
zywicniowej. Obserwowana zmierino$¢ tych cech, spowodowala rozszerzenie moich zainteresowan
naukowych o aspekt monitorowania skladu chemicznego, wartosei prozdrowotnej i energetycznej
surowcodw oraz produkiéw sbozowyeh, okopowych i zielarskich. Prowadzone badania naukowe
dotyczace powyzszych zagadnien odzwierciedlity sig rowniez w mojej aktywnosci dydakiycsnej,
wramach ktdrej pod moim kierunkicm rcalizowane sa przedmioly na kierunku Produkcja
i Bezpieczenistwo Zywnosci, Towaroznawstwo oraz Zielarstwo, a takzc prace dyplomowe z tego
zakresu, Badania dotyczace omawianego obszaru badawczego opublikowatam w oryginalnych
pracach tworczych oraz w rozdzialach monografii naukowych. Uzyskane wyniki prezentowatam
rowniez na konferencjach naukowych w formie doniesien i posterdw,

W latach 2009 — 2011 przeprowadzitam do$wiadczenie polowe (bgdgce kontynuacja moich
badan do pracy doktorskie)), ktdre mialo na celu okredlenie wartosci odzywezej bulw batata (fpomoea
batatas 1. [Lam]) uprawianego warunkach poludniowo-wschodniej Polski. Badaniami objeto trzy
odmiany batata: Carmen Rubin, Goldstar i Whitc Triumph, o odmiennym typic morfologiczno-
fizjologicznym. Po zbiorze bulw batala oznaczono zawartoé¢ suchej masy, weglowodandw, bialka,
witaminy C, kwasu askorbinowego 1 makroskladnikéw odzywezych w bulwach standardowymi
melodami. Wyniki tych badan wykaraty, ze odmiana White Triumiph o bialej skdrce i migzszu,
charakteryzuje si¢ istotnic wyzsza zawartoscia skrobi, cukedéw, bialka, witaminy C, kwasu
askorbinowego oraz fosforu, wapnia i magnezu, w pordwnaniu z odmianami (Goldstar i Carmen
Rubin) o barwnej skérce i miazszu. 7 przeprowadzonych badan wynika, ze wartosé biclogiczna bulw
batata jest wysoka. Wyniki powyzszych badan poszerzyly informacjg o wartosciach prozdrowotnych
tego gatunku, ktéry moze byé réwniez uprawiany w warunkach klimatyczno-glebowych Polski
(zalacznik 4, 11, pkt, 44, poz. 50).

Kontynuujae tematyke zwigzang z wlasciwodciami prozdrowotnymi batata przeprowadzilam
w2018 roku doswiadczenie, gdzie obicktem badan byly liscie fego gatunku. Celem
preeprowadzonego eksperymentu byla ocena wlasciwosei antyoksydacyjnych naparéw z lisci zaleznie
od tempcratury i czasu parzenia. Okreslilam aktywnos$é antyoksydacyjng wodnych naparéw z lisci
batata metoda DPPH. Badano pig¢ odmian tego gatunku (Carmen Rubin, Georgia Jet, Beauregard,
White Triumph i Satsumo Imo), pochodzaeych z uprawy polowej, na glebie brunatnej, kwasnej

(49°49' N; 21°50' L), Lidcie do badarh pobrance w fazie 68 BBCH, a po wysuszeniu zaparzano je woda
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o temperaturze 80°C i 100°C, w czasie 2, 5 i 10 minut. Oznaczono aktywnosé przeciwutleniajacy
naparéw z lisci batata metoda spektrofotomelryeszna, % rodnikiem DPPH. Przeprowadzone badania
wykazaly, 7e poszczegolne odmiany réznily sig aktywnoéeia antyoksydacying. Najwyzszg aktywnosc
uzyskata odmiana White Triumph (52-57%), sad najnizsza — Beauregard (45-53%). Napary
przygotowane w temperaturze 100°C charaktcryzowaly si¢ wyzsza aktywnoscig antyoksydacy)ng (52-
58%), w pordwnaniu z naparami przygotowanymi » uzyciem wody o temperaturze 80°C (41-47%).
Czas przygotowania naparu mial istotny wplyw na aktywnos$é antyoksydacyjna. Najwyzsza jej
wartodé zanotowano po 5. minutach, zad najnizszg pe 2 minutach parzenia suszu z lisci batata. Cechy
genetyczne batata istotnie zmodyfikowaly wartos¢ potencjatu  antyoksydacyjncgo napardow
uzyskanyeh z lisci tego gatunku. Najwyzsza aktywnosé przeciwutleniajaca charakteryzowata napary z
lidci odmian White Triumph i Satsumo Imo, najnizsza — z lisci odmiany Beauregard. Rezultaty tych
badan zostaly opublikowane w czasopismic Journal of Central European Agriculture (zalycznik 4, 11,
pkt. 4A, poz. 24).

Qdbywajac 5 miesieczny staz zawodowy w piekarni ,,Piekarnia Ilclena Cycon” w Stare) Wi,
a nastepnie 3-miesigczny sta? zawodowy w piekarni ,,Przedsigbiorstwo Produkcyjne — Handiowe
KIELTYKA” w Lgzanach, zainteresowalam sie tematyka dotyczaca wzbogacania picezywa
pszennego, makami ze zbdz o wysokiej wartosel odzywezej. Dodatkowo majge na uwadze wezeénie]
przeprowadzone badania, dotvczace wartosci prozdrowotne) wybranych gatunkow zboz, wainym dla
mnie zagadnieniem badawczym z tego obszaru wiedzy stat si¢ temat zwigzany z wplywem dodatku
maki owsiancj na wypiekows 1 sensorycsna oceng piccZywa pszennego. W 2017 roku
przeprowadzitam eksperyment laboratoryjny, ktérego obiektem badan byla maka pszenna i owsiana.
Maki te badalam pod wzgledem wilgoinodci, suchej masy, zawartosci biatka i fi-glukandw, blonnika
pokarmowego ogélem, blonnika rozpuszezalnego i nierozpuszezalnego. Nastgpnie wyrabialam ciasto
z maki pszennej wedlug receptury, dodajac drozdze, sél i wodg oraz mak¢ owsiang w réznych
proporcjach 15%, 25% i 30%. Picczywo bylo wypiekane mctoda bezposrednig, jednofazows,
opracowana przez Instylut Piekarstwa w Berlinie. Nast¢pnie po wypieku przeprowadzono oceng
organcleptyczng i sensoryczng picczywa, ktora obejmowata oceng wygladu, barwy, grubosci skorki,
elastycznosci i porowatosci migkiszu, a takze smaku i zapachu. Zastosowanie 25% 1 30% dodatkow
spowodowato zmniejszenic masy, objetosei 1 wydajnoéel pieczywa, prowadzge do zwigkszenia
ogbinych strat wypiekowych, W przeprowadzonych badan wynika, ze do produkeji picczywa
pszenno-owsianego zalcca sig stosowanie 15% dadatkue maki owsianej. Pieczywo to, moze stanowid
nowy asortyment wyrobdw piekarskich o whasciwosciach prozdrowotnych. Rerultatem tych badan jest
publikacja w czasopi$mie British Journal Food (zalaeznik 4, 11, pkt. 4A, poz. 13).

Kontynuujac te tematyke badan, w latach 2019 — 2020, prowadzitam badania, ktérych celem byta
ocena wplywu dodatku otrgb na produkeje chleba pszenzytniego. W badaniach tych oceniono
whadciwosci ciasta i jakos$¢ pieczywa 7 dodatkiem otrab, ktdre olrzymano z ziarna dwach wybranych

odmian pszenzyta: Tredro i Panteon. Dowiedziono, ze maki tych obu odmian nadawaly si¢ do
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wypicku chleba. Dodatek otrgb do mieszanek piekarskich wplynat korzystnie na wiasciwosel
reologiczae ciasta 1 spowodowal istotng poprawe jego migkiszu. Chleby z badanych odmian
charakteryzowaly sie podabng objstodcia bochenka, Wraz ze wzrostem dodatku otragb wypiekano
chleby o mnieiszej objetodei i twardszym mickiszo. Wykazano, ze maka pszenzytnia, a szczegdlnie jej
mieszanki maczno-otrebowe z dodatkiem 5 1 10% otrab, wptynely korzystnie na produkcje pieczywa
dobrej jakosci. Rezultaty tego badania zostaly opublikowane w jednej, oryginalnej pracy tworczej
(zalacznik 4, 11, pkt. 4A, poz. 7).

Waznym obiektem moich badafi naukowych z tego obszaru wiedzy, byla zmiennos¢ skladu
chemicznego kaszy poddanej obrébee termicznej. Obiektem badan byly kasze, a do ich produkceji
uzywano gléwnie ziarna zboz, a takze orzeszki, bgdace owocami gryki, Badania dotyczyly wplywu
gotowania na wiasciwoscei antyoksydacyjne oraz barwe wybranych gatunkow kasz, tj. gryczanej,
jeczmiennej 1 jaglangj. Proces gotowania obnizyl istotnie zawarto§é zwigzkdw polifenolowych i
wlasciwosci  antvoksydacyinych  gotowych  produktow.  Najlepszymi  whsciwosciami
antycksydacyjnymi po ugotowaniu odznaczata sig kasza gryczana, najstabszymi zas kasza jaglana.
Zawarto$é polifencli w gotowanych produktach walezata od rodzaju kaszy. Gotowanie obnizyio
istotnie zawarloéé polifencli, ale tylko w kaszy gryczanej i jgczmienne), a takze wplynclo na zmiang
barwy kasz, w pordwnaniu z probkami surowymi. Wszystkie kasze, z wyjatkiem kaszy jaglanej
pociemniaty po ugotowaniu, Wspdtczynniki korclacji wszystkich rodzajéw kasz, migdzy parametrem
barwy a zawartoscig polifenoli ogotem i zdolnoscia do dezaktywacji rodnikéw DPPH, wykazaty
bardzo silne, ujemne zaleznosci. Wyniki tych badan zostaly opublikowane w jednej, oryginalncj pracy
tworcze) (zatacznik 4, I, pkt. 4A, poz. 22).

Przedmiotem moich raintercsowan naukowych byt takze nagietek lekarski (Calendula officinalis
1..), jake rodlina ozdobna i lecmicza. Majac na uwadze, ze zawarto$é¢ zwigzkdw biologicznie czynnych
warunkujacych wladciwodel leeznicze tego surowea moze zalezeé od sposobu przygotowania naparu,
podjelam badania, ktdrych celem bylo sprawdzenic wplywu temperatury 1 czasu parzenia napardw z
kwiatow jezyerzkowych nagietka na zawartosc polifenoli agdfem oraz wilasciwoscei antyoksydacyjnych,
Wykazano istotny wplyw temperatury wody i czasu parzenia na zawartos¢ polifenoli oraz wiagciwosei
antyoksydacyjne w naparach z kwiatdw jezyczkowych tego gatunku. Badania te dowiodly, ze
zawarto$¢ polifenoli w naparze z kwiatkdw nagictka jest najwyzsza, gdy sy one parzone przez 10
minut przy uzyciu wody o temperaturze 80°C, Najwyzsza zdolno$é do zmiatania rodaika DPPH
uzyskat napar z kwiatdw nagictka sporzadzony w temperatmze 100°C, po 10 minutach parzenia.
Wyniki tych badan pozwols na lepsze wykorzysianic tege surowca do produkcji naparéw
herbacianych, jednakze spostrzezenia te wymagaja dalszych badar (zalacznik 4, 11, pkt. 44, poz. 30).

Bratam takzc czynny udziat w pracach zespoléw badawczych zajmujacych sig problematyka
prozdrowotna réznych surowcdw roglinnych, Prace z tego zakresu zostaly opublikowane m.in. w
takich czasopismach, jak: Phytotheraphy Research, Journal of Elementology, Jowrnal of Oleo Science,
Cellular and Molecular Biology, Ierbalism (zalacznik 4, II, pkt. 4A, pos. 3, 4, 10, 11, 14, 15, 43).
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Moje zainteresowania tematyka prozdrowotna rodlin uprawnych staly sie takze inspiracjs do napisania
monografii naukowe] we wspblautorstwie z prof. Elzbiety Pisulewska oraz prof. Jadwiga
Andrzejewska pt.: ,Roéliny prordrowotne w uprawach maloobszarowych” (zalgeznik 4, I, pkt. 1,

poz. 1}

6. INFORMACJA O WYKAZYWANIU SIE ISTOTNA AKTYWNOSCIA NAUKOWA
ALBO ARTYSTYCZNA REALIZOWANA W WIECES NIZ JEDNEJ UCZELNI,
INSTYTUCII NAUKOWEJ LUB INSTYTUCJI KULTURY, W SZCZEGOLNOSCI
ZAGRANICZNE)

W 2005 roku, bedac na miesiecznym stazu naukowym Vytautas Magnus University na [itwic,
rozpoczetam wspdlprace z prol. Honorata Danildenko oraz prof. Elvyra Jariené z Faculty of
Agriculture, Institute of Food Sciences w zakresic wymiany doswiadezen dydaktycznyceh i naukowo-
badawerzych, dotyczacych technologii upraw réznych gatunkdw roslin, w tym kolorowych odmian
ziemniaka (Solanum tuberosum L) i batata (Ipomoea batatas L. [Lam]) uprawianych w Polsce
poludniowo-wschodniej oraz introdukeji tego ostatniego gatunku na Litwie, a takze mozliwosci
przetwérstwa obu tych gatunkéw przez producentow polskich i litewskich. W ostatnim czasie nasza
wspolpraca polegala na wymianie materiatu sadzeniakowego kilku odmian bulw batata oraz
opracowaniu technologii uprawy z mozliwodcia ich introdukeji w warunkach glebowo-klimatycznych
litwy. Na podstawie wymiany dodwiadczen naukowo-badawczych z prof. Honorata Daniléenke oraz
z prof. Elvyrg Jarien¢ opracowalam technologie przechowywania bulw balata. Rezultaty badan
prowadzone w ramach tej wspdlpracy stanowia 2 oryginalne prace naukowe opublikowane w
Zeszytach Problemowych Postgpow Nauk Rolniczych (zatacznik 4, II 2, pkt. 4A, poz. 56) oraz w
czasopiémie Agronomy (zalacznik 3, pkt. 4.2, poz. 4, poz. 4), ktéra wchodzi w sklad mojego
osiagniecia naukowego a takze 6 komunikalow »# konferencji zagranicznych i krajowych (zalacznik 4
pkt. 4E, poz. 21, 63, 73, 83, 105, 106).

0Od 2002 roku, do chwili obecnej wspéipracuje z prof. dr hab. inz, Barbarg Sawickg z Katedry
Technologii Produkcji Roslinnej i Towaroznawstwa na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie
w zakresie wplywu czynnikéw agrotechnicznych i fizycznych na plon i jakos$é roshn uprawnych,
towaroznawczej oceny surowedw 1 produktow  pochodzenia  roslinnego oraz ich  jakosci
i hezpieczenstwa zdrowotncgo, a takze w zakresie badania klimatu pola uprawnego. Bfcktem tej
wspblpracy sq rozdzialy do monografii naukowych (zalgczenik 4, 1, pkt. 2, poz. 1-10, 13-15, 19, 22-
27, 30-36) oraz oryginalc prace tworeze. Do najwazniejszych z nich nalezy: (zalgemmik 4, I, poz. 2, 5,
6,11, 14, 15, 20, 22, 24, 57, 59-62).

W 2016 roku nawiazalam wspolprace » dr hab. Renatg Tobiasz-Salach « Zakladu Produkcji
Roélinne] w Uniwersylecie Rzeszowskim. Celem tej wspolpracy byly badania nad optymalizacja
technologii produkeji zbéz do produkeji zywnosei funkcjonalnej (owies, jgczmien, pszenica, gryka)

oraz roélin okopowych (batat) w warunkach wojewddztwa podkarpackicgo. Wyniki wspdipracy z dr
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hab. Renatg Tobiasz-Salach zostaly opublikowane w 3 pracach oryginalnych (zalgeznik 4, IT, pkt.
4A, poz. 13, 35 oraz zalacznik 3, pkt. 4.2, poz. 1) i w 4 rozdziatach monografii naukowych
(zalacenik 4, 11, pkt. 2, poz. 16, 17, 19, 24).

Od 2016 roku do chwili obecnej wspdlpracuje z dr hab. lrencuszem Kapusta, dr inz.
Tomaszem Cebulakiem oraz dr inz. Joannag Kaszubg 7 Zakfadu Ogdlnej Technologii Zywnosci i
Zywienia Cztowieka z Instytutu Technologii Zywnodei 1 Zywienia w Uniwersylecie Rzeszowskim w
zakresie analiz jakosciowych 1 ilociowych 2z zastosowaniem wysokosprawnej chromatografii
cieczowej (HPL.C), ultrasprawnej chromatografit eicezowej {(UPLC), w tym = detekcjg spektrometrii
masowej (MS) w suroweu rodlinnym. Dodatkowo, z dr inz. Joanng Kaszuba prowadze badania
dotycrgee zastosowanie dodatkdw prozdrowotnych w produkeji piekarskiej. Wyniki tej wspdlpracy
stanowia 3 prace oryginalne i twércze opublikowanc czasopismach zagranicznych (Molecules, British
Food Journal, Journal of Food Processing and Preservation) (zalacznik 3, pkt. 4.2, poz. 3, zalacznik
4, IL, pkt. 4A, poz. 7, 13).

W latach 2018 — 2020 nawigzalam wspSlprace z dr hab. Leszkiem Rachoniem z Katedry
Technologii Produkeji Roélinnej i Towaroznawstwa w Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie
w zakresie badania wartodei wypiekowej maki pszenicy zwyczajnej, twardej 1 orkiszowe] oraz badan
nad wplywem technologii uprawy na wartos¢ odzywerza 1 sklad mineralny oplewionych oraz
nieaplewionych gatunkéw pszenicy jarej. Efektem tej wspdipracy sg 3 oryginalne prace tworcze,
opublikowane w 2018 roku w czasopiémie Fragmenta Agronomica oraz w 2019 i 2020 rokn w

czasopismie Agronomy Science (zatacznik 4, I, pkt. 4A, poz. 16, 23, 34).

7. INFORMACJA O OSIAGNIECIACH DYDAKTYCZNYCH, ORGANIZACYJNYCH
ORAZ POPULARYZUJACYCH NAUKE

7.1. Osiagniecia zwigzane v dzialalno$cia dydakiyczna

Zajecia dydaktyczne sa bardzo wazna czgdcia mojej pracy zawodowej. Realizuje je
w Karpackie] Panstwowej Uczelni w Krosnie w wymiarze co najmnicj 300 godzin w roku
akademickim. Prowadzilam i prowadze vajecia dla  studentéw kierunkéw: ‘Rolnictwo’,
‘“Fowaroznawstwo’, ‘Produkcia i Bezpieczefstwo Zywnoscl’ 1 ‘Zielarstwo', z nastgpujyeych
przedmiotéw: *Ksztaltowanie Zyznosci Gleb’, ‘Prayrodnicze i technologiczne podstawy produkeji
ro$linnej’, “Ocena jakosci surowcow i produktéw roslinnych’, *Fizjologia roslin’, Roéliny 1 surowce
zielarskie 2 uprawy’, ‘Integrowana produkcja warzyw’, ‘Integrowana produkcja owocdw’, ‘Odpady |
nawozy niekonwencionalne’, ‘Ckologiczna produkcja rodlin rolniczych’, ‘Jakos¢ surowcow
roglinnych’, ‘Produkcja rosiinna’, *Agroekologia’, ‘Gleboznawstwo’, “Chemia rolna’, ‘Lakarstwo’,
‘Produkcja zywnosciowych surowcedw rodlinnyeh’, ‘Towarornawstwo artykutow zywnodeiowych’,

‘Szezepdlowa uprawa  rodlin®, ‘Ochrona reslin’, ‘Produkcja  roslinna  w  gospodarstwach
2 P , ]
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agroturystycznych’, ‘Scminarium 1 pracownia inzynierska’. Dla wszystkich tych przedmiotéw
opracowalam programy nauczania, autorskie materialy dydaktyczne oraz instrukcje do éwiczen.

Zdobyic dodwiadczenie zawodowe w pracy naukowej i dydaklyeczne) pozwolile mi na
przygotowanie autorskich programéw do prowadzenia wyktadéw i éwiczen praktycznych na studiach
podyplomowych ,Rolnictwo dia absolwentéw studiow nierolniczych” z przedmiotu “Technologie
produkeji roélinnej” oraz na studiach podyplomowych ,Towaroznawstwo zielarskie, kosmetyczne
i zywnosel funkejonalnef 7 przedmiotu “Uprawa roélin kosmetycznych, zielarskich i przyprawowych’.
W 2019 roku w ramach kursu ,,Projektowanie i pielegnacja ogrodow™ opracowalam autorski program
zajeé z przedmiotu ‘Uprawa roslin ogrodniczych’.

Od roku 2009 do 2021 bytam promotorem 60. prac inzynierskich studentdw z kierunkow:
‘Rolnictwo’, ‘Produkcja i Bezpieczenstwo Zywnosci’, ‘Towaroznawstwo’. Ponadto wykonatam 70
recenzji prac inzynierskich na tych kierunkach. (0d 2016 roku do chwilt vbecnej, sprawuje opieke nad
sekeja  ,Produkcja  Roslinna”  Studenckiego Kola Naukowego na  kicrunku Produkeja i
Bezpicezenstwo Zywnosei™. Pod moja opicka, w ramach dziafalnodei tegoz Studenckiego Kola

Naukowego, preygotowano wspélne ze studentami publikacje (zalacznik 4, I, pkt. 4B, poz. 4, 5).

7.2. Osiggni¢cia zwigzane z dzialalnoscia organizacyjny

Od poczatku mojej pracy zawodowej jesters zaangazowana w dzialalnosé organizacyjng
i spoteczng w Karpackiej Pafistwows] Uczelni w Krognic (do 2020 roku Panstwowa Wyzsza Szkola
Zawodowa w Krognic). Bylam kilkakrotnie powotywana na opiekuna studentéw I roku kierunku
LRolnictwo™ oraz Produkcia i Bezpieczenstwo Zywnosci”. W 2009 roku bylam odpowiedzialna za
opracowanie koncepeji wyposazenia nowo powstatych laboratoriéw na potrzeby kierunku ,Rolnictwo™
oraz ,, Towaroznawstwo”, za co otrzymalam Nagrode Rektora PWSZ w Krosnie (zalacznik 4, 11, pkt.
11E, pos. 3). W latach 2012 — 2020 roku bylam czlonkiem Rady Programowej na kicrunku
‘Rolictwo’. Od 2012 roku, do chwili obeenej, pelie funkeje koordynatora do spraw nawigzywania
wspOlpracy 7 wlascicielami gospodarstw rolnych, przedsigbiorstwami oraz instytucjami na rzecz
kierunkow ,,Rolnicrwo” oraz kierunku ,,Produkcia i Bezpieczensiwo Zywnosci”. Od 2012 roku, do
chwili obecnej, pelnig funkcje kierownika Zakiadu Produkeji 1 Bezpieczenstwa Zywnosdci (do 2015
roku byl to Zakiad Rolnictwa i Rozwoju Obszarow Wiegjskich) w Karpackisj Paistwowej Uczelni w
Kroénie.

OCbecnie jestem czlonkiem Rady Programowej dwdch kierunkow studiow:.  Produkcja
i Bezpieczenstwo Zywnoscl” oraz Zielarstwo”. Jestem tez czionkiem Kolegium Instytutu Zdrowia
i Gospodarki w Karpackiej Paistwowej Uczelni w Krodnie. W latach 2009 — 2012 bylam czlonkiem
Komisji Dvscyplinarnej dla studentéw, zaé od 2013 roku, do chwili obecnej jestem czlonkiem
Uczelniane] Komisji Dyscyplinamej dla nauczycieli akademickich oraz czlonkiem Uczelniancy

Komisji Odwolawczej dla nauczycieli akademickich w KPU w Krodnie. Od 2014 roku do chwili
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obcenej jestem cztonkiem Ueczelniangj Komisji Wydawniczej. Uchwaly Uczelniangj Komisji
 Wyborczej Karpackiej Pafistwowej Uczelni w Krosnie na kadencjg organow Uczelni 2020 — 2024
zostatam czlonkiem Kolegium Flektordw na kadencje 2020 — 2024,

W 2014 roku zostatam powolana do zespotu opracowujacego wniosek o utworzenie kierunku
LProdukcja i Bezpisczenstwo Zywnosei” w KPU w Krosnie, zas w 2015 roku uczestniczytam
w opracowaniu wniosku o utworzenie nowego kierunku , Zielarsiwo™,

W latach 2016 — 2018 bylam dwukrotnie powolana przez Rektora na czlonka zespoh
przygotowujacego  kicrunek ,Produkcja i Bezpicczenstwo Zywnofci” do  konkursu |, Studia
z Przyszlodcig”. W latach 2016 — 2020 bylam inicjatorka i organizatorks cyklicznego konkursu
kulinarnego dla szkol ponadpodstawowych | Srudencka Bomba Witaminowda” odbywajgcego sie na
kierunku Produkcja i Bezpieczenstwo Zywnosci w Karpackicj Patstwowej Uczelni w Krosnic. Od
2017 roku do chwili abeengj pehic funkeje cztonka Komiletu Wojewodzkiego Olimpiady Wiedzy
Fkologicznej (zalacznik 4, 11, pkt. 11F, poz. 1-22).

Z dniem 01.01.2021 roku zostatam powolana przez Senat Karpackiej Pafistwowej Uczelni

w Kroénie na cztonka Rady Uczelni na lata 2021 — 2024,

7.3. Osiagniccia zwigzane z dziatalnosciy popularyzatorska

W ramach moich zainteresowan badawczych prowadze rowniez drzialainosé popularyzatorska,
wyglaszajac wyktady na spotkaniach oraz seminariach z producentami i osobami z otoczenia sektora
rolno-spozywezego. Do najwazniejszych osiggnieé w tym zakresie naleza wystapienia m.in. podczas
spotkania zorganizowanego w ramach rcalizacji projektu ,Bibliotcka — tu sig spotkajmy”, gdzie
wyglositam referat nt.: ,,Ziola dla zdrowia i urody” (24.05.2014 rok). W ramach spotkan naukowych
Oddzialu  Rzeszowskicgo  Polskiego  Towarzystwa — Agronomicznego,  przygotowalam i
zaprezentowatam referal pt.: ,,Roéliny malo znane — batat” (07.12.2016 rok). Na spotkaniu dla
ludnosci lokalnej, zorganizowanym przez Agencje Modernizacjii i Rozwoju Rynku Rolnego,
przedstawitam referat nt: ,Batat jako nowy gatunck dia gospodarstw matoobszarowych” (24.06.2016
rok). Na zaproszenic Dyrektora Jasielskiego Domu Kultury w Jasle, w ramach VIl Konferencji
Ekologiczne|, przygotowalam i wyglositam referat nt.: ,,Walory zdrowotne i #naczenic gospodarcze
stonecznika bulwiastego” (18.10.2016 rok). Na zaproszenie Dyrektora z Zespohi Szkot Centrum
Ksztatcenia Rolniczego w Bystrej, w ramach konferencji ,, Tydzien chleba na zakwasie w ZSCKR w
Bystrej”, przedstawilam referat nt.; ,, Wartodci odzyweze i wypiekowe pszenicy orkiszowe] uprawianej
w gospodarstwie ekologicznym przy ZSCKR w Bystrej” (zalyeznik 4, I, pkt. 7C, poz. 1-3).

Waznym elementem mojej drialalnodci popularyzatorskiej jest takze przekazywanic wiedzy
uczniom szkél podstawowyceh i ponadpodstawowyeh na praygotowanych przeze mnie warsztatach, t:
LSprawdz czy ci sie upiecze”, ,,0d ziarenka do bochenka”, ,,Czy wiesz, co jesz — jak czytac ctykiety™,

Jlle cukru jest w cukrze”, ,,Witamina C w surowcach rodlinnych”, ,Fito tajemnice”, ,,Odkrywamy
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tajemnice ziarna”, ,,Zafalszowanic zywosci”, ,Kwasy konlra Zasady™ Jestem takre autorem

i wspotautorem 16. artykutow popularno-naukowych (zalacznik 4, IL, pkt. 4C, poz. 1-16}.

7.4, Recenzowanie prac naukowych

Recenzowatam facvznic dwadziescia dwa manuskryply, w tym dwa dla czasopism krajowych —
Agrophysica oraz Agronomy Science i dziewietnascie dla czasopism zagranicznych, indeksowanych w
bazie Journal Citation Reporis. Ponadto recenzowalam jeden rozdzial w monografii ,,Rosliny w
nowoczesnej kosmetologii”, Wydawnictwo: Wyzsza Szkola Spoleczno — Prryrodnicza im.
Wincentego Pola w Lublinie. Wykonalam recenzje dla nastepujacych czasopism: Nofulae Botanicae
Horti Agrobotanici Cluj-Napoca, ACS Sustainable Chemistry & Engineering, Food Chemistry, Acta,
European Jowrnal of Herticultural Science, Plant Cell Biotechnology and Melecular Biology,
Agronomy, Plants, Sustainability, Imernational Jownal of Environmenial Research and Public
Health, Chemistry and Biodiversity, Scientific Reports, Plant, Soil and Environment (zalycznik 4, 11,
pkt. 13).

7.5. Informacja o uczestnictwie w programach enropejskich lub innych programach
migdzynarodowych

W latach 2018 — 2020, w ramach projekiu nt.. Stawiam na nauke. Akademia miodego
odkrywey w PWSZ w Krosnie” nr POWR. 03.0]1.00-00-U053/17, realizowancgo w ramach Programu
Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj na lata 2014 — 2020 wspéHinansowanego z Europejskiego
Funduszu Spolecznego, prowadzitam zajgcia . Bezpicczna zdrowa zywnosc” (zalycznik 4, 11, pkt. 14,
poz. 1-2).

W okresie od 01.02.2014 roku do 31.05.2014 roku pehilam role koordynatora projektu pt..
LPromocia manufaktury szklanej jako dziedzictwa pegionu podkarpackiego” realizowanego ze
srodkéw Fundoszu Promocji Produktu Regionalnego/Tradycyjnego/Ckelogicznege — NGO, JST
w ramach projektu: ‘Alpejsko-Karpacki Most Wspdlpracy’ wspdtlinansowanego przez Szwajcarig
w ramach Szwajcarskiego Programu Wspotpracy # howymi krajami czlonkowskimi Unii Europejskiej
(zalacznik 4, 11, pkt. 15, poz. 1).
7.6.Informacja o czlonkostwie w redakejach nankowych monografii

Od 2015 roku jestem Redaktorem Nacrzelnym czasopisma navkowego Herbalism, wydawanego
przez KPU w Krosnie.

Pod moja redakejg naukowa, na potrzeby kadry naukowej oraz studentéw kierunkow zwigzanych
7: rolnictwem, produkeja i bezpieczefistwem zywnoéci wysokiej jakosel, zarzgdzaniem produkcia,
jakoécig, towaroznawslwem i ekonomig zostaly opracowane 1 wydane dwie monografie naukowe pt.:
~Wybrane aspekty z bezpieczenstwa zywnosei” (2017 r. ISBN 973-83-64457-33-3) oraz ,Jakosd
produktow sektora rolno-spozywezego i jego pozycja na rynku” (2018 r. ISBN: 978-83-64457-43-2)
(zalacznik 4, 11, pkt. 3, poz. 1-3).
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7.7, Czlonkostwo w miedzynarodowych lub Kkrajowych organizacjach i towarzystwach
naukowych
Naleze do trzech towarzystw naukowych: Polskiego Towarzystwa Agronomicznego,
Polskiego Towarzystwa Technologéw Zywnosci oraz Polskicgo Towarzystwa Zielarzy
i Fitoterapeutow {zalgeznik 4, IL, pkt. 10, poz. 1-3).
7.8.  Staze w zagranicznych Inb krajowych o$rodkach naukowych

W 2005 roku, jeszeze przed uzyskaniem stopnia doktora, odbytam zagraniczny, miesieczay staz
naukowy w Lithuanian University of Agriculture, Department of Horticulture {od 20.02.2005 r. do
26.03.2005 r.). Nastepnie, w tym samym roku, odbylam dwumiesigczny krajowy stai naukowy
w Laboratorium Okregowej Stacji Chemiczno-Rolnicze] w Lublinie (od 01.07.2005 r. do 31.08.2005
r.) (zalgeznik 4, II, pkt. 114, poz. 1, 2).

W 2011 roku, po doktoracic odbylam krotkoterminowy staz naukowy w ramach programu
Frasmus — Uniwersytet degli Studi di Foggia (Wlochy), gdzie prowadzitam wyklady i zajecia ze
studentami w ramach przedmiotéw zawodowych (od 30.05.2011 r. do 05.06.2011 r.).

W 2019 roku odbylam trzymiesieczny staz naukowy w Vytautas Magnus University, Facuity of
Agriculture, Institute of Food Sciences (od 01.10.2019 r. do 31.12.2019 r.} (zalycznik 4, I, pkt. 114,
poz. 3, 4).

7.9 Informacje o wystgpieniach na krajowyeh lub miedzynarodowych konferencjach

naukowych z wyszezegélnicnicm wykladéw na zaproszenic

Wyniki moich dotychczasowych badaf naukowych upowszechniatam w  postaci 109
komunikatdw i materialdw konferencyjnych (zalaeznik 4 II, pkt, 4D, poz. 1-109), prezentowanych
lacznie na 74 konferencjach naukowych (zalacznik 4, II, pkt, 7A, B, poz. 1-74), w tym 12
konferencjach o zasiggu miedvynarodowym (zalacznik 4, 11, pkt. 7B, poz. 25, 36, 38, 43, 44, 52, 53,
59, 61, 65, 73, 74). Uczestniczac w konferencjach prezentowalam wyniki prac wlasnych i
wspdlautorskich w formie posteréw lub prezentacji ustnych (zalaeznik 4, IL, pkt. 7A, B, poz. 1-74).
Na zaproszenie wyglositam § wyktadéw (zalacznik 4, I1, pkt. 7C, poz. 1-5), a takzc 6 referatow na
krajowych konferencjach naukowych (zatacznik 4, II, pkt. 7D, poz. 1-6). Bylam czlonkiem
komitetdw organizacyjnych ogmin konferencji navkowych (zalacznik 4, I1, pkt. 8, poz. 1-8).

7.10. Kursy i szkolenia

Aby podniesé swoje kwalifikacje i kompetencje naukowe i dydaktyczne bralam udziaf w licznych

warsztatach 1 szkolcniach (zalacznik 4, TL, pkt. 11C, poz. 1-28).
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8. INFORMACJA O WSPORPRACY Z OTOCZENIEM  SPOLECZNYM I
GOSPODARCZYM

8.1.  Informacja o uczestnictwie w zespolach oceniajacych woioski

0Od 2011 roku jestem ekspetiem do oceny meryloryoznej wnioskéw o przysnanie stypendium
w ramach projektu pt.: ,Podkarpacki fundusz stypendialny dla doktorantow”, realizowany w ramach
Programu Operacyjnego ,JKapital Ludski™ na lata 2007 — 2013, Priorytet VIH LRegionalne Kadry
Gospodarki”, dziatanie 8.2 Transfer Wiedzy, poddziatanie 8.2.2 Regionalne Strategic Innowacji. fako

ekspert z tego zakresu wykonatam 9 recenzji (zalgeznik 4, 111, pkt. 5, poz. 1).

8.2.  Udzial w komisjach eksperckich

(d 2019 roku pelnie role Cksperta w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji do Zewngtrznego
Zapewnicnia Jakosci Wobec Instylucji Certyfikujacych, w zakresie nastgpujacych kwalifikacji:
Rolnictwo, Rynki Rolne i Rozwoj Wsi (data waznosei uprawnien: 09.09.2024 r.) (zalacznik 4, 111,
pkt. 6A, poz. 1).
8.3.  Udzial zespolach konkursowych

W latach 2016 — 2020 bytam czlonkiem jury konkursowego cyklicznego konkursu
kulinarnego dla szkét ponadpodstawowych, ,Studencka Bomba Witaminowa™ odbywajacego sig na
kierunku Produkeja i Bespieczenstwo Zywnosci w Karpackiej Panistwowej Uczelni w Krosnic, zas od
2017 roku, do chwili obeenej jestem crfonkiem Komitetu Wojewddzkiej Olimpiady Wiedzy
Ekologicznej (zatgeznik 4, IT1, pkt. 6B, poz. 1, 2).
84.  Wykonane cksperiyzy

Na zlecenie Biura Geodezji, Wyceny i Podrednictwa, Kustron-Mleczak Paulina, ul.
Zeromskiego 69a, 38-400 Krosno, od 2013 roku wykonatam pelne ekspertyzy szacowania kosziow
rekultywacji, ktére byly wykorzystanc do wyceny szkdéd zwiazanych z lokalizacja infrastruktury

technicznej (zatacznik 4, IH, pkt. 5, poz. 1-7).

8.5. Informacja o wspilpracy z sektorem gospodarczym

1. Od 2018 roku do chwili obeenej jestem doradea rolnym w gospodarstwie rolnym w zakresie
produkcii roslinne;j: ,,Gospodarstwo Rolne ”, Andrzej Urbanek, 38-420 Korezyna, ul. Polna 36a.

2. Od 2014 roku do chwili obecnej jestem cedonkiem Rady Naukowej Ogrodu Roslin i Surowedow
Kosmetycznych dziatajacej przy Centrum Innowacji Badai i Nauki w Lublinie, gdzie jako
specjalista ds. produkeji roslinnej, wspieram rozwoj naukowy i dzialalnos¢ Ogrodu.

3. Od 2013 roku (do chwili obecnej) na zlecenic Biura Geodezji, Wyceny i Posrednictwa, Kustrof-
Mleczak Paulina, ul. Zeromskiego 69a, 38-400 Krosno, przygotowuj¢ pceine ekspertyry
szacowania kosztéw rekultywacji (w szezegdlnosci biologiczno-chemicznej oraz poglebionej)
wykorzystywane do wyceny szkdd zwigzanych z lokalizacjg infrastruktury technicznej (zalgeznik

4, 1, pkt. 2, poz. 1-3).
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9. INNE INFORMACJE DOTYCZACE KARIERY ZAWODOWE.J

9.1. Siaze zawodowe
Aby podnies¢ swoje kwalifikacje i kempetencje zawodowe oraz dydaktyczne odbyfam w kraju 4

stare vawodowe:

w 2014 roku — 3-miesieczny staz zawodowy od 01.10.2014 r, do 31.12.2014 r. - Przedsigbiorstwo
Produkeyjno-Handlowe KTEETYKA, ul. Potockiego 20, 38-423 Lezany,
~ w 2010 roku — S5-miesieczny staz zawodowy (01.10.2009 r. do 28.02.2010 r.) — Zakiad
Przetwdrstwa Owocowo-Miesnego AGRO-FRUCT w StrzyZzowie,
— w2010 roku — 5-miesicczny staz zawodowy (01.03. 2010 r. do 31.07. 2010 r.) — Piekarnia lieleny
Cycori, 36-201 Stara Wies 549,
~ w2009 roku — S-miesieczny staz zawodowy (01.03.2009 r. do 31.07. 2009 r.) — Cukiernicza
Spotdvielnia ,,Roksana” Zakiad Pracy Chronionej w Strzyzowie (zalacznik 4, 11, pkt. 11 B, poz.
1-4).
9.2, Nagredy i wyroznienia
Za dzialalnoé¢ navnkowa otrzymatam 3 nagrody Rekiora Karpackiej Panstwowej Uczelni w
Krosnie, 1 Dyplom Uznania Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie za osiggnigeia naukowe
w latach 2006 — 2007 (zalacznik 4, 1L, pkt. 11D, poz. 1-4), Za dzialalno$¢ organizacyjng na rzecz
uczelni otrzymalam 11 nagréd Rektora Karpackicj Panstwowej Uczelni w Krodnic (zalacznik 4, 1I,
pkt. 11E, poz. 1-11). W roku akademickim 2018/2019 oraz 2019/2020 bytam stypendystkg
Stypendium Naukowego z Funduszu Stypendialnego im. Stanistawa Pigoma w Krosnie (zalaeznik 4,
1, pkt. 11G, poz. 1, 2).
Otrzymatam takze brazowy medal za dlugoleinia sluzbe od Prezydenta Rreczypospolite] Polskie;
(2014 r. nr 440-2014-114) oraz medal Komisji Edukacji Narodowej od Ministra Edukacji Narodowe;
(2018 1. nr 165086) (zalacznik 4, I, pkt. 11H, poz. 1, 2}.

10. ZESFAWIENIE DOROBKU W  ZAKRESIE OSIAGNIEC NAUKOWO-
BADAWCZYCH

W tabeli 1 prrsedstawitam liczbowe zestawionic moich publikacji vzyskanych przed 1 po
otrzymaniu stopnia doktora, M6j dorobek publikacyjny obejmuje tgcznie 254 pozycje. W tej liczbie
znajduje sie: 69 oryginalaych prac twérezych (w tym 18 z nich znajduje si¢ w czasopismach
indeksowanych w JCR (Journal Citation Reports), 36 rozdzialéw do monografii, 1. monografia, 23
recenzowane prace pokonferencyjne, 16 artykuldw popularno-nankowych, 109 komunikatéw i

materiatéw pokonferencyjnych. Laczna liczba punktow wedhug MNiSW (zgodnie z systcmem
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oslatnicj oceny parametrycznej) za publikacje wynosi 2022 z tego 280 pkt. za publikacje stanowigce

osiagniecie naukowe. Na podstawie danych Joumal Citation Reports sumaryczny Impact Faclor

wynosi odpowiednio 37,777, z tego dla osiagnigeia 7,613, Uczestniczylam w 74. konferencjach

naukowych, w tym w 3. konferencjach, ktére mialy miejsce na Litwic. W tabeli 2 preedstawilam

restawicnie bibliograficzne wska/nikéw dokonan naukowych.

Tabela 1. Liczbowe zestawienic dorobku naukowego przed i po uzryskaniu stopnia doktora

Wyszezegilnienie Liczba  prac | Liczba "Suma "Suma *Sumaryezny
przed prac po punktéw punktéw IF
doktoratem doktoracie | przed po

doktoratern | doktoracie

Oryginalne prace twéreze 6 63 26 1731 37.777

Rozdziaty w monografiach 0 36 0 135 0

Monngrafia.

Wyd, Uczelniane

Uniwersytetu 0 | 0 80 0

Technologiczno-

Przyrodniczego w

Bydgoszezy

Recenzowane prace _

pokonferencyine 0 23 0 50 0

Artykuly popularno-naukowe a4 12 0 0 0

Konmpikaty ‘ i materialy 17 o 0 o 0

pokenferencyjne

Razem 27 227 26 1996 37,777

Y.acznie 254 2022 37,777

(w tym dla osiagnigcia) 5 280 7,613

Uczestnictwo W 15 39

konferencjach w tym:

w kraju 56 - - -

77a granica 3

Wykonanie recenzji 0 22

w Lym:

dla czasopism krajowych, 2 - - -

dla czasopism zagranicznych (8

rozdzial do monografii I

Swartos¢ I zgodnic z datg wydania
® warto$é punktéw wedtug wykazu MNiSW zgodnie z datg wydania
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Tabela 2. Zestawienie bibliograficznych wskaznikéw dokonan naukowych

Sumaryczny Impact Factor 37,777
publikacji naukowych wedhg listy
Journal Citation (JCR), zgodnie z
rokiem opublikowania wynosi IF
(w tym dla osiagniecia) 7,613
Sumaryczna punktacja wszystkich
prac wedhig MNiSW zgodnie z

: 1 ‘ 2022
rokiem opublikowania
(w tym dla osiagniecia) 280
Lista Cytowan (bez autocytowan) 2
wedlug Web of Science
Lista cytowan (bez autocytowari) 23
wedlug bazy Scopus
Lista cytowan wedhig bazy Google

220

Scholar
Indeks Hirscha wedlug bazy 3
Web of Science
Indeks Hirscha wedlug bazy
Scopus 3
Indeks Hirscha wedlug bazy 6
Google Scholar

henbance ,//QJLMJ Mok
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