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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. AGNIESZKI MICEK
pt.: Efektywnosé funkcjonowania i niezawodnosé technologiczna wybranych

przydomowych oczyszczalni $ciekéw na terenie Roztoczariskiego Parku Narodowego

Ocen¢ wykonano na podstawie uchwaty Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska,
Gornictwo i Energetyka Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie oraz pisma (RD
ISGEE/S31/OS/2021) Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo
1 Energetyka z dnia 9 lipca 2021 r.

Rozprawa doktorska mgr inz. Agnieszki Micek pt. Efektywnosé Junkcjonowania
i niezawodno$¢ technologiczna wybranych przydomowych oczyszczalni $ciekéw na terenie
Roztoczanskiego Parku Narodowego zostata przygotowana pod opiekg naukowg promotora -
prof. dr hab. inz. Krzysztofa J6zwiakowskiego, promotorem pomocniczym w tym przewodzie
doktorskim byta dr inz. Magdalena Gizifska-Gérna.

Rozprawe doktorska stanowi zbiér 3 artykutéw opublikowanych w r6znych czasopismach,
w tym dwéch wyréznionych w JCR:

1. Micek A., J6zwiakowski K., Marzec M., Listosz A., Malik A. Efficiency of pollution
removal in preliminary settling tanks of household wastewater treatment plants in the
Roztocze National Park. Journal of Ecological Engineering. 2020 Vol. 21 Issue 5:
9-18. (MEN=50 pkt., udzial 60%)

2. Micek A., Jozwiakowski K., Marzec M., Listosz A. Technological reliability and
efficiency of wastewater treatment in two hybrid constructed wetlands in the Roztocze
National Park (Poland). Water. 2020 Vol. 12 Issue 12, Article number 3435. (IF=2,679,
MEN=70 pkt., udzial 60%)

3. Micek A., Jozwiakowski K., Marzec M., Listosz A., Grabowski T. Efficiency and
technological reliability of contaminant removal in household WWTPs with activated
sludge. Applied Sciences. 2021 Vol. 11 Issue 4, Article number 1889. (IF=3,103,
MEN=70 pkt., udzial 60%)

UNIWERSYTET PRZYRODNICZY WE WROCLAWIU
INSTYTUT [NZYNIERI SRODOWISKA

pl. Grunwaldzki 24, 50-363 Wroclaw

tel. 71 320 55 31

e-mail: krzysztof. pulikowski@upwr.edu.pl



Powyzszy cykl publikacji stanowi bardzo wartoéciowe opracowanie, potwierdzajg to
rowniez wysokie wskazniki bibliometryczne — suma IF=5,782; a warto$¢ punktowa wedlug
aktualnej listy MEN wynosi 180.

Temat rozprawy zostat prawidtowo sformutowany, przeprowadzone badania dotycza oceny
skutecznosci  technologicznej oczyszczania $ciekow w lokalnych oczyszczalniach
funkcjonujacych na terenach chronionych — Roztoczafiski Park Narodowy. Badania
obejmowaly dwa zasadnicze typy oczyszczalni biologicznych i modyfikacje czedci
mechanicznej - osadnika gnilnego. Badania zostalty prawidlowo zaplanowane
i przeprowadzone, a ich wyniki zostaly opublikowane w postaci jednotematycznego cyklu
publikacji, ktérego ukiad jest w petni logiczny oraz zgodny z tematem rozprawy, w sposob
petny i wyczerpujacy przestawia wyniki badan stuzgce osiggnieciu zalozonego celu.

Autorka rozprawy podjeta bardzo istotny temat dla ochrony i ksztattowania $rodowiska,
w szczegblnosci dla poprawy efektywnosci oczyszezania Sciekéw w zabudowie rozproszonej
znajdujacej sig terenach chronionych. Jest to doé trudne zagadnienie, poniewaz dzialalno$é
inwestycyjna na tych terenach wiaze si¢ z wieloma ograniczeniami. Z tego powodu jedng
z gtdbwnych metod unieszkodliwiania $ciekéw na takich obszarach sg zbiorniki bezodptywowe.
To wigze si¢ ze znacznym ruchem wozéw asenizacyjnych, a to réwniez jest niepozadane
z punktu widzenia ochrony terenéw cennych przyrodniczo.

Celem badan byla ocena efektywnosci technologicznej procesu oczyszczania sciekow
bytowych w zaleznosci od zastosowanego osadnika gnilnego oraz metody biologicznego
oczyszczania Sciekow.

Pierwszy etap badan (przedstawiony w publikacji nr 1) dotyczyt efektywnosci pracy
osadnika gnilnego, wykonanego w postaci czterokomorowego, a eksploatowanego w dwéch
przypadkach jako 3-komorowy - 4 komora byta wykorzystywana jako przepompownia.
Uzyskane wyniki jednoznacznie potwierdzity wyzszg  skuteczno$¢ rozwigzania
czterokomorowego w stosunku do trzykomorowego, w szczegdlnosci do obnizenia wartodci
CHZT i stgzenia fosforu. Jednoznacznie wykazano celowo$é stosowania osadnikéw
czterokomorowych.

Kolejny etap badan, przestawiony w publikacji nr 2, obejmowat ocene skutecznosci
oczyszczania biologicznego w hybrydowej hydrofitowej oczyszczalni $ciekow. Analizy
obejmowaty podstawowe wskazniki stosowane w procesie oceny skutecznosci oczyszczania
Sciek6w. Przeprowadzone badania pozwolily na dokonanie oceny skutecznosci technologicznej
na podstawie obowigzujgcych przepiséw, wykazanie pewnych probleméw z efektywnym
usuwaniem zwigzkéw azotu. Jednak znacznie wazniejszym elementem przedstawionym w tej

publikacji jest ocena niezawodnoéci pozwalajaca na ocen¢ zapewniania wymaganych
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parametrow na przestrzeni roku. Przeprowadzona analiza wykazata, ze badane oczyszczalnie
zapewniajg wysokg - ponad 90% niezawodno$é, z wyjatkiem obiektu nr 1, dla ktorego
w odniesieniu do azotu ogélnego uzyskano zaledwie 35%. Zaprezentowane podejécie do oceny
efektywnosci technologicznej oczyszczalni moze stanowi¢ podstawe do wprowadzenia
bardziej restrykcyjnych wymagan, np. na terenach chronionych.

Ostatni etap badan (publikacja nr 3) dotyczy skutecznodci oczyszczania S$ciekéw
W oczyszczalniach przydomowych wykorzystujacych osad czynny. Uzyskane wyniki
wykazaly nieco nizsza skutecznogé tych oczyszczalni (w poréwnaniu do oczyszczalni
hydrofitowych) w odniesieniu do zawiesiny i wskaznikéw tlenowych oraz praktycznie brak
skuteczno$ci w zakresie usuwania sktadnikéw biogennych.

Prawidlowo przeprowadzone badania wraz ze staranng analiza uzyskanych wynikéw,
pozwolity na wykazanie celowosci stosowania osadnikow  czterokomorowych.
Przeprowadzone badania poréwnawcze pozwolity na wskazanie rozwigzania znacznie
efektywniejszego - oczyszczalni hydrofitowych - do stosowania na terenach chronionych.

Drugim waznym osiggnigciem Doktorantki jest wskazanie niezawodnosci jako narzedzia do
oceny efektywnosci technologicznej oczyszczalni. W dobie podnoszenia wymogéw odnognie
ochrony wod wydaje sie, ze ten wskaznik mogtby mie¢ zastosowanie w przepisach dotyczacych

np. odprowadzania sciekéw do wad stojacych, czy wiasnie na terenach chronionych.

Uwagi krytyczne i dyskusyjne:
® W pracy nie odniesiono si¢ do sposobu eksploatacji osadnika, ktora mogtla by zapobiec
wtornemu zanieczyszczeniu $ciekéw fosforem,
* nie podjgto préby wskazania mozliwosci zwigkszenia efektywnosci procesu
denitryfikacji,
* czy w badaniach obserwowano wplyw sezonowosci na efektywno$¢ techniczna

badanych oczyszczalni.

Do najwazniejszych osiagnigé rozprawy zaliczam:

* wykazanie  wigkszej skutecznosci  oczyszczania  $ciekéw w  osadniku
czterokomorowym,

* wykazanie wysokiej efektywnosci technologicznej hybrydowych hydrofitowych
oczyszczalni $ciekow,

* wskazanie potrzeby dalszej poprawy usuwania zwiazkéw azotu w oczyszczalniach
hydrofitowych,

* wykazanie niskiej skutecznosci matych oczyszczalni, opartych na technologii osadu

czynnego,
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* wykazanie wysokiej niezawodnosci oczyszczalni hydrofitowych.

Podsumowanie

Oceniana rozprawa doktorska stanowi bardzo cenny przyczynek naukowy i ma
niezaprzeczalne walory praktyczne. Uzyskane wyniki stanowig podstawy naukowe do
wprowadzenia do eksploatacji hybrydowych hydrofitowych oczyszczalni $ciekéw jako
powszechnego rozwigzania dla matych ilosci sciekéw, rowniez na terenach chronionych.
Wskazano réwniez mozliwosci dalszej poprawy ich skutecznodci poprzez modyfikacje
osadnika gnilnego. Uzyskane wyniki badan majg duze znaczenie dla poprawy ochrony zasobow
wodnych. Doktorantka wykazata sie szerokg wiedzg teoretyczng oraz przeprowadzita
prawidlowo zaplanowane badania w skali technicznej. Doktorantka wykazata sie
umiejgtnosciami w zakresie analizy i dyskusji uzyskanych wynikéw, a tym samym w pelni
opanowata umiejgtno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Zaprezentowany sposob
oceny efektywnosci technologicznej jest inspiracjag do wprowadzenia go do obowiazujgcych
przepiséw w celu podwyzszenia stopnia ochrony wéd powierzchniowych przed
zanieczyszczeniem zwigzanym z odprowadzaniem oczyszczonych $ciekow. Potwierdzeniem
tego jest opublikowanie cyklu publikacji stanowigcych rozprawe w czasopismach o zasiegu
Swiatowym — w tym wyréznionych w JCR.

W zwigzku z powyzszym stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Agnieszki Micek
spetnia wszystkie wymogi zawarte w art. 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2017 poz. 1789)
i wnioskuj¢ o dopuszczenie jej do kolejnych czynnosci przewodu doktorskiego w dyscyplinie
ochrona i ksztaltowanie §rodowiska.

Biorgc pod uwage zakres przeprowadzonych badan i analiz oraz ich duze znaczenie
naukowe, a przede wszystkim wazny aspekt praktyczny, wnioskuj¢ o wyr6znienie rozprawy
doktorskiej mgr inz. Agnieszki Micek.
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