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Recenzje wykonano na zlecenie Przewodniczacej Rady Dyscypliny Rolnictwo i
Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie — prof. dr. hab. Barbary Kotodziej, na
podstawie uchwaly Rady Dyscypliny z dnia 21 kwietnia 2021 r. Praca doktorska zostata
zrealizowana w Instytucie Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztattowania Srodowiska na Wydziale
Agrobioinzynierii Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie pod kierunkiem dr. hab.
Stawomira Ligegzy, prof. uczelni, jako promotora i dr hab. inz. Beaty Kolodziej, jako promotora

pomocniczego.

1. Wybér tematu i jego uzasadnienie

Doliny rzeczne od poczatkéw rolnictwa stanowity obszar zainteresowania rolnikéw, gdyz
wystepujace w nich gleby aluwialne cechuje duza naturalna zyznos¢. Tarasy zalewowe nie
stanowig rownej powierzchni, gdyz wystepuja w nich réznorodne zaglebienia, takie jak
starorzecza, zbiorniki wydluzone oraz mate zbiorniki wodne. Ostatnie z wymienionych mogg
by¢ okragle lub wydhluzone, a ich geneza zwigzana jest z lokalng gleboka erozjg materiatu
zdeponowanego wezesniej przez rzeke. Z uwagi na niewielkie rozmiary, mate zbiorniki wodne
potozone w strefie aktywnych tarasow zalewowych rzadko stanowily przedmiot badan
naukowych. Reprezentujg jednak istotne elementy funkcjonowania systemow rzecznych, gdzie

deponowane sa transportowane przez rzeke osady mineralne, materia organiczna, zwiazki

biogenne, a takze substancje toksyczne, jak na przyklad metale cigzkie. W



Zbiorniki dolin rzecznych pelnia wazng role w obiegu pierwiastkéw nawozowych w
srodowisku. Akumuluja zwiazki azotu i fosforu dostarczane wraz ze splywem
powierzchniowym, zwlaszcza z pdl uprawnych. Mate zbiorniki wodne stanowig swego rodzaju
bufor, chroniacy rzeke przed nadmiernym doptywem biogenéw. Mogg takze gromadzié
nadmiar zwigzkéw azotowych i fosforowych transportowanych przez rzeke. Podczas wezbran
tarasy sg zalewane, a zwigzki biogenne niesione z pragdem wody trafiaja do zbiornikow
wodnych zlokalizowanych w dolinie rzeczne;.

Mate zbiorniki wodne podlegaja ewolucyjnym zmianom i moga ulec catkowitemu
wypetnieniu osadami lub wyschnigciu. Wtedy zdeponowany material przeksztalca sie w gleby
zaliczane do réznych typow mad. Powstale w dnach zaniklych zbiornikéw wodnych gleby
wykorzystywane sg jako laki i pastwiska, a takze pola uprawne i sady. Dlatego zawarto$é w
tych glebach skiadnikéw toksycznych, w tym metali cigzkich, stanowi przedmiot uzasadnionej
troski uzytkownikéw, konsumentéw oraz naukowcéw. Wysychanie i zanikanie matych
zbiornikéw wodnych uwarunkowane jest takze zmianami klimatycznymi, a zwlaszcza coraz
czedciej wystgpujacymi okresami suszy.

W zwigzku z powyzszym, nalezy uzna¢ za uzasadnione podjecie przez Autorke
recenzowanej pracy badan dotyczacych funkcjonowania matych zbiornikéw wodnych
polozonych na tarasach zalewowych Wisty, z uwzglednieniem aspektéw dotyczacych zmian
klimatu, zagrozen toksykologicznych zwigzanych z rolniczym wykorzystaniem gleb
aluwialnych wytworzonych z osadéw dennych oraz srodowiskowych interakcji miedzy rzeka a
zbiornikami. Oceniana rozprawa jest proba wypelnienia luki w wiedzy i przyczynia sie do
lepszego poznania zagadnien waznych z naukowego i utylitarnego punktu widzenia. Tytut

rozprawy dobrze oddaje zawarte w niej tresci.

2. Struktura pracy

Na rozprawg doktorska skladajg si¢ trzy wspotautorskie publikacje. W przestanym do
oceny materiale (oprawiony tom) oprécz kopii tych publikacji, znajduja sie oryginaly
podpisanych oswiadczen wszystkich wspdtautorow wskazujacych na ich udzial w powstaniu
prac. Dodatkowo w tym opracowaniu znajduja si¢ streszczenia rozprawy w jezyku polskim i
angielskim oraz oméwienie jej tresci. Przedstawiono w nim cel i hipoteze badawcza, obszar i
metody badan, uzyskane wyniki. Na koncu zamieszczono podsumowanie, wnioski oraz
wykorzystang literaturg. Jest to obszerne opracowanie liczace 29 stron druku, w ktérym

Autorka w zwigzty sposob, poprawna polszczyzng przedstawila glowne tezy i osiagniecia prac

wchodzacych w skiad jej rozprawy doktorskie;. d ) CJM’\



Rozprawe doktorska stanowi cykl trzech publikacji:

1. Gmitrowicz-Iwan, J., Ligeza, S., Pranagal, J., Smal, H., 2021. Morphometric and
location factors shaping sediment texture in small floodplain reservoirs. Journal of Soils
& Sediments 21, 1243-1255. DOI: 10.1007/s11368-020-02857-z. Punkty MNiSW: 100.
IF: 2,763.

2. Gmitrowicz-Iwan, J., Ligeza, S., Pranagal, J., Kolodziej, B., Smal, H., 2020. Can
climate change transform non-toxic sediments into toxic soils? Science of the Total
Environment 747, 141201. DOI: 10.1016/j.scitotenv.2020.141201. Punkty MNiSW:
200, IF; 6,551.

3. Gmitrowicz-Iwan, J., Ligeza, S., Pranagal, J., Smal, H., Olenderek, H., 2020. Small
floodplain reservoirs in the face of climate change — sink or source of nutrients? Water
12, 3423. DOI: 10.3390/w12123423. Punkty MNiSW: 70. IF:2,544.

Suma punktéw wedhug wykazu MNiSW zgodnie z rokiem opublikowania prac wynosi
370, a sumaryczny Impact Factor: 11,858. Przedstawianie cyklu opublikowanych prac
naukowych jako rozprawy doktorskiej jest zgodne z Ustawg z dnia 3 lipca 2018 roku —
Przepisy wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce — Dz. U. z 2018 r.,
poz. 1669, ktéra w Art. 187, punkcie 3 méwi: ,,Rozprawe doktorskg moze stanowi¢ praca
pisemna, wtym monografia naukowa, zbiér opublikowanych i powigzanych tematycznie
artykuléw naukowych, praca projektowa, konstrukcyjna, technologiczna, wdrozeniowa lub
artystyczna, a takze samodzielna i wyodrgbniona czg$¢ pracy zbiorowej.” Biorgc pod uwage
obecnie stosowane w Polsce zasady ewaluacji jakosci dziatalnosci naukowej, taki sposéb
realizacji pracy doktorskiej jest jak najbardziej zasadny.

Nalezy zauwazy¢, ze prace wchodzace w sklad rozprawy sa bardzo obszerne, liczace 11-
15 stron, zawieraja interesujgce analizy statystyczne oraz dobrze wybrany liczny materiat
ilustracyjny. Spisy wykorzystanej literatury obejmujg po kilkadziesigt pozycji (od 68 do 94),
gléwnie w jezyku angielskim, lecz takze polskim. Cytowanie prac polskich autoréw w
czasopismach o miedzynarodowym zasiegu popularyzuje osiggnigcia nauki polskiej.
Doktorantka wykazata dobra znajomo$¢ obszernej literatury przedmiotu, w szczegdlnosci z
zakresu metod badawczych stosowanych w gleboznawstwie, hydrologii i geochemii, a takze

dotyczacej funkcjonowania malych zbiornikow wodnych, genezy i wlasciwosci gleb

aluwialnych. &ﬁ.ﬂ}}w



3. Metodyka badan

Do badan wybrano dziesig¢ malych zbiornikéw wodnych potozonych w obszarze
migdzywala, ktére podlegaly okresowemu zalewaniu przez ponadkorytowe wody rzeczne, a
jednoczesnie nie mialy stalego polaczenia z rzeka. Pig¢ zbiornikow lezalo po wschodniej
stronie Wisty, a pie¢ po zachodniej. Analizowane zbiorniki polozone byty w srodkowej czgsci
biegu rzeki, na odcinku od Annopola (404 km od Zrédta) do Degblina (499 km), w obrgbie
dwéch mezoregiondw fizycznogeograficznych: w Dolinie Srodkowej Wisty i Matopolskim
Przetomie Wisly. Badane zbiorniki miaty wydtuzony ksztalt i charakteryzowaly si¢ niewielkg
powierzchnig (do 10 000 m?) oraz glebokoscia (maksymalnie do 4 m). Prébki osadéw
pobierano za pomocg czerpaka puszkowego w trzech miejscach kazdego ze zbiornikéw: w
kierunkiem przeplywu wody przez tarasy zalewowe podczas wylewow rzeki. W okresie od
marca do listopada 2019 r.,, raz w miesigcu, ze zbiornikow pobierano prébki wody z
wierzchniej warstwy (0,0-1,0 m).

W  pobranych osadach oznaczono sklad granulometryczny metodg sitowo-
areometryczng oraz zawarto$¢ wegla organicznego metoda Tiurina. W materiale poddanym
mineralizacji na mokro w mieszaninie (5:4 v/v) stezonych HNO3 i HC1O4 oznaczono zawarto$¢
metali cigzkich (Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn) metodg ICP-AES. Zawarto$¢ azotu amonowego (N-
NHa4), azotanowego (N-NOs), fosforanow (PO4) i fosforu ogélnego (P-.) w osadach i w wodzie
okreslono metoda spektrofotometryczng. Zawartosé azotu ogdlnego (Ni.) okreslono metoda
Kjeldahla.

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej za pomocg oprogramowania Statistica
13.1. Wyliczono statystyki opisowe (warto$ci minimalne i maksymalne, $rednie arytmetyczne,
wspotezynniki zmiennosci). Normalno$é rozkladu zbadano testem Shapiro-Wilka. Réznice
migdzy $rednimi okreslono metoda ANOVA, istotne roznice miedzy $rednimi oznaczono za
pomoca testu a posteriori Tukey’a. Obliczono wartosci najmniejszych istotnych réznic (NIR)
dla srednich. Dla analizowanych wlasciwosci i czynnikow $rodowiskowych wykonano analize¢
korelacji liniowej Pearsona. Analiza skupien zostala wykorzystana w celu okreslenia
podobienstw miedzy zbiornikami i ich czgdciami (pojedyncze wigzanie, odleglos¢
euklidesowa). Z kolei analiza kwartylna postuzyta wyodrebnieniu wynikdéw nietypowych i

podejrzanych o nietypowos¢. Procentowe zmiany powierzchni zbiornikéw zostaty okreslone na

podstawie zdje¢ satelitarnych, z wykorzystaniem programu QGIS. Q : n
R



Na podstawie zawartosci metali cigzkich (Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn) dokonano oceny
toksycznosci badanych materiatéw jako osadéw, a takze jako gleb, uwzgledniajac zachodzace
w ostatnich latach procesy wysychania zbiornikéw. Do oceny osadéw wykorzystano wytyczne
opracowane przez MacDonalda i in. (2000), ktére wyrdzniajg dwa poziomy: progowe stezenie
efektu — TEC (Treshold Effect Concentration) i prawdopodobne stezenie efektu — PEC
(Probable Effect Concentration). Do oceny stopnia zanieczyszczenia osadéw jako gleb,
wykorzystano wytyczne opracowane przez Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w
Putawach (IUNG) (Kabata-Pendias i in. 1993).

Przeprowadzono zatem starannie zaplanowane badania obejmujgce prace terenowe,
laboratoryjng analizg¢ pobranego materialu oraz statystyczne opracowanie uzyskanych
wynikdw. Na podkreslenie zashuguje réznorodnos¢ zastosowanych podejsé i metod
badawczych, dzigki ktérym uzyskano bardzo bogaty material, wystarczajacy do wnioskowania
o procesach zachodzacych w matych zbiornikach wodnych wystepujacych na tarasie

zalewowym Wisly i ich przeksztalceniach w wyniku zmian klimatycznych.

4. Merytoryczna i formalna ocena pracy

Wchodzagce w sklad rozprawy doktorskiej oryginalne prace naukowe zostaty
opublikowane w prestizowych czasopismach naukowych, o czym $wiadczy ich Impact Factor
oraz przyznane punkty przez MNiSW. Przeszly one wieloetapowg ocen¢ kompetentnych
recenzentdw 1 doswiadczonych redaktoréw. Trudno zatem znalezé w nich powazniejsze
uchybienia. Ocena rozprawy doktorskiej jako catosci dotyczy przede wszystkim wzajemnych
powigzan prac stanowigcych rozprawe doktorskg oraz oceny wkiadu doktorantki w ich
powstanie. Prace stawigce rozprawg doktorskg opublikowano w 2020 i 2021 roku. Dotyczg one
badan przeprowadzonych na tych samych obiektach i majg ten sam materiat badawczy. Zatem
stanowig jedng wieloaspektowa prace, ktéra w celu publikacji podzielono na trzy czesci,
wybierajac wiodace problemy badawcze. Na tej podstawie stwierdzam, ze prace te stanowia
zbior opublikowanych i powigzanych tematycznie artykutéw naukowych, co jest wymogiem
sprecyzowanym przez wspomniang powyzej Ustawe.

We wszystkich pracach stanowigcych rozprawe doktorska mgr Joanna Gmitrowicz-Iwan
jest pierwszym autorem. Oprdcz niej wéréd autor6w jest promotor, promotor pomocniczy oraz
profesorowie z jej macierzystego Instytutu. Wkiad Doktorantki w powstanie tych prac
obejmowat koncepcje, metodyke, analizy laboratoryjne, opracowanie danych, tekst, ryciny.
Zostal on oszacowany na 60%, co wskazuje na jej wiodaca role w powstaniu dzieta. Udzial

wspotautoréw wynosi: 20-25% w przypadku promotora i odpowiednio mniej dla pozostatych



wspotautoréw, gdzie dotyczyl pomocy w opracowaniu rycin, odpowiedzi na recenzje i nadzoru
merytorycznego. Na podstawie analizy dostarczonych materiatéw stwierdzam, ze
przedstawiony udzial wspétautoréw jest zgodny z rzeczywistoscia i odzwierciedla wkiad i
zaangazowanie poszczegélnych oséb na roznych etapach powstawania prac.

Gltéwna autorka Pani mgr Joanna Gmitrowicz-Iwan udowodnita, ze opanowala metody
prowadzenia badan naukowych, techniki analityczne, a takze umieje¢tnosé interpretacji i
dyskusji wynikéw oraz ich prezentacji w formie przyjetej w miedzynarodowej spolecznosci

naukowej.

Do najwazniejszych osiggnieé pracy zaliczam:

e Podjecie aktualnych zagadnien waznych z teoretycznego i praktycznego punktu
widzenia. Przedstawienie ich w nowoczesny i atrakcyjny sposéb, a tym samym
zainteresowanie tematem gremidéw naukowych akceptujacych prace do druku.

e W pracy podjgto istotne problemy dotyczace funkcjonowania malych zbiornikéw
wodnych w dolinie rzecznej w kontekscie zmian klimatycznych i potencjalnego
przeksztalcenia ich w tereny uzytkowane rolniczo.

e Wykazanie, ze rozklad przestrzenny wihasciwosci fizykochemicznych osadow matlych
zbiornikéw wodnych jest podobny do zbiornikéw zaporowych.

e Wykazanie, ze gléwnymi czynnikami wplywajgcymi na uziarnienie osadéw, a
posrednio réwniez na zawarto$§¢ metali cigzkich i zwigzkéw azotu i fosforu jest
maksymalna gl¢boko$¢ zbiornikéw oraz kat zawarty miedzy osig zbiornika a osig nurtu
rzeki.

e Okreslenie potencjalnego zagrozenia metalami cigzkimi w wyniku wyschnigcia
zbiornikow i przeksztalcenie osadéw dennych w gleby.

* Wykazanie relacji miedzy zawartoscia zwiazkéw biogennych w wodzie rzecznej a ich
akumulacjg i dalszymi przemianami w wodzie i osadach matych zbiornikéw wodnych.

e Wilgczenie si¢ do trwajacej aktualnie dyskusji naukowej na temat zmian klimatycznych

i zwiazanych z nimi przeksztalcen matych zbiornikéw wodnych.

Uwagi dyskusyjne i krytyczne:
e W pracy zastosowano podzial fizycznogeograficzny Polski wedlug Kondrackiego
(2001). Chcialbym zwréci¢ uwage na jego zmodyfikowang wersje: Solon, J., et al.,

2018. Physico-geographical mesoregions of Poland: Verification and adjustment of

st



boundaries on the basis of contemporary spatial data. Geographia Polonica 91(2).
Podziat ten zostal opublikowany w jezyku angielskim i jest dostgpny w Internecie, co
umozliwia potencjalnym czytelnikom zapoznanie si¢ ze specyfikg regionow
geograficznych Polski.

e W kontekécie przewidywanej transformacji osadéw dennych matych zbiornikéw
wodnych w gleby, interesujgce byloby przedstawienie pozycji taksonomicznej takich
gleb. Aktualna systematyka gleb Polski (Kabata et al., 2019), oprécz wyrdzniania
roznych podtypéw mad, daje takze mozliwos¢ klasyfikacji gleb podwodnych, jako

gleby gruntowo-glejowe podwodne.

Powyzsze uwagi maja gléwnie charakter uzupeilnien i poprawek redakcyjnych i nie
podwazaja mojej zdecydowanie pozytywnej oceny pracy. Moga by¢é one wykorzystane
podczas przygotowywania kolejnych prac do druku. Reasumujgc stwierdzam, Zze praca
doktorska mgr Joanny Gmitrowicz-Iwan jest oryginalnym rozwiazaniem problemu naukowego
1 dostarcza wielu nowych informacji na temat funkcjonowania matych zbiornikéw wodnych.

Uzyskane wyniki mozna wykorzystaé do oceny aktualnego i potencjalnego ryzyka dla
$rodowiska zwigzanego z przeksztalcaniem malych zbiornikdw wodnych w uzytki rolnicze.
Moga one zainteresowa¢ osoby zajmujace si¢ planowaniem przestrzennym w kontekscie
identyfikacji obszaréw szczegélnie narazonych na akumulacje metali cigzkich. W pracy
wnikliwie przeanalizowano 10 matych zbiornikéw wodnych potozonych w dolinie Wisty, lecz
zastosowane podejscie metodyczne i uzyskane wyniki mozna wykorzysta¢ w przypadku
innych dolin rzek nizinnych Polski czy tez potozonych w podobnych strefach klimatycznych

sSwiata.

5. Wniosek koncowy

Przedstawiona do oceny rozprawa mgr Joanny Gmitrowicz-Iwan pt. ,,Male zbiorniki
wodne na tarasach zalewowych Wisly. Funkcje srodowiskowe i zagrozenia” zostala wykonana
w oparciu o starannie opracowang metodyke badan i jest dobrze udokumentowana. Obszerny
zakres badan terenowych, laboratoryjnych i kameralnych wskazuje na dobre przygotowanie
Autorki do prowadzenia interdyscyplinarnych prac naukowych. Opublikowanie prac w
liczacych si¢ czasopismach naukowych $wiadczy o dobrym przygotowaniu Autorki do
prezentowania wynikéw badan naukowych w fomig pisemnej, a takze o jej szerokiej wiedzy,
systematycznos$ci 1 pracowitosci. Recenzowana rozprawa wnosi nowe elementy poznawcze i

utylitarne, wiec zasluguje na pozytywng ocene. Szeroki zakres badahn polowych,

W



laboratoryjnych i kameralnych $wiadczy o dobrej wspélpracy w macierzystej jednostce
Doktorantki — Instytucie Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztaltowania Srodowiska UP w
Lublinie.

Stwierdzam, ze recenzowana rozprawa calkowicie spelnia warunki okre§lone w art.
13 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2014 r., poz. 1852, ze zmianami, w
zwigzKku z art. 179 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 roku — Przepisy wprowadzajace ustawe —
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce — Dz. U. z 30 sierpnia 2018 r., poz. 1669).
Whnioskuj¢ o dopuszczenie jej Autorki — Pani mgr Joanny Gmitrowicz-Iwan do dalszych
etapow przewodu doktorskiego. Zakres merytoryczny rozprawy miesci si¢ w dziedzinie
nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo. Jednocze$nie, biorac pod uwage
wysoki poziom naukowy rozprawy i jej nowatorski charakter, a takze wykazanie si¢
duzymi umiej¢tnoSciami redakcyjnymi i wyjatkowa sprawnoScia w zakresie
publikowania prac wchodzacych w jej sklad, wnioskuje o wyréznienie Autorki stosowna

nagroda.

Olsztyn, 17 maja 2021 r. QJ"A,;\ ']
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