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Wykaz modulow ksztalcenia
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. | Nazwa modutu ksztalcenia

Jezyk obcy specjalistyczny - angielski

Jezyk obcy specjalistyczny - francuski

Jezyk obcy specjalistyczny - niemiecki

Jezyk obcy specjalistyczny - rosyjski

Statystyka

Przedmiot do wyboru 1 - Zrownowazony rozwoj

Przedmiot do wyboru 1 - Ekofilozofia i zagrozenia biosfery

Przedmiot do wyboru 1 - Social ecology
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Przedmiot do wyboru 1 - Landscape perception
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Antropogeniczne zanieczyszczenia srodowiska
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Automatyka 1 eksploatacja urzadzen technicznych
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Zarzadzanie srodowiskowe
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Przedmiot do wyboru 2 - Monitoring srodowiska

[EEN
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Przedmiot do wyboru 2 - Metody analityczne w badaniach stanu $rodowiska
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Przedmiot do wyboru 3 - Toksykologia
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(o]

Przedmiot do wyboru 3 - Mikroorganizmy w bioremediacji srodowiska

[EEN
\‘

Technologia i organizacja robo6t instalacyjnych

[EEN
oo

Komputerowe wspomaganie projektowania inzynierskiego

[EEN
©

Kosztorysowanie obiektow inzynierskich

N
o

Niezawodnos¢ 1 bezpieczenstwo systemow inzynierskich

N
[T

Przedmiot do wyboru 4 - Analiza i wizualizacja danych w srodowisku R

N
N

Przedmiot do wyboru 4 - Geostatystyka

N
w

Przedmiot do wyboru 4 - Modelowanie i symulacja procesow w inzynierii Srodowiska

N
N

Przedmiot do wyboru 4 - Wspomaganie obliczen inzynierskich

N
(S]]

Przedmiot do wyboru 5 - Niekonwencjonalne zasoby energii

N
(o]

Przedmiot do wyboru 5 - Biopaliwa

N
~

Technologie gospodarki odpadami

N
oo

Projektowanie sieci 1 instalacji wodociggowych

N
(o]

Urzadzenia do uzdatniania wody 1 oczyszczania §ciekow

w
o

Przedmiot do wyboru 6 - Odpady specjalne i niebezpieczne

w
-

Przedmiot do wyboru 6 - Biodegradowalne materiaty opakowaniowe

w
N

Przedmiot do wyboru 6 - Cisnieniowo-termiczne metody obrobki odpadow

w
w

Przedmiot do wyboru 6 - Recykling odpadow

w
N

Techniki w energetyce alternatywnej

w
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Przedmiot do wyboru 7 - Systemy nawadniajace

w
(op}

Przedmiot do wyboru 7 - Przeciwdziatanie skutkom suszy

w
~

Seminarium dyplomowe 1

w
(e}

Projektowanie sieci i instalacji kanalizacyjnych

w
©

Gospodarka osadami §ciekowymi

SN
o

Przedmiot do wyboru 8 - Energia z biomasy
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Przedmiot do wyboru 8 - Ocena surowcow energetycznych

42

Przedmiot do wyboru 8 - Odzysk energii z odpadoéw

43

Przedmiot do wyboru 8 - Technologie energooszczedne i termomodernizacja

44

Przedmiot do wyboru 9 - Zarzadzanie gospodarka odpadami

45

Przedmiot do wyboru 9 - Obowigzki interesariuszy w systemie gospodarki odpadami

46

Przedmiot do wyboru 10 - Agroenergetyka

47

Przedmiot do wyboru 10 - Oze w rolnictwie

48

Prawne i1 administracyjne aspekty inzynierii Srodowiska

49

Przedmiot do wyboru 11 - Zamknigte obiegi wody

50

Przedmiot do wyboru 11 - Eksploatacja systemow sanitarnych

51

Przedmiot do wyboru 11 - Rozwigzania oparte na zasobach natury

52

Przedmiot do wyboru 11 - Hydrofitowe oczyszczalnie $cickow

53

Seminarium dyplomowe 2

54

Praca magisterska i egzamin dyplomowy




Zalacznik nr 4 do Uchwaly nr 3/2023-2024
Senatu UP w Lublinie z dnia 27 pazdziernika 2023 r.

Nazwa kierunku studidow

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modutu, takze nazwa w
jezyku angielskim

Jezyk obcy specjalistyczny 1— Angielski B2+
Foreign Language - specialist terminology 1- English B2+

Jezyk wyktadowy

angielski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidow dla kierunku |
Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z podziatem
na kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,36/0,64)

Tytut naukowy/stopien naukowy,
imi¢ i nazwisko osoby
odpowiedzialnej za modut

mgr Joanna Raczkiewicz-Gotacka

Jednostka oferujgca modut

Centrum Nauczania Jezykoéw Obcych i Certyfikacji

Cel modutu

Rozwinigcie kompetencji jezykowych na poziome B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenie Jezykowego (CEFR).
Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa
specjalistycznego.

Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w srodowisku
zawodowym.

Przekazanie wiedzy niezbednej do stosowania zaawansowanych
struktur gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym
tekstem zrodlowym.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis

zasobu wiedzy, umiejetnosci
kompetencji  spotecznych,

student osiggnie po zrealizowaniu

zajec.

Wiedza:

1.

ktore

2.

Umiejetnosci:

Ul. Posiada umiejetno$¢ sprawnej komunikacji w srodowisku
zawodowym 1 sytuacjach zycia codziennego

U2. Potrafi dyskutowaé, argumentowac, relacjonowac i
interpretowa¢ wydarzenia z Zycia codziennego

U3. Posiada umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem i
analizowania obcojezycznych tekstow zrodtowych z zakresu
reprezentowanej dziedziny naukowej.

U4. Potrafi przygotowac i wyglosi¢ prezentacje zwigzang ze
studiowang dziedzing.

Kompetencje spoleczne:

K 1. Rozumie potrzebe ciaglego doksztalcania sig.




Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych
efektow uczenia si¢

Ul-1S U04, IS U0l
U2 —1S U04, IS U01
U3 —1S U04, IS U01
U4 —1S U04, 1S U01
K1-1S K03

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomo$¢ jezyka obcego na poziomie minimum B2 wedhug
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego

Tresci programowe modutu

Prowadzone w ramach modulu zajecia obejmuja rozszerzenie
stownictwa specjalistycznego z reprezentowanej dyscypliny
naukowej, studenci zostang przygotowani do czytania ze
zrozumieniem literatury fachowej i samodzielnej pracy z
tekstem zrédtowym oraz do przygotowania i wygloszenia
prezentacji zwigzanej ze studiowang dziedzing wiedzy.

W czasie ¢wiczen zostanie poszerzone roéwniez stownictwo oraz
prze¢wiczone wczesniej nabyte umiejetnosci w zakresie
autoprezentacji, zainteresowan, zycia W spoleczenstwie,
nowoczesnych technologii oraz pracy zawodowej.

Modul obejmuje rowniez ¢wiczenie zaawansowanych struktur
gramatycznych i leksykalnych celem osiggniecia przez studenta
sprawnej komunikacji.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

Literatura podstawowa:

1.D. Dziuba, Environmental Issues. Angielski dla studentow
ochrony $rodowiska, Wydawnictwo Uniwersytetu £odzkiego,
2013

2.D.Horowska, English in Chemistry, Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej, 2019

Literatura uzupetniajaca;

1.Zbior tekstow specjalistycznych przygotowanych przez
wyktadowcow CNJOiC

2.M. Grussendorf, English for Presentations, Oxford University
Press, 2011

3.M. Grussendorf, English for Logistics, Oxford University
Press, 2014

Planowane formy/dzialania/metody

dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja,

metoda gramatyczno-tlumaczeniowa (teksty specjalistyczne),
metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym
uwzglednieniem umiejetnosci komunikowania sig.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

U1 — ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U2 — ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3 — sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania
stownictwa specjalistycznego

U4 — ocena prezentacji ustnej

K1 - ocena przygotowania do zaje¢ 1 aktywno$ci na
¢wiczeniach, krytyczna ocena wygtoszonej prezentacji

Formy dokumentowania osiggnietych efektow ksztalcenia:




Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok,
dzienniczek lektora przechowywany 5 lat
Kryteria ocen dostgpne w CNJOiC

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Warunkiem zaliczenia semestru jest udzial w zajeciach oraz
ocena pozytywna weryfikowana na podstawie:

- sprawdziany pisemne — 35%

- prezentacja ustna — 65%

Student moze uzyska¢ ocen¢ wyzsza o pol stopnia, jezeli
wykazat sie 100% frekwencja oraz wielokrotng aktywno$cig w
czasie zajec.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE:
Udzial w ¢wiczeniach: 30 godz.
Konsultacje: 4 godz.

RAZEM KONTAKTOWE: 34 godz./ 1,36 ECTS

NIEKONTAKTOWE:
Przygotowanie do zajec: 6 godz.
Przygotowanie prezentacji: 5 godz.

Przygotowanie do sprawdziandow: 5 godz.
RAZEM NIEKONTAKTOWE: 16 godz. /0,64 ECTS

Laczny naktad pracy studenta to 50 godz. co odpowiada 2
punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajgciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

- udziat w ¢wiczeniach — 30 godz.

- udzial w konsultacjach — 4 godz.

Lacznie 34 godz. co odpowiada 1,36 punktom ECTS




Nazwa kierunku studiow

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modutu, takze nazwa w
jezyku angielskim

Jezyk obcy specjalistyczny 1— Francuski B2+
Foreign Language - specialist terminology 1- French B2+

Jezyk wyktadowy

francuski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Rok studiéw dla kierunku |

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z podzialem | 2 (1,36/0,64)

na kontaktowe/niekontaktowe

Tytul naukowy/stopien naukowy, mgr Elzbieta Karolak

imi¢ 1 nazwisko osoby
odpowiedzialnej za modut

Jednostka oferujgca modut

Centrum Nauczania Jezykow Obcych 1 Certyfikacji

Cel modutu

Rozwinigcie kompetencji jezykowych na poziome B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenie Jezykowego (CEFR).
Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa
specjalistycznego.

Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w srodowisku
zawodowym.

Przekazanie wiedzy niezbgdnej do stosowania zaawansowanych
struktur gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym
tekstem zrodlowym.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umieje¢tnosci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiagnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1.

2.

Umiejetnosci:

Ul. Posiada umiejegtnos¢ sprawnej komunikacji w srodowisku
zawodowym 1 sytuacjach zycia codziennego

U2. Potrafi dyskutowa¢, argumentowac, relacjonowac i
interpretowac wydarzenia z zycia codziennego

U3. Posiada umieje¢tno$¢ czytania ze zrozumieniem i
analizowania obcojezycznych tekstow Zrodtowych z zakresu
reprezentowanej dziedziny naukowe;j.

U4. Potrafi przygotowac 1 wyglosi¢ prezentacj¢ zwigzang ze
studiowang dziedzing.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe ciagltego doksztatcania sie.

Odniesienie modutowych efektéw
uczenia si¢ do kierunkowych
efektow uczenia si¢

Ul-1S U04, IS U01
U2 —1S_U04, IS U01
U3 —1S U04, IS U0l
U4 —1S_U04, IS U01
K1-1S K03




Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne 1 dodatkowe

Znajomos$¢ jezyka obcego na poziomie minimum B2 wedlug
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Tresci programowe modutu

Prowadzone w ramach modutu zajecia obejmuja rozszerzenie
stownictwa specjalistycznego z reprezentowanej dyscypliny
naukowej, studenci zostang przygotowani do czytania ze
zrozumieniem literatury fachowej i samodzielnej pracy z
tekstem zrodlowym oraz do przygotowania i wygloszenia
prezentacji zwigzanej ze studiowang dziedzing wiedzy.

W czasie ¢wiczen zostanie poszerzone rowniez stownictwo oraz
prze¢wiczone wczesniej nabyte umiejetnosci w  zakresie
autoprezentacji, zainteresowan, zycia W spoleczenstwie,
nowoczesnych technologii oraz pracy zawodowej.

Modut obejmuje rowniez ¢wiczenie zaawansowanych struktur
gramatycznych i leksykalnych celem osiagnigcia przez studenta
sprawnej komunikacji.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajace;j

Literatura podstawowa:

1. C. Dollez, S. Pons, Alter Ego+ 4, Hachettefle, 2015
Literatura uzupetniajaca:

1. Zbior tekstow specjalistycznych przygotowanych przez
wyktadowcow CNJOiC

2. G. Capelle -Espaces 2 i 3, Hachette Livre 2008

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja,

metoda gramatyczno-tlumaczeniowa (teksty specjalistyczne),
metoda komunikacyjna 1 bezposrednia ze szczegdlnym
uwzglednieniem umiejetnosci komunikowania sig.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnigtych
efektow uczenia si¢

Ul — ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U2 — ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3 — sprawdzian pisemny znajomosci i umiejgtnosci stosowania
stownictwa specjalistycznego

U4 — ocena prezentacji ustnej

K1 — ocena przygotowania do zaje¢ 1 aktywnosci na
¢wiczeniach, krytyczna ocena wygloszonej prezentacji

Formy dokumentowania osiagnietych efektéw ksztatcenia:
Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok,
dzienniczek lektora przechowywany 5 lat
Kryteria ocen dostepne w CNJOiC

Elementy 1 wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Warunkiem zaliczenia semestru jest udziat w zajgciach oraz
ocena pozytywna weryfikowana na podstawie:

- sprawdziany pisemne — 35%

- prezentacja ustna — 65%

Student moze uzyska¢ ocen¢ wyzsza o pot stopnia, jezeli
wykazat si¢ 100% frekwencja oraz wielokrotng aktywno$cig w
czasie zajec.




Bilans punktow ECTS

KONTAKTOWE:
Udzial w ¢wiczeniach: 30 godz.
Konsultacje: 4 godz.

RAZEM KONTAKTOWE: 34 godz./ 1,36 ECTS

NIEKONTAKTOWE:
Przygotowanie do zajec¢: 6 godz.
Przygotowanie prezentacji: 5 godz.

Przygotowanie do sprawdziandow: 5 godz.
RAZEM NIEKONTAKTOWE: 16 godz./ 0,64 ECTS

Laczny naktad pracy studenta to 50 godz. co odpowiada 2
punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajgciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

- udziat w ¢wiczeniach — 30 godz.

- udzial w konsultacjach — 4 godz.

Lacznie 34 godz. co odpowiada 1,36 punktom ECTS




Nazwa kierunku studiow

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modutu, takze nazwa w
jezyku angielskim

Jezyk obcy specjalistyczny 1— Niemiecki B2+
Foreign Language - specialist terminology 1- German B2+

Jezyk wyktadowy

niemiecki

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidow dla kierunku |
Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z podzialem
na kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,36/0,84)

Tytut naukowy/stopien naukowy,
imi¢ 1 nazwisko osoby
odpowiedzialnej za modut

mgr Anna Gruszecka

Jednostka oferujgca modut

Centrum Nauczania Jezykow Obcych 1 Certyfikacji

Cel modutu

Rozwinigcie kompetencji jezykowych na poziome B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenie Jezykowego (CEFR).
Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa
specjalistycznego.

Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w srodowisku
zawodowym.

Przekazanie wiedzy niezbgdnej do stosowania zaawansowanych
struktur gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym
tekstem zrodlowym.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umieje¢tnosci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiagnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1.

2.

Umiejetnosci:

Ul. Posiada umiejegtnos¢ sprawnej komunikacji w srodowisku
zawodowym 1 sytuacjach zycia codziennego

U2. Potrafi dyskutowa¢, argumentowac, relacjonowac i
interpretowac wydarzenia z zycia codziennego

U3. Posiada umieje¢tno$¢ czytania ze zrozumieniem i
analizowania obcojezycznych tekstow Zrodtowych z zakresu
reprezentowanej dziedziny naukowe;j.

U4. Potrafi przygotowac 1 wyglosi¢ prezentacj¢ zwigzang ze
studiowang dziedzing.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe ciagltego doksztatcania sie.

Odniesienie modutowych efektéw
uczenia si¢ do kierunkowych
efektow uczenia si¢

Ul-1S U04, IS U01
U2 —1S_U04, IS U01
U3 —1S U04, IS U0l
U4 —1S_U04, IS U01
K1-1S K03




Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne 1 dodatkowe

Znajomos$¢ jezyka obcego na poziomie minimum B2 wedlug
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Tresci programowe modutu

Prowadzone w ramach modutu zajecia obejmuja rozszerzenie
stownictwa specjalistycznego z reprezentowanej dyscypliny
naukowej, studenci zostang przygotowani do czytania ze
zrozumieniem literatury fachowej i samodzielnej pracy z
tekstem zrodlowym oraz do przygotowania i wygloszenia
prezentacji zwigzanej ze studiowang dziedzing wiedzy.

W czasie ¢wiczen zostanie poszerzone rowniez stownictwo oraz
prze¢wiczone wczesniej nabyte umiejetnosci w  zakresie
autoprezentacji, zainteresowan, zycia W spoleczenstwie,
nowoczesnych technologii oraz pracy zawodowej.

Modut obejmuje rowniez ¢wiczenie zaawansowanych struktur
gramatycznych i leksykalnych celem osiagnigcia przez studenta
sprawnej komunikacji.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajace;j

Literatura podstawowa:

1. U. Koithan, T.Mayr-Sieber, Aspekte neu B2+, Lektor Klett,
2018

Literatura uzupekniajaca:

1. Zbior tekstow specjalistycznych przygotowanych przez
wyktadowcow CNJOiC

2. R. Kédrchner-Ober, Im Beruf, Hueber 2018

3. R. Kérchner-Ober, Deutsch fiir Ingenieure, Hueber 2015

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja,

metoda gramatyczno-ttumaczeniowa (teksty specjalistyczne),
metoda komunikacyjna 1 bezposrednia ze szczegdlnym
uwzglednieniem umiejetnosci komunikowania sig.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnigtych
efektow uczenia si¢

Ul — ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U2 — ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U3 — sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania
stownictwa specjalistycznego

U4 — ocena prezentacji ustnej

K1 — ocena przygotowania do zaje¢ 1 aktywnosci na
¢wiczeniach, krytyczna ocena wygloszonej prezentacji

Formy dokumentowania osiagnietych efektéw ksztatcenia:
Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok,
dzienniczek lektora przechowywany 5 lat
Kryteria ocen dostepne w CNJOiC

Elementy 1 wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Warunkiem zaliczenia semestru jest udziat w zajgciach oraz
ocena pozytywna weryfikowana na podstawie:

- sprawdziany pisemne — 35%

- prezentacja ustna — 65%

Student moze uzyska¢ ocen¢ wyzsza o pot stopnia, jezeli
wykazat si¢ 100% frekwencja oraz wielokrotng aktywno$cig w
czasie zajec.




Bilans punktow ECTS KONTAKTOWE:

Udziat w ¢wiczeniach: 30 godz.

Konsultacje: 4 godz.

RAZEM KONTAKTOWE: 34 godz./ 1,36 ECTS

NIEKONTAKTOWE:
Przygotowanie do zajec¢: 6 godz.
Przygotowanie prezentacji: 5 godz.

Przygotowanie do sprawdziandow: 5 godz.
RAZEM NIEKONTAKTOWE: 16 godz./ 0,64 ECTS

Laczny naktad pracy studenta to 50 godz. co odpowiada 2

punktom ECTS
Naktad pracy zwiagzany z zajeciami | Naklad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi
wymagajacymi bezposredniego bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:
udzialu nauczyciela akademickiego | - udziat w éwiczeniach — 30 godz.

- udzial w konsultacjach — 4 godz.
Lacznie 34 godz. co odpowiada 1,36 punktom ECTS




Nazwa kierunku studiow

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modutu, takze nazwa w
jezyku angielskim

Jezyk obcy specjalistyczny 1— Rosyjski B2+
Foreign Language - specialist terminology 1- Russian B2+

Jezyk wyktadowy

rosyjski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidow dla kierunku |
Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z podzialem
na kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,36/0,64)

Tytut naukowy/stopien naukowy,
imi¢ 1 nazwisko osoby
odpowiedzialnej za modut

mgr Daniel Zagrodnik

Jednostka oferujgca modut

Centrum Nauczania Jezykow Obcych 1 Certyfikacji

Cel modutu

Rozwinigcie kompetencji jezykowych na poziome B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenie Jezykowego (CEFR).
Podniesienie kompetencji jezykowych w zakresie stownictwa
specjalistycznego.

Rozwijanie umiejetnosci poprawnej komunikacji w srodowisku
zawodowym.

Przekazanie wiedzy niezbgdnej do stosowania zaawansowanych
struktur gramatycznych oraz technik pracy z obcojezycznym
tekstem zrodlowym.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umieje¢tnosci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiaggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1.

2.

Umiejetnosci:

Ul. Posiada umiejegtnos¢ sprawnej komunikacji w srodowisku
zawodowym i sytuacjach zycia codziennego

U2. Potrafi dyskutowa¢, argumentowac, relacjonowac i
interpretowac¢ wydarzenia z zycia codziennego

U3. Posiada umieje¢tno$¢ czytania ze zrozumieniem i
analizowania obcojezycznych tekstow Zrodtowych z zakresu
reprezentowanej dziedziny naukowe;j.

U4. Potrafi przygotowac 1 wyglosi¢ prezentacj¢ zwigzang ze
studiowang dziedzing.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe ciagltego doksztatcania sie.

Odniesienie modutowych efektéw
uczenia si¢ do kierunkowych
efektow uczenia si¢

Ul-1S U04,1S U01
U2 —1S_U04, IS U01
U3 —1S U04, IS U0l
U4 —1S_U04, IS U01
K1-1S K03




Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne 1 dodatkowe

Znajomos$¢ jezyka obcego na poziomie minimum B2 wedlug
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Tresci programowe modutu

Prowadzone w ramach modutu zajecia obejmuja rozszerzenie
stownictwa specjalistycznego z reprezentowanej dyscypliny
naukowej, studenci zostang przygotowani do czytania ze
zrozumieniem literatury fachowej i samodzielnej pracy z
tekstem zrodlowym oraz do przygotowania i wygloszenia
prezentacji zwigzanej ze studiowang dziedzing wiedzy.

W czasie ¢wiczen zostanie poszerzone rowniez stownictwo oraz
prze¢wiczone wczesniej nabyte umiejetnosci w  zakresie
autoprezentacji, zainteresowan, zycia W spoleczenstwie,
nowoczesnych technologii oraz pracy zawodowej.

Modul obejmuje rowniez ¢wiczenie zaawansowanych struktur
gramatycznych i leksykalnych celem osiagnigcia przez studenta
sprawnej komunikacji.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajace;j

Literatura podstawowa:

1.S.Czernyszow, A.Czernyszowa Pojechali 2.1, 2.2- Ztatoust,
Sanki-Petersburg 2014

Literatura uzupetniajaca:

1. Zbior tekstow specjalistycznych przygotowanych przez
wyktadowcow CNJOIC

2.B.JI lllynukos.- ['oBopuT 1 nokassiBaeT Poccus -kypc
ayJMpOBaHUs Ha MaTepuaie TeJeHOBOCTel- Pycckuil si3b1k
Kypcbl 2012

Planowane formy/dzialania/metody

dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, prezentacja, konwersacja,

metoda gramatyczno-tlumaczeniowa (teksty specjalistyczne),
metoda komunikacyjna i bezposrednia ze szczegdlnym
uwzglednieniem umiejetnosci komunikowania sig.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

U1 — ocena wypowiedzi ustnych na zajeciach

U2 — ocena wypowiedzi ustnych na zajgciach

U3 — sprawdzian pisemny znajomosci i umiejetnosci stosowania
stownictwa specjalistycznego

U4 — ocena prezentacji ustnej

K1 - ocena przygotowania do zaje¢ 1 aktywnoSci na
¢wiczeniach, krytyczna ocena wygtoszonej prezentacji

Formy dokumentowania osiaggnigtych efektow ksztatcenia:
Srédsemestralne sprawdziany pisemne przechowywane 1 rok,
dzienniczek lektora przechowywany 5 lat
Kryteria ocen dostepne w CNJOIC

Elementy 1 wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Warunkiem zaliczenia semestru jest udzial w zajeciach oraz
ocena pozytywna weryfikowana na podstawie:

- sprawdziany pisemne — 35%

- prezentacja ustna — 65%

Student moze uzyska¢ oceng¢ wyzsza o pdt stopnia, jezeli
wykazat si¢ 100% frekwencja oraz wielokrotng aktywnosciag w
czasie zajec.




Bilans punktow ECTS

KONTAKTOWE:
Udzial w ¢wiczeniach: 30 godz.
Konsultacje: 4 godz.

RAZEM KONTAKTOWE: 34 godz./ 1,36 ECTS

NIEKONTAKTOWE:
Przygotowanie do zajec¢: 6 godz.
Przygotowanie prezentacji: 5 godz.

Przygotowanie do sprawdziandow: 5 godz.
RAZEM NIEKONTAKTOWE: 16 godz./ 0,64 ECTS

Laczny naktad pracy studenta to 50 godz. co odpowiada 2
punktom ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajgciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

Naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

- udziat w ¢wiczeniach — 30 godz.

- udzial w konsultacjach — 4 godz.

Lacznie 34 godz. co odpowiada 1,36 punktom ECTS




Nazwa kierunku studiow

InZynieria $srodowiska

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku | Statystyka
angielskim Statistics
Jezyk wyktadowy J. polski
Rodzaj modutu obowigzkowy

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidow dla kierunku |
Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

3 (1,44/1,56)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr Urszula Bronowicka-Mielniczuk

Jednostka oferujgca modut

Katedra Zastosowan Matematyki i Informatyki

Cel modutu

Zaznajomienie studentoéw z podstawowymi
pojeciami rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
oraz przygotowanie studentow do samodzielnego
opracowywania wynikéw badan, formulowania oraz
weryfikowania hipotez statystycznych w naukach o
srodowisku. Zapoznanie studentow z
oprogramowaniem statystycznym.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiej¢tnosci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiagnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1.Student zna podstawowe pojgcia statystyczne i
probabilistyczne

2.Student zna metody w zakresie analizy
wspotzaleznosci cech; wnioskowania
parametrycznego i weryfikacji hipotez stuzace do
analizy statystycznej problemoéw inzynierskich
oraz zalozenia i ograniczenia tych metod

3.Student zna pakiety statystyczne pomocne w
analizie statystycznej zagadnien zwigzanych z
inzynierig Srodowiska

Umiejetnosci:

1.Student potrafi dokona¢ syntetycznego
opracowania materialu statystycznego w
kategoriach statystyki opisowej: prezentacja
tabelaryczna i graficzna, analiza miar
statystycznych. Umie oblicza¢ podstawowe
parametry statystyczne

2.Potrafi budowac¢ przedziaty ufnosci dla wybranych
parametrow statystycznych oraz stosowac
poznane narze¢dzia statystyczne do testowania
hipotez. Umie zinterpretowac otrzymane wyniki




Kompetencje spoteczne:

1.Student dostrzega potrzebe wspotpracy, rzetelnego
wykonywania analiz w celu uzyskania
wiarygodnych wynikéw, dba o precyzje i logike
wypowiedzi

2.Student dostrzega role 1 potrzebe stosowania
narzgdzi statystycznych w réznych dziedzinach

wiedzy
Odniesienie modulowych efektow W1-1IS Wol
uczenia sie do kierunkowych efektow | W2 —IS_ WOl
uczenia si¢ W3 -1S W02

U1-1IS U0, IS _U03,1S U10
U2 —1S _U03, IS _U06

K1-1IS K01

K2 - 1S K03

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do efektéw inzynierskich
(jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne i dodatkowe

Matematyka; elementarna znajomos$¢ rachunku
rézniczkowego 1 catkowego z  matematyki,
elementarna wiedza z rachunku
prawdopodobienstwa, elementarna  wiedza z
Technologii Informacyjnych

Tresci programowe modutu

Statystyka opisowa. Charakterystyki proby,
wizualizacja wynikow eksperymentalnych. Rozktady
zmiennych losowych skokowych i cigglych.
Whnioskowanie statystyczne: estymacja przedzialowa
1 testowanie hipotez o jednej i dwoch $rednich.
Populacja dwuwymiarowa. Badanie zaleznosci
pomigdzy dwiema cechami. Tablice kontyngencji.
Zagadnienie regresji jako narze¢dzie do badania
zalezno$ci pomigdzy cechami. Regresja wielokrotna.
Cwiczenia obejmuja rozwiazywanie roéznorodnych
zadan ze statystyki w oparciu o metody
przedstawione na wyktadach.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

Literatura obowigzkowa:

1. Weglarczyk S.  Statystyka ~w  inzynierii
srodowiska. Wydawnictwo Politechniki
Krakowskiej, 2010.

2. Jozwiak J., Podgorski J. Statystyka od Podstaw.
Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, 20009.

Literatura zalecana:

3. Starzynska W. Statystyka Praktyczna.
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2007.

4. Baranska A. Elementy probabilistyki i statystyki
matematycznej w  inzynierii  $rodowiska.
Wydawnictwo AGH 2008.

5. Sobczyk M. Statystyka. Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2007.




Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

Formy dydaktyczne zajgé: wyktad, c¢wiczenia
audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne.

Dziatania: opracowanie i udostgpnienie materiatow
dydaktycznych do modutu na platformie edukac;ji
wirtualnej Moodle; przygotowanie rozwigzania
problemu badawczego w formie opracowania
statystycznego wykonanego przy pomocy programu
komputerowego.

Metody dydaktyczne: pokaz, instruktaz, realizacja
powierzonych zadan, dyskusja

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

Sprawdziany testowe — W1, W2; Ocena opracowania
statystycznego — W3, U1, U2, K1, K2

Formy dokumentowania — dokumenty elektroniczne z
wynikiem testOw 1 opracowaniem na platformie
Moodle

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Ocena ze sprawdzianow testowych —waga 0,6
Ocena opracowania statystycznego — waga 0,3
Terminowe ztozenie prac biezacych — waga 0,5
Aktywnos$¢ na zajeciach i udziat w dyskusjach — waga
0,05

Szczegotowe kryteria przy ocenie egzamindéw i prac

kontrolnych:

a) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien
wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 51 do
60% sumy punktow okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub wumiejetnosci z danego
przedmiotu,

b) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien
wiedzy lub umiej¢tnosci, gdy uzyskuje od 61 do
70% sumy punktow okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu,

c) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy
punktow okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiej¢tnosci z danego przedmiotu,

d) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy
lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 81 do 90%
sumy punktow okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub umieje¢tnosci z danego
przedmiotu,

e) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0)
wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje powyzej
91% sumy punktow okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub umiej¢tnosci z danego
przedmiotu

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE

Godziny ECTS
wyktady 15 0,6
¢wiczenia 15 0,6




konsultacje 3 0,12
egzamin 3 0,12
RAZEM kontaktowe 36 1,44

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 13 0,52
realizacja zadan domowych 13 0,52
studiowanie literatury 4 0,16
przygotowanie do egzaminu 9 0,36
RAZEM niekontaktowe 36 1,56
Naktad pracy zwiazany z zajgciami udziat w wyktadach 15 0,6
wymagajacymi bezposredniego udziat w ¢wiczeniach 15 0,6
udziatu nauczyciela akademickiego konsultacje 3 0,12
egzamin 3 0,12

RAZEM z bezposrednim udziatem nauczyciela
36 1,44




Nazwa kierunku studiow

InZynieria $srodowiska

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Zréwnowazony rozwoj
Sustainable development

Jezyk wyktadowy

J- polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidow dla kierunku |
Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

1(0,72/0,28)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. inz. Artur Serafin

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska

Cel modutu

Zajecia maja na celu przekazanie wiedzy teoretycznej
z zakresu podstaw programowania rozwoju
zrbwnowazonego 1 w zakresie tworzenia 1
monitorowania lokalnych polityk i strategii rozwoju
zrbwnowazonego oraz przekazanie wiedzy na temat
podstaw certyfikacji 1 normalizacji jakos$ci, a takze
zasady, metod i narzedzi zarzadzania jakoscia.
Opracowanie wytycznych dla strategii rozwoju
zrbwnowazonego dla wybranej gminy lub obszaru
problemowego

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji  spolecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajgc.

Wiedza:

W1. Student rozumie definicj¢ 1 znaczenie rozwoju
zrownowazonego; rozumie zakres i cele zarzadzania
srodowiskiem 1 zarzadzania Srodowiskowego; potrafi
wskaza¢  podstawowe  problemy  zarzadzania
srodowiskiem na poziomie lokalnym i regionalnym;
potrafi wymieni¢ cele 1 priorytety polityki
ekologicznej Polski; potrafi zidentyfikowac problemy
ekologiczne wybranej gminy, okresli¢ cele 1
priorytety strategii rozwoju zrbwnowazonego; potrafi
okresli¢ zakres zarzadzania aspektami
srodowiskowymi  organizacji, identyfikowaé 1
klasyfikowa¢ aspekty s$rodowiskowe, formutowaé
polityke srodowiskowg 1 strategie dziatan organizacji
w tym zakresie.

W2. Student zna metody i narzedzia wykorzystywane
w  zarzadzaniu $rodowiskiem 1  zarzadzaniu
srodowiskowym; zna podstawowe zalozenia: metod
SWOT, benchmarkingu, ekoetykietowania, analizy
cyklu zycia (LCA), przegladow ekologicznych,




polityk  ekologicznych,  programéw  ochrony
srodowiska; dysponuje podstawowa wiedzg na temat
typow 1 cech wskaznikdw ekologicznych i
wskaznikow zréwnowazonego rozwoju oraz ich roli
w  zarzadzaniu $rodowiskiem 1  zarzadzaniu
srodowiskowym.

Umiejetnosci:

Ul. Student potrafi zidentyfikowaé problemy
ekologiczne wybranej gminy, okresli¢ priorytety
dziatan, podstawowe cele 1 zadania strategii rozwoju
zrobwnowazonego wykorzystujac dostgpne zrddla
informacji, w tym zrodla elektroniczne

U2. Potrafi zidentyfikowaé bezposrednie i posrednie
aspekty ekologiczne wybranej organizacji, wybrac
aspekty znaczace, okresli¢ priorytety polityki
ekologicznej oraz  zaproponowa¢  wskazniki
monitorujace postep w jej realizacji, a takze planuje,
realizuje i przedstawia projekt multimedialny
dotyczacy regionalnych lub lokalnych zagadnien
zwigzanych z  wdrazaniem badz badaniem
wskaznikOw rozwoju zrownowazonego.

Kompetencje spoleczne:

K1. Student zna, rozumie i potrafi zastosowaé w
praktyce hierarchi¢ potrzeb spotecznych w zakresie
korzystania z waloréw i1 zasobow srodowiska; potrafi
oceni¢ spoteczne 1 gospodarcze skutki wdrozenia
wykonywanych projektow oraz potrafi organizowac
sobie prac¢ na zajeciach praktycznych i kameralnych,
wspotdziata¢ 1 pracowaé w grupie oraz rozwigzywac
postawione zadania racjonalnie wedlug przyjetego
algorytmu zgodnego ze zdobyta wiedzg i

umiejetnosciami.
K2. Ma $wiadomos$¢  istotnosci  skutkow
srodowiskowych dziatalnosci podmiotow

gospodarczych oraz rozumie potrzebe ograniczania 1
zapobiegania tym skutkom poprzez wprowadzanie
odpowiedniej polityki zarzadzania organizacjami

Odniesienie modulowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1-1IS W03; IS W06; IS W013

W2 —1IS WO1; IS W03; IS W06; IS W13
U1 -1S UO0I1; IS-U03; IS U05; IS U06
U2 —1S_U01; IS-U03; IS_U05; IS U6
K1-IS K03; IS K04

K2 —IS K03; IS K04

Odniesienie modulowych efektow
uczenia si¢ do efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne i dodatkowe

Student powinien posiada¢ ogdlng wiedzg¢ z zakresu
ekologii 1 ochrony srodowiska.

Tresci programowe modutu

Rozw¢j zrownowazony — definicja, glowne
zalozenia, aspekty  polityczno-gospodarcze i




umocowanie  prawne. Cele i  wyznaczniki
zrownowazonego rozwoju. Trendy s$rodowiskowe,
spoteczne 1 gospodarcze wspotczesnego S$wiata.
Historyczne  uwarunkowania  podejscia  do
problematyki zréwnowazonego rozwoju. Przedmiot,
zakres 1 cele zarzadzania srodowiskiem i zarzadzania
srodowiskowego. Podstawowe problemy
srodowiskowe na roznych poziomach zarzadzania.
Polityka ekologiczna panstwa — zalozenia, cele,
zadania 1 priorytety. Glowne zadania z zakresu
ochrony przyrody, =zarzadzania zasobami i
ograniczenia presji gospodarki na $rodowisko.
Powigzanie modeli konsumpcji z presja cywilizacji na
srodowisko. Modele zrownowazone, trendy i punkty
krytyczne rozwoju. Koncepcja kompleksowego
zarzadzania jakoscig. Zasady, metody i1 narzg¢dzia
zarzadzania jako$cig. Normalizacja 1 certyfikacja
jakos$ci — podziat i zakres norm jakos$ci, LCA, EF, CF.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajgcej

1. Brown L.R. Gospodarka ekologiczna na miare
Ziemi. Wyd. Ksiagzka i Wiedza, 2003, Warszawa
2. Koztowski S. Zrownowazony rozwoj — program
na jutro. Wyd. Abrys, 2008, Poznan

3. Koztowski S. Przysztosé¢ ekorozwoju. Wyd. KUL,
2007, Lublin

4. Koztowski S. Ekorozwoj Wyzwanie XXI wieku.
Wyd. PWN, 2000, Warszawa

5. Borys T.(red.). Wskazniki zrbwnowazonego
rozwoju, 2005, Warszawa-Biatystok

6. Wolniak R., Skotnicka-Zasadzien B. Metody i
narzedzia zarzadzania jakoscig. Teoria 1 praktyka.
Wyd. Politechniki Slaskiej, 2011, Gliwice.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, realizacja i prezentacje projektu
multimedialnego.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

W1 — zaliczenie pisemne, prezentacja multimedialna
W?2 — zaliczenie pisemne, prezentacja multimedialna
U1 — zaliczenie pisemne, prezentacja multimedialna
U2 — zaliczenie pisemne, prezentacja multimedialna
K1 - dyskusja, prezentacja multimedialna
K2 — dyskusja, prezentacja multimedialna

Elementy 1 wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien
wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 51 do
60% sumy punktow okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien
wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 61 do
70% sumy punktow okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu (odpowiednio — jego czgsci),




3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy
punktéw okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5)
wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 81 do
90% sumy punktow okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu (odpowiednio — jego czgsci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0)
wiedzy lub umieje¢tnosci, gdy uzyskuje powyzej
91% sumy punktéw okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu (odpowiednio — jego czgsci)

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

Wyktad: 14 godz./0,56 ECTS
Konsultacje: 3godz./ 0,12 ECTS
Zaliczenie: 1 godz./0,04 ECTS

Razem: 18 godz./ 0,72 ECTS

Nie kontaktowe:

Przygotowanie prezentacji: 2 godz./0,08 ECTS
Studiowanie literatury: 2 godz./0,08 ECTS
Przygotowanie do zaliczenia: 3 godz./0,12 ECTS
Razem: 7 godz./ 0,28 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zaj¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach: 14 godz./0,56 ECTS
Udzial w konsultacjach: 3 godz./0,12 ECTS
Udziat w zaliczeniu: 1 godz./0,04 ECTS




Nazwa kierunku studiow

InZynieria $srodowiska

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Ekofilozofia i zagrozenia biosfery
Ecophilosophy and the biosphere threats

Jezyk wyktadowy

J- polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidow dla kierunku |
Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

1(0,72/0,28)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. inz. Artur Serafin

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska

Cel modutu

Przekazanie wiedzy o wplywie biosfery na
ksztalttowanie si¢ postaw  prosrodowiskowych
cztowieka. Wyjasnienie pojecia 1 koncepcji filozofii
ekologii.  Okreslanie  typu  personalnego i
ksztalttowanie $§wiadomos$ci ekologicznej. Analiza
filozoficznych  podstaw  powstania  kryzysu
ekologicznego. Informacja o podstawowych
aksjomatach w ekologii 1 ochronie S$rodowiska
(religie, etyka, sztuka, kultura). Problematyka
zagrozen S$rodowiska naturalnego wynikajacych z
natury 1 z antropopresji. Omowienie przyczyn
gospodarczych, spotecznych, demograficznych i in.
zagrozen S$rodowiska naturalnego oraz  skutki
degradacji srodowiska w skali globalnej 1 regionalne;.
Prognozowanie oraz mozliwosci przeciwdziatania
degradacji srodowiska.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu  wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajgc.

Wiedza:

WI1. Student ma wuporzadkowang wiedze¢ o
koncepcjach filozofii ekologicznej, o ksztattowaniu
postaw prosrodowiskowych 1 typach $wiadomosci
ekologicznej, o przyczynach globalnego kryzysu
ekologicznego, a takze o  filozoficznych
paradygmatach w ekologii i politycznych ruchach
proekologicznych.

W2. Student zna podstawowe wiadomosci dotyczace
klasyfikacji zagrozen Srodowiska naturalnego oraz
ma ugruntowang wiedze¢ o globalnym i lokalnym
oddziatywaniu  zagrozen antropogenicznych 1
naturalnych na biosferg, jak rowniez zna strategie
ZrOWnowazonego rozwoju.




Umiejetnosci:

Ul. Student wykorzystuje dostepne zrodta informac;ji,
w tym zrodia elektroniczne, w celu poszerzenia
wiedzy dotyczacej wzajemnych zaleznos$ci miedzy
biosfera a antroposfera w aspekcie podnoszenia
swiadomosci ekologicznej na réznym poziomie
decyzyjnosci prosrodowiskowe;.

U2. Planuje, realizuje i przedstawia projekt
multimedialny  dotyczacy relacji  na  styku
antroposfery 1 biosfery przy wykorzystaniu réznych
zrodet wiedzy z uwzglednieniem paradygmatow
ekologicznych.

Kompetencje spoteczne:

K1. Student potrafi organizowaé sobie prac¢ na
zajeciach praktycznych i kameralnych, wspotdziatac i
pracowa¢ w grupie oraz rozwigzywac postawione
zadania racjonalniec wedlug przyjetego algorytmu
zgodnego ze zdobyta wiedza 1 umiejetnosciami.

K2. Docenia znaczenie komponentéw przyrody
zywej 1 nieozywionej dla ksztaltowania relacji
spotecznych zdeterminowanych poziomem
swiadomosci ekologicznej 1 potrafi argumentowac za
przyjetym punktem widzenia.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1-1S W03; IS W06; IS W013

W2 —1S WO1; IS WO03; IS Wo06; IS W13
U1 -1S UO0I; IS-U03; IS U05; IS U06
U2 —1S_U01; IS-U03; IS_U05; IS U6
K1-IS K03; IS K04

K2 —IS K03; IS K04

Odniesienie modulowych efektow
uczenia si¢ do efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne i dodatkowe

Student powinien posiada¢ ogdlng wiedze¢ z zakresu
ekologii 1 ochrony srodowiska.

Tresci programowe modutu

Filozofia ekologii: pojecie, przedmiot, przestanki i
kierunki: ekologia ptytka 1 gleboka, kosmologia,
eschatologia 1 etyka, system spoleczny a system
ekologiczny. Proekologiczne tradycje w filozofii
Zachodu: eudajmonizm, utylitaryzm, tomizm, teoria
umowy spotecznej, romantyzm, egzystencjonalizm,
antropozofia,  ewolucjonizm,  neokantyzm i
neomarksizm.  Religijne  podstawy  ochrony
srodowiska. Problematyka ekofilozofii politycznej.
Filozofia kryzysu ekologicznego. Paradygmat
swiadomosci ekologicznej: modele i mozliwosci jej
ksztattowania. Klasyfikacja zagrozen naturalnych 1
antropogenicznych. Degradacja geosfer Ziemi oraz
ich skutkow dla srodowiska naturalnego 1 cywilizacji.
Zagrozenia biologiczne - gatunki inwazyjne,
produkcja  zywnosci 1 lekdw, organizmy




modyfikowane genetycznie (GMO). Zagadnienia
demograficzne. Wulkanizm i jego oddzialywanie na
srodowisko. Katastrofy przemystowe i ich wptyw na
srodowisko. Scenariusze rozwoju cywilizacyjnego.
Strategie  ekorozwoju, planowanie  krajobrazu,
zarzadzaniec  zasobami  przyrody w  planach
zagospodarowania przestrzennego.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

1. Pigtek Z. Ekofilozofia. Wydawnictwo
Uniwersytetu Jagiellonskiego, 2008, Krakow;

2. Kietczewski D. Ekologia spoteczna. Wyd.
Ekonomia i Srodowisko. 2001, Biatystok.

3. Wolanski N. Ekologia cztowieka. Wyd. PWN,
2008, Warszawa.

4. Budnikowski A. Ochrona srodowiska jako
problem globalny. Polskie Wydawnictwo
Ekonomiczne, 1998, Warszawa.

5. Graniczny M., Mizerski W. Katastrofy
przyrodnicze. Wyd. PWN, 2007, Warszawa.

6. Stern N. Globalny tad. Wyd. Krytyki Politycznej,
2010, Warszawa.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, realizacja i prezentacje projektu
multimedialnego.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

W1 — zaliczenie pisemne, prezentacja multimedialna
W?2 — zaliczenie pisemne, prezentacja multimedialna
U1 — zaliczenie pisemne, prezentacja multimedialna
U2 — zaliczenie pisemne, prezentacja multimedialna
K1 — dyskusja, prezentacja multimedialna
K2 - dyskusja, prezentacja multimedialna

Elementy 1 wagi majace wpltyw na
ocen¢ koncowa

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien
wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 51 do
60% sumy punktow okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien
wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 61 do
70% sumy punktow okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu (odpowiednio — jego czgsci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy
punktow okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5)
wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 81 do
90% sumy punktow okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu (odpowiednio — jego czgsci),




5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0)
wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje powyzej
91% sumy punktow okreslajagcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego

przedmiotu (odpowiednio — jego czegsci).

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

Wyktad: 14 godz./0,56 ECTS
Konsultacje: 3godz./ 0,12 ECTS
Zaliczenie: 1 godz./0,04 ECTS

Razem: 18 godz./ 0,72 ECTS

Nie kontaktowe:

Przygotowanie prezentacji: 2 godz./0,08 ECTS
Studiowanie literatury: 2 godz./0,08 ECTS
Przygotowanie do zaliczenia: 3 godz./0,12 ECTS
Razem: 7 godz./ 0,28 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zaj¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach: 14 godz./0,56 ECTS
Udziat w konsultacjach: 3 godz./0,12 ECTS
Udziat w zaliczeniu: 1 godz./0,04 ECTS




Nazwa kierunku studiow

Environmental engineering

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Social ecology

Jezyk wyktadowy

english

Rodzaj modutu

optional subject

Poziom studiéw

Il degree

Forma studiow

full-time study

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

1

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

1(0.72/0.28)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. inz./ dr hab. Eng. Artur Serafin

Jednostka oferujgca modut

Department of Environment Engineering

Cel modutu

The getting acquainted with the philosophical and
axiomatic foundations of social ecology. Acquiring
knowledge about the influence of the biosphere on the
shaping of human social attitudes and about the
influence of the biosphere along with biotic and
abiotic factors for the organization of human
societies. Determining the personal type and shaping
ecological awareness. Acquainting with historical and
contemporary causes of the ecological crisis.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiagnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza/Knowledge:

W1. The student knows and he is able to define the
basic concepts of the organization of the biosphere
and organization of human societies, their character
and functions, and the relationships between them.

W?2. The student has expanded knowledge of the
propaedeutics of social ecology, the paradigm of
ecological awareness, ecophilosophy and the
philosophical foundations of the ecological crisis.

Umiejetnosci/Skills:

Ul. The student is able to interpret information
obtained from various sources and present it
synthetically, draw conclusions and communicate in
verbal, written and graphic form with various
institutions and person.

U2. The student uses the available sources of
information, including electronic sources, in order to
expand the knowledge on the latest topics related to
ecology and human attitude towards environmental
threats.

Kompetencje spoteczne/Social competitions::




K1. The student is aware of the influence of human
social attitudes on the state and shaping of the
elements of living and inanimate nature of the
biosphere.

K2. The student is able to discuss the issues of social
ecology and, based on rational arguments, to defend
his beliefs and is aware of the importance of the
components of living and inanimate nature in shaping
the anthroposphere.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1-1S WO03; IS W06; IS W013

W2 —1S WO1; IS WO03; IS W06; IS W13
U1l -1IS_U01; IS-U03; IS _U05; IS U06
U2 —1S_U01; IS-U03; IS_U05; IS U6
K1-IS K03; IS K04

K2 -1S KO03; 1S K04

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do efektéw inzynierskich
(jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne i dodatkowe

General ecology: knowledge of ecological processes
at the level of autecology and synecology.
Environmental protection: the ability to recognize the
impact of anthropogenic pressure on the state of
nature and to forecast changes in the natural
environment.

Tresci programowe modutu

Propaedeutics of the ecology of human societies: the
subject of social ecology, philosophical antagonisms
in sociological sciences, social ecology and natural
sciences. Philosophy of the ecological crisis: the
essence and direct and indirect causes. The paradigm
of ecological awareness: the concept, models,
elements, shaping. Philosophy of social ecology: the
concept and subject of the philosophy of social
ecology, premises, pro-ecological traditions in
Western philosophy, directions of the philosophy of
social ecology, the social system and the ecological
system. Axiological issues: categories of human
motivation, ethics and its typology, religious
foundations of environmental protection. Issues of
political philosophy: political environmental trends,
ideologies of ecological movements: reformist
movements, radical movements, animal liberation,
moral majority, Good Will, New Age, religious and
para-religious trends.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

1. Milla A. Alihan. Social ecology. Columbia
University Press. New York. 2020.

2. Wright D., Hill S. (Eds.). Social ecology and
Education. Taylor and Francis Ltd. 2020,

3. Haberl H., Fischer-Kowalski M., Krausmann F.
Winiwarter V. Social ecology. Springer. 2016.




Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Didactic forms: auditorium and audiovisual classes
with the use of multimedia presentations, credit in the
form of a written project on environmental issues,
essay, paper or multimedia presentation (to be chosen
by the student).Written test, teacher's notebook,
electronic record of a multimedia presentation.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

W1 — written test, multimedia presentation
W2 — written test, multimedia presentation
U1 — written test, multimedia presentation
U2 — written test, multimedia presentation
K1 — discussion, multimedia presentation
K2 - discussion, multimedia presentation

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

1) the student shows a sufficient (3.0) degree of
knowledge or skills, when he obtains from 51 to
60% of the sum of points determining the
maximum level of knowledge or skills in a given
subject (respectively, with partial credit - its
part),

2) the student shows a sufficient plus (3.5) degree
of knowledge or skills, when he obtains from 61
to 70% of the sum of points determining the
maximum level of knowledge or skills in a given
subject (respectively - its part),

3) the student demonstrates a good level (4.0) of
knowledge or skills, when he or she obtains from
71 to 80% of the sum of points determining the
maximum level of knowledge or skills in a given
subject (respectively - its part),

4) the student shows a positive degree (4.5) of
knowledge or skills, when he obtains from 81 to
90% of the sum of points determining the
maximum level of knowledge or skills in a given
subject (its part, respectively),

5) the student shows a very good level (5.0) of
knowledge or skills, when he obtains more than
91% of the sum of points determining the
maximum level of knowledge or skills in a given
subject (respectively - its part)

Bilans punktéow ECTS

Contact:

Lectures: 14 h/0.56 ECTS
Consultations: 3h/0.12 ECTS
Final pass: 1 h/0.04 ECTS

Summary: 18 h/0.72 ECTS
Non-contact:

Prepering a presentation:
Studying the literature:
Preparation for passing:
Summary: 7h /0,28 ECTS

2 h/0.08 ECTS
2 h/0.08 ECTS
3h/0.12 ECTS




Naktad pracy zwigzany z zaje¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

Participation in lectures:
Consultations:

14 h/0.56 ECTS
3 h/0.12 ECTS

Participation in final pass: 1h/0.04 ECTS




Nazwa kierunku studiow

Environmental Engineering

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Landscape perception

Jezyk wyktadowy

english

Rodzaj modutu

optional subject

Poziom studiéw

Il degree

Forma studiow

full-time study

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

1

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

1(0.72/0.28) ECTS

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. Barbara Sowinska-Swierkosz, prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

Department of Hydrobiology and Ecosystems
Protections

Cel modutu

The aim of the course is to familiarize students with
methodological basis and direction of development of
landscape perception studies, in particular in terms of
multidimensional landscape perception, as well as the
impact on the practise of the environmental
conservation and policy.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji spotecznych, ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajgc.

Wiedza:

1. The student knows the main research and
development trends in the landscape perception
studies

2. The student knows the factors affecting the
multidimensional landscape perception

3. The student has knowledge on landscape
perception impact on the practice of the
environmental conservation and policy.

Kompetencje spoteczne:

1.The student is ready to include the aspects of eco
philosophy in future work

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

IS_ Wi3
IS K03

Odniesienie modulowych efektow
uczenia si¢ do efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

Wymagania wstgpne 1 dodatkowe

Tresci programowe modutu

The lectures deal with the issues related to the:
subjective and objective landscape preferences,
factors affecting landscape perception, environmental
aesthetic assessment based on remote sensing




approach, preferences for the visual landscape
quality, methods of landscape visual preferences
assessment and the impact of the results of the
landscape perception studies on the practise of the
environmental conservation and policy.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

1. Simon Bell 2012. Landscape: Pattern, Perception
and Process

2. J.H. Falk 2020; Encyclopedia of Evolutionary
Psychology

3. Emily Brady, Jonathan Prior 2020.
Environmental aesthetics: A synthetic review

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Lecture, multimedia presentation, discussion

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

Final test

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Attendance; Active participation in the discussion;
final test grade

Bilans punktow ECTS

Contact:

Lectures: 14 h/0.56 ECTS
Consultations: 3h/0.12 ECTS
Final pass: 1 h/0.04 ECTS

Non-contact:
Studying literature
Preparation for final
Sum 7h/0.28 ECTS

3 hours/0.12 ECTYS),
4 hours/0.16 ECTYS),

Naktad pracy zwiagzany z zajeciami Lectures: 14 h/0.56 ECTS
wymagajacymi bezposredniego Consultations: 3h/0.12 ECTS
udziatu nauczyciela akademickiego Final pass: 1h/0.04 ECTS



https://www.routledge.com/search?author=Simon%20Bell
https://besjournals.onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorRaw=Brady%2C+Emily
https://besjournals.onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorRaw=Prior%2C+Jonathan

Nazwa kierunku studiow

InZynieria $srodowiska

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Antropogeniczne zanieczyszczenia Srodowiska
Anthropogenic environmental pollution

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidow dla kierunku |
Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

3 (1,36/1,64)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr inz. Agata Blicharz-Kania

Jednostka oferujgca modut Katedra  Biologicznych  Podstaw  Technologii
Zywnosci i Pasz

Cel modutu Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
rodzajami i zrédtami antropogenicznego

zanieczyszczenia S$rodowiska oraz metodami ich
pomiaru i monitorowania, a takze ze skutkami
oddziatywania substancji toksycznych na organizmy,
populacje, biocenozy i ekosystemy;

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji  spolecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajgc.

Wiedza:

1. Znai rozumie procesy chemiczne, fizyczne oraz
mikrobiologiczne zachodzace w $rodowisku
przyrodniczym

no

Zna zasady monitoringu srodowiska

3. Rozumie mechanizmy akumulacji, przenoszenia
I rozpraszania substancji toksycznych w
srodowisku

Umiejetnosci:

1. Potrafi przeprowadza¢ badania laboratoryjne
dotyczace gospodarki wodno-§ciekowej 1
odpadami

2. Potrafi interpretowaé uzyskane wyniki badan
oraz formutowa¢ wnioski

3. Potrafi ocenia¢ stopien zanieczyszczenia
srodowiska

Kompetencje spoteczne:

1. Jest gotow do pracy indywidualnej 1 zespotowe;

przy realizacji powierzonego zadania w
okreslonym czasie 1 zgodnie z przyjetym
harmonogramem

2. Jest gotow do cigglego doksztatcania si¢ w
ramach wykonywanego zawodu i $ledzenia




postepu naukowego 1 technologicznego w
zakresie inzynierii Srodowiska

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1-1S W03
W2 -1S W06
W3 —1IS W09
U1 -1S U01
U2 -1S U03
U3-1IS Ul5
K1-1IS K01

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomo$¢ podstawowych metod stosowanych w
badaniach biologicznych, technik mikroskopowych,
chemii, ekologii i podstaw statystyKki.

Tresci programowe modutu

Biologiczne, fizyczne i chemiczne zanieczyszczenia
powietrza, wody i gleby spowodowane dziatalno$cia
cztowieka, procesy jakim podlegaja oraz wzajemne
zaleznoéci miedzy nimi; Zrodta zanieczyszczen;
Podzial substancji toksycznych pod katem ich
oddzialywania na organizmy: pierwiastki, zwigzki
nieorganiczne i organiczne; Mechanizmy
oddziatywania substancji toksycznych: biochemiczne
1 fizjologiczne; Wpltyw czltowieka na iloSciowy 1
jakosciowy sklad zanieczyszczen podlegajacych
monitoringowi, parametry istotne w ocenie
oddzialywania substancji toksycznych. Wybrane
metody detekcji zanieczyszczen atmosferycznych,
monitoring chemicznych i biologicznych
zanieczyszczenh  wody, badania  chemicznych
zanieczyszczen gleby. Wptyw substancji toksycznych
na populacje, zespoty organizméw i funkcjonowanie
ekosystemow. Sposoby zmniejszania skutkéw
dzialalnosci cztowieka na stan §rodowiska.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelhniajace;

Literatura podstawowa:

1. Lipinski W. (red.) 2012. Toksyczne substancje
chemiczne, Instytut Naukowo-Wydawniczy
"Spatium", Radom.

2. Sadowska A., Obidoska G., Rumowska M. 2000.

Ekotoksykologia : toksyczne czynniki
srodowiskowe i metody ich wykrywania,
Wydawnictwo SGGW, Warszawa.

3. Merkisz J., Piekarski W., Stowik T. 2005.

Motoryzacyjne zanieczyszczenia srodowiska
Wydawnictwo Akademii Rolniczej, Lublin.

Literatura dodatkowa:

1. Juda-Rezler K., 2006. Oddziatywanie
zanieczyszczen powietrza na srodowisko.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa.




2. Rup K. 2006. Procesy przenoszenia
zanieczyszczen w srodowisku naturalnym.

3. Biezace artykuly naukowe zwigzane z omawiang
tematyka.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metody dydaktyczne: wyklad, doswiadczenia,
¢wiczenia rachunkowe, wykonanie projektu.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

W1 — sprawdzian pisemny, zaliczenie pisemne

W2 — ocena eksperymentow, sprawdzian pisemny,
zaliczenie pisemne

W3 — ocena zadania projektowego, sprawdzian
pisemny, zaliczenie pisemne

Ul — ocena eksperymentow

U2 — ocena eksperymentow

U3 — ocena eksperymentow, zadania projektowego,
zaliczenie pisemne

K1 — ocena zadania projektowego

K2 — ocena eksperymentéw, zadania projektowego,
zaliczenie pisemne

Formy dokumentowania osiagni¢tych wynikoéw:
kolokwia czgsciowe w formie pisemnej, dziennik
prowadzacego, sprawozdania z przeprowadzonych
¢wiczen laboratoryjnych, prezentacja wykonanego
projektu.

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Ocena z ¢wiczen — S$rednia arytmetyczna oceny
eksperymentdow oraz ocen ze sprawdziandow
i wykonanego projektu;

Ocena koncowa — ocena z egzaminu pisemnego 60%
+40% ocena z ¢wiczen.

Bilans punktow ECTS

KONTAKTOWE
Forma zajec¢ Godziny ECTS
wyktady 15 0,6
¢wiczenia 15 0,6
konsultacje 4 0,16

RAZEM kontaktowe 34 godzin — 1,36 pkt. ECTS
NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 10 0,4
przygotowanie projektu 8 0,32
studiowanie literatury 9 0,36
przygotowanie do sprawdzianu 4 0,16
przygotowanie do zaliczenia 10 0,4

RAZEM niekontaktowe 41 godz.—1,64 pkt. ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godz.;

udzial w ¢wiczeniach — 15 godz.;

udziat w konsultacjach — 4 godz.;

Laczny 33 godzin, co stanowi 1,36 pkt. ECTS




Nazwa kierunku studiow

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Automatyka i eksploatacja urzadzen technicznych
Automaticsvand system exploitation

Jezyk wykltadowy polski

Rodzaj modutu obowigzkowy
Poziom studiow studia Il stopnia
Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z podziatem na | 3 (1,36/1,64)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr inz. Waldemar Samociuk

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Mechanicznej i Automatyki

Cel modutu

Celem przedmiotu jest przekazanie ogdlnej wiedzy z
zakresu znajomosci procesow i urzadzen regulacji i
pomiaréw pozwalajacej na ocen¢ celowosci i
poprawnosci ich stosowania oraz podejmowania
decyzji zmierzajacej do ich wprowadzenia.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

W1. Zna budowe typowego ukladu sterowania i
potrafi  zdefiniowa¢ funkcje jego elementow
sktadowych.

W2. Zna metody opisu wiasno$ci statycznych i
dynamicznych elementéw podstawowych i typowych
obiektow automatyki.

W3. Zna wymagania stawiane uktadom sterowania
dotyczace stabilnosci 1 jakosci.

Umiejetnosci:

Ul. Potrafi zamodelowa¢ 1 omoéwi¢ wlasnosci
typowego obiektu automatyki.

U2. Potrafi dokona¢ syntezy i zrealizowaé prosty
uktad logiczny wykorzystujac rzeczywiste elementy
logiczne lub sterownik PLC.

U3. Umie przeprowadzi¢ eksperyment na stanowisku

lub symulacje komputerowa uktadu sterowania.

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma zdolno$¢ krytycznej oceny efektow swojej
pracy oraz ma $wiadomos$¢ konieczno$ci poglebiania

wiedzy.
Odniesienie modutowych efektow W1-IS W05,
uczenia si¢ do kierunkowych efektow | W2 —1IS_ W05,
uczenia si¢ W3 —IS W05

U1l-1IS U01, IS U05,
U2 —1S_U01, IS_U05,
U3 —1S U01, I|S_U05,
K1-1S KOl.




Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

U1 - InzK_U01, InzK_U02,
U2 — InzK_U01, InzK_U02,
U3 — InzK_U01, InzK_U02,

Wymagania wstepne i dodatkowe

Matematyka, Elektrotechnika

Tresci programowe modutu

Wyktad obejmuje: Pojecia podstawowe, klasyfikacje
uktadow  automatyki, wlasnosci statyczne i
dynamiczne elementow liniowych, klasyfikacja
sygnatow, opis struktur u. a. r, charakterystyki
czestotliwosciowe, stabilno$¢ uktadéw liniowych,
doktadno$¢ statyczna 1 jako$¢ dynamiczna,
charakterystyki typowych obiektow regulacji i
regulatorow liniowych. Wybrane ztozone uktady
regulacji automatycznej. Regulacja dwupotozeniowa,
trojpotozeniowa 1 impulsowa. Mozliwosci
zastosowania robotdw przemystowych. Przyktad
typowego systemu pomiarOw 1  automatyki,
oznaczenia na schematach. Uklady logiczne,
sterowniki PLC.

Cwiczenia obejmuja badanie i analize wtasnosci
statycznych dynamicznych elementow i uktadéw
automatyki. Badanie wymagan stawianych u. a. r.
oraz. Synteze¢ 1 realizacje uktadu logicznego,
konfiguracje 1 programowanie sterownika PLC.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajgcej

Literatura podstawowa:

1. Instrukcje laboratoryjne.

Literatura uzupeltniajaca:

1. J. Mazurek, H. Vogt, W. Zydanowicz: Podstawy
automatyki. WPW Warszawa 2002.

2. R. Gesing: Podstawy automatyki. WPS Gliwice
2001.

3. T. Legierski 1 inni: Programowanie sterownikow
PLC. Gliwice 1998.

4. W. Findeisen: Technika regulacji automatycznej.
PWN, 1978.

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

1) ¢wiczenia audytoryjne,

2) ¢éwiczenia - stanowiska dwuosobowe,
2) wyktad,

3) obrona sprawozdan.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

Sposoby weryfikacji osiggnigtych efektoéw uczenia
W1 — wejscidwka, sprawdzian pisemny,

W2 — wejscidwka, sprawdzian pisemny,

W3 — wejscidwka, sprawdzian pisemny,

U1 — ocena wykonania sprawozdania i jego obrony,
U2 — ocena wykonania sprawozdania i jego obrony,
U3 — ocena wykonania sprawozdania i jego obrony,
K1 — ocena pracy studenta w charakterze lidera i
cztonka zespolu odpowiedzialnego za wyniki
uzyskane podczas zaje¢¢ i jako$¢ sprawozdania.




Formy dokumentowania osiagnigtych wynikow:
sprawdziany, sprawozdania, dziennik prowadzacego,
pisemna praca zaliczeniowa.

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Sprawdziany — 60%,
Cwiczenia laboratoryjne i obrona sprawozdan — 40%

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE

Forma zaj¢¢  Liczba godz. Punkty ECTS
Wyktad 15 godz. 0,6 pkt. ECTS
Cwiczenia 15 godz. 0,6 pkt. ECTS
Konsultacje 4 godz. 0,12 pkt. ECTS
Razem kontaktowe 34 godz. 1,36 pkt. ECTS

NIEKONTAKTOWE

Przygotowanie do ¢wiczen 11 godz. 0,44 pkt. ECTS
Przygotowanie

do sprawdzianow 15godz. 0,6pkt. ECTS
Wykonie sprawozdan 15 godz. 0,6 pkt. ECTS
Razem niekontaktowe 41 godz. 1,64 pkt. ECTS

Laczny naktad pracy studenta to 75 godz. co
odpowiada 3 pkt. ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajgciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach — 15 godz.

Udziat w ¢wiczeniach —15 godz.

Udziat w konsultacjach — 4 godz.

Lacznie 34 godz. co stanowi 1,36 pkt. ECTS




Nazwa kierunku studiow

InZynieria $srodowiska

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Zarzadzanie Srodowiskowe
Environmental management

Jezyk wyktadowy

J- polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidow dla kierunku |
Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

3 (1,32/1,68)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. inz. Artur Serafin

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska

Cel modutu

Zapoznanie studentéw z wybranymi obszarami
zarzadzania srodowiskiem i przyblizenie
podstawowych zasad tworzenia i funkcjonowania
systemOw  zarzadzania  S$rodowiskowego @ w
przedsicbiorstwie (SZS), ksztaltowanie wrazliwosci
etyczno-spotecznej oraz poczucia odpowiedzialnosci
za stan $rodowiska w powigzaniu z podejmowanymi

decyzjami i procesami dziatalnosci bytowo-
gospodarczej.
Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis | Wiedza:
zasobu wiedzy, umiejetnosci 1| WI1. Zna zasady funkcjonowania  systemu
kompetencji  spotecznych,  ktore | sSrodowisko-spoteczenstwo-gospodarka oraz

student osiagnie po zrealizowaniu
zajec.

podstawy koncepcji trwatego 1 zréwnowazonego
rozwoju.

W2. Ma uporzagdkowang wiedz¢ z zakresu organizacji
systemu zarzadzajacego procesami gospodarowania
srodowiskiem (instytucje 1 narze¢dzia zarzadzania).

W3. Ma wiedz¢ na temat procesOw wdrazania i
funkcjonowania systemow zarzadzania
srodowiskowego w jednostkach organizacyjnych.

Umiejetnosci:

Ul. Posiada umiejetnosé praktycznego
wykorzystywania wiedzy do identyfikacji, opisu oraz
analizy aspektow 1 problemoéw $rodowiskowych,
dotyczacych dziatalnosci jednostki organizacyjnej 1
funkcjonowania jej otoczenia przyrodniczego.

U2. Potrafi dobiera¢ i postugiwaé si¢ narzedziami
zarzadzania $rodowiskiem, w tym: wyszukiwaé i
przetwarza¢ informacje, interpretowal przepisy
prawa, zalozenia polityki ekologicznej oraz




rozpoznawac i charakteryzowaé programy, normy i
standardy $rodowiskowe w zakresie funkcjonowania
jednostek organizacyjnych w celu uzasadniania
konkretnych dziatan i decyzji.

Kompetencje spoteczne:

K1. Jest $wiadomy znaczenia zawodowej
odpowiedzialno$ci za procesy gospodarowania
srodowiskiem i akceptuje koniecznos¢ uwzgledniania
aspektéw ochrony $rodowiska przy podejmowaniu
decyzji i aktywnos$ci gospodarczej.

K2. Dostrzega 1 wyjasnia rol¢ nowoczesnych
systemOw  przyjaznych $rodowisku  (strategie,
technologie) w procesach przemian wspotczesnych
organizacji.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1-1IS WO1; IS W03, IS W06

W2 —1IS WOI; IS W03, IS W06

W3 —1IS WO1; IS W03, 1S W06

U1 -1S UO0I; IS-U02; IS U06; IS U10
U2 —1S_UO01; IS-U02; IS _U06; IS U10
K1-IS K03; IS K04

K2 —IS K03; IS K04

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do efektéw inzynierskich
(jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne i dodatkowe

Student powinien posiada¢ ogolng wiedze z zakresu
ochrony srodowiska, ekonomii, zarzadzania.

Tresci programowe modutu

Analiza makrosystemu $rodowisko-spoleczenstwo-
gospodarka. Podstawowe pojecia 1 teoretyczne
podstawy budowy systemu zarzadzania
srodowiskiem. Przeglad narzedzi 1 analiza krajowych
instytucji zarzadzania $rodowiskiem. Srodowisko
jako kapitat naturalny w dziatalnos$ci
przedsigbiorstwa. Ochrona Srodowiska w strukturze
celow przedsigbiorstwa. Uwarunkowania prawne i
ekonomiczne  dziatalnosci  prosrodowiskowych
przedsiebiorstw. Korzysci, bariery i koszty systemu
zarzadzania $rodowiskowego. Odpowiedzialnosé
pracodawcow 1 pracownikow w  zarzadzaniu
srodowiskowym. Zasady funkcjonowania: Programu
Czystej Produkcji, Programu Odpowiedzialno$¢ i1
Troska, EMAS, standardow zarzadzania
srodowiskowego ISO 14001. Identyfikacja oraz
ocena aspektow 1 problemoéw Srodowiskowych
zwigzanych z  dzialalnodcia  przedsigbiorstw
(tworzenie rejestrow). Zarzadzanie bezpieczenstwem
i ryzykiem ekologicznym w przedsigbiorstwie.
Pozwolenia zintegrowane. Optaty $rodowiskowe w
przedsigbiorstwie. Analiza wybranych technik i
technologii przyjaznych srodowisku.




Prosrodowiskowy cykl zycia produktu, produkt
przyjazny dla srodowiska.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

1. Adamczyk J., Koncepcja zréwnowazonego
rozwoju w zarzadzaniu przedsigbiorstwem, Wyd.
Akademii Ekonomicznej w Krakowie, Krakéw, 2001.
2. Graczyk A., Zarzadzanie S$rodowiskowe w
przedsigbiorstwie, Wyd. Uniwersytetu
Ekonomicznego we Wroctawiu, Wroctaw, 2008.

3. Kowal E., Kucinska-Landwojtowicz A., Misiotek
A., Zarzadzanie Srodowiskowe, PWE, Warszawa,
2013.

4. Matuszak-Flejszman A., System zarzadzania
srodowiskowego w organizacji, Wyd. Akademii
Ekonomicznej w Poznaniu, Poznan, 2007.

5.Nowak Z., Zarzadzanie $rodowiskiem, Wyd.
Politechniki Slqskiej , Gliwice, 2001.

6. Poskrobko B., Zarzadzanie Srodowiskiem, PWE,
Warszawa, 2007.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, wykonanie sprawozdan lub
operatu.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

W1 — zaliczenie pisemne, dziennik prowadzacego
W?2 — zaliczenie pisemne, dziennik prowadzacego
W3 — zaliczenie pisemne, dziennik prowadzacego
U1 - sprawozdanie, ocena zadania projektowego
U2 — zaliczenie pisemne, sprawozdanie, ocena
zadania projektowego

K1 — zaliczenie pisemne, dziennik prowadzacego

K2 — zaliczenie pisemne

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien
wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 51 do
60% sumy punktow okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien
wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 61 do
70% sumy punktow okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu (odpowiednio — jego czgsci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy
punktow okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5)
wiedzy Iub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 81 do
90% sumy punktow okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu (odpowiednio — jego czgsci),




5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0)
wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje powyzej
91% sumy punktow okreslajagcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu (odpowiednio — jego czgsci)

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

Wyktad: 15 godz./0,60 ECTS

Cwiczenia: 14 godz./ 0,56 ECTS

Konsultacje: 3 godz./ 0,12 ECTS

Zaliczenie: 1 godz./0,04 ECTS

Razem: 33 godz./ 1,32 ECTS

Nie kontaktowe:

Przygotowanie do ¢wiczen: 10 godz./0,40 ECTS
Przygotowanie sprawozdan: 12 godz./0,48 ECTS
Studiowanie literatury: 9 godz./0,36 ECTS
Przygotowanie do zaliczenia: 11 godz./0,44 ECTS
Razem: 42 godz./ 1,68 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zaj¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach: 15 godz./0,6 ECTS
Udzial w ¢wiczeniach: 14 godz./0,56 ECTS
Udziat w konsultacjach: 3 godz./0,12 ECTS
Udzial w zaliczeniu: 1 godz./ 0,04 ECTS




Nazwa kierunku studiow

InZynieria Srodowiska

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Monitoring srodowiska
Environmental monitoring

Jezyk wykltadowy polski

Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom studiow drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

3 (1,48/1,52)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. Stawomir Ligeza

Jednostka oferujgca modut

Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztattowania
Srodowiska

Cel modutu

Przekazanie rozszerzonej i poglebionej wiedzy na
temat zakresu 1 zasad prowadzenia badan
monitoringowych wéd i ich klasyfikacji; bioindykacji
w  monitoringu  $rodowiska, zaznajomienie z
zastosowaniem podstawowej analizy statystycznej w
monitoringu Srodowiska.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajgc.

Wiedza: absolwent zna i rozumie:

1. procesy chemiczne, fizyczne oraz
mikrobiologiczne  zachodzace w  $rodowisku
przyrodniczym oraz w systemach inzynierskich w
celu poprawy stanu $srodowiska

2. zasady 1 narzedzia zarzadzania srodowiskowego
oraz monitoringu srodowiska

Umiejetno$ci: absolwent potrafi:

1. przeprowadza¢ analizy statystyczne danych
uzyskanych w ramach badan terenowych 1
laboratoryjnych oraz interpretowa¢ uzyskane wyniki
badan oraz formulowac wnioski

2. analizowa¢ wyniki monitoringu wybranych
elementow §rodowiska przyrodniczego oraz opracowac
program srodowiskowy dla przedsigbiorstwa lub gminy

Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotow do:

1. pracy indywidualnej 1 zespotowej przy realizacji
powierzonego zadania w okreslonym czasie 1 zgodnie
Z przyjetym harmonogramem

2. ciaglego doksztalcania si¢ w  ramach
wykonywanego zawodu 1 $ledzenia postepu
naukowego 1 technologicznego w zakresie inzynierii
srodowiska, jak roéwniez do przekazywania
spoleczenstwu informacji na temat mozliwosci
zastosowania rozwigzan inzynierskich w celu
ochrony srodowiska




Odniesienie modulowych efektow W1-1S W03

uczenia sie do kierunkowych efektow | W2 — IS W06

uczenia si¢ Ul-1S U03
U2 -1$ U10
K1-1IS KOl
K2 — 1S K03

Odniesienie modutowych efektow -

uczenia si¢ do efektow inzynierskich

(jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne i dodatkowe brak

Tresci programowe modutu

Wyktady obejmuja: podstawowe informacje o
Panstwowym Monitoringu Srodowiska w Polsce;
rodzaje monitoringu wod, zasady tworzenia sieci i
prowadzenia  monitoringu;  charakterystyka i
interpretacja ~ wskaznikow  biologicznych i
fizykochemicznych jako$ci wody; system klasyfikacji
jakosci wod powierzchniowych i1 podziemnych —
zasady i przepisy prawne; metody bioindykacyjne w
monitoringu $rodowiska; monitoring ptakow, teoria
btedow pomiarowych; rodzaje btedéw i1 sposoby ich
obliczania; proba mata i duza; analiza korelacji i
regresji; weryfikacja hipotez statystycznych.

Cwiczenia obejmuja:  Okreslanie stanu  wod
wybranych rzek na podstawie danych pomiarowych i
odpowiedniego Rozporzadzenia MS ws. klasyfikacji
wod powierzchniowych (analiza wynikow badan,

obliczenia, klasyfikacja, interpretacja i opis
wynikow); analiza statystyczna monitoringowych
danych  pomiarowych;  estymacja  wynikow

pomiaréw; monitoring ptakow.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupehniajacej

1. Program Pafistwowego Monitoringu Srodowiska
(aktualny w danym roku) www.gios.gov.pl

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 5
sierpnia 2016 r. w sprawie Kklasyfikacji stanu
jednolitych czgsci wod powierzchniowych oraz
srodowiskowych norm jakosci dla substancji
priorytetowych. DzU, poz. 1187.

3. Zimny H., Ekologiczna ocena stanu $rodowiska,
Bioindykacja i biomonitoring. Agencja Reklamowo-
Wydawnicza Arkadiusz Grzegorczyk, Warszawa
2006.

4. Lomnicki A., Wprowadzenie do statystyki dla
przyrodnikow. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2010.

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

Metody dydaktyczne: wyklad w formie prezentacji
multimedialnych,  ¢wiczenia  obliczeniowe 1
projektowe, dyskusja

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnigtych
efektow uczenia si¢

Ocena zadan obliczeniowych i projektowych: U1, U2,
K1, K2.
Egzamin pisemno-testowy: W1, W2.




Elementy i wagi majace wplyw na
ocen¢ koncowa

Szczegdtowe kryteria przy ocenie egzaminow 1 prac
kontrolnych:

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy
lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy
punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio,
przy zaliczeniu czastkowym — jego czgsci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien
wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 61 do 70%
sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy
punktéw okreslajagcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio
—jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy
lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy
punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio
— jego czescei),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0)
wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje powyzej 91%
sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czgscei).

100% egzamin pisemno-testowy (W1, W2).

Bilans punktow ECTS

Kontaktowe:

wyktad 15 godz. (0,60 ECTS)

¢wiczenia 15 godz. (0,60 ECTS)

konsultacje 4 godz. (0,16 ECTS)

egzamin 3 godz. (0,12 ECTS)

Razem kontaktowe 37 godz. (1,48 ECTS)
Niekontaktowe:

Przygotowanie do zaliczenia 16 godz. (0,64 ECTYS)
Przygotowanie do zajeé 5 godz. (0,20 ECTS)
Studiowanie literatury 17 godz. (0,68 ECTYS)
Razem niekontaktowe 38 godz. (1,52 ECTYS)

Naktad pracy zwigzany z zaje¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach 15 godz. (0,60 ECTS)
Udziat w ¢wiczeniach 15 godz. (0,60 ECTS)
Udziat w konsultacjach 4 godz. (0,16 ECTS)
Udziat w egzaminie 3 godz. (0,12 ECTS)




Nazwa kierunku studiow

InZynieria Srodowiska

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Metody analityczne w badaniach stanu srodowiska
Analytical methods in environmental research

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom studiow drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

3 (1,48/1,52)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. Stawomir Ligeza

Jednostka oferujgca modut

Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztattowania
Srodowiska

Cel modutu

Zapoznanie studentow z podstawowymi metodami
analizy probek $rodowiskowych w badaniach stanu
Srodowiska.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spolecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza: absolwent zna i rozumie:

1. procesy chemiczne, fizyczne oraz
mikrobiologiczne  zachodzace w  $rodowisku
przyrodniczym oraz w systemach inzynierskich w
celu poprawy stanu srodowiska

2. zasady 1 narzedzia zarzadzania srodowiskowego
oraz monitoringu srodowiska

Umiejetnosci: absolwent potrafi:

1. przeprowadza¢ analizy statystyczne danych
uzyskanych w ramach badan terenowych 1
laboratoryjnych oraz interpretowac uzyskane wyniki
badan oraz formutowa¢ wnioski

2. analizowa¢ wyniki monitoringu wybranych
elementow $rodowiska przyrodniczego oraz opracowac
program srodowiskowy dla przedsigbiorstwa lub gminy

Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotow do:

1. pracy indywidualnej 1 zespotowej przy realizacji
powierzonego zadania w okreslonym czasie 1
zgodnie z przyjetym harmonogramem

2. ciagtego doksztatcania si¢ w ramach
wykonywanego zawodu 1 §ledzenia postepu
naukowego i technologicznego w zakresie inzynierii
srodowiska, jak rowniez do przekazywania
spoteczenstwu informacji na temat mozliwos$ci
zastosowania rozwigzan inzynierskich w celu
ochrony srodowiska

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1-1S_W03
W2 —1S_W06
Ul-1IS U03




U2-1S U10

K1-1S K01
K2 1S K03

Odniesienie modutowych efektow -

uczenia si¢ do efektow inzynierskich

(jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne i dodatkowe brak

Tresci programowe modutu Celem modutu jest =zapoznanie studentow =z
podstawowymi metodami analiz probek

srodowiskowych, ktore wykorzystywane sg w
monitoringu srodowiska.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

Literatura podstawowa:

Stepnowski P., Synak E., Szafranek B., Kaczynski Z.
2010. Monitoring 1 analityka zanieczyszczen w
srodowisku. Wydawnictwo Uniwersytetu
Gdanskiego.

Literatura uzupetniajaca:

Hermanowicz W. i in. 1999. Fizyczno-chemiczne
badanie wody i $ciekéw. Arkady, Warszawa.

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

Metody dydaktyczne: wyklad w formie prezentacji
multimedialnych,  ¢wiczenia  obliczeniowe i
projektowe, dyskusja

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiagnigtych
efektow uczenia si¢

Ocena zadan obliczeniowych i projektowych: U1, U2,
K1, K2.
Egzamin pisemno-testowy: W1, W2.

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Szczegotowe kryteria przy ocenie egzaminOw 1 prac
kontrolnych:

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy
lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy
punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio,
przy zaliczeniu czastkowym — jego czgsci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien
wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 61 do 70%
sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy
punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio
—jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy
lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy
punktoéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio
—jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0)
wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje powyzej 91%
sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom




wiedzy lub umieje¢tnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci).
100% egzamin pisemno-testowy (W1, W2).

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

wyktad 15 godz. (0,60 ECTS)

¢wiczenia 15 godz. (0,60 ECTS)

konsultacje 4 godz. (0,16 ECTS)

egzamin 3 godz. (0,12 ECTS)

Razem kontaktowe 37 godz. (1,48 ECTS)
Niekontaktowe:

Przygotowanie do zaliczenia 16 godz. (0,64 ECTYS)
Przygotowanie do zajec 5 godz. (0,20 ECTS)
Studiowanie literatury 17 godz. (0,68 ECTS)
Razem niekontaktowe 38 godz. (1,52 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z zajgciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach 15 godz. (0,60 ECTS)
Udziat w ¢wiczeniach 15 godz. (0,60 ECTS)
Udziat w konsultacjach 4 godz. (0,16 ECTS)
Udziat w egzaminie 3 godz. (0,12 ECTS)




Nazwa kierunku studiow

InZynieria srodowiska

Nazwa modutu, takze nazwa w

Toksykologia

jezyku angielskim Toxicology
Jezyk wyktadowy polski
Rodzaj modutu fakultatywny

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidow dla kierunku |
Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z podzialem
na kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,36/0,64)

Tytut naukowy/stopien naukowy,
imi¢ 1 nazwisko osoby
odpowiedzialnej za modut

Dr inz. Kamila Rybczynska-Tkaczyk

Jednostka oferujgca modut

Katedra Mikrobiologii Srodowiskowej

Cel modutu

Celem  modutu  jest  zapoznanie  studentéw
z podstawowymi zagadnieniami z zakresu toksykologii.

Efekty uczenia si¢ dla modulu to
opis zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajgc.

Wiedza:

W1. Posiada podstawowg wiedz¢ z zakresu toksykologii
dostosowang do kierunku Inzynieria Srodowiska

W?2. Zna podstawowe pojecia stosowane w toksykologii

1 mechanizm toksycznego dziatania wybranych
ksenobiotykow i objawy zatrué¢

Umiejetnosci:

Ul. Potrafi  scharakteryzowa¢ wpltyw wybranych
ksenobiotykdéw (np. substancji czynnych pestycydow,
barwnikow, metali cigzkich) na wybrane
mikroorganizmy modelowe

U2. Potrafi  oceni¢  toksyczno$¢  wybranych

ksenobiotykow z wykorzystaniem réznych testow: bio-
1 fitotoksycznosci

Kompetencje spoleczne:

K1. Posiada $wiadomos$¢ 1 potrafi oceni¢ wplyw
ksenobiotykdw na $rodowisko i cztowieka

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych
efektow uczenia si¢

W01 IS W03

W02 - IS W06
uo1—1IS_U03
U02—1S U10
K01 1S K01

Odniesienie modulowych efektow
uczenia si¢ do efektow
inzynierskich (jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne 1 dodatkowe

mikrobiologia srodowiskowa, chemia, gleboznawstwo




Tresci programowe modutu

Podstawowe zagadnienia z zakresu toksykologii.
Wprowadzenie do toksykologii (naturalne i syntetyczne
substancje toksyczne). Substancje toksyczne w
srodowisku. Ksenobiotyki, ich zrédta i zagrozenie dla
srodowiska 1 czlowieka. Toksykologia pestycydow,
lekéw, kosmetykow, tworzy sztucznych, barwnikow
przemystowych. Drogi  wchtaniania, metabolizm,
mechanizm zatru¢ i wydalanie substancji toksycznych.
Ocena toksycznego plywu  ksenobiotykow na
mikroorganizmy i roéliny.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

Literatura podstawowa:

1. Manahan S. W. Toksykologia srodowiska. Aspekty
chemiczne i biochemiczne. Wydawnictwo Naukowe
PWN. Warszawa 2006

2. Piotrowski J.K., Podstawy toksykologii.
Kompendium dla studentow szkot wyzszych.
Wydawnictwo naukowo-techniczne. Warszawa 2008

3. Laskowski R., Miguta P. Ekotoksykologia: od
komorki do ekosystemu. Panstwowe Wydaw.
Rolnicze 1 Lesne Warszawa, 2004.

Literatura uzupetniajaca:

1. Jasiewicz Cz., Baran A., Przewodnik do wyktadow i
¢wiczen z toksykologii. Wydawnictwo UP w
Krakowie, Krakow 2008

2. Jurowski K., Piekoszowski W. Toksykologia i ocena
bezpieczenstwa kosmetykow. Wydawnictwo
Lekarskie PZWL, Warszawa, 2019

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

dyskusja, wyktad, przeprowadzenie eksperymentu,
analiza wynikow eksperymentu, praca w grupach

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

Szczegotowe kryteria przy ocenie egzamindw i prac

kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy
lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy
punktow  okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiej¢tnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio, przy zaliczeniu czastkowym — jego
czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien
wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 61 do
70% sumy punktow okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy Ilub umiejetnosci z danego
przedmiotu (odpowiednio — jego czgsci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy
punktow okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy
lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy




punktow okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0)
wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje powyzej
91% sumy punktow okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1, W2 — ocena pracy pisemnej (test obejmujacy
pytania zamknigte 1 otwarte)

U1, U2 — dyskusja, ocena pracy w grupie, ocena z
przeprowadzonego eksperymentu i analizy wynikow
eksperymentu, ocena pracy pisemnej (kolokwium w
formie testu zamknigtego)

K1 — dyskusja oraz ocena pracy w grupie

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Ocena z ¢wiczen laboratoryjnych — $rednia ocen z:
kolokwium oraz wykonania oraz analizy wynikow
eksperymentu

Ocena koncowa — ocena z egzaminu pisemnego 60% +
40% ocena z ¢wiczen audytoryjnych.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

wyktad 15 godz. (0,60 ECTS)

¢wiczenia 15 godz. (0,60 ECTS)

konsultacje 4 godz. (0,16 ECTS)

Razem kontaktowe 34 godz. (1,36 ECTS)
Niekontaktowe:

Przygotowanie do zaliczenia 16 godz. (0,64 ECTS)
Przygotowanie do zajgé 8 godz. (0,32 ECTS)
Studiowanie literatury 17 godz. (0,68 ECTS)
Razem niekontaktowe 41 godz. (0,64 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z zaje¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

Udzial w wykladach 15 godz. (0,60 ECTS)
Udziat w ¢wiczeniach 15 godz. (0,60 ECTYS)
Udzial w konsultacjach 4 godz. (0,16 ECTS)




Nazwa kierunku studiow

InZynieria srodowiska

Nazwa modutu, takze nazwa w
jezyku angielskim

Mikroorganizmy w bioremediacji srodowiska
Microorganisms in environment bioremediation

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidow dla kierunku |
Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z podzialem
na kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,36/0,64)

Tytut naukowy/stopien naukowy,
imi¢ 1 nazwisko osoby
odpowiedzialnej za modut

Dr inz. Kamila Rybczynska-Tkaczyk

Jednostka oferujgca modut

Katedra Mikrobiologii Srodowiskowej

Cel modutu

Celem  modutu  jest  zapoznanie  studentéw
pojeciem  bioremediacji oraz z  mozliwoscia
wykorzystania mikroorganizméw w  bioremediacji
srodowiska, ze szczegdlnym uwzglednieniem gleby i
sciekow. Usuwanie ksenobiotykow wprowadzonych do
gleby jako chemiczne $rodki ochrony ro$lin lub
dostajacych si¢ do niej jako produkty uboczne rdznych

galezi przemystu (wlokienniczego, spozywczego,
farmaceutycznego oraz kosmetycznego).
Efekty uczenia si¢ dla modutu to | Wiedza:

opis zasobu wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji  spotecznych, ktore
student osiaggnie po zrealizowaniu
zajec.

W1. Posiada wiedze¢ dotyczaca bioremediacji oraz roli
mikroorganizméw w oczyszczaniu Srodowiska z
odpadow statych i ptynnych

W2. Posiada wiedz¢ na temat udziatu drobnoustrojow w
oczyszczaniu  §rodowiska z  roznego  rodzaju
zanieczyszczen, gtdwnie natury antropogenicznej

W3. Zna i rozumie sposoby i mechanizmy
mikrobiologicznej bioremediacji srodowiska, zwtaszcza
glebowego oraz ich znaczenia dla zachowania czystosci
gleb, wody 1 jakos$ci produkcji roslinnej

Umiejetnosci:

Ul. Potrafi obserwowac i interpretowaé procesy
mikrobiologiczne zwigzane z bioremediacjg sSrodowiska

U2. Posiada umiej¢tno$¢ oceny zaleznos$ci
mikrobiologicznej bioremediacji Srodowiska od
réznych czynnikdw natury biotycznej i abiotycznej

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma $wiadomos$¢ znaczenia mikroorganizmow w
bioremediacji Srodowiska




K2. Rozumie koniecznos$¢ poszukiwania szczepow
mikroorganizmow szczegdlnie uzdolnionych do
oczyszczania Srodowiska ze zwigzkoéw toksycznych

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych
efektow uczenia si¢

W01 -1S W03

W02 —IS_ W06
Uo1-1S U03
U02—1IS U10
K01 -1S Kol
K02 —IS K03

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do efektow
inzynierskich (jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne i dodatkowe

mikrobiologia ogélna, mikrobiologia $rodowiskowa,
bioinzynieria srodowiskowa

Tresci programowe modutu

Przedstawienie  znaczenia  mikroorganizméw = w
oczyszczaniu Srodowiska (gleba, $cieki). Ponadto
omoOwiona zostanie rola  drobnoustrojow w

bioremediacji srodowiska, gtownie glebowego, oraz jej
mechanizmy. Wykorzystanie mikroorganizméw do
usuwania ze S$rodowiska ksenobiotykéw natury
antropogenicznej (chemiczne s$rodki ochrony roslin,
metale cigzkie, substancje ropopochodne - w tym WWA,
detergenty, dioksyny, itd.). Zwrocona zostanie roéwniez
uwaga na interakcje pomiedzy mikroorganizmami a
ksenobiotykami z podkre§leniem znaczenia tych
procesow dla zachowania czystosci gleb, prawidlowego
ich funkcjonowania oraz witasciwej jakosci produkeji
ro$linne;.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupehniajace;

Literatura podstawowa:

1. Manahan S. W. Toksykologia $rodowiska. Aspekty
chemiczne i biochemiczne. Wydawnictwo Naukowe
PWN. Warszawa 2006

2. Piotrowski JK.,, Podstawy toksykologii.
Kompendium dla studentow szkot wyzszych.
Wydawnictwo naukowo-techniczne. Warszawa 2008

3. Laskowski R., Miguta P. Ekotoksykologia: od
komorki do ekosystemu. Panstwowe Wydaw.
Rolnicze i Lesne Warszawa, 2004.

Literatura uzupeltniajaca:

1. Jasiewicz Cz., Baran A., Przewodnik do wyktadow i
¢wiczen z toksykologii. Wydawnictwo UP w
Krakowie, Krakow 2008

2. Jurowski K., Piekoszowski W. Toksykologia i ocena
bezpieczenstwa kosmetykow. Wydawnictwo
Lekarskie PZWL, Warszawa, 2019

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

dyskusja, wyktad, przeprowadzenie eksperymentu,
analiza wynikow eksperymentu, praca w grupach

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektoOw uczenia sie

Szczegotowe kryteria przy ocenie egzamindw i prac
kontrolnych




1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy
lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy
punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio,
przy zaliczeniu czastkowym — jego czgsci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien
wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 61 do 70%
sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy
punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio
—jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy
punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio
— jego czescei),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy
lub umiejetnosci, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy
punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio
— jego czesci)

W1, W2, W3 — ocena pracy pisemne;j (test obejmujacy
pytania zamknigte 1 otwarte)

U1, U2 — dyskusja, ocena pracy w grupie, ocena z
przeprowadzonego eksperymentu 1 analizy wynikow
eksperymentu, ocena pracy pisemnej (kolokwium w
formie testu zamknigtego)

K1, K2 — dyskusja oraz ocena pracy W grupie

Elementy 1 wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Ocena z ¢wiczen laboratoryjnych — $rednia ocen z:
kolokwium oraz wykonania oraz analizy wynikow
eksperymentu

Ocena koncowa — ocena z egzaminu pisemnego 60% +
40% ocena z ¢wiczen audytoryjnych.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

wyktad 15 godz. (0,60 ECTS)

¢wiczenia 15 godz. (0,60 ECTS)

konsultacje 4 godz. (0,16 ECTS)

egzamin 3 godz. (0,12 ECTS)

Razem kontaktowe 37 godz. (1,48 ECTS)
Niekontaktowe:

Przygotowanie do zaliczenia 16 godz. (0,64 ECTS)
Przygotowanie do zajec 5 godz. (0,20 ECTS)
Studiowanie literatury 17 godz. (0,68 ECTS)
Razem niekontaktowe 38 godz. (1,52 ECTYS)




Naklad pracy zwigzany z zajeciami | Udzial w wykladach 15 godz. (0,60 ECTS)
wymagajacymi bezposredniego Udzial w ¢wiczeniach 15 godz. (0,60 ECTS)
udziatu nauczyciela akademickiego | Udzial w konsultacjach 4 godz. (0,16 ECTS)
Udzial w egzaminie 3 godz. (0,12 ECTS)




Nazwa kierunku studiow

InZynieria $srodowiska

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Technologia i organizacja robo6t instalacyjnych
Technology and organization of installation works

Jezyk wyktadowy

J- polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidow dla kierunku |
Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

3 (1,36/1,64)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr inz. Arkadiusz Malik

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska

Cel modutu

Przekazanie wiadomo$ci na temat struktury i
przebiegu procesu inwestycyjnego, dokumentacji i
procedury przetargowej, zasad organizacji budowy i
stanowisk pracy, dokumentowania przebiegu robot
budowlanych, prawidlowej analizy dokumentacji
projektowej i umiejetnosci ,,wychwytywania” btedow
1 niescistosci, zasad kierowania 1 nadzorowania prac
inwestycyjnych w zalezno$ci od petnionej funkcji
(kierownik budowy lub robdt, inspektor nadzoru
inwestorskiego, osoba nadzorujaca prace w imieniu

inwestora).
Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis | Wiedza:
zasobu wiedzy, umiejetnosci 1| 1. Posiada podstawowg wiedz¢ w zakresie
kompetencji ~ spotecznych,  ktore | opracowania oraz analizowania dokumentacji

student osiggnie po zrealizowaniu
zajgc.

projektowej, jej uzgodnienia i przygotowania do
ztozenia na pozwolenie na budowg lub zgloszenie.

2. Posiada wiedz¢ na temat warunkow technicznych
wykonania 1 odbioru robo6t instalacyjnych.

Umiejetnosci:

1. Potrafi analizowa¢ dokumentacje projektowa i1
kosztorysowa.

2. Potrafi przygotowac specyfikacj¢ techniczng oraz
informacje¢ i plan BIOZ.

Kompetencje spoteczne:

1. Ma s$wiadomo$¢ konieczno$ci przestrzegania
przepisow bhp przez podlegtych mu pracownikow




podczas realizacji inwestycji i odpowiedzialnosci z
tym zwigzane;j.

2. Wykazuje samodzielne mys$lenie w rozwigzywaniu
problemow technicznych 1 rozumie potrzebe
wspotpracy z innymi specjalistami.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 — IS_WO05, IS_WO07;
W2 — IS_WO05, IS_WO07;
Ul-1S_Ull, IS_U13;
U2 - IS_U11, IS_U11;
K1 - 1S_KO01, IS_KO3;
K2 —1S_KO01, IS KO3.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

W1 — InzK_W02, InzK_W03, InzK_WO08,
W2 — InzK_WO02,

U1 - InzK_U086, InzK_U10,

U2 — InzK_WO08,

Wymagania wstgpne i dodatkowe

Matematyka, mechanika gruntéw, budownictwo
ogo6lne, mechanika ptynow, materialoznawstwo.

Tresci programowe modutu

Wyktady: pojecia podstawowe z zakresu procesu
inwestycyjnego, wybrane zagadnienia z zakresu
Prawa budowlanego, KPA, dokumentacji i procedury
przetargowej, omoOwienie takich inwestycji jak:
wykonanie przytacza wodociaggowego, przykanalika,
sieci wodociggowej 1 kanalizacyjnej, przytacza
gazowego  $redniego 1 niskiego  ci$nienia,
przydomowe]j oczyszczalni $ciekow, oczyszczalni
sciekow w technologii SBR, wewngtrznej instalacji
c.0., systemu wentylacji w budynku mieszkalnym,
stacji uzdatniania wody.

Cwiczenia: analiza dokumentacji projektowej pod
katem przygotowania procesu inwestycyjnego,
wychwycenia tzw. ,waskich gardel” inwestycji,
opracowanie kosztorysu inwestorskiego na podstawie
analizy dokumentacji projektowej, przygotowanie
informacji BIOZ dla zadanej realizacji.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupehniajace;

Literatura podstawowa:

1. Bakowski K. 2008. Sieci i instalacje gazowe.
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa.

2. Chudzicki J., Sosnowski S. 2011. Instalacje
wodociggowe. Projektowanie, wykonanie,
eksploatacja. Seidel-Przywecki, W-wa.

3. Chudzicki J., Sosnowski S. 2011. Instalacje
kanalizacyjne. Projektowanie, wykonanie,
eksploatacja. Seidel-Przywecki, W-wa.

4. Gassner A. 2008. Instalacje  sanitarne.
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa.

5. Knapik K., Bajer J. 2010. Wodociagi.
Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakow.

6. Osuch-Pajdzinska E., Roman M.. 2008. Sieci |
obiekty wodociggowe. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa.




7. Petech A., 2011: Wentylacja i klimatyzacja -
podstawy. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskie;j.

8. Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. Prawo budowlane —
aktualny tekst ujednolicony.

Literatura uzupeltniajaca:

9. Rozp. Min. Inf. z dn. 12 kwietnia 2002r. z p6zn.
zm. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie.

10.Wymagania Techniczne COBRTI Instal — sieci
wodociggowe, sieci kanalizacyjne, instalacje
wodociggowe.

11.Rozporzadzenia dotyczace m.in.: informacji
BIOZ, geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia
terenu, wzorow wnioskOw pozwolenia na budowe,
formy i zakresu projektu  budowlanego,
opracowania kosztorysu.

12.Dokumentacja techniczna producentéw rur,
armatury, urzadzen technologicznych
stosowanych w instalacjach i sieciach wod-kan,
C.0. I gaz. — warunki transportu, sktadowania i
montazu.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, wykonanie zadania projektowego.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

W1 — sprawdzian pisemny,

W?2 — sprawdzian pisemny,

U1 — zadanie projektowe,

U2 — zadanie projektowe,

K1 — sprawdzian pisemny, dyskusja

K2 — sprawdzian pisemny, dyskusja

Formy dokumentowania osiggnietych wynikow:
sprawdzian pisemny, zadanie projektowe, dziennik
prowadzacego.

Elementy i wagi majace wpltyw na Ocena koncowa = 50% ocena ze sprawdzianu

ocene koncowsg pisemnego + 50% ocena wykonania zadania
projektowego.

Bilans punktow ECTS KONTAKTOWE
wyktad (15 godz./0,60 ECTS)
¢wiczenia (15 godz./0,60 ECTS)
konsultacje (4 godz./0,16 ECTS)
RAZEM kontaktowe (33 90dz./1,36 ECTS)

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen (10 godz./0,40 ECTS)
wykonanie zadania projektowego (16 godz./0,64
ECTS)

studiowanie literatury (7 godz./0,28 ECTS)
przygotowanie do sprawdzianu (8 godz./0,32 ECTYS)
RAZEM niekontaktowe (42 godz./1,68 ECTYS)




Naktad pracy zwigzany z zaje¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach
udzial w ¢wiczeniach
udziat w konsultacjach

(15 godz./0,60 ECTS)
(15 godz./0,60 ECTYS)
(4 godz./0,16 ECTS)




Nazwa kierunku studiow

InZynieria $srodowiska

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Komputerowe wspomaganie projektowania
inzynierskiego
Computer aided engineering design

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidow dla kierunku |
Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,36/0,64)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. inz. Marek Boryga, prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Mechanicznej i Automatyki

Cel modutu

Celem przedmiotu jest uzyskanie wiedzy i
umiejetnosci dotyczacej projektowania obiektow
technicznych z wykorzystaniem sprzgtu i
oprogramowania komputerowego.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetno$ci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiagnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1. Ma wiedz¢g w zakresie komputerowego
wspomagania projektowania w srodowisku Autodesk
AutoCAD lub Inventor.

2. Ma wiedz¢ w zakresie modelowania ptaskiego
cze$ci, modelowania zespotow oraz tworzenia
dokumentacji rysunkowej w Autodesk AutoCAD lub
Inventor.

Umiejetnosci:

1. Wykorzystuje informacje z literatury, norm i
innych zrodel, potrafi taczy¢ uzyskane informacje,
interpretowac je, a takze wycigga¢ wnioski.

2. Ma umiejetno$¢ praktycznego wykorzystania
programow Autodesk AutoCAD lub Inventor do
projektowania czeSci 1 zespotéw, tworzenia
dokumentacji technicznej.

Kompetencje spoteczne:

1. Potrafi pracowa¢ indywidualnie, umie oszacowac
czas potrzebny na realizacje prac graficznych.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1-1S W02
W2 —1IS W08
Ul-1S_U01
U2-1S U07
K1-1IS K01




Odniesienie modutowych efektow W1 - InzK_U02,
uczenia si¢ do efektow inzynierskich | W2 — InzK_UO02,
(jezeli dotyczy) Ul - InzK_U07,
U2 — InzK_U07
Wymagania wstepne i dodatkowe Komputerowe wspomaganie projektowania

inzynierskiego jest przedmiotem, na ktorym
poszerzana jest wiedza zdobyta na przedmiocie
Informatyczne podstawy projektowania
realizowanym na I roku studiow pierwszego stopnia.

Tresci programowe modutu

Cwiczenia obejmuja: tworzenie prostych projektow
pojedynczych czesci i ztozen, tworzenie
dokumentacji rysunkowe;j.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajgcej

Literatura podstawowa:

1. A. Bober, M. Dudziak: ,,Zapis konstrukcji*,
PWN, Warszawa.

2. A. Pikon: ,,AutoCAD 2023 PL. Pierwsze kroki”,
Helion.

3. F. Stasiak: ,,Autodesk Inventor Professional,
Start!” Expertbooks.

4, Jaskulski ,,Autodesk Inventor 2020 PL / 2020+.
Podstawy metodyki projektowania, PWN.

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

Cwiczenia z wykorzystaniem komputera i
oprogramowania Autodesk AutoCAD lub Inventor.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

W1, W2 — ocena prac rysunkowych,

U1, U2 — ocena prac rysunkowych i projektu,

K1 — ocena pracy studenta wykonujacego prace
graficzne, jego przygotowania 1 aktywnosci na
zajgciach..

Formy dokumentowania osiggnigetych wynikow: pliki
rysunkowe, projekt, dziennik prowadzacego.

Elementy 1 wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Ocena koncowa jest srednig z wszystkich ocen przy
czym wagi wszystkich ocen sg jednakowe. Konieczna
jest pozytywna ocena dla kazdego elementu.

Bilans punktow ECTS

Liczba godzin kontaktowych:

Cwiczenia 30 godz./1,2 ECTS;
Konsultacje 4 godz./0,16 ECTS.
RAZEM kontaktowe 34 godz./1,36 ECTS

Liczba godzin niekontaktowych:

Przygotowanie do zaje¢ — 10 godz./0,40 ECTS;
Przygotowanie projektu — 6 godz./0,24 ECTS.
RAZEM niekontaktowe 16 godz./0,64 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zaje¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

Udzial w ¢wiczeniach 30 godz./1,2 ECTS;
Udzial w konsultacjach 4 godz./0,16 ECTS.




Nazwa kierunku studiow

InZynieria $srodowiska

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Kosztorysowanie obiektéw inzynierskich
Cost calculation of engineering objects

Jezyk wyktadowy

J- polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidow dla kierunku |
Semestr dla kierunku 1

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

3 (1,36/0,64)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr inz. Arkadiusz Malik

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska

Cel modutu

Celem modutu jest przekazanie og6lnej wiedzy w
zakresie sporzadzania kosztorysow wybranych
obiektow inzynierskich na podstawie dokumentacji
projektowej i praktycznych umiejetnosci zwigzanych
z obstuga komputerowego programu
kosztorysowego.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiagnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1. Posiada ogo6lng wiedze¢ na temat rodzajow
kosztorysow 1 metod ich sporzadzania oraz zasad
przedmiarowania rob6t ziemnych i instalacyjnych.

2. Zna normy nakladéw pracy, normy zuzycia
materialow 1 normy pracy sprzetu. Potrafi korzystac z
katalogdéw norm.

3. Zna akty prawne zwigzane z opracowaniem
przedmiaru, kosztorysu i specyfikacji technicznej, a
takze orientuje si¢ w publikacjach cenowych do
sporzadzania kosztoryséw robot budowlanych.

Umiejetnosci:

1. Potrafi odnalez¢ w dokumentacji projektowej dane
wyjsciowe do sporzadzenia kosztorysu ofertowego.

2. Potrafi sporzadzi¢ przedmiar robot ziemnych,
instalacyjnych wybranego obiektu inzynierskiego na
podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej oraz kosztorys ofertowy, inwestorski z
wykorzystaniem programu komputerowego.

Kompetencje spoteczne:




1. Jest S$wiadomy koniecznosci wspdlpracy z
instytucjami i innymi specjalistami w rozwigzywaniu
probleméw technicznych.

2. Rozumie potrzebe cigglego wuczenia si¢ i
doskonalenia  kompetencji ~ zawodowych  dla
zapewnienia najwyzszego poziomu oferowanych
ushug.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow

W1 — IS_WO05, IS_WO08;
W2 — IS_WO05, IS_WO07;

uczenia si¢ Ul - IS_UO06;
U2 - I1S_U06;
K1-1S_KO03.
Odniesienie modutowych efektow W1 - InzK_W02,
uczenia si¢ do efektow inzynierskich | W2 — InzK_W02,

(jezeli dotyczy)

U1 - InzK_U04, InzK_U08,
U2 InzK_U04, InzK_U06,

Wymagania wstepne i dodatkowe

Budownictwo, prawo budowlane, technologie
informacyjne.

Tresci programowe modutu

Wyktady: Podstawy prawne kosztorysowania.
Rodzaje kosztorysoOw i podstawy ich sporzadzania.
Normowanie w budownictwie. Normy i normatywy.
Unifikacja norm w Unii Europejskiej. Normy
naktadéw pracy, zuzycia materiatow i pracy sprzetu.
Podstawy sporzadzania przedmiaréw i1 obmiarow.
Przedmiarowanie rob6t ziemnych. Przedmiarowanie
robot instalacyjnych i sieci zewngtrznych.
Cwiczenia: Zapoznanie z programem Norma Pro.
Opracowanie kosztorysow wybranych obiektow
infrastruktury technicznej. Opracowanie elementow
sktadowych przedmiaru i1 kosztorysu inwestorskiego
do wydruku zgodnie z obowigzujacym prawem.
Kalkulacja sktadnikow ceny kosztorysowej. Katalogi
i informatory kosztorysowe. Waloryzacja cen
kosztorysowych.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupehniajace;

1. Kowalczyk Z., Zabielski J. 2010. Kosztorysowanie
i normowanie w budownictwie. Wyd. WSIP.

2. Maj T. 2014. Sporzadzanie kosztorysow. Wyd.
WSIP.

3. Kacprzyk B. 2010. Kosztorysowanie obiektéw i
robot budowlanych. Wyd. Polcen, Warszawa.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, wykonanie zadania projektowego.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

W1 — sprawdzian pisemny,

W2 — sprawdzian pisemny,

W3 — sprawdzian pisemny,

U1 - zadanie projektowe,

U2 — zadanie projektowe,

K1 — ocena pracy studenta w charakterze lidera i
cztonka zespotu wykonujacego zadania projektowe,




K2 — ocena pracy studenta wykonujacego zadania
projektowe.

Formy dokumentowania osiagni¢tych wynikoéw:
sprawdzian pisemny, zadanie projektowe, dziennik

prowadzacego
Elementy 1 wagi majace wptyw na Ocena koncowa = 50% ocena ze sprawdzianu
oceng koncowsg pisemnego + 50% ocena wykonania zadania
projektowego.
Bilans punktow ECTS KONTAKTOWE
wyktad (15 godz./0,60 ECTS)
¢wiczenia (15 godz./0,60 ECTS)
konsultacje (4 godz./0,16 ECTYS)
RAZEM kontaktowe (34 godz./1,36 ECTYS)
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen (2 godz./0,08 ECTS)
wykonanie zadania projektowego (8 godz./0,32 ECTYS)
studiowanie literatury (2 godz./0,08 ECTYS)
przygotowanie do sprawdzianu (4 godz./0,16 ECTYS)
RAZEM niekontaktowe (16 godz./0,64 ECTS)
Naktad pracy zwigzany z zajeciami udziat w wyktadach (15 godz./0,60 ECTS)
wymagajacymi bezposredniego udziat w ¢wiczeniach (15 godz./0,60 ECTS)
udzialu nauczyciela akademickiego udzial w konsultacjach (4 godz./0,16 ECTS)




Kierunek lub kierunki studiéw

Inzynieria srodowiska

Nazwa modutu ksztalcenia,
takze nazwa w jezyku

Niezawodnos¢ 1 bezpieczenstwo systemow inzynierskich
Reliability and Safety of Engineering Systems

angielskim
Jezyk wyktadowy polski
Rodzaj modutu ksztatcenia obowigzkowy

(obowigzkowy/fakultatywny)

Poziom modutu ksztalcenia

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku 1

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z 3(1,36/1,72)

podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

Tytul imi¢ i nazwisko osoby
odpowiedzialnej

dr inz. Waldemar Samociuk

Jednostka oferujaca przedmiot

Katedra Inzynierii Mechanicznej 1 Automatyki

Cel modutu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy z zakresu
systemow bezpieczenstwa technicznego a w szczegolnosci
bezpieczenstwa funkcjonalnego rozumianego jako ogolne
podejscie do wszystkich dziatan w cyklu zycia systemow
zawierajacych  elektryczne lub  elektroniczne lub
programowalne elektronicznie systemy sktadowe a takze
systemy wykonane w innych technikach. Przekazana
wiedza pozwoli na podejmowanie decyzji zmierzajacych
do  wprowadzenia  podsystemow  zwigzanych z
bezpieczenstwem.

Efekty uczenia si¢ dla modutu
opis zaktadanych zasobow
wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji spotecznych,
ktore student powinien naby¢
po zrealizowaniu zajec¢

Wiedza:

W1. Zna akty normatywne zwigzane z bezpieczenstwem
funkcjonalnym  z  szczegdlnym  uwzglgdnieniem
bezpieczenstwa procesowego.

W2. Zna metody analizy 1 oceny ryzyka elementéw
instalacji. Zna procedury okre§lania SIL.

W3. Zna zasady zarzadzania bezpieczenstwem i1
podstawowe przyczyny awarii przemystowych.

Umiejetnosci:

Ul. Potrafi dobra¢ metodg 1 przeprowadzi¢ analize ryzyka
dla obiektu pod katem wyboru zagrozen krytycznych.

U2. Potrafi opisa¢ wymagang funkcj¢ bezpieczenstwa oraz
wyznaczy¢ jej poziom nienaruszalno$ci bezpieczenstwa.

U3. Umie zaproponowac i uzasadni¢ wybor odpowiedniej
architektury przyrzadowego systemu bezpieczenstwa SIS.

Kompetencje spoteczne:




K1. Ma $wiadomos$¢ koniecznosci podporzadkowania si¢
zasadom pracy w zespole 1 ponoszenia odpowiedzialnosci
za wspolnie realizowane dziatania a takze moralnej
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow uczenia

si¢

W1-1S W07,
W2 -1S W07,
W3 -1S W07,
U1l -1S U06, IS UO1,
U2 —1S U006, IS U01,
U3 —1IS U06, IS UO1,
K1-1IS K01, IS K03.

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
efektow inzynierskich (jezeli

dotyczy)

W1 — InzK_WO05, InzK_WO08,

W2 — InzK_W05,
W3 — InzK_WO04,
U1 - InzK_U09,
U2 — InzK_U09,
U3 — InzK_U09,

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnigtych efektow
ksztatcenia

W1 — sprawdzian, projekt,

W2 — sprawdzian, projekt,

W3 — sprawdzian, projekt,

U1 — sprawdzian, projekt,

U2 — sprawdzian, projekt,

U3 — sprawdzian, projekt,

K1 — ocena pracy studenta w charakterze lidera i cztonka
zespolu wykonujacego projekt, udzial w dyskus;ji.

Formy  dokumentowania  osiggnigtych  wynikow:
sprawdziany, projekty, dziennik prowadzacego.

Elementy i wagi majace
wplyw na oceng¢ koncowa

Sprawdzian z teorii i zadan obliczeniowych — 70%
Projekty — kazdy po 15%

Wymagania wstepne i Matematyka

dodatkowe

Tresci programowe modutu Wyktad obejmuje: Koncepcje bezpieczenstwa
funkcjonalnego, cykl zycia/trwania bezpieczenstwa,

wazniejsze pojecia 1 definicje, zasade ALARP, rodzaje
pracy systemow E/E/PE i kryteria probabilistyczne,
zarzadzanie bezpieczenstwem funkcjonalnym,
przydzielanie wymagan bezpieczenstwa funkcjonalnego
systemom, specyfikacja wymagan dotyczacych sprzetu i
oprogramowania, graf ryzyka w okre§laniu wymaganego
poziomu SIL funkcji zwigzanych z bezpieczenstwem,
ograniczenia architektoniczne systemoéw E/E/PE, rodzaje
uszkodzen elementéw 1 dane niezawodnosciowe,
przyktadowe rozwigzania systemoéw E/E/PE zwigzanych z
bezpieczenstwem, ogoélne informacje na  temat
zapobiegania stratom w przemysle, zagadnienia
bezpieczenstwa pozarowego w strefach Ex.

Cwiczenia obejmuja: Analize przyczyn rzeczywistych
awarii przemystowych, analizy ryzyka, ocen¢ ryzyka,
dobor funkcji bezpieczenstwa, projektowanie 1 obliczenia
przyrzadowego systemu bezpieczenstwa (SIS).




Wykaz literatury podstawowej
1 uzupehiajace;j

Literatura obowigzkowa:

1. Markowski A.: Zapobieganie stratom w przemysle cz.
111, Wyd. Polit. £.6dzkiej, £.6dz 2000.

2. Michalik J. S.: Zapobieganie powaznym awariom
przemystowym. Gtowny Inspektorat Pracy, Warszawa
2005.

Literatura zalecana:

3. Borysiewicz i inni: Poradnik metod oceny ryzyka
zZwigzanego z niebezpiecznymi instalacjami procesowymi.
Instytut Energii Atomowej, Otwock — Swierk, 2000.

4. PN-EN 61508, PN-EN 61511

Planowane 1) rozwigzywanie zadan rachunkowych,

formy/dziatania/metody 2) zadania projektowe,

dydaktyczne 3) analizy przypadkow rzeczywistych awarii,
4) wyklad,
5) obrona projektow.

Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Forma zaj¢¢  Liczba godz. Punkty ECTS
Wyktad 15 godz. 0,6 pkt. ECTS
Cwiczenia 15 godz. 0,6 pkt. ECTS
Konsultacje 4 godz. 0,16 pkt. ECTS
Razem kontaktowe 34 godz. 1,36 pkt. ECTS

NIEKONTAKTOWE

Przygotowanie do ¢wiczen 11 godz. 0,44 pkt. ECTS
Przygotowanie

do sprawdziandéw 15godz. 0,6pkt. ECTS
Wykonie sprawozdan 15 godz. 0,6 pkt. ECTS
Razem niekontaktowe 41 godz. 1,64 pkt. ECTS

Laczny naktad pracy studenta to 75 godz. co odpowiada
3 pkt. ECTS

Naktad pracy zwigzany z
zajgciami wymagajacymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach — 15 godz. / 0,6 pkt. ECTS
Udziat w ¢wiczeniach — 15 godz. / 0,6 pkt. ECTS
Udziat w konsultacjach — 4 godz. /0,16 pkt. ECTS
Lacznie 34 godz. co stanowi 1,36 pkt. ECTS




Nazwa kierunku studiow

InZynieria $srodowiska

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Analiza i wizualizacja danych w §rodowisku R
Data analysis and visualization in the R environment

Jezyk wyktadowy

J- polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidow dla kierunku 1
Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,32/0,68)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr Urszula Bronowicka-Mielniczuk

Jednostka oferujgca modut

Katedra Zastosowan Matematyki i Informatyki

Cel modutu

Przekazanie kluczowej wiedzy na temat obshlugi
programu R i aplikacji RStudio. Prezentacja
podstawowych zastosowan oprogramowania w
zakresie przetwarzania, analizy i wizualizacji danych
w zagadnieniach inzynierii srodowiska.
Wyksztalcenie umiejetnosci doboru 1 stosowania
wilasciwych bibliotek R oraz narzedzi stuzacych
eksploracji i prezentacji danych §rodowiskowych.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji ~ spolecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajgc.

Wiedza:

1. ma podstawowg wiedze¢ na temat oprogramowania
do obliczen statystycznych

2. ma podstawowa wiedz¢ na temat wizualizacji
danych 1 wynikéw badan

Umiejetnosci:

1. ma podstawowg umieje¢tnos$¢ obstugiwania pakietu
oprogramowania R i RStudio oraz potrafi korzysta¢ z
dodatkowych pakietow stuzacych do analizy danych
srodowiskowych

2. student potrafi zastosowac¢ odpowiednie metody do
okreslonych typow danych $rodowiskowych; umie
odpowiednio zinterpretowa¢ wyniki analiz; rozumie
zalozenia i ograniczenia stosowanych metod

3. potrafi wykona¢ graficzng prezentacj¢ danych i
wynikow analiz

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie potrzebe pozyskiwania wiedzy w oparciu
0 dane




2. potrafi prezentowa¢ zalezno$ci pomiedzy
zmiennymi w SposOb zrozumialy zaréwno dla
ekspertow jak i dla studentow

3. potrafi pracowa¢ samodzielnie 1 w zespole, posiada
umiejetnos¢ dyskutowania i wyrazania swoich mysli

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1-1S W01, IS W02
W2 —1IS W01, IS W02
U1l -IS Uo01, IS U03
U2 -1S U01, IS U03
U3 -IS U01, IS U03

K1-1S K03
K2 —1S K01
K3 —IS K01
Odniesienie modutowych efektow -
uczenia si¢ do efektéw inzynierskich
(jezeli dotyczy)
Wymagania wstepne i dodatkowe Zaliczone moduly: Technologia Informacyjna,
Statystyka. Znajomo$¢  podstawowych  metod

statystyki opisowej i wnioskowania statystycznego.
Elementarna wiedza z Technologii Informacyjnych.

Tresci programowe modutu

Srodowisko obliczeniowe R oraz obstuga interfejsu
RStudio (instalacja oprogramowania, pozyskiwanie
nowych pakietow, korzystanie z wbudowanej
dokumentacji 1 pomocy). Podstawy jezyka
programowania R (podstawowe kategorie, funkcje
przetwarzania oraz konwersja zmiennych). Wektory,
macierze i ramki danych (sortowanie, filtrowanie,
agregacja). Formaty przeznaczone do importu i
eksportu danych. Podstawowe funkcje statystyczne w
zakresie statystyki opisowej i wnioskowania
statystycznego. Omowienie aktualnego zasobu i
sposobu funkcjonowania pakietdéw umozliwiajacych

implementacj¢  rozmaitych metod analizy 1
wizualizacji wielowymiarowych danych
srodowiskowych.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

Literatura podstawowa:

Biecek P. Przewodnik po pakiecie R. Oficyna
Wydawnicza GIS, 2017

Biecek P. Analiza danych z programem R. PWN, 2013
Walesiak M., Gatnar E. Statystyczna analiza danych
z wykorzystaniem programu R. PWN, 2009
Literatura uzupetniajaca:

Biecek P. Odkrywac! Ujawniac! Objasniac¢! Zbidr esejow o
sztuce prezentowania danych. Wydawnictwo
Uniwersytetu Warszawskiego, 2019

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Formy dydaktyczne: wyktad ilustrowany prezentacja
multimedialng ~ zawierajagca  omawiane  tresci
programowe, wzbogacone przyktadami; laboratoria:
¢wiczenia praktyczne z zakresu analizy danych w R i
RStudio, praca z pakietami R;




Dziatania: opracowanie i udostgpnienie materiatow
dydaktycznych do modutu na platformie edukac;ji
wirtualnej Moodle; przygotowanie rozwigzania
problemu badawczego w formie opracowania
statystycznego wykonanego w srodowisku R

Metody dydaktyczne: praca grupowa i indywidualna,
dyskusja i analiza problemow.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

Sprawdziany testowe — W1, W2; Ocena opracowania
statystycznego — U1, U2, U3 K1, K2, K3

Formy dokumentowania- dokumenty elektroniczne z
wynikiem testow 1 opracowaniem na platformie
Moodle

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Ocena ze sprawdzianow testowych —waga 0,6

Ocena opracowania statystycznego — waga 0,3

Terminowe ztozenie prac biezacych- waga 0,05

Aktywno$¢ na zajeciach 1 udziat w dyskusjach- waga

0,05

Szczegbdtowe kryteria przy ocenie egzaminOw 1 prac

kontrolnych:

a) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien
wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 51 do
60% sumy punktow okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu,

b) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien
wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 61 do
70% sumy punktow okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub umiej¢tnosci z danego
przedmiotu,

c) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy
punktow okre$lajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu,

d) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy
lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 81 do 90%
sumy punktow okreslajagcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu,

e) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0)
wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje powyzej
91% sumy punktow okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub umiej¢tnosci z danego
przedmiotu




Bilans punktow ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 15 0,6
¢wiczenia 15 0,6
konsultacje 3 0,12
RAZEM kontaktowe 33 1,32
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen 5 0,20
realizacja zadanh domowych 6 0,24
studiowanie literatury 2 0,08
przygotowanie do zaliczenia 4 0,16
RAZEM niekontaktowe 17 0,68
Naktad pracy zwiazany z zajgciami udziat w wyktadach 15 0,6
wymagajacymi bezposredniego udzial w ¢wiczeniach 15 0,6
udziatu nauczyciela akademickiego konsultacje 3 0,12

RAZEM z bezposrednim udziatlem nauczyciela

33

1,32




Nazwa kierunku studiow

InZynieria $srodowiska

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku | Geostatystyka
angielskim Geostatistics
Jezyk wyktadowy J. polski
Rodzaj modutu fakultatywny

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidow dla kierunku 1
Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,32/0,68)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

doktor Urszula Bronowicka-Mielniczuk

Jednostka oferujgca modut

Katedra Zastosowan Matematyki i Informatyki

Cel modutu

Modut obejmuje zagadnienia teoretyczne i
praktyczne, ktorych celem jest dostarczenie wiedzy w
zakresie teorii 1 umiejetnosci wykorzystania metod
geostatystycznych w inzynierii §rodowiska.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji ~ spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zaj¢c.

Wiedza:

1. student wie gdzie ma zastosowanie geostatystyka,
ze szczegblnym uwzglednieniem obszaru inzynierii
srodowiska

2. student zna podstawowe zalozenia metod
geostatystycznych

3. student zna narzedzia geostatystyczne

Umiejetnosci:

1. Student potrafi analizowa¢ zmienno$¢ zjawiska
przy pomocy semiwariogramu

2. Student potrafi wykona¢ interpolacje z
wykorzystaniem podstawowych metod
geostatystycznych

3. Student potrafi krytycznie interpretowaé mapeg
wraz z oceng bledu standardowego krigingu

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie potrzebe pozyskiwania wiedzy w oparciu
0 dane

2. potrafi pracowac samodzielnie i w zespole, posiada
umiejetnos¢ dyskutowania 1 wyrazania swoich mysli

Odniesienie modulowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1-1IS Wol, IS W02
W2 — IS Wol1, IS W02
U1l-1IS Uo1, IS U03
U2 —-1S_U01, IS U03
U3—IS U01, IS U03




K1-1S K03
K2 —1S K01
K3 IS K01

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne i dodatkowe

Zaliczone moduty: Technologia Informacyjna,
Matematyka, Statystyka. Znajomos$¢ podstawowych
metod  statystyki opisowej 1  wnioskowania
statystycznego. Elementarna wiedza z Technologii
Informacyjnych

Tresci programowe modutu

Wprowadzenie do geostatystyki i jej zastosowan.
Podstawowe rodzaje metod geostatystycznych, ich
uwarunkowania oraz zalety i wady. Podstawy
eksploracyjnej  analizy  danych.  Obliczanie
semiwariogramu empirycznego - ocena
podstawowych cech semiwariogramu. Analiza
zmienno$ci danych przy pomocy semiwariogramu.
Zwiazek podstawowych cech semiwariogramu ze
zmienno$cig analizowanych danych. Podstawowe
typy semiwariograméw teoretycznych 1 ich
zastosowania. Modelowanie  semiwariogramu
empirycznego. Wykonanie interpolacji wybranymi
metodami deterministycznymi i stochastycznymi.
Ocena  poprawnosci  zastosowanych  modeli
geostatystycznych.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupehniajacej

Namystowska-Wilczynska B. (2006): Geostatystyka.
Teoria i zastosowania, Oficyna Wyd. Politechniki
Wroctawskiej

Zawadzki J. (2011): Metody geostatystyczne dla
kierunkow przyrodniczych 1 technicznych. Oficyna
wyd. Polit. Warszawskiej. s. 132

Nowosad, J., (2019): Geostatystyka w R. Wydanie
drugie. Poznan: Space A.; dostgp online:
https://bookdown.org/nowosad/Geostatystyka/
Webster R., Oliver M.A. (2007): Geostatistics for
Environmental Scientists, Wiley; 2nd Edition

Planowane formy/dzialania/metody

dydaktyczne

Formy dydaktyczne: wyklad ilustrowany prezentacja
multimedialng  zawierajagcg  omawiane  tresci
programowe wzbogacone przyktadami; laboratoria:
¢wiczenia praktyczne z zakresu geostatystyki, praca
w $rodowisku obliczeniowym R 1 QGIS.

Dziatania: opracowanie i udostepnienie materiatow
dydaktycznych do modutu na platformie edukacji
wirtualnej Moodle; przygotowanie rozwigzania
problemu badawczego w formie opracowania
statystycznego wykonanego przy pomocy programu
komputerowego.



https://bookdown.org/nowosad/Geostatystyka/
https://www.wiley.com/en-pl/search?pq=%7Crelevance%7Cauthor%3ARichard+Webster
https://www.wiley.com/en-pl/search?pq=%7Crelevance%7Cauthor%3AMargaret+A.+Oliver

Metody dydaktyczne: pokaz, instruktaz, realizacja
powierzonych zadan, dyskusja, praca grupowa i

indywidualna

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

Sprawdziany testowe — W1, W2; Ocena opracowania
statystycznego — W3, U1, U2, K1, K2

Formy dokumentowania- dokumenty elektroniczne z
wynikiem testow 1 opracowaniem na platformie
Moodle

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Ocena ze sprawdzianow testowych —waga 0,6
Ocena opracowania statystycznego — waga 0,3
Terminowe ztozenie prac biezacych — waga 0,05
Aktywno$¢ na zajeciach i udziat w dyskusjach- waga
0,05

Szczegotowe kryteria przy ocenie egzaminOw 1 prac
kontrolnych:

a) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy
lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy
punktéw  okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu,

b) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien
wiedzy lub umieje¢tnosci, gdy uzyskuje od 61 do
70% sumy punktow okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu,

) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy
punktow okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiej¢tnosci z danego przedmiotu,

d) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy
lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy
punktow okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiej¢tnosci z danego przedmiotu,

e) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0)
wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje powyzej
91% sumy punktéw okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego

przedmiotu
Bilans punktow ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS

wyktady 15 0,6
¢wiczenia 15 0,6
konsultacje 3 0,12
RAZEM kontaktowe 33 1,32
NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 5 0,20
realizacja zadan domowych 6 0,24
studiowanie literatury 2 0,08
przygotowanie do zaliczenia 4 0,16

RAZEM niekontaktowe 17 0,68




Naktad pracy zwigzany z zaje¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach 15 0,6
udzial w ¢wiczeniach 15 0,6
konsultacje 3 0,12

RAZEM z bezposrednim udzialem nauczyciela
33 1,32




Nazwa kierunku studiow

InZynieria srodowiska

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Modelowanie i symulacja proceséw w inzynierii
srodowiska

Process modelling and simulation in environmental
engineering

Jezyk wyktadowy

J- polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku 1
Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,32/0,68)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imig¢ i
nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. inz. Anna Stankiewicz

Jednostka oferujgca modut

Katedra Podstaw Techniki, Wydziat Inzynierii
Produkcji

Cel modutu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
metodami i technikami modelowania wybranych
procesOw inzynierii Srodowiska. Student nabywa
umiejetnos¢ budowy uproszczonych matematyczno-
fizycznych modeli tych proceséw, a takze poznaje
komputerowe narzedzia ich symulacji.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu  wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji spotecznych, ktére student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

1. Zna zasady i podstawowe etapy tworzenia modeli
matematycznych oraz metody budowy modeli statyki i
dynamiki wybranych proceséw inzynierii sSrodowiska.

2. Ma wiedze niezbedng dla oceny przydatnosci 1
mozliwosci wykorzystania modeli matematycznych do

modelowania ~ wybranych  procesOw  inZynierii
srodowiska.

Umiejetnosci:

1. Potrafi  zbudowa¢  uproszczone  modele
matematyczne opisujace  statyke 1 dynamike

wybranych procesow inzynierii srodowiska.

2. Potrafi przygotowaé, wykona¢ i zweryfikowac
prosty program modelujacy wybrane procesy w
srodowisku MATLAB-SIMULINK oraz w EXCELU.

Kompetencje spoleczne:

1. Potrafi zaplanowac prace zespotowq i rozdzieli¢
zadania oraz oszacowac czas realizacji projektu.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1, W2 —IS W02, IS W05, IS W14
U1, U2 -1S_U01,IS_U05
K1-1IS K01




Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne 1 dodatkowe

Podstawowa wiedza z: matematyki (podstawy
rachunku  rézniczkowego 1 calkowego) oraz
informatyki.

Tresci programowe modutu

Wyktad  obejmuje: Podstawy  modelowania
matematycznego procesow statycznych i
dynamicznych $rodowiska naturalnego. Etapy budowy
modeli, przeznaczenie modeli, ich typy i klasyfikacja.
Identyfikacja modeli. Zasady zachowania i rownania
rézniczkowe. Modelowanie procesow biologicznego
oczyszczania $ciekOw, wybrane modele biomasy i
substratu (modele: Monoda, logistyczny, hybrydowy z
inhibicjg biomasy). Wybrane metody numerycznego
rozwigzywania rownan roézniczkowych. Modelowanie
ztozonego systemu fotowoltaicznego w oparciu 0 jedno
i dwu diodowe modele ogniw PV; modelowanie
wpltywu  warunkéw  atmosferycznych,  warunki
brzegowe.

Cwiczenia audytoryijne i laboratoryjne: Modelowanie i
analiza  nieliniowych  rownan  rozniczkowych
wystepujacych  w  modelowaniu  bioprocesow
gospodarki wodno-scieckowe;. Definiowanie
warunkow brzegowych i1 poczatkowych. Modelowanie
1 analiza omawianych klas modeli systeméw
fotowoltaicznych. Obliczenia symulacyjne, analiza
wrazliwosci modelu, prognozowanie.

Realizacja  projektu:  Modelowanie  wybranego
bioprocesu oczyszczania $ciekéw albo wybranego
systemu PV; tematyka projektow dostosowana do
indywidualnych zainteresowan studentow.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

Literatura podstawowa:

1. Holnicki P., Nahorski Z., Zochowski A.:
Modelowanie proceséOw $rodowiska naturalnego.
Wyd. Wyzszej Szkoty Informatyki Stosowanej i
Zarzadzania, Warszawa 2000.

2. Gutenbaum J.:  Modelowanie matematyczne
systemow. EXIT, Warszawa 2003.

3. Stefanowicz W., Swiercz J.: Wstep do metod
numerycznych. Wyd. Nowik, Opole 2004.

4. Liwarska-Bizukoj¢ E.: Modelowanie procesow
oczyszczania $ciekow metoda osadu czynnego.
Wyd. Seidel-Przywecki, 2014.

Literatura uzupetniajaca:
5. Precup R.E., Kamal T., Hassan S.Z. (Eds): Solar
Photovoltaic Power Plants: Advanced Control and

Optimization Techniques. Series Power Systems,
Springer, 2019.



https://www.ksiegarniatechniczna.com.pl/manufacturer/seidel-przywecki
https://www.google.pl/search?hl=pl&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Radu-Emil+Precup%22&source=gbs_metadata_r&cad=7
https://www.google.pl/search?hl=pl&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Tariq+Kamal%22&source=gbs_metadata_r&cad=7
https://www.google.pl/search?hl=pl&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Syed+Zulqadar+Hassan%22&source=gbs_metadata_r&cad=7

6. Bana S., Saini R.P.: Identification of unknown
parameters of a single diode photovoltaic model
using particle swarm optimization with binary
constraints. Renewable Energy, Vol. 101, pp. 1299-
1310, 2017, doi.org:10.1016/j.renene.2016.10.010.

7. Chen G-H., Loosdrecht M.C.M., Ekama G.A,,
Brdjanovic D.: Biological Wastewater Treatment:
Principles, Modeling and Design. IWA Publishing,
2020.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

1. wyktady

2. dyskusje problemowe wyrabiajace umiejetnosé
dostrzegania, formutowania 1 rozwigzywania
problemow modelowania procesow wiasciwych dla
inzynierii §rodowiska,

3. ¢wiczenia audytoryjne (budowa fizykalnych modeli
matematycznych)

4. ¢wiczenia laboratoryjne (laboratorium
komputerowe)

5. wykonanie projektu - modelowanie wybranego
procesu— realizowanego czesciowo w ramach zajec
¢wiczeniowych (mozliwos¢ dyskutowania
problemu w grupie i Konsultacje z prowadzacym,
modelowanie A4 srodowisku MATLAB-
SIMULINK, ewentualnie w EXCELU, i badanie
modelu w laboratorium komputerowym), a
czesciowo samodzielnie w ramach 2 osobowych
zespolow

6. obrona projektu

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiagnietych efektow
uczenia si¢

W1-W2 — odpowiedz ustna, ocena przygotowania
studenta do zaje¢ laboratoryjnych, realizacja projektu,
pisemny test zaliczeniowy,

U1-U2 — ocena umiejetnosci zwigzanych z realizacja
zaje¢ laboratoryjnych, realizacja projektu, jego obrona
i ocena,

K1 — wykonanie projektu, ocena pracy studenta w
charakterze lidera i cztonka zespotu wykonujacego
¢wiczenia 1 projekt.

Formy dokumentowania osiggnietych wynikow:
sprawozdanie z  realizacji  projektu, dziennik
prowadzacego, testowy sprawdzian zaliczeniowy.

Elementy i wagi majace wpltyw na
ocen¢ koncowa

Stosowany jest punktowy system oceny, suma
punktow uzyskanych przez studenta to SP=P1+P2,
gdzie Pl 1 P2 to liczby punktéw uzyskanych
koncowego sprawdzianu zaliczeniowego (testowego)
oraz z realizacji projektu.

Ocena koncowa wystawiana jest wg schematu:
0.5-SPmax<SP<0.6-SPmax - dostateczny
0.6:SPmax<SP<0.7-SPmax - dostateczny plus
0.7-SPmax<SP<0.8-:SPmax - dobry
0.8-:SPmax<SP<0.9-SPmax - dobry plus



https://www.google.pl/search?hl=pl&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Guang-Hao+Chen%22&source=gbs_metadata_r&cad=6
https://www.google.pl/search?hl=pl&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22+Mark+C.M.+van+Loosdrecht%22&source=gbs_metadata_r&cad=6
https://www.google.pl/search?hl=pl&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22G.A.+Ekama%22&source=gbs_metadata_r&cad=6
https://www.google.pl/search?hl=pl&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Damir+Brdjanovic%22&source=gbs_metadata_r&cad=6

0.9-SPmax<SP<SPmax - bardzo dobry
gdzie SPmax to maksymalna liczba punktéw, jakie
student moze zgromadzi¢ podczas semestru.
Uwaga: sprawdzian zaliczeniowy weryfikuje zarowno
wiedze jak i umiejetnosci.

Bilans punktow ECTS KONTAKTOWE
Godziny |ECTS
wyktady 14 0,56
¢wiczenia 14 0,56
konsultacje 3 0,12
zaliczenie projektow 1 0,04
zaliczenie, sprawdzian 1 0,04
RAZEM kontaktowe 33 1,32

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie projektu 6 0,24
studiowanie literatury 4 0,16
przygotowanie do zaliczenia 7 0,28
RAZEM niekontaktowe 17 0,68
Naktad pracy zwigzany z zajgciami udziat w wyktadach 14 0,56
wymagajacymi bezposredniego udziatu |udziat w ¢wiczeniach 14 0,56
nauczyciela akademickiego konsultacje 3 0,12
zaliczenie projektow 1 0,04
zaliczenie, sprawdzian 1 0,04

RAZEM 33 1,32




Nazwa kierunku studiow

InZynieria $srodowiska

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Wspomaganie obliczen inzynierskich
Engineering calculations

Jezyk wyktadowy

J- polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidow dla kierunku 1
Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,32/0,68)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osobyodpowiedzialnej za
modut

Dr hab. Zbigniew Kobus prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

Katedra Podstaw Techniki

Cel modutu

Przekazanie wiedzy dotyczacej komputerowego
wspomagania obliczen inzynierskich. Studenci
nabywaja praktyczng umiej¢tnos¢é wykonywania
ztozonych  obliczen  matematycznych  przy
wykorzystaniu programu komputerowego Mathcad.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetno$ci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiagnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

W1.. Student ma ogoélng wiedze z zakresu
programowania ~ do  wspomagania  obliczen
inzynierskich

W2 Student ma wiedze =z zakresu metod

rozwigzywania ztozonych obliczen inzynierskich

Umiejetnosci:

Ul. Student posiada umiejetnos¢ wykonywania
ztozonych obliczen inzynierskich przy wykorzystaniu
programu komputerowego

U2. Student posiada umiejetno$¢ graficznego
przedstawienia uzyskanych wynikow

Kompetencje spoleczne:

K1.Ma swiadomos$¢ skutkow dziatalnos$ci

inzynierskiej, w tym jej wplywu na Srodowisko
przyrodnicze

K2. Rozumie potrzebe cigglego doksztalcania sie,
potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze 1 doskonali¢
kompetencje zawodowe

Odniesienie modulowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1-1S Wol
W2 — 1S W02
Ul-1S U03
U2-1S U03
K1-IS K04




K2 —-1S K03

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne i dodatkowe

Matematyka, Informatyka,

Tresci programowe modutu

Srodowisko obliczeniowe Mathcad oraz obstuga
interfejsu. Definiowanie zmiennych i funkcji.
Wektory macierze i sortowanie danych. Obliczenia
symboliczne. Optymalizacja zagadnien liniowych.
Rozwigzywanie calek 1 réwnan rdézniczkowych.
Graficzna reprezentacja wynikéw. Aproksymacja
danych. Animacja danych i funkcji.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajgce;j

Literatura podstawowa:

Pietraszek J., 2008. Mathcad : ¢wiczenia. Gliwice:
Wydawnictwo Helion.

Literatura uzupeniajaca:

Pakowski Z., M. Grebowski M., 2001. Symulacja
procesoOw inzynierii chemicznej. Teoria i zadania
rozwigzane programem Mathcad. Wydawnictwo
Politechniki t.6dzkiej, £.6dz.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad w formie prezentacji multimedialnej
Cwiczenia -rozwigzywanie zadan rachunkowych,
przy wykorzystanie pakietu Mathcad. Metody
dydaktyczne - dyskusja, pokaz wykonywanie zadan
przedmiotowych.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

W1, W2 — sprawdzian pisemny;

Ul, U2 - ocena poprawnego przeprowadzania
obliczen oraz wlasciwego wnioskowania na
¢wiczeniach 1 kolokwiach.

K1, K2 — ocena logicznego myslenia, prowadzenia
poprawnych obliczen 1 wyciggania wilasciwych
wnioskow na ¢wiczeniach 1 kolokwiach pisemnych.
Formy dokumentowania osiggnigtych wynikow:
sprawdziany, aplikacje, dziennik prowadzacego,
¢wiczenia.

Elementy 1 wagi majace wpltyw na
ocen¢ koncowa

Szczegotowe kryteria przy ocenie egzamindw i prac
kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien
wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 51 do
60% sumy punktow okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien
wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 61 do
70% sumy punktow okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu (odpowiednio — jego czgsci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy




punktow okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5)
wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 81 do
90% sumy punktow okreslajgcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu (odpowiednio — jego czg¢sci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0)
wiedzy lub umieje¢tnosci, gdy uzyskuje powyzej
91% sumy punktéw okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu (odpowiednio — jego czegsci)

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE

wyklady 15h 0,6 ECTS
¢wiczenia 15h 0,6 ECTS
konsultacje 3h 0,12 ECTS

RAZEM kontaktowe 33h 1,32 ECTS
NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen 10h 0,4 ECTS
przygotowanie do zaliczenia 7h 0,28 ECTS
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 17h 0,68 ECTS

Naktad pracy zwigzany z zaj¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

wyklady 15h 0,6 ECTS
¢wiczenia 15h 0,6 ECTS
konsultacje 3h 0,12 ECTS

RAZEM z bezposrednim udzialem nauczyciela
33h 1,32 ECTS




Nazwa kierunku studiow

InZynieria $srodowiska

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Niekonwencjonalne zasoby energii
Unconventional energy resources

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidow dla kierunku 1
Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

3 (1,44/1,56)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. inz. Grzegorz Maj, prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

Katedra Energetyki i Srodkéw Transportu

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentow z
zagadnieniami wykorzystania paliw alternatywnych,
oceng ich potencjatlu oraz skali oddzialywania

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiagnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1. Student posiada wiedze nt. odnawialnych Zrédet
energii 1 ich wykorzystania w ochronie srodowiska.

2. Student posiada wiedz¢ o nowoczesnych
narzgdziach, technikach 1 technologiach stosowanych
W energetyce

Umiejetnosci:

1. Student potrafi oceni¢ potencjal energetyczny
biopaliw.

2. Student potrafi oceni¢ stopien oddzialywania
wykorzystania paliw alternatywnych na §rodowisko.

Kompetencje spoteczne:

1. Student ma $wiadomos$¢ wykorzystani energii
zielonej w energetyce zawodowej i rozproszonej,
biorac pod uwage aspekt spoteczny, srodowiskowy i
kosztowy

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1-1S W03
W2 -1S W14
Ul-1IS_U02
U2-18 Ul5
K1-1S K03

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne i dodatkowe




Tresci programowe modutu

Energetyka konwencjonalna i niekonwencjonalna.
Ogoblne =zasady technologii procesoOw: zasada
najlepszego  wykorzystania surowcow, zasada
najlepszego wykorzystania energii. Poréwnanie
ucigzliwosci réznych galezi przemystu dla gtéwnych
komponentow $rodowiska. Analiza roznych paliw i
urzadzen do ich spalania pod katem wplywu na
srodowisko. Stosowanie odnawialnych zrédet energii
— wady 1 zalety w kontekscie ochrony $rodowiska.
Ocena techniczna i elementarna biopaliw. Analiza
emisyjna paliw alternatywnych.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

Klugmann-Radziemska E., Lewandowski W. M.
Proekologiczne  zrodta  energii  odnawialne;j,
Warszawa 2023 , WNT

Klugmann-Radziemska E., Energetyka i ochrona
srodowiska, Warszawa 2023, WNT

Klugmann-Radziemska E., Odnawialne zrédta
energii. Przyklady obliczeniowe, Gdansk 2021,
Wyd. Politechnika Gdanska

Jastrzgbska G. Odnawialne zrodta energii 1 pojazdy
proekologiczne, Warszawa 2008, WNT

Chmielniak T. Technologie energetyczne. Warszawa
2023, WNT

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

1) wyktad

2) rozwigzywanie zadan problemowych,
3) dyskusje dydaktyczne,

4) egzamin.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektoOw uczenia si¢

Szczegotowe kryteria przy ocenie egzamindw i prac
kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien
wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 51 do
60% sumy punktow okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien
wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 61 do
70% sumy punktow okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu (odpowiednio — jego czgsci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy
punktow okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5)
wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 81 do
90% sumy punktow okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu (odpowiednio — jego czgsci),




5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0)
wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje powyzej
91% sumy punktow okreslajagcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu (odpowiednio — jego czgsci)

W1, W2 —kolokwia, praca egzaminacyjna
Ul, U2 — kolokwia, sprawozdania z ¢wiczen
K1 - praca egzaminacyjna, kolokwia, dziennik

prowadzacego
Elementy i wagi majace wptyw na Ocena koncowa — 60% egzamint40% $rednia
ocen¢ koncowa arytmetyczna z kolokwiow
Bilans punktow ECTS Udzial w wyktadach 15h
Udziat w éwiczeniach 15 h
Udzial w konsultacjach 3h
Egzamin 3h
Razem kontaktowe 36h/1,44 ECTS
Czytanie zalecanej literatury 10 h
Przygotowanie do ¢wiczen 10 h
Przygotowanie do egzaminu i |19h
kolokwidow
Razem nekontaktowe 39h/1,56 ECTS
Sumaryczne obcigzenie praca | 75 h/3ECTS
studenta
Punkty ECTS za modut 3 ECTS
Naktad pracy zwigzany z zajgciami Udzial w wyktadach 15h
wymagajacymi bezposredniego Udzial w ¢wiczeniach 15h
udzialu nauczyciela akademickiego Udziatl w konsultacjach 3h
Egzamin 3h
Laczny naktad pracy 36h
Punkty ECTS 1,44 ECTS




Nazwa kierunku studiow

Inzynieria §srodowiska

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku | Biopaliwa
angielskim Biofuels
Jezyk wyktadowy polski
Rodzaj modutu fakultatywny

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku |
Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z podzialem na
kontaktowe/niekontaktowe

3 (1,44/1,56)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. inz. Grzegorz Zajac

Jednostka oferujgca modut

Katedra Energetyki i Srodkéw Transportu

Cel modutu

Celem modutu jest zapoznanie studentow z
zagadnieniami dotyczacymi produkcji oraz analizy
wybranych parametréw jakosciowych biopaliw.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji  spolecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
Zajec.

Wiedza:

W1. Potrafi okresli¢ gospodarcze i ekologiczne
korzys$ci z produkcji i wykorzystania biopaliw

W2. Potrafi scharakteryzowac przebieg procesu
produkcji biopaliw

Umiejetnosci:

Ul. Analizuje mozliwo$ci i uwarunkowania
wykorzystania biopaliw

U2. Stosuje podstawowe pojecia technologiczne
opisujace proces produkcji biopaliw,

U3. Wykonuje analiz¢ wybranego parametru
biopaliw w oparciu o procedure

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma $wiadomos$¢ wptywu pozyskiwania energii z
biopaliw dla bezpieczenstwa energetycznego kraju 1

Europy
Odniesienie modutowych efektow W1-1S Wi4
uczenia si¢ do kierunkowych efektow | W2 —IS W15
uczenia si¢ Ul-IS Ul6
U2-18 U17
U3—IS_U02
K1—1S KO3

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne i dodatkowe




Tresci programowe modutu

Charakterystyka odnawialnych Zrédel energii.
Uwarunkowania polityki energetycznej w XXI w. i
prognozy na przyszto$¢. Prawodawstwo dotyczace
energetyki i bioenergetyki w Polsce. Zasoby
energetyczne biomasy. Biomasa jako surowiec do
produkcji energii. Charakterystyka biopaliw statych,
gazowych 1 cieklych gazowych. Metody
otrzymywania biopaliw ciektych i gazowych. Formy
biopaliw statych. Problemy jakosci biopaliw.
Technologia produkcji biopaliw trzeciej i czwartej
generacji. Wybrane  przyktady  technologii
pozyskiwania  energii.  Wykonanie  ¢wiczen
laboratoryjnych ~ tematycznie = zwigzanych  z
otrzymywaniem biopaliw i ich jakoscia.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajace;j

1. W. M. Lewandowski, Proekologiczne odnawialne
zrodta energii, WNT, Warszawa, 2007

2. P. Gradziuk, Biopaliwa, ARwL, Lublin 2003

3. J. Fraczek. (red). Przetwarzane biomasy na cele
energetyczne. PTIR Krakow 2010

4. J. Fraczek. (red). Optymalizacja produkcji paliw
kompaktowych wytwarzanych z roslin
enegetycznych. PTIR Krakow 2010

5. L. Sitnik. Ekopaliwa silnikowe. Oficyna Wyd
Polit, Wroc. Wroctaw 2004

4. W. Rybak Spalanie i wspotspalanie biopaliw
statych. Oficyna Wyd Polit, Wroc. Wroctaw 2004

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

Wyktady informacyjne i problemowe, dyskusje
dydaktyczne jako metody aktywizujace. Metody
¢wiczeniowo praktyczne- laboratoryjna oraz
doswiadczen

jako metody poszukujace. Powyzsze powinno by¢
uzupelnione pracg wlasna studenta, szczegolnie w
odniesieniu do dyskusji.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnigtych
efektow uczenia si¢

W1 —. ocena udziatu w dyskusji

W2 — ocena dwodch sprawdzianow pisemnych w
formie test jednokrotnego wyboru

U1 — ocena prezentacji przygotowanej na zadany
temat

U2 — ocena dwoch sprawdzianow pisemnych w
formie test jednokrotnego wyboru.

U3 — ocena sprawozdan z ¢wiczen

K1 — ocena udziatu w dyskusji,

Dokumentowanie osiggnigtych efektoéw uczenia si¢
w formie: testy, sprawozdania i prezentacje
archiwizowanie w formie papierowej lub cyfrowej;
dziennik prowadzacego

Szczegbdtowe kryteria przy ocenie zaliczenia 1 prac
kontrolnych




1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy,
umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje od 51
do 60% sumy punktow okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu,

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien
wiedzy, umiejetnosci lub kompetencji, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw
okreslajagcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu,

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy,
umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje od 71
do 80% sumy punktow okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu,

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy,
umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje od 81
do 90% sumy punktow okreslajagcych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu,

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0)
wiedzy, umiejetnosci lub kompetencji, gdy
uzyskuje  powyzej 91%  sumy  punktow
okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu.

Elementy 1 wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Ocena koncowa = 50 % $rednia arytmetyczna z ocen
uzyskanych na ¢wiczeniach (oceny testow oraz oceny
aktywnosci) + 25% ocena z prezentacji + 25% ocena
sprawozdan. Warunki te s3 przedstawiane na
pierwszych zajeciach z modutu.

Bilans punktow ECTS

Formy zaje¢:
Kontaktowe

— wyktad (15 godz./0,6 ECTS),

— ¢wiczenia (15 godz./0,6 ECTS),
konsultacje (3 godz./0,12 ECTYS),
— egzamin (3 godz./0,12 ECTS)
Lacznie — 36 godz./1,44 ECTS

Niekontaktowe

— przygotowanie do zaje¢ (6 godz./0,24 ECTS),

— studiowanie literatury (7 godz./0,28 ECTS),

— przygotowanie prezentacji (8 godz./0,32
ECTS),

— przygotowanie do laboratoriéw (8 godz./032
ECTS),

— przygotowanie do egzaminu (10 godz./0,4
ECTS)

Lacznie 39 godz./1,56 ECTS




Naktad pracy zwigzany z zaje¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 15 godz.; w ¢wiczeniach — 15
godz.; konsultacjach — 3 godz.; udziat w egzaminie —
3 godz.




Nazwa kierunku studiow

InZynieria $srodowiska

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Technologie gospodarki odpadami
Waste management technologies

Jezyk wyktadowy

J- polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku ]

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z podziatem na | 4 (2,08/1,92)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. Marta Bik-Matodzinska, prof.uczelni

Jednostka oferujgca modut

Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii 1 Ksztattowania
Srodowiska

Cel modutu

Celem nauczania jest przekazanie wiedzy z zakresu
racjonalnej i proekologicznej gospodarki odpadami
komunalnymi i przemystowymi, metod i technologii
utylizacji i unieszkodliwiania odpadoéw oraz
planowania gospodarki odpadami.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiagnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza: absolwent zna i rozumie:

1. zasady doboru i projektowania oraz oceny stanu
technicznego wybranych elementéw instalacji
unieszkodliwiania odpadow

2. metody 1 technologie zagospodarowania odpadow

Umiejetno$ci: absolwent potrafi:

1. przeprowadza¢ badania terenowe i laboratoryjne
dotyczace gospodarki odpadami

2. ocenia¢ skuteczno$¢ 1 niezawodnos¢
funkcjonowania systemow stosowanych w
gospodarce odpadami oraz wskaza¢ mozliwosci
optymalizacji odpaddéw

3. zgodnie ze specyfikacja zaprojektowac instalacje
unieszkodliwiania i przetwarzania odpadow

4. wykonywa¢ kosztorys oraz analiz¢ ekonomiczng
budowy systeméw gospodarki odpadami

Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotow do:

1. pracy indywidualnej 1 zespolowej przy realizacji
powierzonego zadania w okre§lonym czasie i
zgodnie z przyjetym harmonogramem

2. przestrzegania zasad etyki zawodowej i praw
autorskich




3. cigglego doksztalcania si¢ w ramach
wykonywanego zawodu i $§ledzenia postepu
naukowego i technologicznego w zakresie inzynierii
srodowiska, jak rowniez do przekazywania
spoteczenstwu informacji na temat mozliwosci
zastosowania rozwigzan inzynierskich w celu
ochrony srodowiska

Odniesienie modutowych efektow W1-1S W10
uczenia si¢ do kierunkowych efektow | W2 —IS W11
uczenia si¢ U1l -1IS U02
U2 -1S_U06
U3 -1IS U08
U4—1IS Ul2
K1-1IS K01
K2 —IS K02
Odniesienie modutowych efektow W1, W2 — InzK_W02,
uczenia si¢ do efektow inzynierskich | U3 — InzK_UQ8,
(jezeli dotyczy) U4 - InzK_U04,

Wymagania wstepne i dodatkowe

chemia, biologia, ochrona $rodowiska, energetyka,
gospodarka $ciekami

Tresci programowe modutu

Obejmuje wiedzg z zakresu rozumienia zasad
gospodarki  odpadami, rozumienia  procesow
stosowanych do neutralizacji i utylizacji odpadow
oraz korzystania z podstawowych metod i technik
stosowanych w gospodarce odpadami. Tresci
programowe obejmujg zagadnienia takie jak: Zbiorka,
odbior, przetadunek 1  transport odpadow
komunalnych. Przerdb i utylizacja odpadoéw , w tym
segregacje 1 sortowanie odpadow, recykling odpadoéw
papierowych, recykling odpadéw  szklanych,
recykling opakowaniowej frakcji lekkiej,
kompostowanie, fermentacje metanowa,
mechaniczno-biologiczny przeréb / stabilizacja
odpadow, solarne suszenie odpadow lub osadéw
scieckowych, przemystowe wspodispalanie odpadow,
termiczne przetwarzanie odpadow - spalarnie
rusztowe i fluidalne, systemy oczyszczania spalin
oraz skladowanie 1 magazynowanie odpadow
oraz regionalne scenariusze gospodarki odpadami.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

Literatura podstawowa:

1.Rosik-Dulewska Cz.: Podstawy gospodarki
odpadami. PWN, Warszawa, 2000.

2.Bitlewski B., Hardtle G., Marek K.: podrgcznik
Gospodarki odpadami. Wyd. Seidel Przywecki, 2003.
3.Czasopisma: Przeglad Komunalny.

Literatura uzupetniajaca:

1.Baran S., Turski R.: Wybrane zagadnienia z
utylizacji 1 unieszkodliwiania odpadéw. Wyd. AR
Lublin 1999.




2.Baran S., Turski R.: Cwiczenia specjalistyczne z
utylizacji odpadéw 1 Sciekow. Wyd. AR w Lublinie,
1996.

3.Zygadlo M.: Gospodarka odpadami komunalnymi.
Wyd. Politechniki Swigtokrzyskiej. Kielce, 1999.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady, prezentacje, badania laboratoryjne i
terenowe, opracowania, projekty i dyskusje.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

W1- Ocena pracy pisemnej

U1 — Ocena projektu

K1 — Ocena egzaminu pisemnego

Formy dokumentowania osiagni¢tych wynikoéw:
sprawdziany, sprawozdania, prezentacja, dziennik
prowadzgcego itp.

Szczegotowe kryteria

Student wykazuje odpowiedni stopien wiedzy,
umiejetnosci lub kompetencji uzyskujac odpowiedni
% sumy punktow okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetno$ci z danego przedmiotu,
odpowiednio:

dostateczny (3,0) — od 51 do 60% sumy punktow,
dostateczny plus (3,5) — od 61 do 70%,

dobry (4,0) — od 71 do 80%,

dobry plus (4,5) — od 81 do 90%,

bardzo dobry (5,0) — powyzej 91%.

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Ocena z ¢wiczen — $rednia arytmetyczna ocen z
dwoéch sprawdziandw oraz oceny z projektu;

Ocena koncowa — ocena z egzaminu 70% + 30%
ocena z ¢wiczen

Warunki te sa przedstawiane studentom i1
konsultowane z nimi na pierwszym wyktadzie.

Bilans punktow ECTS

Kontaktowe:
wyktad 15 godz. (0,60 ECTS)
¢wiczenia 30 godz. (1,20 ECTS)
konsultacje 4 godz. (0,12 ECTYS)
egzamin pisemny 3 godz. (0,08 ECTS)
Razem kontaktowe 52 godz. (2,08 ECTS)
Niekontaktowe:
Przygotowanie do ¢wiczen
Przygotowanie do projektu
Studiowanie literatury 11 godz. (0,52 ECTYS)
Przygotowanie do egzaminu 12 godz. (0,48 ECTYS)
Razem niekontaktowe 48 godz. (1,92 ECTS)

15 godz. (0,6 ECTS)
10 godz. (0,4 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z zaje¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

wyktad 15 godz. (0,60 ECTS)
¢wiczenia 30 godz. (1,20 ECTS)
konsultacje 4 godz. (0,16 ECTS)
egzamin pisemny 3 godz. (0,12 ECTS)




Nazwa kierunku studiow

InZynieria $srodowiska

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Projektowanie sieci i instalacji wodociggowych
Water Supply Systems Design

Jezyk wyktadowy

J- polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Forma studiow

stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I
Semestr dla kierunku 2
Liczba punktow ECTS z podziatem na 4 (2,00/2,00)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. inz. Tadeusz Siwiec

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska

Cel modutu

Celem modutu jest przekazanie ogélnej wiedzy w
zakresie  programowania  /projektowania  sieci
wodociggowych, procesow i urzadzen do uyjmowania,
gromadzenia, transportu wody oraz celowos$ci ich
stosowania, instalacji wewnetrznych
wodociggowych, stosowanej armatury 1 urzadzen do
podwyzszania ci$nienia wody.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu  wiedzy, umiej¢tnosci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

W1. Posiada podstawowa wiedz¢ w zakresie
programowania/projektowania infrastruktury
wodociggowej na terenach o zréznicowanym stopniu
zurbanizowania,  inwestycji  stosowanych — w
gospodarce wodnej.

W2. Zna zalozenia i wytyczne do projektowania
systemOw wodociggowych.

Umiejetnosci:

Ul. Potrafi zastosowac
systemowe w  celu
osadniczych w wode.

wybrane
zaopatrzenia

rozwigzania
jednostek

U2. Posiada umiej¢tno$¢ wyznaczania wielkosci
zapotrzebowania na wod¢ jednostki osadniczej,
wydajno$ci ujecia, doboru urzadzenia pompowego,
wielkosci zbiornikow 1 zaprojektowania ukladow
sieci 1 instalacji wewnetrznych.

U3. Potrafi  opracowa¢ projekt ujecia wody,
koncepcje budowy sieci wodociggowej na
okreslonym obszarze, wykona¢ projekt budowlano-
wykonawczy przytacza wodociggowego oraz
opracowa¢ adaptacje = wewngtrznej  instalacji




wodociggowej typowego domu jednorodzinnego i
wielorodzinnego.

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomos$¢ znaczenia zagadnien
dotyczacych zaopatrzenia ludnosci w wodeg.

K2. Jest $wiadomy koniecznosci wspotpracy z
instytucjami i innymi specjalistami w rozwigzywaniu
problemow technicznych.

K3. Rozumie potrzebe -ciaglego uczenia si¢ i
doskonalenia  kompetencji ~ zawodowych  dla
zapewnienia  najwyzszego  standardu  zZycia
spoleczenstwa.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1-IS W08

W2 IS W08

Ul-1S U07

U2 -1S_U07

U3-1S U07

K1-1IS K03

K2 —1IS KO01;IS K03
K3 —IS K03

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

W1, W2 — Inz_WO02,
U1, U2, U3 - Inz_U08,

Wymagania wstepne i dodatkowe

Matematyka, chemia, fizyka, gospodarka wodna i
ochrona wod, grafika inzynierska, mechanika
gruntow, budownictwo ogolne, mechanika ptynow,
materialoznawstwo

Tresci programowe modutu

Wyktady:  pojecia  podstawowe z  zakresu
projektowania sieci 1 instalacji wodociaggowych,
klasyfikacje sieci wodociggowych 1 instalacji
wewnetrznych, metody obliczen sieci, rodzaje
systemoOw  wodociggowych 1 urzadzen do
podwyzszania ci$nienia wody. Pomiar objetosci wody
W systemach wodociggowych, sposoby
zabezpieczenia przed wtornym skazeniem wody w
systemach wodociggowych.

Cwiczenia: obliczenia w zakresie zapotrzebowania na
wode, doboru s$rednic przewodow, obliczania strat
ci$nienia w sieciach i instalacjach, dobor urzadzen
pompowych,  pomiarowych 1  zabezpieczen
antyskazeniowych. Analiza wyboru technologii i
stosowanych materialéw przy projektowaniu sieci i
instalacji.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

Literatura zalecana:

1. Szpindor A. 1998. Zaopatrzenie w wode i
kanalizacja wsi. Warszawa.

2. Chudzicki J., Sosnowski S. 2005. Instalacje
wodociggowe. Projektowanie, wykonanie,
eksploatacja. Wyd. ,,Seidel-Przywiecki” Sp. z o.0.,
Warszawa.




3. Roman M. 1991. Wodociagi i kanalizacja.
Poradnik. Wyd. Arkady, Warszawa.

4. Heidrich Z. 1999. Wodociagi. T. I. WSiP
Warszawa.

5. Kwietniewski M., Olszewski W., Osuch-
Pajdzinska E. 2009. Projektowanie elementéw
systemu zaopatrzenia w wode. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej. Warszawa.

6. Sosnowski S. 2000. Instalacje wodociggowe i
kanalizacyjne. Wyd. Instalator Polski, Warszawa.
7. Gasner A. Instalacje sanitarne — poradnik dla

projektantow i instalatoréw. 2008. Wyd. Nauk.-
Techn. Warszawa.

8. Popek M. , Wapinska B. 2003. Rysunek
zawodowy — instalacje sanitarne. WSiP Warszawa.

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, wykonanie zadania projektowego

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

W1 — sprawdzian pisemny,

W?2 — sprawdzian pisemny,

U1 - zadanie projektowe,

U2 — zadanie projektowe,

U3 — zadanie projektowe

K1 — sprawdzian pisemny, dyskusja
K2 — sprawdzian pisemny, dyskusja
K3 — sprawdzian pisemny, dyskusja
Formy dokumentowania osiggnigtych wynikow:
sprawdzian pisemny, projekt, dziennik
prowadzacego

Elementy 1 wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Ocena koncowa = 50% ocena ze sprawdzianu
pisemnego + 50% ocena wykonania zadania
projektowego.

Bilans punktow ECTS

Kontaktowe:
wyktad 15 godz. (0,60 ECTS)
¢wiczenia 30 godz. (1,20 ECTS)

konsultacje 5 godz. (0,20 ECTS)
Razem kontaktowe 50 godz. (2,00 ECTS)
Niekontaktowe:

Przygotowanie do ¢wiczen
Przygotowanie do projektu 20 godz. (0,80 ECTS)
Studiowanie literatury 12 godz. (0,48 ECTS)
Przygotowanie do zaliczenia 10 godz. (0,40 ECTS)

Razem niekontaktowe 50 godz. (2,00 ECTS)

8 godz. (0,32 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z zaje¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

wyktad 15 godz. (0,60 ECTS)
¢wiczenia 30 godz. (1,20 ECTS)
konsultacje 5 godz. (0,20 ECTS)




Nazwa kierunku studiow

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modulu, takze nazwa
w jezyku angielskim

Urzadzenia do uzdatniania wody 1 oczyszczania $ciekow
Equipment for water and wastewater treatment

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu obowigzkowy
Poziom modutu drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z 3(2,08/0,92)

podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

prof. dr hab. Krzysztof J6zwiakowski

Jednostka oferujaca przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska

Cel modutu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy na temat
budowy, zasady dziatania, projektowania i1 zakresu
zastosowania urzadzen do oczyszczania $ciekow i
uzdatniania wody

Efekty uczenia si¢ dla modutu
to opis zasobu wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, ktére student
osiagnie po zrealizowaniu
zajgc.

Wiedza:

W1. Zna podstawowe akty prawne dotyczace jakosci wody
przeznaczonej do spozycia oraz $ciekdw oczyszczonych
odprowadzanych do odbiornikéw naturalnych.

W2. Zna przebieg procesOw oczyszczania wody 1 §ciekow
(mechanicznych, biologicznych i chemicznych).

W3. Zna glowne urzadzenia do prowadzenia procesow
uzdatniania wod podziemnych 1 powierzchniowej oraz
oczyszczania Sciekow  komunalnych, ich parametry
techniczne i sposob ich interpretacji.

Umiejetnosci:

Ul. Potrafi zaprojektowac uktad technologiczny uzdatniania
wod podziemnych i powierzchniowych oraz oczyszczania
sciekow dla zalozonych warunkow.

U2. Potrafi wyznaczy¢ parametry eksploatacyjne urzadzen
oraz oceni¢ efektywnos$¢ ich pracy.

U3. Potrafi dokona¢ wariantowego doboru urzadzen na
podstawie ich parametrow technicznych.

Kompetencje spoteczne:

KI1. Ma $wiadomo$¢ jak wazne jest przestrzeganie zasad
etyki  zawodowej i  profesjonalne  projektowanie
odpowiednich technologii oczyszczania $ciekow w celu
ochrony srodowiska przyrodniczego

K2. Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole 1
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane
zadania




K3. Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy oraz
nawigzywac¢ wspotprace ze specjalistami z innych dziedzin
wiedzy

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow

W1, W2, W3 — IS_W01, IS_W02, IS_WO03, IS_WO04,
IS_WO05, IS_WO06, IS_ W07, IS_W08, IS_W09, IS_ W10
U1, U2, U3 - IS_U01, IS_U02. IS_U03, IS_U05, 1S_U08,

uczenia si¢ IS_U07,1S_U13
K1, K2, K3 - IS_K01,IS_KO02, IS_KO03, IS_K04
Odniesienie modutowych W1 — Inz_WO06,

efektow uczenia si¢ do
efektow inzynierskich (jezeli
dotyczy)

W2, W3 — Inz_WO02,
U1, U2, U3 — Inz_U08,

Wymagania wstepne i
dodatkowe

jezyk obcy, statystyka, antropogeniczne zanieczyszczenia
srodowiska, zarzadzanie  $rodowiskowe,  monitoring
srodowiska, toksykologia, technologia i organizacja robot
instalacyjnych, komputerowe wspomaganie projektowania
inzynierskiego,

kosztorysowanie obiektow inzynierskich

Tresci programowe modutu

Okreslanie bilansu wodno-$ciekowego na terenie matej
miejscowosci. Podstawowe wymagania Stawiane wodzie
przeznaczonej do spozycia. Procesy jednostkowe uzdatniania
wod powierzchniowych 1 podziemnych. Charakterystyka
techniczna urzadzen do uzdatniania wody i zasady ich
wymiarowania oraz projektowania. Charakterystyka sktadu
sciekow surowych. Wymagania w zakresie jako$ci $ciekow
oczyszczonych, odprowadzanych do s$rodowiska. Glowne
procesy 1 metody oczyszczania $ciekéw komunalnych.
Charakterystyka techniczna, podstawy wymiarowania i
projektowania urzadzen do mechanicznego, biologicznego 1
chemicznego oczyszczania $ciekow.

Wykaz literatury podstawowej
1 uzupetniajacej

1.Dymaczewski Z, Oleszkiewicz J., Sozanski M. Poradnik
eksploatatora oczyszczalni $ciekéw, Wyd. Polskie
Zrzeszenie Inzynieréw 1 Technikow Sanitarnych, Poznan
2011.

2.Heidrich Z., Witkowski A. Urzadzenia do oczyszczania
sciekow. Projektowanie, przyktady obliczen.
Wydawnictwo Seidel-Przywecki, Warszawa 2015.

3.Anielak A. M. Chemiczne i fizykochemiczne oczyszczanie
sciekow. Wyd. Naukowe PWN. Warszawa 2000.

4.Kowal A., Swiderska-Broz M. 2009. Oczyszczanie wody.
Podstawy teoretyczne i technologiczne, procesy i
urzadzenia. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, s. 614.

5.Nawrocki J. 2010. Uzdatnianie wody: procesy fizyczne,
chemiczne i biologiczne. Cz. 1, Warszawa, Wyd. Naukowe
PWN, Poznan, Wydawnictwo Naukowe UAM, s. 422.

6.Nawrocki J. 2010. Uzdatnianie wody: procesy fizyczne,
chemiczne i biologiczne. Cz. 2, Warszawa, Wyd. Naukowe
PWN, Poznan, Wydawnictwo Naukowe UAM, s. 381.




7.Anielak A. M. 2015. Wysokoefektywne metody
oczyszczania wody. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, S.
283.

Planowane formy/dziatania/
metody dydaktyczne

wyktad, dyskusja, pokaz, film, wykonanie projektu,
¢wiczenia rachunkowe, ¢wiczenia terenowe

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektéw uczenia

si¢

W1, W2, W3 — egzamin pisemny,

U1, U2, U3 — ocena zadan obliczeniowych i projektowych,
K1, K2, K3 — ocena pracy studenta w charakterze lidera i
cztonka zespolu wykonujacego zadania projektowe,

Formy dokumentowania osiggni¢tych wynikdéw: prace
projektowe, obliczeniowe, dziennik prowadzacego, egzamin.

Elementy i wagi majace
wplyw na ocene koncowsg

Podczas ¢wiczen wykonywane sg zadania obliczeniowe
i projektowe, za ktore student otrzymuje odpowiednie oceny,
adekwatnie do poprawnosci ich wykonania. Egzamin
pisemny uwzgledniajacy materiat prezentowany na
wyktadach jest podstawa do wystawienia oceny z czg$ci
wyktadowe;j.

Kryteria oceny pracy egzaminacyjnej:

dostateczny (3,0) — od 51 do 60% sumy punktow,
dostateczny plus (3,5) — od 61 do 70%,

dobry (4,0) — od 71 do 80%,

dobry plus (4,5) — od 81 do 90%,

bardzo dobry (5,0) — powyzej 90%.

Ocena koncowa z przedmiotu jest Srednig wazong wyliczong
na podstawie ocen uzyskanych przez studenta z egzaminu —
50% oraz z czeSci Cwiczeniowej — 50%. Dodatkowo
prowadzacy moze odpowiednio podwyzszy¢ ocene koncowa,
uwzgledniajac wyrdzniajacg si¢ aktywno$¢ studenta podczas
zajec.

Bilans punktow ECTS KONTAKTOWE
Forma zajgc¢ Liczba Punkty
godzin ECTS
Wyktady 15 0,60
Cwiczenia 30 1,20
Konsultacje 4 0,16
Egzamin 3 0,12
Razem kontaktowe 52 2,08
NIEKONTAKTOWE

Przygotowanie do ¢wiczen 8 0,32
Przygotowanie projektu 12 0,48
Studiowanie literatury 3 0,12
Razem niekontaktowe 23 0,92
RAZEM GODZINY | 75 3,00
PUNKTY ECTS

Naklad pracy zwigzany z Udziat w wyktadach 15 0,60

zajeciami wymagajacymi Udzial w ¢wiczeniach 30 1,20

bezposredniego udziatu Konsultacje 4 0,16

nauczyciela akademickiego Egzamin 3 0,12
RAZEM z bezposrednim 52 2,08
udzialem nauczyciela




Nazwa kierunku studiow

InZynieria $srodowiska

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Odpady specjalne i niebezpieczne
Special and hazardous wastes

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I
Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

3 (1,52/1,48)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. inz. Grazyna Zukowska, prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii 1 Ksztaltowania
Srodowiska, Zaktad Rekultywacji Gleb 1 Gospodarki
Odpadami

Cel modutu

Celem modulu jest mnabycie kompleksowej
1 ugruntowanej wiedzy dotyczacej oraz umiejetnosci
umozliwiajacych identyfikacje zagrozen ze strony
odpaddéw niebezpiecznych 1 specjalnych oraz metod
ich metod unieszkodliwiania

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetno$ci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiagnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1. zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu
gospodarki odpadami niebezpiecznymi (definicja,
klasyfikacja, Zroédla powstawania, zagrozenia)

2. zna i rozumie zasady postgpowania z odpadami
niebezpiecznymi i specjalnymi oraz metody ich
unieszkodliwiania

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz
danych, Internetu (rowniez w jezyku angielskim) z
tematyki odpadow niebezpiecznych; wykorzystuje
uzyskane informacje, w celu rozwigzania problemu
podanego w zadaniu projektowym, formutuje i
uzasadnia zaproponowane przez siebie rozwigzania

2. potrafi dobra¢ i1 oceni¢ skuteczno$¢ metody
unieszkodliwiania odpadoéw niebezpiecznych

Kompetencje spoteczne:

1. jest gotéw do cigglego doksztatcania si¢ w ramach
wykonywanego zawodu 1 $ledzenia postepu
naukowego i technologicznego w zakresie gospodarki
odpadami, jak réwniez do przekazywania
spoleczenstwu informacji na temat mozliwosci




zastosowania rozwigzan inzynierskich w celu
ochrony srodowiska

2. jest gotow do wspodlpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym w celu wymiany wiedzy z zakresu
gospodarki odpadami, jak réowniez do wyrazania
wilasnych, niezaleznych opinii 1 pogladow w
kwestiach spotecznych

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1-1S W03
W2 -1S W10
Ul- IS U01
U2 - IS U08
K1- IS K03
K2 — IS K04

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do efektéw inzynierskich
(jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne i dodatkowe

Tresci programowe modutu

Wyktady: Identyfikacja odpadow niebezpiecznych i
specjalnych.  Zwigzki  migdzy  substancjami
niebezpiecznymi a odpadami niebezpiecznymi.
Rodzaje i zrodta odpadéw niebezpiecznych i
specjalnych. Stan gospodarki odpadami
niebezpiecznymi. Bilans odpadow niebezpiecznych i
specjalnych. Odzysk i1 unieszkodliwianie odpadow
niebezpiecznych; grupy odpadéw wymagajace
szczegolnych zasad postgpowania; transport odpadow
niebezpiecznych. Mozliwosci minimalizacji ilosci
powstajacych odpaddéw niebezpiecznych. Prognozy
powstawania odpadéw niebezpiecznych. Wplyw
odpadow  niebezpiecznych 1  specjalnych na
srodowisko naturalne.

Cwiczenia: Interpretacja regulacji prawnych w
zakresie gospodarki odpadami niebezpiecznymi i
specjalnymi. Okreslenie potrzeb w gospodarce
odpadami  niebezpiecznymi I specjalnymi.
Identyfikacja zwigzkow chemicznych w odpadach
niebezpiecznych. Okreslenie potrzeb w gospodarce
odpadami niebezpiecznymi i specjalnymi.
Identyfikacja zwigzkéw chemicznych w odpadach
niebezpiecznych.  Ocena  wplywu  odpadéw
niebezpiecznych na s$rodowisko z wykorzystaniem
testow biologicznych. Ocena realizacji programu
usuwania azbestu w gminie. Opracowanie programu
gospodarki odpadami niebezpiecznymi w gospodarce
komunalnej. Opracowanie programu gospodarki
odpadami niebezpiecznymi w przedsigbiorstwie.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupekniajacej

Literatura wymagana:
Bilitewski, Hardtle, Marek, 2006. Podrgcznik
gospodarki odpadami. Teoria i praktyka.




Rosik-Dulewska, 2005. Podstawy gospodarki
odpadami.

Wandrasz Janusz W. : Gospodarka odpadami
medycznymi Wyd. PZITS Poznan, 20002
Aktualne akty prawne, dyrektywy Unijne.
Literatura zalecana:

OECD, 2004. Adressing the Economics of Waste.9

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, ¢wiczenia audytoryjne, pokaz,
sporzadzanie opinii i decyzji administracyjnych,
wykonanie zadania projektowego, prezentacja,
metody programowe z wykorzystaniem komputera

itp.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

W1 — praca pisemna,

W?2 — praca pisemna,

U1 — praca pisemna, ocena zadan ¢wiczeniowych

U2 — ocena zadania projektowego, ocena prezentacji,
K1 — praca pisemna, ocena aktywnos$ci w dyskusji
K2 — praca pisemna, ocena aktywnos$ci w dyskusji

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Ocena z egzaminu pisemnego 50% + ocena za
zadanie projektowe i prezentacj¢ 30% + 20% ocena z
zaliczenia ¢wiczen (praca pisemna oraz ocena zadan
¢wiczeniowych)

Bilans punktow ECTS

KONTAKTOWE
Forma zajec¢ Liczba godz. Punkty ECTS
Wyktad 15 godz. 0,60 pkt. ECTS
Cwiczenia 15 godz. 0,60 pkt. ECTS
Konsultacje 3 godz. 0,12 pkt. ECTS

Razem kontaktowe 38 godz. 1,32 pkt. ECTS

NIEKONTAKTOWE
Przygotowanie

do ¢wiczen 10 godz. 0,40 pkt. ECTS
Przygotowanie do zaliczenia

pisemnego 12 godz. 0,48 pkt. ECTS
Przygotowanie

projektu 13 godz. 0,52 pkt. ECTS
Studiowanie

literatury 7 godz. 0,28 pkt. ECTS
Razem

niekontaktowe 42 godz. 1,68 pkt. ECTS

Laczny naktad pracy studenta to 75 godz. co
odpowiada 3 pkt. ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach  — 15 godz.
udziat w ¢wiczeniach — 15 godz.
udziat w konsultacjach — 3 godz.
Lacznie 33 godz. Co stanowi 1,32 pkt. ECTS




Nazwa kierunku studiow

InZynieria $srodowiska

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Biodegradowalne materialy opakowaniowe
Biodegradable packaging materials

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidow dla kierunku 1
Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

3 (1,32/1,68)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr inz. Maciej Combrzynski

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Procesowej

Cel modutu

Celem przedmiotu jest omowienie aktualnych
zagadnien  zwigzanych z  wytwarzaniem i
zastosowaniem  biodegradowalnych  materiatow
opakowaniowych. Przedmiot referuje rowniez
tematyke recyklingu i ponownego przetworstwa
materiatlow opakowaniowych. Przedstawione zostang
studentom metody badania biodegradowalno$ci oraz
metody oceny ekologicznej opakowan. Zagadnienia
te sa niezwykle istotne przy prawidtowym doborze
materialu opakowaniowego w zaleznosci od cech
produktu oraz systemu pakowania stosowanych w
zaktadach przetworstwa rolno-spozywczego

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji  spolecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajgc.

Wiedza:

1. IS W03 procesy chemiczne, fizyczne oraz
mikrobiologiczne  zachodzace w  $rodowisku
przyrodniczym oraz w systemach inzynierskich w
celu poprawy stanu srodowiska

Umiejetnosci:

1. IS U0l pozyskiwa¢ informacje z literatury,
internetowych baz danych oraz innych Zrodet

Kompetencje spoteczne:

1. IS KOl pracy indywidualnej i zespotowej przy
realizacji powierzonego zadania w okreslonym czasie
1 zgodnie z przyj¢tym harmonogramem

2. IS K03 ciaglego doksztalcania si¢ w ramach
wykonywanego zawodu 1 $ledzenia postepu
naukowego 1 technologicznego w zakresie inzynierii
srodowiska, jak roéwniez do przekazywania
spoleczenstwu informacji na temat mozliwosci




zastosowania rozwigzan inzynierskich w celu
ochrony srodowiska

Odniesienie modulowych efektow W1-1S W03

uczenia sie do kierunkowych efektow | U1 -IS_UOI1

uczenia si¢ K1-1S K01
K2 -1IS K03

Odniesienie modutowych efektow -

uczenia si¢ do efektow inzynierskich

(jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne i dodatkowe n/d

Tresci programowe modutu

Tworzywa sztuczne — zalety i1 ograniczenia w
stosowaniu do pakowania zywnos$ci. Recykling
surowcowy — zalety selektywnej zbiorki odpadow
opakowaniowych. Materialy biodegradowalne i ich
zastosowanie w roznych gateziach przemystu.
Metody biodegradacji i ich zastosowanie do roznych
materiatéw opakowaniowych. Badania biodegradacji
opakowan — normy i przepisy. Tworzywa mieszane i
dodatki wspomagajace rozktad odpadow
opakowaniowych.  Skrobie termoplastyczne -
produkcja i wykorzystanie. Alkohole i ich
wykorzystanie w produkcji materialow
biodegradowalnych. ~ Kwas  polimlekowy  —
uniwersalne tworzywo biodegradowalne. Nowe
opakowania z materialow biodegradowalnych.
Produkcja folii  biodegradowalnej —  zajgcia
praktyczne na wyttaczarce laboratoryjnej. Badanie
cech wytrzymato$ciowych wybranych materialow
opakowaniowych — ¢wiczenia na aparacie ZWICK.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

Literatura podstawowa:

1. Czerniawski B., Michniewicz J., Opakowania
Zywnosci, AFT, Czeladz,1998.

2. Juskiewicz M., Panfil-Kuncewicz H., Materiaty
opakowaniowe i opakowania stosowane w
przemysle spozywczym, Wydawnictwo ART.,
Olsztyn, 1999.

3. Korzeniowski A., Kwiatkowski J.,
Towaroznawstwo Opakowan, Akademia
Ekonomiczna, Poznan, 1994.

4. Janssen L.P.B.M., Moscicki L.: Thermoplastic
Starch, Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KgaA,
2009, ISBN: 978-3-527-32528-3.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady 1 ¢wiczenia uzupelnione bogatym
materiatem audiowizualnym, ¢wiczenia praktyczne z
produkcji skrobi termoplastycznej oraz badania
wlasciwosci fizycznych uzyskanych produktow.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnigtych
efektow uczenia si¢

Sposoby weryfikacji osiggnietych efektow uczenia
sie:

W1 — Zaliczenie pisemne sprawdzajace wiedze z
zakresu objetego efektami ksztatcenia




U1 — Przygotowanie do ¢wiczen - prezentacja

K1 — Przygotowanie si¢ do wykonywanie ¢wiczen
stanowiskowych oraz przygotowanie si¢ do
zaliczenia pisemnego;

K2 — Przygotowanie do ¢wiczen, wykonywanie
¢wiczen stanowiskowych

Formy dokumentowania osiggni¢tych wynikow:
zaliczenie w formie pisemnej, prezentacja studenta,

dziennik prowadzacego.
Elementy i wagi majace wptyw na Zaliczenie w formie pisemnej — 50% wagi oceny
ocen¢ koncowa koncowe;j

Prezentacja studenta — 50% wagi oceny koncowe;j

Bilans punktow ECTS

KONTAKTOWE
Forma zaje¢  Liczba godz. Punkty ECTS
Wyktad 15 godz. 0,60 pkt. ECTS
Cwiczenia 15 godz. 0,60 pkt. ECTS
Konsultacje 3 godz. 0,12 pkt. ECTS

Razem kontaktowe 33 godz. 1,32 pkt. ECTS

NIEKONTAKTOWE
Przygotowanie

do zaliczenia 15godz. 0,60 pkt. ECTS
Przygotowanie
prezentacji 12 godz. 0,48 pkt. ECTS

Studiowanie literatury 15 godz.
Razem niekontaktowe 42 godz.

0,60 pkt. ECTS
1,68 pkt. ECTS

Laczny naklad pracy studenta to 75 godz. co
odpowiada 3 pkt. ECTS

Naktad pracy zwiazany z zajgciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach — 15 godz.

Udziat w ¢wiczeniach — 15 godz.

Udziat w konsultacjach — 3 godz.

Lacznie 33 godz. co stanowi 1,32 pkt. ECTS




Nazwa kierunku studiow

InZynieria $srodowiska

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Ci$nieniowo-termiczne metody obrobki odpadéw
Pressure-thermal methods of waste treatment

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidow dla kierunku 1
Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

3 (1,32/1,68)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr inz. Maciej Combrzynski

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Procesowej

Cel modutu

Celem jest zapoznanie studentdéw z podstawa
teoretyczng obrobki ci$nieniowo-termicznej, w tym
procesu ekstruzji surowcoOw roslinnych, zastosowanie
w  obrébce  odpadéw, budowa  urzadzen
przetworczych, linie technologiczne, produkcja
wyrobow ekstrudowanych, w tym na bazie surowcow
odpadowych 1 opakowan biodegradowalnych,
perspektywy  rozwoju  obrobki  ciSnieniowo-
termicznej w zagospodarowaniu odpadow przemystu
rolno-spozywczego.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji  spolecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajgc.

Wiedza:
1. IS W03 procesy chemiczne, fizyczne oraz
mikrobiologiczne  zachodzace w  $rodowisku

przyrodniczym oraz w systemach inzynierskich w
celu poprawy stanu $srodowiska

Umiejetnosci:

1. IS U0l pozyskiwaé informacje z literatury,
internetowych baz danych oraz innych Zrodet

Kompetencje spoteczne:

1. IS KOl pracy indywidualnej i zespotowej przy
realizacji powierzonego zadania w okreslonym czasie
1 zgodnie z przyj¢tym harmonogramem

2. IS K03 cigglego doksztatcania si¢ w ramach
wykonywanego zawodu 1 $ledzenia postepu
naukowego 1 technologicznego w zakresie inzynierii

srodowiska, jak roéwniez do przekazywania
spoleczenstwu informacji na temat mozliwosci
zastosowania rozwigzan inzynierskich w celu

ochrony srodowiska.




Odniesienie modulowych efektow W1-1S W03

uczenia sie do kierunkowych efektow | U1 -IS_UOI1

uczenia si¢ K1-1S K01
K2 -1IS K03

Odniesienie modutowych efektow

uczenia si¢ do efektow inzynierskich

(jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne i dodatkowe n/d

Tresci programowe modutu

Barotermiczna obrobka surowcéw roSlinnych —
wprowadzenie, zastosowanie. Budowa urzadzen —
elementy sktadowe, podzespoly robocze, typy
urzadzen stosowanych w przemysle. Zasady
konstrukcji  uktadow  plastyfikujacych: zespoty
slimakowe 1 ttokowe. Modele przeptywu obrabianej
masy w ekstruderze jednoslimakowym. Zmiany w
surowcach, w tym w odpadach, poddawanych
obrébce barotermicznej. Badanie wlasciwosci
fizycznych ekstrudatéw, organizacja badan i zaplecza
kontrolno-pomiarowego.  Urzadzenia 1  linie
technologiczne stuzace do produkcji ekstrudowanych
produktéw. Surowce odpadowe poddawane obrébce
barotermicznej. Produkcja karmy dla zwierzat
domowych i ryb. Produkcja funkcjonalnej zywnosci.
Ekspandery, budowa 1 zastosowanie w przemysle
rolno-spozywczym. Technika wysokich ci$nien w
przemysle odpadowym. Produkcja  wyrobow
ekstrudowanych i  badanie ich  wybranych
wiasciwosci fizycznych.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelhniajacej

1. Moscicki L., Wojtowicz A., Mitrus M.: Technika
ekstruzji w przemysle rolno-spozywczym, PWRIL,
W-wa, 2007;

2. Harper: Extrusion of foods, CRC Press Inc., Florida
1981;

3. Mercier C., Linko P., Harper J.M.: Extrusion
cooking, American Associattion of Cereal Chemists,
Inc., St. Paul, Minnesota, USA, 1998;

4. Bilitewski, Hardtle, Marek, 2006. Podrecznik
gospodarki odpadami. Teoria i praktyka;

5. Rosik-Dulewska, 2005. Podstawy gospodarki
odpadami;

6. Moscicki L.: Extrusion-Cooking Techniques:
Applications, Theory and Sustainability, Wiley-VCH
Verlag GmbH & Co. KGaA, 2011;

7. Janssen L.P.B.M., Moscicki L.: Thermoplastic
Starch, Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KgaA,
2009, ISBN: 978-3-527-32528-3.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady 1 ¢wiczenia uzupelnione bogatym
materialem audiowizualnym, ¢wiczenia praktyczne z
ekstruzji surowcow odpadowych przemystu rolno-




spozywczego oraz badania wilasciwosci fizycznych
uzyskanych produktow.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

Sposoby weryfikacji osiggnigtych efektéw uczenia
sig:

W1 — Zaliczenie pisemne sprawdzajace wiedze z
zakresu objetego efektami ksztatcenia

U1 — Przygotowanie do ¢wiczen - prezentacja

K1 — Przygotowanie si¢ do wykonywanie ¢wiczen
stanowiskowych oraz przygotowanie si¢ do
zaliczenia pisemnego;

K2 — Przygotowanie do ¢wiczen, wykonywanie
¢wiczen stanowiskowych

Formy dokumentowania osiggni¢tych wynikoéw:
zaliczenie w formie pisemnej, prezentacja studenta,
dziennik prowadzacego.

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Zaliczenie w formie pisemnej — 50% wagi oceny

Bilans punktow ECTS

koncowej

Prezentacja studenta — 50% wagi oceny koncowej
KONTAKTOWE

Forma zaje¢  Liczba godz. Punkty ECTS

Wyktad 15 godz. 0,60 pkt. ECTS

Cwiczenia 15 godz. 0,60 pkt. ECTS

Konsultacje 3 godz. 0,12 pkt. ECTS

Razem kontaktowe 33 godz. 1,32 pkt. ECTS

NIEKONTAKTOWE
Przygotowanie

do zaliczenia 15godz. 0,60 pkt. ECTS
Przygotowanie
prezentacji 12 godz. 0,48 pkt. ECTS

Studiowanie literatury 15 godz.
Razem niekontaktowe 42 godz.

0,60 pkt. ECTS
1,68 pkt. ECTS

Laczny naklad pracy studenta to 75 godz. co
odpowiada 3 pkt. ECTS

Naktad pracy zwigzany z zaje¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach — 15 godz.
Udziat w ¢wiczeniach — 15 godz.
Udziat w konsultacjach — 3 godz.
Lacznie 33 godz. co stanowi 1,32 pkt. ECTS




Nazwa kierunku studiow

InZynieria $srodowiska

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku | Recykling odpadow
angielskim Waste recycling
Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu fakultatywny

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidow dla kierunku 1
Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

3 (1,32/1,68)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr inz. Wojciech Misztal

Jednostka oferujgca modut

Katedra Maszyn Rolniczych, Lesnych i
Transportowych

Cel modutu

Celem modutu jest pozyskanie przez studentéw
wiedzy z zakresu kluczowych zagadnien dotyczacych
poszczeg6lnych technologii recyklingu odpadow, w
tym ich znaczenia, celu, istoty, przebiegu oraz
wykorzystywanych urzadzen.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu  wiedzy, umiej¢tnosci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiagnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1. Ma wiedzg z zakresu istoty, znaczenia i elementow
poszczegbdlnych technologii recyklingu odpadow.

2. Zna zagadnienia zwigzane z przebiegiem procesow
i operacji realizowanych w ramach recyklingu
odpadow, ma wiedz¢ odnos$nie wykorzystywanych
urzadzen.

Umiejetnosci:

1. Potrafi dokonywac¢ oceny rozwiagzan w zakresie
recyklingu odpadow.

2. Posiada umiejetno$¢ projektowania elementéw
wybranych systemow recyklingu odpadow.

Kompetencje spoteczne:

1.Rozumie potrzebe ciaglego poszerzania wiedzy
i doskonalenia swoich umiejetnosci.

Odniesienie modutowych efektow W1-1S W10
uczenia si¢ do kierunkowych efektow | W2 —IS W05
uczenia si¢ Ul-1S U06
U2 -1S U08
K1-1S K03
Odniesienie modulowych efektow W1-1S W10
uczenia si¢ do efektow inzynierskich | W2 — IS W05
(jezeli dotyczy) Ul-1S U06

U2




Wymagania wstepne i dodatkowe

Tresci programowe modutu

Tresci omawiane na wyktadach obejmuja: kluczowe
zagadnienia  dotyczace  pojecia,  klasyfikacji,
charakterystyki i wlasciwos$ci odpadéw komunalnych
I produkcyjnych; unormowania prawne w zakresie
gospodarki odpadami, ze szczegdlnym
uwzglednieniem regulacji dotyczacych recyklingu;
cele, korzysci, istote, mozliwosci, ograniczenia, a
takze procesy, operacje i urzadzenia wlasciwe dla
poszczegbdlnych technologii recyklingu.

Material ¢wiczeniowy obejmuje: kwestie zwigzane z
technologiami ~ recyklingu, ze  szczegblnym
uwzglednieniem ich istoty, mozliwosci oraz
ograniczen, a takze przebiegu i wykorzystywanych
urzadzen; elementy analizy dostepnych rozwigzan
oraz  koordynowania procesow logistycznych
zwigzanych z recyklingiem odpadoéw; elementy
kompleksowego ujecia recyklingu, w szczegdlnosci
jego mozliwosci, determinowanych na
poszczeg6lnych etapach zycia produktu.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajace;j

Literatura obowigzkowa:

1. Rosik-Dulewska Cz., Podstawy gospodarki
odpadami, wyd. PWN, Warszawa 2019.

Literatura zalecana:

Bledzki A.K., Jeziorska R., Kijenski J., Odzysk 1
recykling materiatow polimerowych, wyd. PWN,
Warszawa 2019.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

1. Wyklady
2. Cwiczenia rachunkowe
3. Wykonanie projektow

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

W1 — sprawdzian pisemny
W?2 — sprawdzian pisemny
U1 — sprawdzian pisemny
U2 — ocena projektu
K1 — ocena projektu

Formy dokumentowania osiaggnietych efektow
uczenia si¢: archiwizacja zaliczen czg¢sciowych oraz
projektow, dziennik prowadzacego.

Elementy 1 wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Ocena koncowa — ocena ze sprawdzianéw pisemnych
70% + ocena projektu 30%

Kryteria przy ocenie prac kontrolnych
6) dostateczny (3,0) - od 51 do 60%*,
7) dostateczny plus (3,5) - od 61 do 70%*,
8) dobry (4,0) - od 71 do 80%%*,
9) dobry plus (4,5) - od 81 do 90%%*,
10) bardzo (5,0) - powyzej 91%*




*sumy punktow okreslajagcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio, przy zaliczeniu czastkowym — jego
czesci).

Bilans punktow ECTS

Godziny kontaktowe:

- udziat w wyktadach — 15 godz. /0,6 ECTS
- udziat w ¢wiczeniach — 15 godz. / 0,6 ECTS
- udziat w konsultacjach — 3 godz. / 0,12 ECTS
Razem kontaktowe — 33 godz. (1,32 ECTS)

Godziny niekontaktowe:

- wykonywanie projektu — 16 godz. / 0,64 ECTS

- przygotowanie do sprawdziané6w — 16 godz. / 0,64
ECTS

- czytanie literatury — 10 godz. / 0,40 ECTS

Razem niekontaktowe — 42 godz. (1,68 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z zajgciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

- udziat w wyktadach — 15 godz./ 0,6 ECTS

- udziat w ¢wiczeniach — 15 godz. /0,6 ECTS

- udziat w konsultacjach — 3 godz. / 0,12 ECTS
Razem kontaktowe — 33 godz. (1,32 ECTS)




Nazwa kierunku studiow

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Techniki w energetyce alternatywnej
Techniques in alternative energy sector

Jezyk wyktadowy

J- polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidow dla kierunku 1
Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z podzialem na
kontaktowe/niekontaktowe

3 (1,48/1,52)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. inz. Jacek Kapica

Jednostka oferujgca modut

Zaktad Elektrotechniki 1 Systemoéw Sterowania
Katedra Podstaw Techniki

Cel modutu

Celem modulu jest =zapoznanie studenta z
wlasciwosciami i1 zasada dziatania podstawowych
urzadzen wykorzystujacych alternatywne zrodla
energii

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji ~ spolecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zaj¢c.

Wiedza:

WI1. Student jest w stanie objasni¢ budowe, zasade
dziatania 1 wlasciwosci podstawowych urzadzen
wykorzystywanych w energetyce alternatywnej.

W2. Student jest w stanie wymieni¢ paliwa stosowane
w ogniwach paliwowych i omowi¢ ich wlasciwosci,
sposOb wytwarzania 1 magazynowania.

Umiejetnosci:
Ul. zmierzy¢ podstawowe parametry ogniw
fotowoltaicznych, paliwowych, generatorow

asynchronicznych

U2. Oszacowaé energi¢ mozliwa do uzyskania z
alternatywnych zrodet energii

Kompetencje spoleczne:

K1. Student jest zdolny do wspotpracy z osobami
projektujacymi i eksploatujagcymi systemy zasilania
energia odnawialng z wykorzystaniem ogniw
fotowoltaicznych i paliwowych.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1, W2 -1S W15
Ul-1IS_U02
U2 —1S U09

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

W1, W2 — InzK_WO02,
U1, U2 — InzK_U02,

Wymagania wstepne i dodatkowe

Matematyka, fizyka,




Tresci programowe modutu

Wyktad obejmuje nast¢pujace zagadnienia:
Podstawowe informacje 0  promieniowaniu
stonecznym. Fizyczne podstawy dziatania ogniw
fotowoltaicznych, ich rodzaje i technologie
wytwarzania. Charakterystyki i schematy zastgpcze
ogniw  fotowoltaicznych.  Elementy sktadowe
instalacji fotowoltaicznych. Podstawy projektowania
systemow fotowoltaicznych. Budowa 1 zasada
dziatania ogniw paliwowych. Paliwa stosowane w
ogniwach paliwowych ze szczegblnym
uwzglednieniem wodoru, jego sposobu wytwarzania i
magazynowania. Ekonomiczne aspekty
wykorzystania ogniw paliwowych i
fotowoltaicznych. Wiatr jako zrédlo energii. Zasada
dzialania 1 wilasciwosci elektrowni wiatrowych.
Wykorzystanie zrodet geotermalnych.

Cwiczenia obejmuja:

Badanie wptywu ustawienia modutéw
fotowoltaicznych na pozyskiwang wielkos$¢ energii,
Pomiar chwilowych wartosci natgzenia

promieniowania stonecznego, Pomiar charakterystyki
pradowo — napieciowej ogniwa fotowoltaicznego,
Badanie zaleznosci charakterystyki —generatora
fotowoltaicznego od jego konfiguracji, Projektowanie
prostego  systemu  fotowoltaicznego, Analiza
optacalno$ci stosowania ogniw fotowoltaicznych i
paliwowych, Badanie generatora asynchronicznego,
Badanie falownika =z wlasng komutacja 1
komutowanego siecig, Badanie elektrolizera.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

1. Sarniak M., Podstawy fotowoltaiki. Oficyna wyd.
Politechniki Warszawskiej, 2008

2. Lewandowski W. Proekologiczne odnawialne
zrodta energii. WNT 2013.

3. Surygata J., Wodor jako paliwo. WNT 2007.

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

1. Wyktad — 15 godzin

2. 10 godzin ¢wiczen laboratoryjnych w postaci
rzeczywistych eksperymentow

3. 5 godzin ¢wiczen audytoryjnych — wykonanie
projektu systemu fotowoltaicznego oraz
rachunku ekonomicznego instalacji i eksploatacji
systemu fotowoltaicznego oraz z ogniwami
paliwowymi.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

W1 — egzamin pisemny,

W?2 — egzamin pisemny,

U1l — sprawdzian praktyczny,

U2 — sprawdzian praktyczny,

K1 — ocena pracy studenta

Formy dokumentowania osiggnietych wynikoéw:
sprawdziany, sprawozdania, dziennik prowadzqcego




Elementy i wagi majace wpltyw na

Kot Wiedza — wynik egzaminu - 60%

ocene kohcowsg Umiejetnosci — zaliczenie ¢wiczen  — 30%
Kompetencje spoteczne - 10%

Bilans punktow ECTS KONTAKTOWE
Forma zaje¢  Liczba godz. Punkty ECTS
Wyktad 15 godz. 0,60 pkt. ECTS
Cwiczenia 15 godz. 0,60 pkt. ECTS
Konsultacje 4 godz. 0,16 pkt. ECTS
Egzamin 3 godz. 0,12 pkt. ECTS

Razem kontaktowe 37 godz.

1,48 pkt. ECTS

NIEKONTAKTOWE

Forma zaj¢¢  Liczba godz.

Przygotowanie

do sprawdzianu 10 godz.
Przygotowanie

do egzaminu 13 godz.
Przygotowanie

sprawozdan 6 godz.
Opracowanie projektu

| ekspertyzy 3 godz.

Studiowanie literatury 6 godz.

Razem niekontaktowe 38 godz.

Punkty ECTS

0,40 pkt. ECTS
0,52 pkt. ECTS
0,24 pkt. ECTS
0,12 pkt. ECTS

0,24 pkt. ECTS
1,52 pkt. ECTS

Laczny naktad pracy studenta to 75 godz. co

odpowiada 3 pkt. ECTS

Naktad pracy zwigzany z zaje¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

Forma zaje¢  Liczba godz.
Wyktad 15 godz.
Cwiczenia 15 godz.
Konsultacje 4 godz.
Egzamin 3 godz.
Razem 37 godz.

Punkty ECTS

0,60 pkt. ECTS
0,60 pkt. ECTS
0,16 pkt. ECTS
0,12 pkt. ECTS

1,48 pkt. ECTS




Nazwa kierunku studiow

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku | Systemy nawadniajace
angielskim Irrigation

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu fakultatywny

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidow dla kierunku 1
Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,36/0,64)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. Antoni Grzywna, prof. ucz.

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska

Cel modutu

Przekazanie podstawowej wiedzy o projektowaniu i
uzytkowaniu systemow nawodniajacych. Realizacja
takiego programu powinna przygotowac
absolwentow do korzystania z literatury fachowej i
prowadzenia prac konstrukcyjnych i projektowych
oraz uzytkowania systemow nawodniajacych.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu  wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spolecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajgc.

Wiedza:

1. Zna podstawowe definicje 1 pojgcia dotyczace
systemoéw nawodniajacych

2. Zna wytyczne projektowania prostych systemow
nawodniajgcych

Umiejetnosci:

1. Potrafi opracowaé graficznie i matematycznie
charakterystyki deszczowni

2. Okresla potrzeby wodne ro$lin i siedlisk oraz
projektuje systemy melioracyjne

Kompetencje spoteczne:

1. Zna wplyw  procesow
antropogenicznych na zasoby wodne

naturalnych 1

2. Potrafi przygotowa¢ dokumentacj¢ projektu

Odniesienie modulowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

IS W13,1S W04
IS U01,1S_ W06
IS K01, 1S K03

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne i dodatkowe




Tresci programowe modutu

Obejmuje wiedz¢ z zakresu gospodarki wodnej w
roznych systemach melioracji nawadniajacych,
ustalania  potrzeb ~ wodnych  ro$lin, zasad
projektowania i  funkcjonowania  systemow
nawodnienia grawitacyjnych i mechanicznych,
sposobu doprowadzenia wody, ilosci i jakosci oraz
zrédet wody do nawodnienia w poszczegolnych
systemach melioracyjnych (wskazniki efektywnosci
wykorzystania  wody), zasad eksploatacji i
konserwacji urzadzen, wplywu nawodniania roslin na
srodowisko przyrodnicze i mikroklimat.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

1. KACA E. (Red.) 2018: Cwiczenia z systemow
nawodnien - deszczownie. Wydawnictwo
SGGW, Warszawa.

2. KARCZMARCZYK S., NOWAK L. (Red.)
2006: Nawadnianie roslin. PWRiL. Poznan

3. OSTROMECKI J. 1973: Podstawy melioracji
nawadniajagcych. PWN. Warszawa.

4. JEZNACH J. 2005: Przyrodnicze problemy
nawodnien. Postepy Nauk Rolniczych. Nr 3, 125
—134.

5. JEZNACH J. 2005: Techniczne problemy
nawodnien. Postepy Nauk Rolniczych. Nr 3, 135
— 145,

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metody dydaktyczne: wyktad, doswiadczenie,
¢wiczenia rachunkowe, wykonanie projektu, pokaz
multimedialny.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

W zakresie wiedzy: ocena pracy pisemnej, zaliczenie
koncowe.

W zakresie  umieje¢tnosci:  ocena  zadania
projektowego,

W  zakresie  kompetencji:  ocena  zadania
projektowego.

Elementy 1 wagi majace wpltyw na
ocen¢ koncowa

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy
lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy
punktow  okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu,

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien
wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 61 do
70% sumy punktow okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejgtnosci z danego
przedmiotu,

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy
punktow okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiej¢tnosci z danego przedmiotu,

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy
lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy
punktow okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiej¢tnosci z danego przedmiotu,




5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0)
wiedzy lub umiej¢tnosci, gdy uzyskuje powyzej
91% sumy punktow okreslajacych maksymalny

poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu.
Bilans punktow ECTS Godziny kontaktowe:
Wyktady I5h 0,6 ETCS
Cwiczenia 15h 0,6 ETCS
Konsultacje 4 h 0,16 ETCS
RAZEM 34h 1,36 ETCS
Godziny nie kontaktowe:
Przygotowanie projektow 5h 0,2 ETCS
Studiowanie literatury 4 h 0,16 ETCS
Przygotowanie do zaliczenia 7 h 0,28 ETCS
RAZEM 16 h 0,64 ETCS
OGOLEM 50 h 2 ETCS

Naktad pracy zwigzany z zajgciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach — 15 godz.;
Udziat w ¢wiczeniach — 15 godz.;
Udziatl w konsultacjach — 4 godz.




Nazwa kierunku studiow

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Przeciwdziatanie skutkom suszy
Protection of source drought

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidow dla kierunku 1
Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,36/0,64)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. Antoni Grzywna, prof. ucz.

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska

Cel modutu

Zapoznanie studentow z klasyfikacja susz, jej
wskaznikami,  skutkami, = prawdopodobienstwie
wystepowania. Przedstawione réwniez beda dziatania
zaradcze 1 ograniczajace skutki wystepowania susz.
Do  prognozowania  obszard6w  zagrozonych
zjawiskami suszy glebowej wykorzystane beda
symulacje numeryczne.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetno$ci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiagnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1. Ma poszerzong wiedzg z zakresu obiegu wody,
ciepta w glebie 1 zlewni

2. Dysponuje wiedzg na temat potrzeb wodne siedlisk

Umiejetnosci:

1. Potrafi zinterpretowac
meteorologicznych

wyniki  pomiaréw

2. Potrafi na podstawie przeprowadzonej analizy
dokona¢ oceny zagrozenia susza

Kompetencje spoteczne:

1. Posiada $wiadomo$¢ ochrony biordznorodnosci i
przeciwdziatania degradacji sSrodowiska

2. Potrafi przygotowa¢ dokumentacj¢ projektu

Odniesienie modulowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

IS W13,1S W04
IS U01,1S_ W06
IS K01, 1S K03

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne i dodatkowe

Tresci programowe modutu

Obejmuje wiedze z zakresu wpltywu czynnikow
naturalnych i antropogenicznych na wystepowanie




zjawisk suszy, zmiennosci czasowej i1 przestrzennej
jej wystepowania, prognozowania, jej skutkow
spoteczno-gospodarczych, metod przeciwdzialania
skutkom suszy oraz scenariuszy gospodarki wodnej
na obszarach zagrozonych.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

1.DOROSZEWSKI A,  JOZWICKI T,
WROBLEWSKA E., KOZYRA J. 2014: Susza
rolnicza w Polsce w latach 1961-2010. Wyd. IUNG,
Putawy.

2.JLNICKI P., FARAT R., GORECKI K.,
LEWANDOWSKI P., 2012: Mit stepowienia
Wielkopolski w §wietle wieloletnich badan obiegu
wody. Wyd. UP Poznan.

3. KOWALCZAK P., 2008: Zagrozenia zwiazane z
deficytem wody. Wyd. KRUPISZ S.A..

4. CROPWAT http://www.fao.org/land-
water/databases-and-software/cropwat/e
5. Program przeciwdziatania skutkom suszy.

www.stopsuszy.pl

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

Metody dydaktyczne: wyktad, doswiadczenie,
¢wiczenia rachunkowe, wykonanie projektu, pokaz
multimedialny.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

W zakresie wiedzy: ocena pracy pisemnej, zaliczenie
koncowe.

W  zakresie  umiejetnosci:  ocena  zadania
projektowego,

W  zakresie  kompetencji:  ocena  zadania
projektowego.

Elementy 1 wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien
wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 51 do
60% sumy punktow okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub umiej¢tnosci z danego
przedmiotu,

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien
wiedzy lub umiej¢tnosci, gdy uzyskuje od 61 do
70% sumy punktow okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu,

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy
punktow okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiej¢tnosci z danego przedmiotu,

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy
lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 81 do 90%
sumy punktow okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub umieje¢tnosci z danego
przedmiotu,

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0)
wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje powyzej
91% sumy punktow okreslajacych maksymalny



http://www.fao.org/land-water/databases-and-software/cropwat/e
http://www.fao.org/land-water/databases-and-software/cropwat/e
http://www.stopsuszy.pl/

poziom wiedzy Iub umiej¢tno$ci z danego
przedmiotu.
Bilans punktow ECTS Godziny kontaktowe:
Wyklady 15h 0,6 ETCS
Cwiczenia 15h 0,6 ETCS
Konsultacje 4h 0,16 ETCS
RAZEM 34h 1,36 ETCS
Godziny nie kontaktowe:
Przygotowanie projektow  5h 0,2 ETCS
Studiowanie literatury 4h 0,16 ETCS
Przygotowanie do zaliczenia 7 h 0,28 ETCS
RAZEM 16 h 0,64 ETCS
OGOLEM 50 h 2 ETCS
Naktad pracy zwigzany z zaj¢ciami Udziat w wyktadach — 15 godz.;
wymagajacymi bezposredniego Udziat w ¢wiczeniach — 15 godz.;
udziatu nauczyciela akademickiego Udziat w konsultacjach — 4 godz.




Nazwa kierunku studiow

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modulu, takze nazwa
w jezyku angielskim

Seminarium dyplomowe 1
Diploma seminar 1

Jezyk wykltadowy polski

Rodzaj modutu obowigzkowy
Poziom modutu drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiow dla kierunku 1

Semestr dla kierunku 2

Liczba punktow ECTS z
podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

2 (1,36/0,64)

Tytut naukowy/stopien
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

prof. dr hab. Krzysztof J6zwiakowski

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska

Cel modutu

Przygotowanie studentow do samodzielnego opracowania
pracy dyplomowej magisterskiej

Efekty uczenia si¢ dla modutu
to opis zasobu wiedzy,
umiejetnosci 1 kompetencji
spotecznych, ktére student
osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

WI1. Student
rozwojowych
w zakresie technik i technologii stosowanych w inzynierii
srodowiska oraz na temat metodologii rozwigzywania
problemow inzynierskich.

ma podstawowg wiedz¢ o trendach

Umiejetnosci:

Ul. Student potrafi wybiera¢ fachowa literaturg¢ (w tym
obcojezyczng) zwigzang z tematem pracy dyplomowej,
korzysta¢ z zasobdéw bibliotecznych, jak rowniez z
internetowych Zrodet literaturowych.

U2. Umie przygotowac i przedstawi¢ prezentacje z zakresu
inzynierii Srodowiska oraz dyskutowaé na seminarium na
jej temat.

U3. Student potrafi uzasadni¢ celowos¢ podjecia tematu
pracy magisterskiej oraz umie wskaza¢ mozliwosci jej
praktycznego wykorzystania.

Kompetencje spoleczne:

K1. Realizujac etapy pracy magisterskiej potrafi
wspotpracowaé
w grupie oraz z przedstawicielami przedsi¢biorstw,

jednostek samorzadowych i innych instytucji

K2. Rozumie potrzebg ustawicznego samoksztatcenia i
$ledzenia literatury fachowe;j

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1, W2, W3 — IS_WOL, IS_WO02, IS_WO03, IS_W04

U1, U2, U3 —IS_U01, IS_U02, IS_U03, IS_U04, IS_U05,
IS_U06

K1, K2, K3 IS_KO01,IS K02, IS K03, IS K04




Odniesienie modulowych
efektow uczenia si¢ do
efektow inzynierskich (jezeli
dotyczy)

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Wszystkie przedmioty z | semestru

Tresci programowe modutu

Poznanie zakresu tematycznego prac magisterskich
wykonanych dotychczas z zakresu inzynierii srodowiska.
Okre$lenie tematow prac magisterskich 1 opracowanie
harmonogramu ich realizacji
z uwzglednieniem specyfiki tematu (prace badawcze i
kompilacyjne). Przygotowanie i zaprezentowanie tematoéw
referatow z zakresu inzynierii rodowiska nie zwigzanych z
tematem pracy dyplomowej. Zasady wykonania prac
magisterskich z zakresu inzynierii $rodowiska, przy
uwzglednieniu zasad ochrony wtlasno$ci intelektualne;.
Omowienie struktury pracy magisterskiej: wstep, przeglad
literatury zwigzanej z tematyka pracy, cel i zakres pracy,
metodyka badan, wyniki badan i dyskusja, podsumowanie i
wniosKi.

Wykaz literatury
podstawowej 1 uzupetniajace;j

1. Dudziak A., Zejmo A. 2008. Redagowanie prac
dyplomowych. Wskazowki metodyczne dla studentow.
Wyd. Difin. Warszawa, s. 296.

2. Zenderowski R. 2018. Technika pisania prac
magisterskich

i licencjackich. Wyd. CeDeWu.pl, Warszawa,

3. Literatura fachowa z zakresu inzynierii $rodowiska
Zwigzana

z realizacja prac dyplomowych magisterskich

Planowane formy/dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, opracowanie prezentacji i referatow
tematycznych.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnigtych efektow uczenia

si¢

W1: ocena przygotowanych referatow tematycznych

Ul, U2, U3: ocena wykonanych prezentacji referatow, a
takze pracy studenta jako czlonka grupy dyskusyjnej

K1, K2: ocena pracy w zespole, inicjatywy studenta i
samodzielno$ci w wykonywaniu powierzonych zadaf,
prezentacja, dziennik prowadzacego.

Elementy i wagi majace
wplyw na oceng koncowa

Podczas ¢wiczen wykonywane sa prezentacje zwigzane
z realizacjg prac magisterskich, za ktore student otrzymuje
odpowiednie oceny, adekwatnie do poprawnosci ich
wykonania.

Ocena koncowa z przedmiotu jest $rednia wazong
wyliczong na podstawie ocen uzyskanych przez studenta z
wszystkich wykonanych prac. Dodatkowo prowadzacy

moze odpowiednio podwyzszy¢é oceng¢ koncowa,
uwzgledniajac  wyrdzniajacg si¢ aktywnos$¢ studenta
podczas zajec.
Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Forma zajgc¢ Liczba Punkty
godzin ECTS




Cwiczenia 30 1,20
Konsultacje 4 0,16
Razem kontaktowe 34 1,36
NIEKONTAKTOWE
Przygotowanie prezentacji 9 0,36
Studiowanie literatury 7 0,28
fachowej
Razem niekontaktowe 16 0,64
RAZEM GODZINY | 50 2,00
PUNKTY ECTS
Naktad pracy zwigzany z Cwiczenia 30 1,20
zajeciami wymagajacymi Konsultacje 4 0,16
bezposredniego udziatu RAZEM z bezposrednim 34 1,36

nauczyciela akademickiego

udzialem nauczyciela




Nazwa kierunku studiow

InZynieria $srodowiska

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Projektowanie sieci i instalacji kanalizacyjnych
Sewage Systems Design

Jezyk wyktadowy

J- polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Forma studiow

stacjonarne

Rok studiow dla kierunku

Semestr dla kierunku

3

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

3 (1,48/1,52)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. inz. Tadeusz Siwiec

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska

Cel modutu

Przekazanie = ogolnej  wiedzy w  zakresie
projektowania  systemow  kanalizacyjnych, w
szczegolnosci zasad 1 wytycznych do projektowania
oraz metod i rozwigzan technicznych, shuzacych do
odbioru, gromadzenia i transportu $ciekdw.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji  spolecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajgc.

Wiedza:

W1. Posiada ogdélng wiedz¢ na temat systemoOw
kanalizacyjnych do odprowadzania $ciekéw bytowo-
gospodarczych 1 deszczowych,  elementow
sktadowych tych systemow oraz ich rozwigzan
materiatowych i technicznych.

W?2. Zna podstawowe wytyczne do projektowania i
wymiarowania instalacji i sieci kanalizacyjnych oraz
ich uzbrojenia.

Umiejetnosci:

Ul. Posiada umiej¢tno$¢ wyznaczania parametréw
ilosciowych $ciekow oraz wydajnosci elementow
sieci kanalizacyjnej.

U2. Potrafi zastosowa¢ 1 zaprojektowal wybrane
rozwigzania systemowe, w celu zabezpieczenia
odbioru sciekow z jednostki osadniczej lub jej czesci.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe cigglego doskonalenia
kompetencji zawodowych i wykorzystywania ich do
podnoszenia standardu Zycia spoteczenstwa.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1-1IS WO08;
W2 —IS_WO08;
U1l-18 U07;
U218 U07;




K1—1S KO03.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

W1, W2 — Inz_W02,
U1, U2, U3 - Inz_U08,

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wodociagi, kanalizacje

Tresci programowe modutu

Rozw¢j kanalizacji w Polsce. Ogo6lne zasady
planowania budowy systeméw kanalizacyjnych.
Klasyfikacja systemow kanalizacyjnych. Elementy
uzbrojenia instalacji kanalizacyjnych i1 stosowane
materialty. Zasady projektowania i wymiarowania
instalacji kanalizacyjnych do odprowadzania Sciekow
bytowych i deszczowych (instalacje grawitacyjne,
ci$nieniowe 1 podci$nieniowe). Sieci kanalizacyjne.
Rodzaje 1 rozwigzania materialowe przewodow
kanalizacyjnych.  Elementy  uzbrojenia  sieci
kanalizacyjnych. Zasieg oddzialywania systemu
kanalizacyjnego. Trasowanie sieci w planie i w
przekroju. Kanalizacja ci$nieniowa i podci$nieniowa
— budowa i zasady projektowania.

Cwiczenia: Wyznaczanie wielkosci  przeptywu
sciekow w kanalizacji. Projektowanie grawitacyjnej
sieci kanalizacyjnej ($rednice, spadki, predkosci
przeptywu, sily S$cinajace, zaglebienia itp.):
Projektowanie przepompowni $ciekow (zbiorniki,
pompy itp.). Wykonanie projektu.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

Literatura zalecana:

1. Bolt A. (red.). 2012. Kanalizacja — projektowanie,
wykonanie, eksploatacja. Wyd. Seidel-Przywecki.

2. Kalenik M. 2015. Zaopatrzenie w wode i
odprowadzanie  $ciekow. Wyd.  SGGW,
Warszawa.

3. Chudzicki J., Sosnowski S. 2011. Instalacje
kanalizacyjne. Projektowanie,  wykonanie,
eksploatacja. Wyd. I1l. Wyd. Seidel-Przywecki.

4. Kalenik M. 2011. Niekonwencjonalne systemy
kanalizacji. Wyd. SGGW, Warszawa.

5. Zimmer J. 2015. Projektowanie instalacji
kanalizacji  deszczowej. Poradnik.  Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa.

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, wykonanie zadania projektowego.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

W1, W2 — sprawdzian pisemny

U1, U2 — zadanie projektowe, dyskusja

Formy dokumentowania osiagnietych wynikow:
sprawdzian pisemny, projekt

Formy dokumentowania osiggnigtych wynikow:
sprawdzian pisemny, projekt, dziennik
prowadzacego




Elementy i wagi majace wpltyw na
ocen¢ koncowa

Ocena koncowa = 50% ocena z egzaminu
(sprawdzianu pisemnego) + 50% ocena wykonania
zadania projektowego.

Bilans punktéw ECTS

Kontaktowe:

wyktad 15 godz. (0,60 ECTS)

¢wiczenia 15 godz. (0,60 ECTS)

konsultacje 4 godz. (0,16 ECTS)

egzamin 3 godz. (0,12 ECTYS)

Razem kontaktowe 37 godz. (1,48 ECTS)
Niekontaktowe:

Przygotowanie do zaliczenia 16 godz. (0,64 ECTYS)
Przygotowanie do zajeé 5 godz. (0,20 ECTS)
Studiowanie literatury 17 godz. (0,68 ECTS)
Razem niekontaktowe 38 godz. (1,52 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z zajgciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

wyktad 15 godz. (0,60 ECTS)
¢wiczenia 15 godz. (0,60 ECTS)
konsultacje 4 godz. (0,16 ECTS)
egzamin 3 godz. (0,12 ECTYS)
Razem 37 godz. (1,48 ECTS)




Nazwa kierunku studiow

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modulu, takze nazwa
w jezyku angielskim

Gospodarka osadami scieckowymi
Sewage sludge management

Jezyk wyktadowy J. polski

Rodzaj modutu obowigzkowy
Poziom modutu drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiow dla kierunku 1

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z
podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

2 (1,36/0,64)

Tytut naukowy/stopien
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

prof. dr hab. Krzysztof J6zwiakowski

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska

Cel modutu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy na temat metod
i technologii zagospodarowania oraz przerobki osadow
sciekowych z przydomowych i zbiorowych oczyszczalni
sciekow

Efekty uczenia si¢ dla modutu
to opis zasobu wiedzy,
umiejetnosci 1 kompetenc;ji
spotecznych, ktore student
osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

WI1. Zna podstawowe akty prawne dotyczace
zagospodarowania osadow $ciekowych

W2.  Zna  przebieg  procesow  jednostkowych

wykorzystywanych do odwadniania 1 stabilizacji osadow
sciekowych

W3. Zna gléwne urzadzenia stosowane do przerdbki
osadow $ciekowych

Umiejetnosci:

Ul. Potrafi zaplanowa¢ uktad technologiczny do przerdbki
osadow Sciekowych w oczyszczalni $ciekow

U2. Potrafi wykona¢ bilans masy osadow $ciekowych w
oczyszczalni sciekow

U3. Potrafi okresli¢ podstawowe parametry osadoéw
sciekowych

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma $wiadomos¢ jak wazne jest przestrzeganie zasad
etyki zawodowej i planowanie odpowiednich technologii
przerobki osadéw Sciekowych w celu ochrony $rodowiska
przyrodniczego

K2. Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wilasna
oraz gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w
zespole 1 ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie
realizowane zadania

K3. Potrafi mysle¢ 1 dziala¢ w sposob przedsigbiorczy oraz
nawigzywac wspotprace ze specjalistami z innych dziedzin
wiedzy




Odniesienie modulowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1, W2, W3 — IS_W02, IS_WO03, IS_W04, IS_WO05,
IS_WO07, IS_W08, IS_ W09, IS_W10, IS W11

U1, U2, U3 —IS_U01, IS_U02, IS_U03, IS_U05, IS_U06,
IS_U08, IS_U14

K1, K2, K3— IS _KO01,IS K02, IS K03, IS K04

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
efektow inzynierskich (jezeli
dotyczy)

W1, W2, W3 — InzZK_W02,
U1, U2, U3 — InzK_U08,

Wymagania wstepne i
dodatkowe

jezyk obcy, statystyka, antropogeniczne zanieczyszczenia
srodowiska, zarzadzanie $rodowiskowe, monitoring
srodowiska, toksykologia, technologia i organizacja robot
instalacyjnych, komputerowe wspomaganie projektowania
inzynierskiego,

kosztorysowanie obiektow inzynierskich, urzadzenia do
uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow

Tresci programowe modutu

Kierunki 1 mozliwosci zagospodarowania osadow
sciekowych

z przydomowych i zbiorowych oczyszczalni $ciekow.
Rodzaje osadow Sciekowych powstajacych w oczyszczalni
sciekéw. Sktad fizyczno-chemiczny i mikrobiologiczny
oraz podstawowe parametry osadow S$cickowych. Bilans
masy osadow Sciekowych w oczyszczalni Sciekdw. Aspekty
prawne dotyczace zagospodarowania osadéw Sciekowych.
Cele 1 zadania przerobki osadow S$ciekowych. Procesy
jednostkowe wykorzystywane do odwadniania i stabilizacji
osadow  Sciekowych (odwadnianie 1 zaggszczanie,
fermentacja metanowa, tlenowa stabilizacja,
kompostowanie, wapnowanie, termiczna stabilizacja,
suszenie). Urzadzenia stosowane do przerobki osadow
scieckowych. Innowacyjne metody odwadniania 1
stabilizacji osadéw  $ciekowych z przydomowych
oczyszczalni sciekow.

Wykaz literatury
podstawowej 1 uzupetniajace;j

1.Podedworna J., Umiejewska K. Technologia osadoéw
scieckowych,  Oficyna ~ Wydawnicza  Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2008.

2.Bien J. B., Pajak T., Wystalska K. Unieszkodliwianie
komunalnych osadow s$ciekowych. Wyd. Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa 2014.

3.Heidrich Z. Kierunki przerdbki i zagospodarowania
osadow $ciekowych. Wyd Seidel- Przywecki Sp. z 0.0..
Warszawa 2010.

4.Dymaczewski Z., Oleszkiewicz J., Sozanski M. Poradnik
eksploatatora oczyszczalni  $ciekow, Wyd. Polskie
Zrzeszenie Inzynierow 1 Technikdw Sanitarnych, Poznan
2011.

5.Heidrich Z., Witkowski A. Urzadzenia do oczyszczania
sciekow. Projektowanie, przyktady obliczen.
Wydawnictwo Seidel-Przywecki, Warszawa 2015.




Planowane formy/dziatania/
metody dydaktyczne

wyktad, dyskusja, pokaz,
¢wiczenia rachunkowe

film, wykonanie projektu,

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnigtych efektow uczenia

si¢

W1, W2, W3 — zaliczenie pisemne,

U1, U2, U3 — ocena zadan obliczeniowych i projektowych,
K1, K2, K3 — ocena pracy studenta w charakterze lidera i
cztonka zespotu wykonujacego zadania projektowe,

Formy dokumentowania osiggnigtych wynikow: prace
projektowe, obliczeniowe, dziennik prowadzacego,
zaliczenie.

Elementy i wagi majace
wplyw na ocene koncowsg

Podczas ¢wiczen wykonywane sg zadania obliczeniowe
1 projektowe, za ktére student otrzymuje odpowiednie
oceny, adekwatnie do poprawnosci ich wykonania.
Zaliczenie pisemne uwzgledniajace materiat prezentowany
na wyktadach jest podstawa do wystawienia oceny z czg$ci
wyktadowe;j.

Kryteria oceny pracy zaliczeniowej:

dostateczny (3,0) — od 51 do 60% sumy punktow,
dostateczny plus (3,5) — od 61 do 70%,

dobry (4,0) — od 71 do 80%,

dobry plus (4,5) — od 81 do 90%,

bardzo dobry (5,0) — powyzej 90%.

Ocena koncowa z przedmiotu jest $rednia wazong
wyliczong na podstawie ocen uzyskanych przez studenta z
zaliczenia — 50% oraz z czgéci ¢wiczeniowej — 50%.
Dodatkowo prowadzacy moze odpowiednio podwyzszy¢
ocene koncowa, uwzgledniajagc wyrdzniajaca si¢ aktywnosé
studenta podczas zaj¢c.

Bilans punktow ECTS KONTAKTOWE
Forma zajgc¢ Liczba Punkty
godzin ECTS
Wyktady 15 0,60
Cwiczenia 15 0,60
Konsultacje 4 0,16
Razem kontaktowe 34 1,36
NIEKONTAKTOWE
Przygotowanie do ¢wiczen 5 0,20
Przygotowanie projektu 7 0,28
Studiowanie literatury 4 0,16
Razem niekontaktowe 16 0,64
RAZEM GODZINY | 50 2,00
PUNKTY ECTS
Naklad pracy zwigzany z Udzial w wykladach 15 0,60
zajeciami wymagajacymi Udzial w ¢wiczeniach 15 0,60
bezposredniego udziatu Konsultacje 4 0,16
nauczyciela akademickiego RAZEM z bezposrednim 34 1,36
udziatem nauczyciela




Nazwa kierunku studiow

InZynieria Srodowiska

Nazwa modulu, takze nazwa w

Energia z biomasy

jezyku angielskim Energy from biomass
Jezyk wyktadowy J. polski
Rodzaj modutu fakultatywny

Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiéw dla kierunku 1

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z podziatem | 3 (1,32/1,68)

na kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy,
imi¢ 1 nazwisko osoby
odpowiedzialnej za modut

dr hab. inz. Artur Kraszkiewicz

Jednostka oferujgca modut

Katedra Eksploatacji Maszyn i Zarzadzania Procesami
Produkcyjnymi

Cel modutu

Przyblizenie zagadnien z zakresu wytwarzania energii z
biomasy roslinnej i zwierzgcej roznego pochodzenia,
ktora jest przetwarzana do biopaliw statych, ciektych i
gazowych.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to
opis zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji spotecznych, ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajgc.

Wiedza:

W1. Posiada wiedz¢ w zakresie potencjalu energii z
biomasy oraz cech fizycznych i chemicznych biomasy.

W2. Posiada wiedze w zakresie wytwarzania z biomasy
biopaliw statych, ciektych i gazowych.

Umiejetnosci:

Ul. Wykorzystujac roézne rodzaje biomasy, potrafi

wskaza¢ mozliwosci jej wykorzystania na cele
energetyczne.
U2. Potrafi stosowaé¢ zasady doboru surowcow

biomasowych w zakresie wytwarzani biopaliw statych,
ciektych i gazowych.

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomo$¢ skutkoéw dzialalnosci inzynierskie;j,
w tym jej wplywu na $rodowisko przyrodnicze w
aspekcie efektywnosci energetyczne;.

K2. Ma $wiadomo$¢ mozliwosci ochrony $rodowiska
naturalnego przed nadmierng emisjg do atmosfery COg,
NOx i innych zanieczyszczen.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych
efektow uczenia si¢

W1-1IS W14, W2 —1S W15,
U1-IS _U08, U2-1S _Uls6,
K1-1S K03,K2-IS KO04.

Odniesienie modulowych efektow
uczenia si¢ do efektow
inzynierskich (jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne 1 dodatkowe

Fizyka, Chemia, Matematyka




Tresci programowe modutu

Tre$ci modutu dotycza efektywnych i niskoemisyjnych
technologii wytwarzania z biomasy biopaliw statych,
cieklych i1 gazowych, ktére wykorzystywane sg w
energetyce zawodowej, jak rowniez 1 przez
uzytkownikoéw indywidualnych do wytwarzania energii
cieplnej i elektrycznej. Przy omawianiu zagadnien
dotyczacych tych no$nikéw energii, oprocz aspektow
zwigzanych z ich potencjalem oraz wytwarzaniem
poruszane beda kwestie kosztéw jednostkowych
wytwarzania energii i eksploatacji wykorzystywanej
techniki. Rozpatrywane bedg technologie, ktore wptyng
na wigkszg sprawnos$¢ urzadzen; wzrost efektywnosci
procesu produkcyjnego 1 zwigkszenie produktywnosci z
jednoczesnym uwzglednieniem aspektow ochrony
srodowiska. Dziatania te zwigzane sg z obserwowanymi
trendami rozwoju rynku energetycznego poprzez rozwoj
energetyki odnawialnych zrodet energii.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajgcej

1. Ustawa o odnawialnych zrodtach energii, prawo
energetyczne oraz rozporzadzenia ministerialne

2. B. Burczyk. Biomasa do syntez chemicznych i
produkcji biopaliw. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej 2019.

3. B. Iglinski, R. Buczkowski, M. Cichosz, Technologie
bioenergetyczne. Wyd. UMK Torun 2009.

4. P. Gradziuk, A. Grzybek, K. Kowalczyk, B. Koscik,
Biopaliwa. Wydawnictwo Wie$ Jutra 2002.

Planowane formy/dzialania/metody
dydaktyczne

Metody dydaktyczne: dyskusja, wyktad, studia
przypadku, wykonanie projektu

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

Nalezy poda¢ w jaki sposob planowana jest weryfikacja
osigganych przez studenta efektow uczenia sig:
sprawdziany, projekt, dziennik prowadzacego

W1 — sprawdzian, udziat w dyskusji

W2 — sprawdzian, udzial w dyskusji

U1 — projekt

U2 — projekt

K1 — udziat w dyskusji, zaangazowanie w prac¢ zespotu
K2 — udziat w dyskusji, zaangazowanie w pracg zespotu

Elementy 1 wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Szczegbdlowe kryteria przy ocenie pracy studenta:
-ocena z ¢wiczen — $rednia arytmetyczna ocen ze
sprawdziandow 1 projektu;

- ocena koncowa — ocena z zaliczenia koncowego
pisemnego 70% + 30% ocena z ¢wiczen.

Przy czym:

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy
lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy
punktoéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio, przy
zaliczeniu czastkowym — jego cze¢$ci),




2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien
wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 61 do 70%
sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktow
okreslajagcych  maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego
czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktow
lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego

okreslajacych maksymalny poziom wiedzy

czescei),
student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktow
okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego
czesci)

Bilans punktéw ECTS

Formy zaj¢¢: KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 15 0,6
¢wiczenia 15 0,6
konsultacje 3 0,12
RAZEM kontaktowe 33 1,32

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen i zaliczenia 25 1,00
przygotowanie projektu 17 0,68
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS  42/1,68
Naktad pracy zwigzany z zajeciami | udziat w wyktadach 15 0,6
wymagaj qcymi bezpoéredniego udziat w gwwzenlach 15 0,6
dzialu nauczyciela akademickiego konsultacje 3 0.12
u M 89 | RAZEM 33 1,32 ECTS




Nazwa kierunku studiow

InZynieria Srodowiska

Nazwa modulu, takze nazwa w

Ocena surowcOw energetycznych

jezyku angielskim Assessment of energy raw materials
Jezyk wyktadowy J. polski
Rodzaj modutu fakultatywny

Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z podziatem | 3 (1,32/1,68)

na kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy,
imi¢ i nazwisko osoby
odpowiedzialnej za modut

dr hab. inz. Artur Kraszkiewicz

Jednostka oferujgca modut

Katedra Eksploatacji Maszyn i Zarzadzania Procesami
Produkcyjnymi

Cel modutu

Przyblizenie zagadnien z zakresu cech fizycznych i
chemicznych surowcoéw ro$linnych 1 zwierzgcych
wykorzystywanych ~ na  cele  energetyczne z
jednoczesnym omowieniem klasyfikacji, wartosci
normatywnych i metod ich oznaczania.

Efekty uczenia si¢ dla modulu to
opis zasobu wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji spotecznych, ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zaj¢c.

Wiedza:

W1. Posiada wiedze¢ w zakresie cech fizycznych 1
chemicznych surowcdw energetycznych.

W?2. Student zna zasady stosowania norm i metod
zwigzanych z oceng surowcOw energetycznych.

Umiejetnosci:

Ul. Potrafi  wskaza¢ metody 1 wurzadzenia
wykorzystywane do oznaczania cech fizycznych i
chemicznych surowcow energetycznych.

U2. Potrafi klasyfikowac¢ surowce energetyczne.

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomo$¢ skutkoéw dzialalnosci inzynierskie;j,
w tym jej wplywu na $rodowisko przyrodnicze w
aspekcie efektywnosci energetyczne;.

K2. Ma $wiadomo$¢ mozliwosci ochrony $rodowiska
naturalnego przed nadmierng emisjg do atmosfery COg,
NOX i innych zanieczyszczen.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych
efektow uczenia si¢

W1-1IS W14, W2 —1S W15,
Ul-IS U02,U2-1IS Uls,
K1-1IS KO03,K2—-IS K04

Odniesienie modulowych efektow
uczenia si¢ do efektow
inzynierskich (jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne 1 dodatkowe

Fizyka, Chemia, Matematyka




Tresci programowe modutu

TreSci modutu dotycza zagadnien z zakresu cech
fizycznych 1 chemicznych surowcow roslinnych 1
zwierzgcych  pozyskiwanych z  roznych  zrddet
wykorzystywanych  na  cele  energetyczne z
jednoczesnym omowieniem klasyfikacji, warto$ci
normatywnych i metod ich oznaczania. Przy omawianiu
tych zagadnienh  oprécz aspektow zwigzanych z
metodami 1 urzadzeniami wykorzystywanymi do
oznaczania wlasciwosci surowcOw energetycznych
poruszane beda kwestie wplywu tych cech na
wlasciwosci biopaliw wraz ze srodowiskowym skutkiem
ich wykorzystania z jednoczesnym uwzglednieniem
aspektow ochrony srodowiska. Dziatania te zwigzane sg
z  obserwowanymi  trendami  rozwoju  rynku
energetycznego o skali przemystowej jak i
prosumenckiej.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajace;j

1. Normy dotyczace klasyfikacji, cech fizycznych 1
chemicznych surowcow energetycznych jak i biopaliw
2. B. Burczyk. Biomasa do syntez chemicznych i
produkcji biopaliw. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej 2019.

3. B. Iglinski, R. Buczkowski, M. Cichosz, Technologie
bioenergetyczne. Wyd. UMK Toruf 2009.

4. P. Gradziuk, A. Grzybek, K. Kowalczyk, B. Koscik,
Biopaliwa. Wydawnictwo Wie$ Jutra 2002.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metody dydaktyczne: dyskusja, wyktad, studia
przypadku, wykonanie projektu

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

Nalezy poda¢ w jaki sposob planowana jest weryfikacja
osigganych przez studenta efektow uczenia sie:
sprawdziany, projekt, dziennik prowadzacego

W1 — sprawdzian, udzial w dyskusji

W2 — sprawdzian, udziat w dyskusji

U1 — projekt

U2 — projekt

K1 — udziat w dyskusji, zaangazowanie w pracg zespotu
K2 —udziat w dyskusji, zaangazowanie w pracg zespotu

Elementy 1 wagi majace wpltyw na
ocen¢ koncowa

Szczegotowe kryteria przy ocenie pracy studenta:
-ocena z ¢wiczen — Srednia arytmetyczna ocen ze
sprawdziandw i projektu;

- ocena koncowa — ocena z zaliczenia koncowego

pisemnego 70% + 30% ocena z ¢wiczen.

Przy czym:

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy
lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy
punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio,
przy zaliczeniu czastkowym — jego czgsci),




2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien
wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 61 do 70%
sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktow
okreslajagcych  maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego
czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktow
lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego

okreslajacych maksymalny poziom wiedzy

czescei),
5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy
lub umiejetnosci, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy
punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego
czesci)

Bilans punktéw ECTS

Formy zaj¢¢: KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 15 0,6
¢wiczenia 15 0,6
konsultacje 3 0,12
RAZEM kontaktowe 33 1,32

NIEKONTAKTOWE

przygotowanie do ¢wiczen i zaliczenia 25 1,00
przygotowanie projektu 17 0,68
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS  42/1,68
Naktad pracy zwigzany z zajeciami | udziat w wyktadach 15 0,6
wymagajacymi bezposredniego udzial w gwwzenlach 15 0,6
dzialu nauczyciela akademickiego konsultacje 3 0.12
u M 89 | RAZEM 33 1,32 ECTS




Nazwa kierunku studiow

InZynieria $srodowiska

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Odzysk energii z odpadow
Energy recovery from waste

Jezyk wyktadowy

J- polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku I

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z podziatem na | 3(1,32/1,68)

kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. Marta Bik-Matodzinska, prof.uczelni

Jednostka oferujgca modut

Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii 1 Ksztattowania
Srodowiska

Cel modutu

Przekazanie wiedzy dotyczacej zasad, metod, technik
i technologii odzysku energii z odpadow oraz nabycie
przez studentéw umiej¢tnosci 1 kompetencji
w  zakresie oceny wlasciwosci  materiatow
biologicznych oraz wilasciwosci palnych odpadow

i paliw formowanych, projektowania lub
modyfikowania proceséw odzysku materiatow
biologicznych 1 energii z odpadow.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis | Wiedza:

zasobu wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji  spolecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajgc.

1. Posiada wiedzg dotyczacag proekologicznych zasad
gospodarki odpadami i regulacji prawnych z zakresu
odzysku energii

2. Zna zrédlta pochodzenia oraz charakteryzuje
wlasciwosci  materiatbw  biologicznych  oraz
wlasciwosci palne materialow 1 paliw formowanych

3. Posiada wiedz¢ dotyczaca standardow jakosci
materialow biologicznych oraz zasad certyfikacji
paliw

4. Posiada wiedze dotyczacg metod, technik i
technologii ora maszyn i narzedzi shuzacych do
odzysku materialdow biologicznych, formowania
paliw i odzysku energii

Umiejetnosci:

1. Pozyskuje informacje z r6znych zrodet, analizuje i
interpretuje dane z zakresu odzysku materialow
biologicznych i odzysku energii

2. Ocenia  standardy  jakosci  materiatow
biologicznych i wlasciwosci palnych odpadow i paliw
formowanych




3. Projektuje i1 sprawuje nadzor nad procesami
technologicznymi odzysku materialow biologicznych
i energii z odpadéw

Kompetencje spoteczne:

1. Ma s$wiadomo$§¢ waznosci 1 rozumie
pozatechniczne aspekty i1 skutki odzysku materiatow
biologicznych i energii z odpadéw, w tym jej wplywu
na $srodowisko 1 zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje

2. Ma $wiadomos¢ potrzeby doksztatcania
i samodoskonalenia wynikajaca z rozwoju nowych
technologii 1 zmieniajacych si¢ przepisow prawnych

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1-1S W03

W2 -1S W10
W3-1IS WI5
W4 — 1S W05
Ul-1S U08
U2 -1S_U09
U3-1S U16
K1-1IS KOl

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

Wymagania wstgpne i dodatkowe

Gospodarka odpadami, technologie gospodarki
odpadami, ochrona srodowiska

Tresci programowe modutu

Obejmuje wiedzg z zakresu podstawowych zasad
gospodarki odpadami, regulacje prawne odzysku
materiatéw biologicznych i energii z odpadow.
Charakterystyka materiatdw biologicznych oraz
podstawowych wtasciwosci substancji palnych -
drewna, papieru i pochodnych, tworzyw sztucznych,
substancji organicznych pochodzenia zwierzgcego
1 roslinnego, odpady przemyshu rolno-spozywczego,
paliwa  naturalne  uzywane w  procesach
wspotspalania. Odzysk materiatéw biologicznych
w procesach R10, R3 i R1. Podstawowe wlasciwosci
paliw formowanych. Zasady formowania paliw.
Maszyny i urzadzenia instalacji przygotowania paliw
formowanych. Instalacje formowania paliw. Wymogi
techniczno-eksploatacyjne odzysku energii
z odpadow 1 paliw formowanych. Realizacja
procesOw termicznych wykorzystania odpaddw.
Bilans masy 1 energii wspoélspalania odpadow
z paliwami energetycznymi. Badania i certyfikacja
paliw formowanych.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

Literatura podstawowa:
1. Jedrczak A.: Biologiczne przetwarzanie
odpadéw. PWN Warszawa 2007.




2. Wandrasz J.W., Wandrasz A.J.: Biopaliwa i
paliwa w procesach termicznych, Wyd. Seidel-
Przywrecki Sp. Z o.0., 2006.

3. Wandrasz J.W.: Paliwa z odpadéw. Tom 11 II.
Wyd, Helion, 1999.

Literatura uzupelniajaca:

4. Bitlewski B., Hardtle G., Marek K.: Podrecznik
gospodarki odpadami — teoria i praktyka. Wyd.
»Seidel-Przywecki” Sp.z 0.0., Warszawa, 2003.

5. Rosik-Dulewska Cz.: Podstawy gospodarki
odpadami. PWN, Warszawa, 2014.

6. Czasopisma: Przeglad Komunalny, Recykling,
Czysta Energia

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktady, prezentacje, badania laboratoryjne,
opracowania i dyskusje.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

W1- Ocena pracy pisemnej

U1 — Ocena opracowania projektowego

K1 — Ocena egzaminu pisemnego

Formy dokumentowania osiagni¢tych wynikoéw:
sprawdziany, sprawozdania, prezentacja, dziennik
prowadzgcego itp.

Szczegolowe kryteria

Student wykazuje odpowiedni stopien  wiedzy,
umiejetnosci lub kompetencji uzyskujac odpowiedni %
sumy punktéw okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu, odpowiednio:
dostateczny (3,0) — od 51 do 60% sumy punktow,
dostateczny plus (3,5) —od 61 do 70%,

dobry (4,0) — od 71 do 80%,

dobry plus (4,5) — od 81 do 90%,

bardzo dobry (5,0) — powyzej 91%.

Elementy 1 wagi majace wpltyw na
ocen¢ koncowa

Ocena z ¢wiczen — $rednia arytmetyczna ocen z
dwoch sprawdziandw oraz oceny z projektu;

Ocena koncowa — ocena z egzaminu 70% + 30%
ocena z ¢wiczen

Warunki te sa przedstawiane studentom i1
konsultowane z nimi na pierwszym wyktadzie.

Bilans punktow ECTS

Kontaktowe:
wyktad 15 godz. (0,60 ECTS)

¢wiczenia 15 godz. (0,60 ECTS)

konsultacje 3 godz. (0,12 ECTS)

Razem kontaktowe 33 godz. (1,32 ECTS)
Niekontaktowe:

Przygotowanie do ¢wiczen 15 godz. (0,6 ECTS)
Studiowanie literatury 13 godz. (0,52 ECTYS)
Przygotowanie do zaliczenia 14 godz. (0,56 ECTS)
Razem niekontaktowe 42 godz. (1,68 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach 15 godz. (0,60 ECTS)
Udziatl w ¢wiczeniach 15 godz. (0,60 ECTS)
Udzial w konsultacjach 3 godz. (0,12 ECTS)




Nazwa kierunku studiow

InZynieria Srodowiska

Nazwa modulu, takze nazwa w
jezyku angielskim

Technologie energooszczedne 1 termomodernizacja
Energy-saving technologies and thermal modernization

Jezyk wyktadowy

J. polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku 1

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z podziatem | 3 (1,32/1,68)

na kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy,
imi¢ i nazwisko osoby
odpowiedzialnej za modut

dr hab. inz. Artur Kraszkiewicz

Jednostka oferujgca modut

Katedra Eksploatacji Maszyn i Zarzadzania Procesami
Produkcyjnymi

Cel modutu

Przyblizenie zagadnien z zakresu energooszczgdnych,
efektywnych i niskoemisyjnych technologii opartych na
odnawialnych zrodtach, ktore wykorzystywane sg
podczas poprawy stanu technicznego i parametrow
energetycznych obiektu budowlanego w wyniku
termomodernizacji

Efekty uczenia si¢ dla modulu to
opis zasobu wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji spotecznych, ktore
student osiagnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

WI1. Posiada wiedz¢ w zakresie energooszczednych
technologii bazujagcych na odnawialnych zZrédtach
energii.

W2. Student zna zasady stosowania norm i przepisow

prawnych  zwigzanych z  termomodernizacjg 1
certyfikacja energetyczng

Umiejetnosci:

Ul. Wykorzystujac odnawialne Zrodta energii, potrafi
opracowac projekt usprawnienia urzadzen
instalacyjnych w budynku.

U2. Potrafi stosowa¢ zasady doboru materiatow

termomodernizacyjnych, zastosowac metody
optymalizacyjne w zakresie zmniejszenia zuzycia
energii.

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma swiadomo$¢ skutkoéw dzialalnosci inzynierskie;j,
w tym jej wplywu na $rodowisko przyrodnicze w
aspekcie efektywnosci energetyczne;.

K2. Ma $wiadomo$¢ mozliwosci ochrony srodowiska
naturalnego przed nadmierng emisja do atmosfery COq,
NOX i innych zanieczyszczen.




Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych
efektow uczenia si¢

W1-1IS W05, W2—IS W14,
Ul-1IS U08, U2-1S Ull,
K1-IS KO03,K2-IS Ko04.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do efektow
inzynierskich (jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne i dodatkowe

Fizyka, Chemia, Matematyka

Tresci programowe modutu

Tresci modulu  dotycza zagadnien =z  zakresu
energooszczednych, efektywnych 1 niskoemisyjnych
technologii opartych na odnawialnych zrodtach, ktore
wykorzystywane sa  podczas  poprawy  stanu
technicznego i1 parametrow energetycznych budynku w
wyniku termomodernizacji. Przy omawianiu tych
zagadnien oprdcz aspektéw zwigzanych z optymalizacja
poruszane beda kwestie kosztow instalacji oraz
eksploatacji. Rozpatrywane beda technologie, ktore
wplyna na wickszy wzrost efektywnosci obiektow
technicznych z jednoczesnym uwzglednieniem aspektow
ochrony s$rodowiska. Dziatania te zwigzane s3 z
obserwowanymi trendami rozwoju rynku
energetycznego poprzez rozwoj energetyki odnawialnej.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajgcej

1. Ustawa o odnawialnych zrodtach energii, prawo
energetyczne oraz rozporzadzenia ministerialne

2. Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji 1 remontéw. Dz. U. 2008 Nr 223
poz. 1459 oraz rozporzadzenia ministerialne

3. B. Iglinski, R. Buczkowski, M. Cichosz,
Technologie bioenergetyczne. Wyd. UMK Torun 2009.
4. R. Piotrowski: Domy pasywne. Najlepsze obiekty
oraz technologie. Album. Wydawnictwo Przewodnik
Budowlany 2009.

5. B. Nacigzek; R. Piotrowski: Jak zbudowa¢ dom
energooszczedny 1 skorzysta¢ z doptaty. Wydawnictwo
Przewodnik Budowlany 2013.

6. K. Kasperkiewicz: Termomodernizacja budynkow.
Ocena efektow energetycznych. Wydawnictwo
Naukowe PWN 2018.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Metody dydaktyczne: dyskusja, wyktad, studia
przypadku, wykonanie projektu

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

Nalezy poda¢ w jaki sposob planowana jest weryfikacja
osigganych przez studenta efektow uczenia sig:
sprawdziany, projekt, dziennik prowadzacego

W1 — sprawdzian, udzial w dyskusji

W2 — sprawdzian, udziat w dyskusji

Ul — projekt

U2 — projekt

K1 — udziat w dyskusji, zaangazowanie w pracg zespotu
K2 —udziat w dyskusji, zaangazowanie w pracg zespotu




Elementy i wagi majace wpltyw na
ocen¢ koncowa

Szczegotowe kryteria przy ocenie pracy studenta:
-ocena z ¢wiczen — S$rednia arytmetyczna ocen ze
sprawdziandw i projektu;

- ocena koncowa — ocena z zaliczenia koncowego

pisemnego 70% + 30% ocena z ¢wiczen.

Przy czym:

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy
lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy
punktow okreslajacych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio,
przy zaliczeniu czastkowym — jego czgsci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien

wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 61 do 70%

sumy punktéw okreslajagcych maksymalny poziom

wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu

(odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub

umiejetnosci, gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy punktow

okreslajacych  maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego
czescei),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub

umiejetnosci, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktow

okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego
czescei),

student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub

umiejetnosci, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktow

okres$lajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego
czesci)

Bilans punktow ECTS Formy zaje¢: KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 15 0,6
¢wiczenia 15 0,6
konsultacje 3 0,12
RAZEM kontaktowe 33 1,32
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen i zaliczenia 25 1,00
przygotowanie projektu 17 0,68
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS  42/1,68
Naktad pracy zwigzany z zajeciami | udziat w wyktadach 15 0,6
wymagaj e}cymi bezpoéredniego udzial w c_w1czen1ach 15 0,6
udziatu nauczyciela akademickiego konsultacje 3 0,12
RAZEM 33 1,32 ECTS




Nazwa kierunku studiow

InZynieria $srodowiska

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Zarzadzanie gospodarka odpadami
Waste management administration

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidow dla kierunku 1
Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,36/0,64)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. inz. Grazyna Zukowska, prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii 1 Ksztaltowania
Srodowiska, Zaktad Rekultywacji Gleb i Gospodarki
Odpadami

Cel modutu

Celem modutu jest nabycie kompleksowej
1 ugruntowanej wiedzy dotyczacej zarzadzania

w gospodarce odpadami, w tym zakladami
zagospodarowania odpadéw oraz umiej¢tnosci
planowania gospodarki odpadami i przeprowadzania
przetargéw na odbior i zagospodarowanie odpadami.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetno$ci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiagnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1. Zna i rozumie zasady zarzadzania w gospodarce
odpadami.

2. Zna i rozumie przepisy i regulacje prawne, ktore
majg zastosowanie w zarzadzaniu w gospodarce
odpadami.

Umiejetnosci:

1. Potrafi dokona¢ analizy jakosci systemu
zarzadzania w gospodarce odpadami w administracji
1 przedsigbiorstwie.

2. Potrafi  zaproponowaé  usprawnienia W
funkcjonowaniu dotychczasowego systemu
zarzadzania w gospodarce odpadami.

Kompetencje spoteczne:

1. Jest gotéw do ciaglego doksztalcania si¢ w ramach
wykonywanego zawodu 1 S$ledzenia postepu
naukowego i technologicznego w zakresie gospodarki
odpadami, jak réwniez do przekazywania
spoteczenstwu informacji na temat mozliwosci
zastosowania rozwigzan inzynierskich w celu
ochrony srodowiska




2. Jest gotow do wspotpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym w celu wymiany wiedzy z zakresu
gospodarki odpadami, jak rowniez do wyrazania
wilasnych, niezaleznych opinii 1 pogladow w
kwestiach spolecznych

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1-1S W06
W2 —1S W04
Ul- IS U06
U2 - IS U08
K1- IS K03
K2 — IS K04

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne i dodatkowe

Technologie gospodarki odpadami

Tresci programowe modutu

Wyktady: Wprowadzenie do przedmiot — zarzadzanie
w gospodarce odpadami, przedmiot i podmiot
zarzadzania, budowa systemu zarzadzania Ww
gospodarce odpadami. Instrumenty zarzadzania w
gospodarce odpadami. Planowanie gospodarki
odpadami. Analiza cyklu zycia w ocenie gospodarki
odpadami. Obowigzki wytworcy 1 posiadacza
odpadow. Zarzadzanie gospodarka odpadami w
przedsiebiorstwie. Zarzadzanie zaktadami
zagospodarowania odpadow.

Cwiczenia: Planowanie gospodarki  odpadami.
Planowanie systemu odbioru odpaddéw i niezbe¢dnej
infrastruktury ~ gospodarki  odpadami.  Koszty
gospodarki odpadami komunalnymi i zasady
organizowania  przetargbw  na odbior 1
zagospodarowanie odpadow. Sporzadzanie
wnioskow 1 wydawanie pozwolen na wytwarzanie 1
zagospodarowanie odpadow. Zarzadzanie
gospodarka odpadami w przedsigbiorstwie —
logistyka recyrkulacji. Zarzadzanie w zakladach
zagospodarowania odpadow. Zarzadzanie
gospodarka odpadami niebezpiecznymi.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajacej

Literatura wymagana:

Klatka J., Kuzniak M.: Gospodarowanie odpadami
komunalnymi. Poradnik dla gmin. Wyd. Lex, 2012
Matysiak B.: Nowa ustawa o odpadach. Zmiany,
wymogi, obowiazki sprawozdawcze, kary. Wyd.
Wiedza i praktyka, 2013.

Marcinkowski  T.: Kompleksowe zarzadzanie
gospodarka odpadami”, 2011.

Literatura zalecana:

Jagkiewicz P., Olejniczak A.: Gospodarowanie
odpadami komunalnymi w gminie. Nowe zasady




funkcjonowania systemu w 2013r. Beck InfoBiznes,
2013

Gadziak B., Wycislik A.: Wybrane aspekty ochrony
srodowiska i zarzadzania $rodowiskowego. Wyd. PS,
Gliwice , 2010.

Czasopisma: Przeglad Komunalny. Recykling.
Aktualne regulacje prawne

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, ¢wiczenia audytoryjne, pokaz,
sporzadzanie opinii i1 decyzji administracyjnych,
wykonanie zadania projektowego, prezentacja,
metody programowe z wykorzystaniem komputera

itp.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

W1 — praca pisemna,

W?2 — praca pisemna,

U1 — praca pisemna, ocena zadan ¢wiczeniowych
U2 — ocena zadania projektowego, ocena prezentacji,
K1 — praca pisemna, ocena aktywnos$ci w dyskusji
K2 — praca pisemna, ocena aktywnos$ci w dyskusji

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Ocena z egzaminu pisemnego 50% + ocena za
zadanie projektowe i prezentacj¢ 30% + 20% ocena z
zaliczenia ¢wiczen (praca pisemna oraz ocena zadan

¢wiczeniowych)

Bilans punktow ECTS KONTAKTOWE
Forma zajec¢ Liczba godz. Punkty ECTS
Wyktad 15 godz. 0,60 pkt. ECTS
Cwiczenia 15 godz. 0,60 pkt. ECTS
Konsultacje 4 godz. 0,16 pkt. ECTS

Razem kontaktowe 34 godz. 1,36 pkt. ECTS

NIEKONTAKTOWE
Przygotowanie do zaliczenia

pisemnego 7 godz. 0,28 pkt. ECTS
Przygotowanie

projektu 6 godz. 0,24 pkt. ECTS
Studiowanie

literatury 3 godz. 0,12 pkt. ECTS
Razem

niekontaktowe 16 godz. 0,64 pkt. ECTS

Laczny naklad pracy studenta to 50 godz. co
odpowiada 2 pkt. ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach  — 15 godz.
udziat w ¢wiczeniach — 15 godz.
udziat w konsultacjach — 4 godz.
Lacznie 34 godz. Co stanowi 1,36 pkt. ECTS

| Nazwa kierunku studiow

| Inzynieria §rodowiska




Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Obowigzki interesariuszy w systemie gospodarki
odpadami

Responsibilities of stakeholders in waste
management system

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidow dla kierunku 1
Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,36/0,64)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. inz. Grazyna Zukowska, prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii 1 Ksztaltowania
Srodowiska, Zaktad Rekultywacji Gleb 1 Gospodarki
Odpadami

Cel modutu

Celem modulu jest mnabycie kompleksowej
i ugruntowanej wiedzy dotyczacej obowigzkow
administracji publicznej, wytworcow 1 wilascicieli
odpaddéw w systemie gospodarki odpadami

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji  spolecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajgc.

Wiedza:

1. Zna 1 rozumie zasady udziatu oraz obowigzki
interesariuszy w systemie gospodarki odpadami

2. Zna i rozumie przepisy i regulacje prawne, ktore
maja zastosowanie w zarzadzaniu w gospodarce
odpadami.

Umiejetnosci:

1. Potrafi  okresli¢ obowigzki interesariusz
bezposrednich 1 posrednich w systemie gospodarki
odpadami.

2. Potrafi sporzadza¢ plany gospodarki odpadami,
whnioski 0 pozwolenie na wytwarzanie i przetwarzanie
odpadéw oraz decyzje administracyjne w zakresie
gospodarki odpadami.

Kompetencje spoteczne:

1. Jest gotéw do ciaglego doksztalcania si¢ w ramach
wykonywanego zawodu 1 S$ledzenia postepu
naukowego i technologicznego w zakresie gospodarki
odpadami, jak réwniez do przekazywania
spoteczenstwu informacji na temat mozliwosci
zastosowania rozwigzan inzynierskich w celu
ochrony srodowiska.




2. Jest gotow do wspotpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym w celu wymiany wiedzy z zakresu
gospodarki odpadami, jak rowniez do wyrazania
wilasnych, niezaleznych opinii 1 pogladow w
kwestiach spotecznych.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1-1S W06
W2 —1S W04
Ul- IS U06
U2 - IS U08
K1- IS K03
K2 — IS K04

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne i dodatkowe

Technologie gospodarki odpadami

Tresci programowe modutu

Wyktady: Wprowadzenie do przedmiot — zarzadzanie
w gospodarce odpadami, przedmiot i podmiot
zarzadzania. Interesariusze systemu gospodarki
odpadami. Planowanie gospodarki odpadami.
Monitorowanie funkcjonowania systemu gospodarki
odpadami. Analiza cyklu zycia w ocenie systemu
gospodarki odpadami. Obowigzki wytworcy i
posiadacza odpadow (pozwolenia,
sprawozdawczos¢). Zadania administracji publicznej
w systemie gospodarki odpadami. Wykroczenia,
przestepstwa i delikty administracyjne w gospodarce
odpadami —Kodeks karny w zakresie dotyczacym
gospodarki odpadami.

Cwiczenia: Planowanie gospodarki  odpadami.
Planowanie systemu odbioru odpadéw i niezbednej
infrastruktury gospodarki odpadami w gminie.
Przetargi na odbior 1 zagospodarowanie odpadow.
Sporzadzanie wnioskow pozwolen na wytwarzanie,
transport 1 zagospodarowanie odpaddéw. Decyzje
administracyjne w zakresie gospodarki odpadami.
Baza danych o odpadach.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

Literatura wymagana:

Praca zbiorowa: Zadania administracji publicznej w
gospodarowaniu odpadami w zakresie wydawania
decyzji, Poznan 2014.

Teodorowicz H.: Gospodarka odpadami w
przedsigbiorstwie — poradnik praktyczny. Polska
Agencja Rozwoju Przedsiebiorczosci, Warszawa
2013.

Klatka J., Kuzniak M.: Gospodarowanie odpadami
komunalnymi. Poradnik dla gmin. Wyd. Lex, 2012
Matysiak B.: Nowa ustawa o odpadach. Zmiany,
wymogi, obowiazki sprawozdawcze, kary. Wyd.
Wiedza i praktyka, 2013.




Marcinkowski  T.: Kompleksowe
gospodarka odpadami”, 2011.
Literatura zalecana:

Gadziak B., Wycislik A.: Wybrane aspekty ochrony
srodowiska i zarzadzania §rodowiskowego. Wyd. PS,
Gliwice , 2010.

Czasopisma: Przeglad Komunalny. Recykling.
Aktualne regulacje prawne

zarzadzanie

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, ¢wiczenia audytoryjne, pokaz,
sporzadzanie opinii 1 decyzji administracyjnych,
wykonanie zadania projektowego, prezentacja,
metody programowe z wykorzystaniem komputera

itp.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

W1 — praca pisemna,

W?2 — praca pisemna,

U1l — praca pisemna, ocena zadan ¢wiczeniowych
U2 — ocena zadania projektowego, ocena prezentacji,
K1 — praca pisemna, ocena aktywnos$ci w dyskusji
K2 — praca pisemna, ocena aktywnos$ci w dyskusji

Elementy i wagi majace wplyw na
ocen¢ koncowa

Ocena z egzaminu pisemnego 50% + ocena za
zadanie projektowe i prezentacj¢ 30% + 20% ocena z
zaliczenia ¢wiczen (praca pisemna oraz ocena zadan

¢wiczeniowych)

Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Forma zajgc¢ Liczba godz. Punkty ECTS
Wyktad 15 godz. 0,60 pkt. ECTS
Cwiczenia 15 godz. 0,60 pkt. ECTS
Konsultacje 4 godz. 0,16 pkt. ECTS

Razem kontaktowe 34 godz. 1,36 pkt. ECTS

NIEKONTAKTOWE
Przygotowanie do zaliczenia

pisemnego 7 godz. 0,28 pkt. ECTS
Przygotowanie

projektu 6 godz. 0,24 pkt. ECTS
Studiowanie

literatury 3 godz. 0,12 pkt. ECTS
Razem

niekontaktowe 16 godz. 0,64 pkt. ECTS

Laczny naklad pracy studenta to 50 godz. co
odpowiada 2 pkt. ECTS

Naktad pracy zwigzany z zaje¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach  — 15 godz.
udziat w ¢wiczeniach — 15 godz.
udzial w konsultacjach — 4 godz.
Lacznie 34 godz. Co stanowi 1,36 pkt. ECTS




Nazwa kierunku studiow

InZynieria $srodowiska

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku | Agroenergetyka
angielskim Agroenergetics
Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu fakultatywny

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidow dla kierunku 1
Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,36/0,64)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. inz. Alina Kowalczyk-Jusko, prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska

Cel modutu

Modut ma na celu wyposazenie studentow w wiedze
dotyczaca gospodarowania energig w rolnictwie i na
obszarach  wiejskich, mozliwosci  pozyskania
surowcOw  energetycznych,  pochodzacych z
rolnictwa, a takze energii z réznych zrodet
lokalizowanych na obszarach wiejskich

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji  spolecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajgc.

Wiedza:

WI1. Student wykazuje znajomos$¢ technik,
technologii, narzedzi 1 materialow pozwalajacych
racjonalnie gospodarowac energig w rolnictwie i
budownictwie wiejskim

W2. Student posiada wiedz¢ w zakresie wytwarzania
energii na obszarach wiejskich

Umiejetnosci:

U1. Student potrafi dobra¢ metody pozyskania energii
z roznych Zrdédet na terenach wiejskich 1 jej
przetworzenia na energi¢ uzytkowa

U2. Student wumie opracowa¢ rozwigzania
minimalizujgce straty energii w rolnictwie 1
zwigkszajace efektywnos¢ energetyczng
wykonywanych prac

Kompetencje spoteczne:

K1. Student ma $wiadomos¢ spotecznych,
srodowiskowych 1 ekonomicznych  skutkow

wytwarzania i wykorzystywania energii

Odniesienie modulowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1-1IS W05,1S W10,IS W14

W2 —1S W03, 1S W14,IS W15

U1l -1S U06, IS U08, 1S U09, IS Ul6
U2 -1S U02, 1S U17




K1—1S K03

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne i dodatkowe

Techniki w energetyce alternatywnej
Niekonwencjonalne zasoby energii / Biopaliwa

Tresci programowe modutu

Modut obejmuje zagadnienia dotyczace racjonalnego
gospodarowania energig w gospodarstwach rolnych,
budownictwie wiejskim, minimalizacji zuzycia paliw
1 energii, a takze wytwarzania energii na terenach
wiejskich. W tresciach modutu znajdg si¢ problemy
zwigzane  z  termomodernizacja  budynkow
mieszkalnych, sposoby ogrzewania budynkow,
mozliwo$ci oszczedzania energii w gospodarstwie
rolnym, wykorzystanie energii odnawialnej w
rolnictwie i mieszkalnictwie, odzysk energii z
wybranych dziatéw rolnictwa (choéw zwierzat,
ogrodnictwo).  Specyfika  obszarow  wiejskich
predestynuje je do lokalizacji réznych instalacji
wytwarzajacych energi¢ ze zrodet odnawialnych, co
takze zostanie omowione w ramach modutu.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajace;j

1. Grzybek A. (red.) Efektywne gospodarowanie
energig elektryczng i cieplng w gospodarstwie
rolnym. FDPA, Warszawa, 2016.

2. Lewandowski W.M. Proekologiczne odnawialne
zrodta energii. WNT, Warszawa, 2007.

3. Tytko R. Odnawialne zrodta energii. OWG,
Warszawa 2011.

4. Kotodziej B., Matyka M. Odnawialne zrodta
energii. Rolnicze surowce energetyczne. PWRIL,
Poznan, 2012.

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

1. Wyklady: metoda podajaca z zastosowaniem
srodkéw audiowizualnych.

2. Cwiczenia: metody praktyczne polegajace na
wykonywaniu obliczen 1 analizie ich wynikow 1
dyskusji oraz opracowaniu i prezentacji projektu.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnigtych
efektow uczenia si¢

W1, W2 — kolokwia, ocena projektu
U1, U2 — sprawozdania z ¢wiczen, ocena projektu
K1 — kolokwia, dziennik prowadzacego.

Elementy i wagi majace wpltyw na
ocen¢ koncowa

1. Ocena z kolokwium (50%)
2. Ocena projektu (30%)

3. Ocena sprawozdan z ¢wiczen (10%)
5. Obecnos¢ na ¢wiczeniach (10%).

Bilans punktéw ECTS Wyktad: - 15 godz.
Cwiczenia: - 15 godz.
Konsultacje: - 4 godz.
RAZEM kontaktowe (34 godz./1,36 ECTS)
Przygotowanie projektu: - 6 godz.

Studiowanie literatury: - 10 godz.




RAZEM niekontaktowe (16 godz./0,64 ECTS)

Laczny naktad pracy studenta - 50 godz. - 2 pkt ECTS

Naktad pracy zwiazany z zajgciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach — 15 godz.
Udziat w ¢wiczeniach — 15 godz.
Konsultacje — 4 godz.
Lacznie 34 godz. — 1,36 pkt ECTS




Nazwa kierunku studiow

InZynieria $srodowiska

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

OZE w rolnictwie
RES in agriculture

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom studiow drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiow dla Kierunku ]

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,36/0,64)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. inz. Alina Kowalczyk-Jusko, prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska

Cel modutu

Modut ma na celu wyposazenie studentow w wiedze
1 umiejetnosci pozyskania celowych i ubocznych
surowcow energetycznych pochodzacych z rolnictwa
1 przetworstwa rolno-spozywczego, metod ich
przetwarzania na  energi¢  uzytkowa oraz
wykorzystania energii z r6znych odnawialnych zrodet
na obszarach wiejskich

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji ~ spolecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajgc.

Wiedza:

W1. Student zna rolnicze surowce energetyczne i
techniki ich konwersji na energi¢

W2. Student posiada wiedze¢ w zakresie technologii
wytwarzania energii ze zrddet dostgpnych na
obszarach wiejskich

Umiejetnosci:

Ul. Student potrafi dobra¢ techniki energetyczne do
roznych surowcoéw pochodzacych z rolnictwa i
przetworstwa

U2. Student umie wybra¢ zrodla 1 technologie
optymalne dla zaspokojenia potrzeb energetycznych
w rolnictwie

Kompetencje spoteczne:

K1. Student jest gotdéw do podnoszenia wtlasnej
wiedzy zwigzane] z OZE 1 przekazywania jej
spoleczenstwu

Odniesienie modulowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1—-1IS W05,1S W10,IS W14

W2 —1S W03, 1S W14,IS W15

U1l -1S U06, IS U08, IS U09, IS Ul6
U2 —-1S U02, IS U17

K1-IS KO03K1 -1S K03

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)




Wymagania wstepne i dodatkowe

Techniki w energetyce alternatywnej
Niekonwencjonalne zasoby energii / Biopaliwa

Tresci programowe modutu

Modut obejmuje zagadnienia dotyczace wytwarzania
paliw statych, cieklych 1 gazowych z surowcow
ros§linnych i zwierzgcych, zarowno celowych, jak tez
odpadéw 1 produktéow ubocznych pochodzacych z
rolnictwa 1 przetwdrstwa rolno-spozywczego. W
treSciach modutu znajdg si¢ zagadnienia odzysku
energii z chowu zwierzat w kontek$cie minimalizacji
wptywu rolnictwa na S$rodowisko; wykorzystania
roznych OZE w produkcji ogrodniczej; zasobow
biomasy przydatnej dla energetyki, w tym
zawodowej, bez  naruszania  bezpieczenstwa
zywnosciowego; problemy lokalizacji obiektow
ekoenergetycznych na obszarach wiejskich w $wietle
aktualnych przepisow prawa.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajgcej

1. . Kotodziej B., Matyka M. Odnawialne zrodta
energii. Rolnicze surowce energetyczne. PWRIL,
Poznan, 2012.

2. Grzybek A. (red.) Efektywne gospodarowanie
energig elektryczng i cieplng w gospodarstwie
rolnym. FDPA, Warszawa, 2016.

3. Podkéwka W. (red.) Biogaz rolniczy — odnawialne
zrodto energii. PWRIL, Warszawa 2012.

4. Lewandowski W.M. Proekologiczne odnawialne
zrodta energii. WNT, Warszawa, 2007.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

1. Wyktady: metoda podajaca z zastosowaniem
srodkoéw audiowizualnych.

2. Cwiczenia: metody praktyczne polegajace na
wykonywaniu obliczen 1 analizie ich wynikéw i
dyskusji oraz opracowaniu i prezentacji projektu.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektoOw uczenia sie

W1, W2 — kolokwia, ocena projektu
U1, U2 — sprawozdania z ¢wiczen, ocena projektu
K1 — kolokwia, dziennik prowadzacego.

Elementy 1 wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

1. Ocena z kolokwium (50%)
2. Ocena projektu (30%)

3. Ocena sprawozdan z ¢wiczen (10%)
5. Obecnos¢ na ¢wiczeniach (10%).

Bilans punktow ECTS Wyktad: - 15 godz.
Cwiczenia: - 15 godz.
Konsultacje: - 4 godz.
RAZEM kontaktowe (34 godz./1,36 ECTYS)
Przygotowanie projektu: - 6 godz.
Studiowanie literatury: - 10 godz.

RAZEM niekontaktowe (16 godz./0,64 ECTS)
Laczny naktad pracy studenta - 50 godz. - 2 pkt ECTS

Naktad pracy zwigzany z zaje¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach — 15 godz.
Udziat w ¢wiczeniach — 15 godz.
Konsultacje — 4 godz.




Lacznie 34 godz. — 1,36 pkt ECTS




Nazwa kierunku studiow

InZynieria $srodowiska

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Prawne i administracyjne aspekty inzynierii
srodowiska

Legal and administrative aspects of environmental
engineering

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku 1
Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

2 (1,36/0,64)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. inz. Grzegorz Lysiak

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii 1 Maszyn Spozywczych

Cel modutu

Celem przedmiotu jest zapoznanie z najwazniejszymi

aktami  prawnymi  dotyczacymi  gospodarki
przestrzennej 1 ochrony $rodowiska; wplywem
zapisOw prawa na rozwigzania planistyczne;

zastosowanie prawa W procesie zagospodarowania
przestrzeni z uwzglednieniem relacji miedzy
regulacjami prawnymi.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji  spotecznych,  ktore
student osiagnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1. Zna i rozumie procesy chemiczne, fizyczne oraz
mikrobiologiczne  zachodzace w  $rodowisku
przyrodniczym oraz w systemach inzynierskich w
celu poprawy stanu srodowiska. Zna i rozumie
reguty postgpowania administracyjnego
stosowanego do rozstrzygania spraw z zakresu
prawa ochrony $rodowiska.

2. Zna i rozumie pojecia dotyczace niezawodnos$ci i
bezpieczenstwa funkcjonowania systemow
inzynierskich oraz technologii i organizacji robot
instalacyjnych.  Rozumie procedury udzielania
pozwolen, zezwolen, decyzji; tryb sktadania odwotan,
zazalen, skarg w zakresie prawa ochrony srodowiska,
procedury alternatywnego rozwigzywania sporow z
zakresu prawa ochrony srodowiska.

Umiejetnosci:

1. Potrafi oceniac stopien zanieczyszczenia srodowiska.
Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich - dostrzega¢ ich aspekty srodowiskowe,




ekonomiczne, spoleczne 1 prawne Ww ujeciu
systemowym.

2. Potrafi analizowa¢ zapisy prawne i dzialania na
rzecz srodowiska podmiotow o réznych rodzajach
struktur 1 instytucji spolecznych, w szczegdlnosci ich
Akty prawne okreslajace ochrong srodowiska.

Kompetencje spoteczne:

1. Jest gotow do wspotpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym w celu wymiany wiedzy z zakresu
inzynierii $§rodowiska, jak réwniez do wyrazania
wlasnych, niezaleznych opinii 1 pogladow w kwestiach
spotecznych. Ma $wiadomo$¢ waznos$ci 1 rozumie
pozatechniczne aspekty 1 skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wplywu na przestrzen i
srodowisko naturalne, 1 zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

2. Jest gotow do pracy indywidualnej i zespotowej przy
realizacji powierzonego zadania w okreslonym czasie i
zgodnie z przyjetym harmonogramem.

Uwzglednia uwarunkowania spoleczne oraz proces
rozwoju i zmian prawa w odniesieniu do wiasciwej
oceny standw dotyczacych obszarow prawnej
ochrony przyrody i ograniczen dziatalnosci rolnicze;.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1-1IS W03; P7S WK
W2 —1IS W07; P7S WG
Ul-1IS U13;P7S_UW
U2 -1S_W15; P7S_ UW
K1-1IS K04; P7S KO
K2 IS KO01;P7S KR

Odniesienie modulowych efektow
uczenia si¢ do efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

Wymagania wstgpne 1 dodatkowe

Zasob wiedzy z przedmiotow: biologia, chemia
ogoblna i matematyka.

Tresci programowe modutu

Zwarty opis tresci programowych modutu

Podstawowe wiadomosci dotyczace prawa 1 dziatan
administracyjnych w obszarze ochrony i inzynierii
srodowiska. Postgpowanie administracyjne;
procedury odwotawcze w postepowaniu
administracyjnym; Prawne podstawy planowania i
zagospodarowania przestrzennego — opracowania i
decyzje planistyczne, organy odpowiedzialne za
sporzadzanie opracowan planistycznych, czynniki
uwzgledniane w planowaniu; Materialne prawo
administracyjne dotyczace:- ochrony srodowiska, -
ochrony gruntéw rolnych i lesnych, - eksploatacji
kopalin,- gospodarki wodnej, - ochrony przyrody;
Dziatalno$¢ samorzadéw terytorialnych — podstawy
prawne i administracyjne funkcjonowania. Mapa
sozologiczna — tre$¢, zrodla informacji. Przepisy




prawa i organy  administracji  publicznej
odpowiedzialne za  ochron¢  poszczegdlnych
elementow $Srodowiska. Monitoring $rodowiska,
systemy urzadzen ochrony powietrza
atmosferycznego i wody, gospodarka odpadami i
recykling, ocena stanu $rodowiska przyrodniczego,
podstawy biotechnologii i toksykologii, zastosowanie
technik komputerowych w ochronie $rodowiska,
najnowsze przepisy i normy prawne z ich
interpretacja. Aspekty inzynierii ochrony $rodowiska
w przemysle. Prawna ochrona gleby 1 rekultywacja
terenow zdegradowanych.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajgcej

Nalezy poda¢ literatur¢ wymagang i zalecang do
zaliczenia modutu

1. Czechowski P. —red., Prawo rolne, LexisNexis
2013.

2. Gorski M. — red. nauk., Prawo ochrony
srodowiska, Wolters Kluwer 2014.

3. Radecki W. Prawna ochrona przyrody w Polsce a
Natura 2000 le$nictwo, fowiectwo i rybactwo,
LexisNexis 2014.

4. Stelmasiak J. (red.); Prawo ochrony
srodowiska,Warszawa 2010.

5. Gorski M., M. Pchatek, W. Radecki, J.
Jerzmanski, M. Bar, S. Urban. J. Jendroska ,,Ustawa
Prawo ochrony §rodowiska, Komentarz”, Wyd.
C.H.Beck, Warszawa 2014.

6. Bukowski Z., "Podstawy prawa ochrony
srodowiska dla administracji, Wyd. wyd. Lega —
Oficyna Wydawnicza Wroctawskiego Towarzystw.,
R. 2005.

6. Akty prawne (ustawy, rozporzadzenia) z zakresu
prawa ochrony $rodowiska.

7. Rakoczy B., Wierzbowski B., Prawo ochrony
srodowiska. Zagadnienia podstawowe, Wolters-
Kluwer, Warszawa 2018.

8. Federczyk W., Fogel A., Kosieradzka-Federczyk
A., Prawo ochrony §rodowiska w procesie
inwestycyjno-budowlanym, Woltes-Kluwer,
Warszawa 2015.

9. Wisniowska E., Najlepsze dostepne techniki (BAT)
jako instrument ochrony $rodowiska, Inzynieria i
Ochrona Srodowiska, t.18, nr 3., 385 - 397, 2015.
10. Wisniowska E., Grobelak A., Kokot P., Kacprzak
M., Sludge legislation-comparision between different
countries, in: Industrial and Municipal Sludge.
Emerging Concerns and Scope for Resource
Recovery (red.) Prasad M. rozdzial w monografii
(rozdziat 10), pp. 201 - 224, Wydawnictwo
Butterworth-Heinemann, Oxford 2018.




Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

Wyktady w postaci prezentacji multimedialne;.
indywidualne prace kontrolne - dyskusja i ich
obrona, ,,.burza moézgow”.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

W1 Ocena ze sprawdzianu pisemnego w formie pytan
otwartych, schematéw maszyn i urzadzen.

W2 Ocena z koncowego sprawdzianu pisemnego.
Ocena pracy kontrolnej w formie prezentacji i jej
obrona.

Egzamin pisemnych w formie pytan otwartych.

Ul Ocena sprawdzianu pisemnego w formie pytan
otwartych.

Ocena identyfikowania maszyn w zalezno$ci od
realizowanego procesu

U2 Ocena z konicowego sprawdzianu pisemnego.
Ocena pracy kontrolnej w formie prezentacji i jej
obrona.

Ocena  wiedzy z  zakresu prawnych i
administracyjnych aspektéw inzynierii srodowiska.

K1 — ocena udzialu w dyskusji, wspolne dazenie do
weryfikacji postawionych tez poprzez analiz¢ danych,
ocena sprawdzianu pisemnego; ocena pracy w grupie
i pracy indywidualnej.

K2 —ocena pracy zespolowe;j.

Formy dokumentowania osiggnictych efektow
uczenia sig:
Szczegbdtowe kryteria przy ocenie zaliczenia i1 prac
kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy,
umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje od 51
do 60% sumy punktow okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejgtnosci z danego
przedmiotu  (odpowiednio, przy zaliczeniu
czastkowym — jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien
wiedzy, umiejetnosci lub kompetencji, gdy
uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw
okreslajacych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio —
jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy,
umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje od 71
do 80% sumy punktow okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejgtnosci z danego
przedmiotu (odpowiednio — jego czgsci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy,
umiejetnosci lub kompetencji, gdy uzyskuje od 81

do 90% sumy punktow okreslajacych maksymalny




poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu (odpowiednio — jego czgsci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0)
wiedzy, umiejetnosci lub kompetencji, gdy
uzyskuje  powyzej 91%  sumy  punktow
okreslajagcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio —
jego czesci).

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Ocena z pracy kontrolnej w formie prezentacji
multimedialnej lub projektu (warto$¢ merytoryczna,
prezentowanie).

Ocena koncowa — ocena z egzaminu pisemnego 60 %
+40% oceny z pracy kontrolnej, ocena aktywno$ci w
trakcie pracy grupowej. Warunki te sg przedstawiane
na pierwszych zajeciach z modutu.

Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE
Forma zajg¢  Liczba godz. Punkty ECTS
Wyktad 30 godz. 1,20 pkt. ECTS

Konsultacje 4 godz.
Razem kontaktowe 34 godz.

0,16 pkt. ECTS
1,36 pkt. ECTS

NIEKONTAKTOWE
Przygotowanie

Pracy kontrolnej 6 godz. 0,24 pkt. ECTS
Studiowanie

literatury 4 godz. 0,16 pkt. ECTS
Przygotowanie

do sprawdzianu 6 godz. 0,24 pkt. ECTS

Razem niekontaktowe 16 godz. 0,64 pkt. ECTS

Laczny naktad pracy studenta to 50 godz., co
odpowiada 2 pkt. ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

Wyktad 30 godz.
Konsultacje 4 godz.

1,20 pkt. ECTS
0,16 pkt. ECTS




Nazwa kierunku studiow

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Zamkniete obiegi wody
Water recirculation

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidow dla kierunku 1
Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

3 (1,32/1,68)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Dr hab. Antoni Grzywna, prof. ucz.

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska

Cel modutu

Zapoznanie z problematyka wykorzystywania wody
szarej 1 wody opadowej w obiegu zamknigtym w
budynkach prywatnych i uzytecznosci publiczne;j.
Problemy prawne, srodowiskowe i ekonomiczne.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji ~ spolecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zaj¢c.

Wiedza:

1. Zna podstawowe pojecia i definicje
hydrologiczne

2. Zna wytyczne projektowania instalacji
wodociggowych

Umiejetnosci:

1. Potrafi opracowac graficznie 1 statystycznie
wskazniki hydrologiczne

2. Potrafi wybra¢ sposéb zagospodarowania
wod opadowych

Kompetencje spoteczne:

1. Potrafi okresli¢ wptyw czynnikow
naturalnych i antropogenicznych

2. Potrafi przygotowa¢ dokumentacje projektu

Odniesienie modulowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1, W2 —IS W13, IS W04
U1, U2 —IS_U01, IS W06
K, K2 -1S K01,IS K03

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

W2 — InzK_WO02,
U1, U2 — InzK_U08,

Wymagania wstepne i dodatkowe

Tresci programowe modutu

Efektywne wykorzystanie wody szarej i opadowej w
polskich warunkach. Wykorzystywanie wody szarej
1 wody opadowej w obiegu zamknigtym w
gospodarstwach domowych i budynkach




uzytecznos$ci publicznej. Instalacje uzytkowe wody
szarej i opadowej. Metody zatrzymywania i
gromadzenia wod opadowych. Przeciwdziatanie
sptywowi powierzchniowemu wody.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

1. Ustawa Prawo Wodne. Dz.U.2022.2625.

2. Hydrologia  Polski. Pociask-Karteczka
Joanna; Jokiel Pawel; Marszelewski Wlodzimierz.
Wydawnictwo Naukowe PWN. 2018.

3. Wody opadowe : odprowadzanie,
zagospodarowanie, podczyszczanie i wykorzystanie.
Jadwiga Krolikowska, Andrzej Krolikowski.
Wydawnictwo "Seidel-Przywecki", 2019.

4. Wody opadowe - wykorzystanie w
gospodarstwach ~ domowych.  In: Wodociagi -
Kanalizacja, 2014.

5. Feasibility and economic efficiency of
greywater reuse for plant irrigation. Nguyen, Thanh
Hung; Btazejewski, Ryszard; Spychata, Marcin.
Inzynieria Ekologiczna. 2018, Vol. 19 Issue 6, 80-86.

Planowane formy/dziatania/metody

dydaktyczne

Metody dydaktyczne: wyktad, doswiadczenie,
¢wiczenia rachunkowe, wykonanie projektu, pokaz
multimedialny.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia si¢

W zakresie wiedzy: ocena pracy pisemnej, zaliczenie.
W zakresie  umiej¢tno$ci:  ocena  zadania
projektowego.
W  zakresie  kompetencji: ocena  zadania
projektowego.

Elementy 1 wagi majace wpltyw na
ocen¢ koncowa

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien
wiedzy lub umiej¢tnosci, gdy uzyskuje od 51 do
60% sumy punktow okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu,

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien
wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 61 do
70% sumy punktow okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub umieje¢tnosci z danego
przedmiotu,

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy
punktow okreslajacych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu,

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy
lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 81 do 90%
sumy punktow okreslajacych maksymalny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego
przedmiotu,

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0)
wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje powyzej
91% sumy punktow okres$lajacych maksymalny



https://eds.s.ebscohost.com/eds/viewarticle/render?data=dGJyMPPp44rp2%2fdV0%2bnjisfk5Ie46bJJsqavS7Kk63nn5Kx94um%2bSq2prUquqLE4tbCvT7iptji%2fw6SM8Nfsi9%2fZ8oHt5Od8u6e0S7Cnr1G3q7I%2b8d%2fiVeHatHvgpuJ9q663Sa6jsn6vqat6savhReOmtkqxrLV7sNuye77o43zn6aSE3%2bTlVe7ipHzgs%2bN88dvsi6Tq33%2b7t8w%2b3%2bS7feLp44bxpLJNt6y2Tq%2busT7k5fCF3%2bq7fvPi6ozj7vI%2b5evji%2fKz0orz2wAA&vid=8&sid=cd6cb0de-8910-4f13-b35c-e082367c2e4c@redis
https://eds.s.ebscohost.com/eds/viewarticle/render?data=dGJyMPPp44rp2%2fdV0%2bnjisfk5Ie46bJJsqavS7Kk63nn5Kx94um%2bSq2prUquqLE4tbCvT7iptji%2fw6SM8Nfsi9%2fZ8oHt5Od8u6e0S7Cnr1G3q7I%2b8d%2fiVeHatHvgpuJ9q663Sa6jsn6vqat6savhReOmtkqxrLV7sNuye77o43zn6aSE3%2bTlVe7ipHzgs%2bN88dvsi6Tq33%2b7t8w%2b3%2bS7feLp44bxpLJNt6y2Tq%2busT7k5fCF3%2bq7fvPi6ozj7vI%2b5evji%2fKz0orz2wAA&vid=8&sid=cd6cb0de-8910-4f13-b35c-e082367c2e4c@redis

poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego

przedmiotu.
Bilans punktow ECTS Godziny kontaktowe:
Wyklady 15h 0,6 ETCS
Cwiczenia 15h 0,6 ETCS
Konsultacje 3h 0,12 ETCS
RAZEM 33h 1,32 ETCS
Godziny nie kontaktowe:
Przygotowanie projektow 15 h 0,6 ETCS
Studiowanie literatury ~ 15h 0,6 ETCS
Przygotowanie do zaliczenia 12 h 0,48 ETCS
RAZEM 42 h 1,68 ETCS
OGOLEM 75h 3 ETCS
Naktad pracy zwigzany z zaj¢ciami Udziat w wyktadach — 15 godz.;

wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

Udziat w ¢wiczeniach — 15 godz.;

Udziat w konsultacjach — 3 godz..




Nazwa kierunku studiow

InZynieria $srodowiska

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Eksploatacja systemdw sanitarnych
Operation of sanitary systems

Jezyk wyktadowy

J- polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidow dla kierunku I
Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

3 (1,32/1,68)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

dr hab. inz. Michal Marzec

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska

Cel modutu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy z zakresu
eksploatacji systemow wodociggowych i
kanalizacyjnych oraz oczyszczalni §ciekow.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji  spolecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajgc.

Wiedza:

1. Zna podstawy funkcjonowania uktadow
wodociggowych i1 kanalizacyjnych z uwzglgdnieniem
uwarunkowan techniczno-technologicznych,
Srodowiskowych i ekonomicznych.

2. Zna zasady konserwacji obiektow sanitarnych oraz
wybrane metody napraw 1 renowacji uktadow
wodociggowych i kanalizacyjnych.

Umiejetnosci:
1. Potrafi zidentyfikowa¢ symptomy wadliwego
dzialania ~ wybranych  elementow  systemow
sanitarnych 1 wladciwie zdiagnozowa¢ jego
przyczyny.
2. Potrafi opracowa¢ zalecenia 1 wytyczne

eksploatacyjne dla wybranego systemu sanitarnego
lub jego czesci.

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie znaczenie prawidtowe] eksploatacji
urzadzen sanitarnych dla ogoélnego bezpieczenstwa
ludnos$ci i wiasciwych warunkow ich bytowania.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 — IS_WO05, IS_WO08;
W2 — IS_WO05, IS_WO07;
Ul - IS_UO06;




U2 — IS_UO06;
K1-1S_KO3.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

W1, W2 — InzK_W02,
U1, U2 - InzK_UO05, InzK_U09,

Wymagania wstepne 1 dodatkowe

Wodociagi, Kanalizacje, Instalacje sanitarne,
Urzadzenia do uzdatniania wody i oczyszczania
sciekow.

Tresci programowe modutu

Wyktady: Podstawowe pojecia 1 definicje
eksploatacji obiektow technicznych. Organizacja i
hierarchia w systemie zaopatrzenia w wod¢ oraz
odbioru i oczyszczania $cickow w Polsce. Struktury
organizacyjne shuzb 1 pogotowia wod.-kan.
Gospodarka wodomierzowa i taryfy optat za wode 1
scieki. Konserwacja, naprawa oraz renowacja
przewodow wodociggowych i1 kanalizacyjnych.
Podstawowe zasady eksploatacji matych oczyszczalni
scieckbw 1 problemy eksploatacyjne wybranych
obiektow.  Miary  niezawodno$ci  systemow
sanitarnych. Eksploatacja wewnetrznych instalacji
wodociggowych i kanalizacyjnych.

Cwiczenia: Podstawowe zatozenia funkcjonowania i
eksploatacji systemoéw sanitarnych. Opracowanie
wytycznych eksploatacyjnych wybranego uktadu
sanitarnego lub jego czesci.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

1. Denczew S., Kroélikowski A. 2002. Podstawy
nowoczesnej eksploatacji uktadow
wodociggowych 1 kanalizacyjnych. Arkady,
Warszawa.

2. Dwilinski L. 1991. Wstep do teorii eksploatacji
obiektu technicznego. Wydawnictwo Politechniki
Warszawskiej, Warszawa.

3. Dymaczewski Z. (red.). Praca zbiorowa. 2011.
Poradnik eksploatatora oczyszczalni Sciekow
Praca zbiorowa. Wydawnictwo PZITS, Poznan.

4. Guazik J, Guzik A. 2014. Instalacje wodociggowe
I kanalizacyjne. Wyd. KaBe.

5. Akty prawne.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, wykonanie zadania projektowego.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

W1 — sprawdzian pisemny,

W2 — sprawdzian pisemny,

U1 — zadanie projektowe,

U2 — zadanie projektowe,

K1 — sprawdzian pisemny, dyskusja

Formy dokumentowania osiggnigtych wynikow:
sprawdzian pisemny, praca zaliczeniowa — instrukcja
obslugi wybranego systemu, dziennik prowadzacego

Elementy 1 wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

Ocena koncowa = 60% ocena ze sprawdzianu
pisemnego + 40% ocena pracy zaliczeniowej.




Bilans punktéw ECTS

KONTAKTOWE
wyktad

¢wiczenia
konsultacje

RAZEM kontaktowe

NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen
wykonanie pracy zaliczeniowej
studiowanie literatury
przygotowanie do sprawdzianu
RAZEM niekontaktowe

(15 godz./0,60 ECTS)
(15 godz./0,60 ECTS)
(3 godz./0,12 ECTYS)

(33 godz./1,32 ECTYS)

(10 godz./0,40 ECTYS)
(12 godz./0,48 ECTYS)
(8 godz./0,32 ECTYS)

(12 godz./0,48 ECTS)
(42 godz./1,68 ECTS)

Naktad pracy zwiazany z zajgciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczyciela akademickiego

udzial w wyktadach
udziat w ¢wiczeniach
udziatl w konsultacjach

(15 godz./0,60 ECTS)
(15 godz./0,60 ECTS)
(3 godz./0,12 ECTYS)




Nazwa kierunku studiow

InZynieria $srodowiska

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Rozwigzania oparte na zasobach natury
Nature-based solutions

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidow dla kierunku 1
Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

3 (1,32/1,68)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
i nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

prof. dr hab. Andrzej Marczuk

Jednostka oferujgca modut

Katedra Maszyn Rolniczych, Le$nych
I Transportowych

Cel modutu

Zatozeniem i celem, jaki ma by¢ osiagnicty jest
zapoznanie studentow z zagadnieniami zwigzanymi
z zasadami budowy 1 funkcjonowania rozwigzan
opartych na zasobach natury.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji ~ spolecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zaj¢c.

Wiedza:

WI1. Zna rodzaje rozwigzah opartych na zasobach
natury, czyli obiektow, ktore tacza w sobie naturalne
procesy przyrodnicze i rozwigzania inzynierskie. Zna
zasady budowy i funkcjonowania wybranych
rozwigzan takich jak zielone $ciany, stawy kapielowe,
ogrody deszczowe czy hydrofitowe oczyszczalnie
sciekow.

W2. Ma wiedze¢ odnosnie celéw wykorzystywania
poszczegdlnych typow rozwigzan opartych na
zasobach natury, rozumie potrzebe ich stosowania,
jak réwniez mozliwe ograniczenia.

Umiejetnosci:

Ul. Potrafi wykona¢ zadania obliczeniowe dotyczace
projektowania wybranych rozwigzan opartych na
zasobach  natury, w tym shuizacych do
zagospodarowania wod opadowych lub oczyszczania
Sciekow.

U2. Potrafi analizowa¢ i ocenia¢ funkcjonowanie
réznych technologii opartych na przyrodzie,
prawidtowo interpretuje rezultaty i wycigga wtasciwe
whnioski.

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe ciaglego podazania za
postepem naukowym 1 technologicznym w zakresie




inzynierii  $rodowiska oraz dostrzega istotg
zachowywania zasad etyki 1 zroOwnowazonego
rozwoju w celu ochrony otaczajacego Srodowiska
naturalnego.

K2. Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposoéb przedsigbiorczy
oraz nawigzywaé wspélprace ze specjalistami z
innych dziedzin wiedzy.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1-1S W04, IS W08
W2 —1IS W04, IS Wil
U1l-1S U07,1S Ul4
U2 -1S_U06

K1-1S K02,1S K03
K2 —1IS K01, IS K04

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do efektéw inzynierskich
(jezeli dotyczy)

W1, W2 — InzZK_WO02,
U1, U2 — InzK_UO05, InzK_U08,

Wymagania wstepne i dodatkowe

Komputerowe wspomaganie projektowania
inzynierskiego, Urzadzenia do uzdatniania wody
1 oczyszczania $ciekow.

Tresci programowe modutu

Rodzaje rozwigzan opartych na zasobach natury.
Zasady budowy i funkcjonowania wybranych
rozwigzan takich jak zielone §ciany, stawy kapielowe,
ogrody deszczowe czy hydrofitowe oczyszczalnie
sciekow. Cele wykorzystywania poszczegdlnych
typow rozwigzan opartych na zasobach natury,
mozliwo$ci 1 ograniczenia w ich stosowaniu.
Wykonywanie zadan obliczeniowych w zakresie
projektowania wybranych rozwigzan opartych na
zasobach  natury, w tym shuzagcych do
zagospodarowania wod opadowych lub oczyszczania
sciekow. Analiza 1 ocena funkcjonowanie réznych
technologii opartych na przyrodzie, interpretacja
rezultatow 1 wycigganie wnioskow.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupelniajacej

Literatura podstawowa:

1. Brears, R. 2020. Nature-Based Solutions to 21st
Century Challenges. Routledge.

2. Krolikowska J., Krolikowski A. 2012. Wody
opadowe: odprowadzanie, zagospodarowanie,
podczyszczanie i wykorzystanie. Wyd. Seidel-
Przywecki, Sp.zo.o.

3. Obarska-Pempkowiak  H., Gajewska M.,
Wojciechowska  E. 2010. Hydrofitowe
oczyszczanie wod 1 Sciekow. Wyd. PWN, s. 308.

4. UICN France. 2016. Nature-based solutions to
address climate change. Paris, France.

Literatura uzupetniajaca:

1. Naumann S., Davis McKenna, Iwaszuk E.,
Freundt M., Mederake L. 2020. Bi¢kitno-zielona
infrastruktura dla fagodzenia zmian klimatu w




miastach: narzedzia strategiczne. Ecologic
Institute Fundacja Sendzimira

2. Wojciechowska, E. i in. 2015. Zréwnowazone
systemy gospodarowania woda deszczowa.
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

- wyktady w formie prezentacji multimedialnych,
- rozwigzywanie zadan obliczeniowych.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggni¢tych
efektow uczenia si¢

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia:

W1, W2 — zaliczenie (kolokwium) pisemne

Ul, U2 — ocena rozwigzywanych zadan
obliczeniowych

K1, K2 — ocena rozwigzywanych zadan
obliczeniowych

Formy dokumentowania:

Kolokwium pisemne, zadania obliczeniowe w formie
papierowej i/lub elektronicznej archiwizowane w
formie papierowej i/lub elektronicznej; dziennik
prowadzacego.

Elementy i wagi majace wptyw na
ocen¢ koncowa

W czasie trwania semestru wykonywane s zadania
obliczeniowe, za  ktore student otrzymuje
odpowiednig liczbe punktow, adekwatnie do
poprawnosci ich wykonania. Nastgpnie punkty te sa
sumowane 1 stanowig podstawg do wystawienia
oceny z czesci Cwiczeniowej. Zaliczenie (kolokwium)
pisemne uwzgledniajagce material prezentowany na
wyktadach jest podstawa do wystawienia oceny z
czesci wyktadowej. Przy ocenie zaliczen 1 ¢wiczen
procent obliczany jest w odniesieniu do sumy
punktow okreslajagcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci.

Kryteria oceny:

dostateczny (3,0) — od 51 do 60% sumy punktow,
dostateczny plus (3,5) — od 61 do 70%,

dobry (4,0) — od 71 do 80%,

dobry plus (4,5) — od 81 do 90%,

bardzo dobry (5,0) — powyzej 90%.

Ocena koncowa z przedmiotu jest Srednig wazong
wyliczong na podstawie ocen uzyskanych przez
studenta z zaliczenia pisemnego oraz z czgSci
¢wiczeniowej, gdzie zaliczenie — 70%, ocena
z ¢wiczen — 30%. Dodatkowo prowadzacy moze
odpowiednio  podwyzszy¢é  oceng¢  koncowa,
uwzgledniajgc wyrdzniajacg sie aktywnos¢ studenta
podczas zajec.

Bilans punktéw ECTS

Godziny kontaktowe:

Wyktady — 15 godz. (0,60 ECTYS)
Cwiczenia— 15 godz. (0,60 ECTS)
Konsultacje — 3 godz. (0,12 ECTS)
Razem kontaktowe — 33 godz. (1,32 ECTS)
Godziny niekontaktowe:




Studiowanie literatury — 10 godz. (0,40 ECTS)
Przygotowanie do ¢wiczen — 12 godz. (0,48 ECTYS)
Przygotowanie do zaliczenia — 20 godz. (0,80 ECTYS)
Razem niekontaktowe — 42 godz. (1,68 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z zajgciami
wymagajacymi bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach — 15 godz.
Udziat w ¢wiczeniach — 15 godz.
Udzial w konsultacjach — 3 godz.
Razem — 33 godz. (1,32 ECTS)




Nazwa kierunku studiow

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modulu, takze nazwa
w jezyku angielskim

Hydrofitowe oczyszczalnie Sciekow
Constructed wetland wastewater treatment plants

Jezyk wyktadowy

J. polski

Rodzaj modutu fakultatywny
Poziom modutu drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiow dla kierunku 1

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z 3(1,32/1,68)

podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien
naukowy, imi¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

prof. dr hab. Krzysztof J6zwiakowski

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Cel modutu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z zasadami
projektowania, budowy i funkcjonowania hydrofitowych
oczyszczalni $ciekow.

Efekty uczenia si¢ dla modutu
to opis zasobu wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, ktére student
osiagnie po zrealizowaniu
zajgc.

Wiedza:

W1. Posiada wiedze na temat mozliwo$ci wykorzystania
metody hydrofitowej do oczyszczania r6znych rodzajow
sciekoéw

W2. Zna i rozumie przebieg podstawowych procesow
usuwania zanieczyszczen zachodzacych w hydrofitowych
oczyszczalniach §ciekow

Umiejetnosci:

Ul. Potrafi dobiera¢ 1 zaprojektowa¢ odpowiednie
rozwigzania technologiczne hydrofitowych oczyszczalni
sciekow w zaleznosci od ilosci 1 jako$ci doplywajacych
sciekow oraz w odniesieniu do wymagan stawianych
sciekom 0Czyszczonym

U2. Potrafi  analizowa¢ 1 ocenia¢  sprawno$¢
funkcjonowania hydrofitowych oczyszczalni sciekow

Kompetencje spoteczne:

K1. Ma $wiadomos¢, jak wazne jest przestrzeganie zasad
etyki  zawodowej i  profesjonalne  projektowanie
oczyszczalni $ciekoéw, zapewniajacych odpowiedni poziom
ochrony srodowiska

K2. Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wilasna
oraz gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w
zespole 1 ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspoOlnie
realizowane zadania

K3. Potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsigbiorczy oraz
nawigzywac wspotprace ze specjalistami z innych dziedzin
wiedzy




Odniesienie modulowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1, W2, W3 — IS_W03, IS_WO04, IS_WO05, IS_ W07,
IS_WO08, IS_W09, IS W11

U1, U2, U3~ IS_U01, IS_U02, IS_U03, IS_U04, IS_U05,
IS_U06, IS_U07, IS_U14

K1, K2, K3— IS _KO01,IS K02, IS K03, IS K04

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
efektow inzynierskich (jezeli
dotyczy)

W2 — InzK_WO02,
U1, U2 — InzK_U08,

Wymagania wstepne i
dodatkowe

jezyk obcy, statystyka, antropogeniczne zanieczyszczenia
srodowiska, zarzadzanie $rodowiskowe, monitoring
srodowiska, toksykologia, technologia i organizacja robot
instalacyjnych, komputerowe wspomaganie projektowania
inzynierskiego, kosztorysowanie obiektow inzynierskich,
urzadzenia do uzdatniania wody i oczyszczania sciekow

Tresci programowe modutu

Definicja i historia hydrofitowej metody oczyszczania wod
1 $ciekdw. Rola i rodzaje roslin stosowanych w systemach
hydrofitowych.  Produkcja biomasy w  systemach
hydrofitowych.  Klasyfikacje 1  typy  systeméw
hydrofitowych. Zastosowanie systeméw hydrofitowych w
Polsce i na §wiecie do oczyszczania réznych rodzajow
Sciekdw. Procesy 1 skuteczno$¢ usuwania zanieczyszczen w
systemach hydrofitowych. Mozliwosci unieszkodliwiania
osadow Sciekowych w systemach hydrofitowych. Aspekty
prawne, zasady projektowania i wykonania dokumentacji
technicznej systemow hydrofitowych do oczyszczania
sciekow oraz unieszkodliwiania osadow Sciekowych.
Dobdér materiatbw 1 koszty budowy oczyszczalni
hydrofitowych. Eksploatacja, konserwacja oraz analiza
sprawnosci funkcjonowania hydrofitowych oczyszczalni
sciekow.

Wykaz literatury
podstawowej 1 uzupetniajace;j

1. Obarska-Pempkowiak H., Gajewska M., Wojciechowska
E. 2010. Hydrofitowe oczyszczanie wod i $ciekow. Wyd.
PWN,

s. 308.

2. Vymazal J. Kropfelova L. 2008. Wastewater treatment in
constructed wetlands with horizontal sub-surface flow.
Environmental pollution 14, p. 556.

3. Jozwiakowski K. 2012. Badania skutecznosci
oczyszczania §ciekdéw w wybranych systemach gruntowo-
roslinnych. Rozprawa habilitacyjna. Infrastruktura 1
Ekologia Terenéw Wiejskich. PAN Oddzial w Krakowie.
Komisja Technicznej Infrastruktury Wsi, s. 232.

Planowane formy/dziatania/
metody dydaktyczne

wyktad, dyskusja, pokaz, film, wykonanie projektu,
¢wiczenia obliczeniowe

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnigtych efektow uczenia

si¢

W1, W2 — kolokwium zaliczeniowe pisemne,

U1 — ocena wykonania zadania projektowego,

U2 — ocena wykonania pracy zaliczeniowej,

K1, K2, K3 — ocena pracy studenta w charakterze lidera
1 czlonka zespotu wykonujacego zadania projektowe,




Formy  dokumentowania  osiggnietych  wynikow:
prezentacja, praca projektowa, dziennik prowadzacego,
kolokwium.

Elementy i wagi majace
wplyw na ocene koncowsg

Podczas ¢wiczen wykonywane sg zadania obliczeniowe
1 projektowe, za ktére student otrzymuje odpowiednie
oceny, adekwatnie do poprawnosci ich wykonania.
Zaliczenie pisemne uwzgledniajace materiat prezentowany
na wyktadach jest podstawg do wystawienia oceny z czgsci
wyktadowe;j.

Kryteria oceny pracy zaliczeniowej:

dostateczny (3,0) — od 51 do 60% sumy punktow,
dostateczny plus (3,5) — od 61 do 70%,

dobry (4,0) — od 71 do 80%,

dobry plus (4,5) — od 81 do 90%,

bardzo dobry (5,0) — powyzej 90%.

Ocena koncowa z przedmiotu jest $rednia wazong
wyliczong na podstawie ocen uzyskanych przez studenta z
zaliczenia — 50% oraz z czgéci ¢wiczeniowej — 50%.
Dodatkowo prowadzacy moze odpowiednio podwyzszy¢
ocen¢ koncowa, uwzgledniajac wyrdzniajaca si¢ aktywnos¢
studenta podczas zajec.

Bilans punktéw ECTS KONTAKTOWE
Forma zajg¢ Liczba Punkty
godzin ECTS
Wyktady 15 0,60
Cwiczenia 15 0,60
Konsultacje 3 0,12
Razem kontaktowe 33 1,32
NIEKONTAKTOWE
Przygotowanie do zaliczenia 14 0,56
Studiowanie literatury 10 0,40
Przygotowanie projektu 18 0,72
Razem niekontaktowe 42 1,68
RAZEM GODZINY | 75 3,00
PUNKTY ECTS
Naklad pracy zwigzany z Wyktady 15 0,60
zajeciami wymagajacymi Cwiczenia 15 0,60
bezposredniego udziatu Konsultacje 3 0,12
nauczyciela akademickiego RAZEM z bezposrednim 33 1,32
udziatem nauczyciela




Nazwa kierunku studiow

Inzynieria Srodowiska

Nazwa modulu, takze nazwa
w jezyku angielskim

Seminarium dyplomowe 2
Diploma seminar 2

Jezyk wykltadowy polski

Rodzaj modutu obowigzkowy
Poziom modutu drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiow dla kierunku 1

Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z
podziatem na kontaktowe/
niekontaktowe

2 (1,36/0,64)

Tytut naukowy/stopien
naukowy, imig¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

prof. dr hab. Krzysztof J6zwiakowski

Jednostka oferujaca
przedmiot

Katedra Inzynierii Srodowiska

Cel modutu

Przygotowanie studentow do samodzielnego opracowania
pracy dyplomowej magisterskiej i przedstawienia jej w
formie prezentacji.

Efekty uczenia si¢ dla modutu
to opis zasobu wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, ktére student
osiggnie po zrealizowaniu
zajgc.

Wiedza:

WI1. Student
rozwojowych
w zakresie technik i technologii stosowanych w inzynierii
srodowiska oraz na temat metodologii rozwigzywania
problemdw inzynierskich.

ma podstawowa wiedz¢ o trendach

Umiejetnosci:

Ul. Student potrafi wybiera¢ fachowg literatur¢ (w tym
obcojezyczng) zwigzang z tematem pracy dyplomowe;,
korzysta¢ z zasobow bibliotecznych, jak rowniez z
internetowych Zrddet literaturowych.

U2. Umie przygotowac 1 przedstawi¢ prezentacje z zakresu
inzynierii $srodowiska oraz dyskutowa¢ na seminarium na
jej temat.

U3. Student potrafi uzasadni¢ celowos¢ podjecia tematu
pracy magisterskiej oraz umie wskaza¢ mozliwosci jej
praktycznego wykorzystania.

Kompetencje spoteczne:

K1. Realizujagc etapy pracy magisterskiej potrafi
wspotpracowad
w grupie oraz z przedstawicielami przedsigbiorstw,

jednostek samorzadowych i innych instytucji

K2. Rozumie potrzebe ustawicznego samoksztatcenia i
sledzenia literatury fachowej

Odniesienie modutowych
efektow uczenia si¢ do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1, W2, W3 — IS_WOL, IS_WO02, IS_WO03, IS_W04

U1, U2, U3 —IS_U01, 1S_U02, IS_U03, IS_U04, IS_U05,
IS_U06

K1, K2, K3— IS _KO01,IS K02, IS K03, IS K04




Odniesienie modulowych
efektow uczenia si¢ do
efektow inzynierskich (jezeli
dotyczy)

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Wszystkie przedmioty z I i Il semestru

Tresci programowe modutu

Prezentacja tematu i zakresu prac magisterskich (spis
tresci). Przedstawienie przegladu literatury fachowe;j
zwigzanej

z zakresem pracy magisterskiej (literatura w j. polskim
1 angielskim). Prezentacja obiektow badawczych i
charakterystyka metodyki badan. Prezentacja i analiza
wynikéw badan uzyskanych do pracy magisterskiej i ich
dyskusja.

Wykaz literatury
podstawowej 1 uzupetniajace;j

1. Dudziak A., Zejmo A. 2008. Redagowanie prac
dyplomowych. Wskazowki metodyczne dla studentow.
Wyd. Difin. Warszawa, s. 296.

2. Zenderowski R. 2018. Technika pisania prac
magisterskich

i licencjackich. Wyd. CeDeWu.pl, Warszawa,

3. Literatura fachowa z zakresu inzynierii $rodowiska
Zwigzana

z realizacjg prac dyplomowych magisterskich

Planowane formy/dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad, dyskusja, opracowanie prezentacji 1 referatow
tematycznych.

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnigtych efektow uczenia

si¢

W1: ocena przygotowanych referatow tematycznych

Ul, U2, U3: ocena wykonanych prezentacji referatow, a
takze pracy studenta jako czlonka grupy dyskusyjnej

K1, K2: ocena pracy w zespole, inicjatywy studenta i
samodzielnosci w wykonywaniu powierzonych zadan,
prezentacja, dziennik prowadzacego.

Elementy i wagi majace
wplyw na oceng¢ koncowa

Podczas ¢wiczen wykonywane sa prezentacje zwigzane
z realizacjg prac magisterskich, za ktore student otrzymuje
odpowiednie oceny, adekwatnie do poprawnosci ich
wykonania.

Ocena koncowa z przedmiotu jest $rednia wazona
wyliczong na podstawie ocen uzyskanych przez studenta z
wszystkich wykonanych prac. Dodatkowo prowadzacy

moze odpowiednio podwyzszy¢é oceng¢ koncowa,
uwzgledniajac  wyrdzniajacg si¢ aktywnos$¢ studenta
podczas zajec.
Bilans punktow ECTS KONTAKTOWE
Forma zajgc¢ Liczba Punkty
godzin ECTS
Cwiczenia 30 1,20
Konsultacje 4 0,16
Razem kontaktowe 33 1,36
NIEKONTAKTOWE

Przygotowanie prezentacji | 10 | 0,40




Studiowanie literatury 6 0,24
fachowej
Razem niekontaktowe 16 0,64
RAZEM GODZINY | 50 2,00
PUNKTY ECTS
Naktad pracy zwigzany z Cwiczenia 30 1,20
zajeciami wymagajacymi Konsultacje 4 0,16
bezposredniego udziatu RAZEM z bezposrednim 34 1,36

nauczyciela akademickiego

udziatem nauczyciela




Nazwa kierunku studiow

InZynieria $srodowiska

Nazwa modutu, takze nazwa w jezyku
angielskim

Praca dyplomowa i egzamin dyplomowy
Thesis work and diploma exam

Jezyk wyktadowy

J- polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studidow dla kierunku I
Semestr dla kierunku 3

Liczba punktow ECTS z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

15 (3,88/11,12)

Tytut naukowy/stopien naukowy, imi¢
I nazwisko osoby odpowiedzialnej za
modut

Prodziekan Wydziatu

Jednostka oferujgca modut

Wydziatl Inzynierii Produkcji

Cel modutu

Celem modutlu jest zdobycie umiejetnosci w
stawianiu tez naukowych, okreslaniu zakresu i celu
pracy oraz ich uzasadnianiu, postugiwaniu si¢
metodami badawczymi w rozwigzywaniu hipotezy
badawczej.  Opanowanie  zasad  pisania |
prezentowania pracy dyplomowej. Opanowanie
piSmiennictwa w zakresie tematyki zwigzane] z
inzynierig Srodowiska. Opanowanie gldéwnych zasad
redagowania prac naukowych.

Efekty uczenia si¢ dla modutu to opis
zasobu wiedzy, umiejetnosci 1
kompetencji ~ spolecznych,  ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajgc.

Wiedza:
1. Zna metodologi¢ prowadzenia badan naukowych,
organizacje badan naukowych, metody

dokumentowania wynikdéw eksperymentdw i1 sposoby
prowadzenia badan literaturowych zwigzanych z
inzynierig srodowiska.

2. Ma wiedzg¢ na temat zasad korzystania z literatury
fachowej i jej cytowan, zna zasady prawa autorskiego.

Umiejetnosci:

1. Potrafi poszukiwa¢, analizowa¢ 1 wykorzystywac
potrzebne informacje z zakresu inzynierii Srodowiska.

2. Potrafi przygotowa¢ i1 przeprowadzi¢ zadanie
badawcze lub projektowe oraz przedstawi¢ wyniki 1
wciggac wlasciwe wnioski.

Kompetencje spoteczne:




1. Mysli 1 dziala w sposob kreatywny, a przy
rozwigzywaniu powierzonych zadan zachowuje
zasady etyki i ochrony wtasno$ci intelektualne;.

2. Ma $wiadomos¢ postepu naukowego i
koniecznosci cigglego poszerzania wiedzy

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do kierunkowych efektow
uczenia si¢

W1 IS_W16;
W2 — IS_W16;
Ul-1s_U01;

U2 - 1S_U02, IS_U03;
K1-1S_KO01, IS_KO02;
K2 - IS_KO03.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia si¢ do efektow inzynierskich
(jezeli dotyczy)

Wymagania wstepne i dodatkowe

Uzyskanie zaliczenia ze wszystkich przedmiotow
objetych programem.

Tresci programowe modutu

W  ramach modulu student bedzie zdobywat
umiejetnos¢ stawiania tez naukowych, okreslania
zakresu 1 celu pracy oraz ich uzasadniania,
postugiwania si¢ metodami badawczymi w
rozwigzywaniu hipotezy badawczej. Przyswojenie
zasad pisania pracy dyplomowej, gromadzenia
literatury tematu oraz opracowywania wynikow
badan i przeprowadzania dyskusji. Zdobedzie wiedze
w zakresie formutowania wnioskéw z uzyskanych
wynikéw badan.

Wykaz literatury podstawowej i
uzupehniajace;

1. Roszczypata J. 2003. Metodyka przygotowania
prac licencjackich 1 magisterskich, Wyzsza Szkota
Ekonomiczna, Warszawa.

2. Wojcik K. 2002. Pisze pracg magisterska: poradnik
dla autorow akademickich prac promocyjnych
(licencjackich, magisterskich, doktorskich), Oficyna
Wydawnicza Szkoly Gtéwnej Handlowej, Warszawa.

Planowane formy/dzialania/metody

dydaktyczne

Konsultacje z opiekunem naukowym.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnigtych
efektow uczenia si¢

Na ostateczng ocen¢ dyplomanta (zgodnie z
regulaminem) sktada si¢ §rednia wazona ze studiow,
ocena za prace 1 przedstawienie tez pracy oraz ocena
za odpowiedzi na wylosowane podczas obrony

pytania.

Elementy i wagi majace wpltyw na
ocen¢ koncowa

Ocena koncowa = 60% S$rednia wazona ocena ze
studiow + 20% ocena pracy dyplomowej + 20% ocena
egzaminu dyplomowego.




Bilans punktow ECTS KONTAKTOWE

wyktad (0 godz./0,0 ECTS)
¢wiczenia (0 godz./0,0 ECTS)
konsultacje (95 godz./3,80 ECTYS)
egzamin (2 godz./0,08 ECTS)
RAZEM kontaktowe (97 godz./3,88 ECTYS)

NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do ¢wiczen (0 godz./0,0 ECTS)
wykonanie pracy dyplomowej (135 godz./5,40 ECTS)

studiowanie literatury (73 godz./2,92 ECTS)
przygotowanie do egzaminu (70 godz./2,80 ECTS)
RAZEM niekontaktowe (278 godz./11,12 ECTYS)
Naktad pracy zwigzany z zaj¢ciami udziat w wyktadach (0 godz./0,0 ECTS)
wymagajacymi bezposredniego udzial w ¢wiczeniach (0 godz./0,0 ECTS)
udziatlu nauczyciela akademickiego udzial w konsultacjach (95 godz./3,80 ECTS)
udziat w egzaminie (2 godz./0,08 ECTS)

RAZEM z udziatem n auczyciela (97 godz./3,88 ECTS)




