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Nazwa kierunku studiow

Ekoenergetyka

Nazwa modutu, takze nazwa
w jezyku angielskim

Wspomaganie komputerowe projektowania
instalacji OZE
Computer-aided design of RES installations

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku [l

Semestr dla kierunku 4

Liczba punktow ECTS z podziatem | 4 (1,4/2,6)

na kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy,
imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej za modut

Dr hab. inz. Marek Boryga, prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Mechanicznej i Automatyki

Cel modutu

Zapoznanie studentow z ogolnymi zasadami
projektowania instalacji OZE oraz nabycie
umiejetnosci opracowania projektu instalacji
OZE z uwzglednieniem wynikéw symulacji
komputerowych.

Efekty uczenia sie dla modutu to
opis zasobu wiedzy, umiejetnosci
i kompetencji spotecznych, ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

1. Student zna metody i procedury numeryczne
wykorzystywane w projektowaniu instalaciji
pomp ciepta, systemow fotowoltaicznych,
stonecznych systemow grzewczych, kottow

i piecow na biomase, ptytkich systemow
geotermalnych.

2. Student zna metody i techniki projektowania
z wykorzystaniem symulacji komputerowych
oraz opracowania dokumentacji technicznej
projektu.

Umiejetnosci:

1.Student postuguije sie literaturg
specjalistyczng oraz internetowymi zrédtami
informacji, w tym normami i regulacjami
prawnymi, przeprowadza wymagane obliczenia
do doboru urzgdzen z wykorzystaniem
programow wspomagajgcych projektowanie
systemoéw OZE oraz potrafi opracowac
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dokumentacje projektowg dla prostego zadania
projektowego.

2. Potrafi praktycznie wykorzystac¢ program
Inventor Professional (AutoCAD) do tworzenia
dokumentacji technicznej.

Kompetencje spoteczne:

1. Student ma swiadomos¢ wagi
pozatechnicznych aspektéw i skutkdw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzji.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Student powinien mie¢ podstawowg wiedze

w zakresie przedmiotow: matematyka, fizyka,
chemia, podstawy konstrukcji maszyn,
maszynoznawstwo, projektowanie inzynierskie
i grafika inzynierska.

Tresci programowe modutu

Tresci programowe modutu obejmujg
wprowadzenie do projektowania instalacji OZE
oraz zasady doboru elementow systeméw OZE.
Omdwienie programow stuzgcych do
projektowania i symulacji: instalacji solarnych
(Kolektorek, T*SOL oraz ESO), instalaciji
fotowoltaicznych (PV*SOL 2016, BlueSol 3.0,
PV-Design Pro v6.0, PV*express 3.0, Solarius-
PV), sitowni wiatrowych (WindPRO, WindFarm,
WAsP, WAT, WindFarmer), pomp ciepta (WP-
OPT, Vito-WP czy EASY RSS HEAT PUMP),
inwestycji biogazowej (Biogaz Inwest,
DATEVAL 1.0, EASY RSS BIOMASS) oraz
uktadow hybrydowych (HOMER Pro, Hoga,
Hybrid 2, PolySun).

Modelowanie 3D komponentdéw instalacji

w Inventor Professional (AutoCAD), tworzenie
dokumentacji technicznej oraz wykonanie
podstawowych analiz.

Wykaz literatury podstawowej
i uzupetniajgcej

Klugman-Radziemska E.: Odnawialne Zrodta
energii. Przyktady obliczeniowe.

Katolik Z. : Wykorzystanie energii z biomasy
OZE, 2024

Normy podmiotowe PN, EN, ISO.

Piasecka |., Mrozinski A.: Wspomaganie
komputerowe projektowania wybranych
instalacji OZE.

Stasiak F.: Zbior éwiczen Autodesk Inventor
2020. Kurs podstawowy.

Pikon A.: AutoCAD 2020 PL Pierwsze kroki
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Rubik M. : Pompy ciepta: poradnik, 2006.
Szymanski B. : Instalacje fotowoltaiczne, 2023.
Tytko R. : Urzadzenia i systemy energetyki
odnawialnej 2024.

Ustawa o biokomponentach i biopaliwach
ciektych, Dz. U. 25.08.2006 i pozniejsze
aktualizacje

Ustawa o odnawialnych zrédtach energii Dz.U.
20.02.2015 i pozniejsze aktualizacje

Ustawa Prawo energetyczne Dz. U. 10.04.1997
i pézniejsze aktualizacje.

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, ¢wiczenia rachunkowe, ¢wiczenia
z wykorzystaniem komputera, wykonanie
projektu.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia sie

W1, W2 - test sprawdzajgce,

Ul, U2 - ocena projektow wykonywanych na
éwiczeniach,

K1- ocena pracy indywidualnej i w grupach oraz
zaangazowania studenta w trakcie zajec.
Formy dokumentowania osiggnietych wynikow:
kolokwium, projekty, dziennik prowadzacego.

Elementy i wagi majgce wptyw na
ocene koncowg

Ocena koncowa jest srednig z wszystkich ocen
przy czym wagi wszystkich ocen sg jednakowe.
Konieczna jest pozytywna ocena dla kazdego
elementu.

Bilans punktow ECTS

Liczba godzin kontaktowych:

Wyktad — 15 godz./0,6 ECTS;

Cwiczenia — 15 godz./0,6 ECTS;

Konsultacje — 5 godz./0,2 ECTS.

Liczba godzin niekontaktowych:
Przygotowanie do zaje¢ — 15 godz./0,6 ECTS;
Przygotowanie do kolokwiéw — 10 godz./0,4
ECTS;

Wykonanie opisu projektow — 20 godz./0,8
ECTS;

Korzystanie z internetu — 10 godz./0,4 ECTS;
Studiowanie literatury — 10 godz./0,4 ECTS.
tgczny naktad pracy studenta to 100 godz. co
odpowiada 4 pkt. ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego
udziatu nauczyciela
akademickiego

Udziat w wyktadach — 15 godz.
Udziat w ¢wiczeniach — 15 godz.
Udziat w konsultacjach — 5 godz.

Odniesienie modutowych efektow
uczenia sie do kierunkowych
efektow uczenia sie

W1 - EE_WO08, EE_W13, InZEE_WO02;
W2 — EE_W09;
Ul — EE_UO01, InZEE_U02;
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U2 — EE_U10, InzEE_U06.

Nazwa kierunku studiow

Ekoenergetyka

Nazwa modutu, takze nazwa
W jezyku angielskim

Biogazownie i biogaz
Biogas plants and biogas

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku 1l

Semestr dla kierunku 5

Liczba punktow ECTS 4 (2,2/1,8)

z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy,
imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej za modut

dr hab. inz. Alina Kowalczyk-Jusko, prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska

Cel modutu

Celem modutu jest przekazanie wiedzy dotyczacej
wytwarzania i energetycznego wykorzystania
biogazu, jego zrodet naturalnych i
antropogenicznych, procesu fermentacji
metanowej, w tym metod pozyskiwania biogazu ze
skfadowisk odpaddw, oczyszczalni sciekow

i biogazowni rolniczych, w kontekscie
technologicznym, spotecznym, ekonomicznym
oraz zmian klimatu i aspektow srodowiskowych.

Efekty uczenia sie dla modutu to
opis zasobu wiedzy,
umiejetnosci i kompetenciji
spotecznych, ktore student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Posiada wiedze na temat naturalnych

i antropogenicznych zrodet biogazu i metanu oraz
skutkdéw srodowiskowych jego niekontrolowane;j
emisiji.

W2. Zna proces fermentacji metanowej, budynki,
budowle i urzgdzenia wchodzace w sktad
biogazowni.

W3. Zna aspekty spoteczne, prawne
i ekonomiczne produkcji biogazu.

Umiejetnosci:
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U1. Potrafi wskaza¢ surowce i produkty procesu
fermentacji metanowej i ich znaczenie.

U2. Potrafi wybrac¢ lokalizacje biogazowni rolnicze;j
i substraty w odpowiednich proporcjach z
uwzglednieniem aspektow srodowiska.

Kompetencje spoteczne:

K1. Jest Swiadomy wptywu emisji metanu na
Srodowisko i koniecznosci jej ograniczania.

K2. Rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie
I aktualizacji wiedzy i informaciji.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Biochemia; Roslinne surowce energetyczne

Tresci programowe modutu

Tresci ksztatcenia obejmujg: naturalne

i antropogeniczne zrodta biogazu i metanu oraz
wptyw na srodowisko; podstawy procesu
fermentacji metanowej; elementy sktadowe
biogazowni; energetyczne wykorzystanie biogazu

I biometanu; pozyskanie biogazu z oczyszczalni
Sciekow; odzysk biogazu ze sktadowisk

i fermentacja odpadéw komunalnych; biogazownie
rolnicze; substraty do produkcji biogazu
rolniczego; aspekty spoteczne, srodowiskowe

i ekonomiczne wytwarzania biogazu; lokalizacja
biogazowni rolniczych; podstawy prawne produkcji
biogazu.

Wykaz literatury podstawowej
i uzupetniajgcej

1. Podkéwka W. (red.) Biogaz rolniczy —
odnawialne zrédto energii. Teoria, praktyczne
zastosowanie. PWRIL, Warszawa 2012.

2. Myczko A. (red.) Budowa i eksploatacja
biogazowni rolniczych. ITP, Warszawa-Poznan
2011.

3. Kowalczyk-Jusko A. Biogazownie szansg dla
rolnictwa i Srodowiska. FDPA, Warszawa 2013.
4. Majewski E., Sulewski P., Was A. Potencjat
i uwarunkowania produkcji biogazu rolniczego
w Polsce. SGGW, Warszawa 2016.

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

1. Wykfady: metoda podajgca z zastosowaniem
Srodkéw audiowizualnych.

2. Cwiczenia: metody praktyczne polegajgce na
zapoznaniu z materiatem wykorzystywanym

i powstajgcym w procesach (odpady, kiszonki,
poferment itp.). Obliczenia doboru substratéw dla
biogazowni rolniczej. Wizyta studyjna

w biogazowni rolniczej.
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Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia sie

W1, W2, W3 — kolokwia, egzamin
Ul, U2 — sprawozdania z ¢wiczen, kolokwia
K1 — kolokwia, dziennik prowadzgcego

Elementy i wagi majgce wptyw
na ocene koncowg

1. Ocena z egzaminu (60%)

2. Ocena z kolokwium (20%)

3. Ocena sprawozdan z ¢wiczen (10%)
4. Obecnos¢ na ¢wiczeniach (10%)

Bilans punktow ECTS

Udziat w wyktadach: 15 godz.

Udziat w éwiczeniach: 35 godz.

Konsultacje: 5 godz.

Przygotowanie do egzaminu: 10 godz.
Przygotowanie do ¢wiczen: 20 godz.
Opracowanie zagadnien problemowych: 5 godz.
Przygotowanie do kolokwium: 10 godz.

¥ gczny naktad pracy studenta: 100 godz.

- 4 punkty ECTS

Naktad pracy zwigzany

Z zajeciami wymagajgcymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach: 15 godz.

Udziat w éwiczeniach: 35 godz.
Konsultacje: 5 godz.

¥ acznie: 55 godz. — 2,2 punkty ECTS

Odniesienie modutowych
efektéw uczenia sie do
kierunkowych efektéw uczenia

sie

W1 - EE_WO1, EE_W04
W2 — EE_W11, EE_W13
W3 - EE_W15

Ul - EE_U06, EE_U07
U2 - EE_U10, EE_U11

K1 - EE_K02
K2 — EE_KO1
Nazwa kierunku studiéw Ekoenergetyka

Nazwa modutu, takze nazwa
w jezyku angielskim

Prawo w zakresie OZE
Renewable Energy Law

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku v

Semestr dla kierunku 7

Liczba punktow ECTS 3(1,6/1,4)

z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe
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Tytut naukowy/stopien naukowy,
imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej za modut

dr hab. inz. Alina Kowalczyk-Jusko, prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska

Cel modutu

Celem modutu jest przekazanie wiedzy dotyczacej
prawnych aspektow wytwarzania energii

z odnawialnych zrédet, najwazniejszych
uregulowan unijnych i krajowych oraz
podstawowych zasad

i regut obowigzujgcych w branzy OZE.

Efekty uczenia sie dla modutu to
opis zasobu wiedzy,
umiejetnosci i kompetenciji
spotecznych, ktore student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Posiada wiedze na temat konstrukcji systemu
prawnego w Polsce i jego hierarchii

W2. Zna ustawy regulujgce wytwarzanie energii
z roznych odnawialnych zrédet oraz przepisy
wykonawcze.

Umiejetnosci:

U1. Potrafi poprawnie przywotac i uszeregowac
akty prawne zgodnie z ich hierarchia.

U2. Potrafi okresli¢ zakres dokumentacji
niezbednej dla procesu inwestycyjnego OZE.

Kompetencje spoteczne:

K1. Jest swiadomy odpowiedzialnosci prawnej
i obowigzkdéw wynikajgcych z istniejgcych
przepisow.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Bezpieczenstwo energetyczne lub Polityka
energetyczna

Tresci programowe modutu

Tresci ksztatcenia obejmujg zagadnienia:
hierarchia aktéw prawnych w Polsce; tworzenie,
zapis i cytowanie aktow prawnych; problematyka
zrownowazonego rozwoju w kontekscie
Konstytucji RP jako ustawy zasadniczej; regulacje
miedzynarodowe dotyczace OZE, w tym
Dyrektywa RED; ustawy: Prawo energetyczne,
ustawa o OZE, ustawa o biokomponentach i
biopaliwach ciektych, ustawa o odpadach, ustawa
o inwestycjach w elektrownie wiatrowe,
,Specustawa” biogazowa i ich najwazniejsze akty
wykonawcze; proces uzyskania pozwolenia na
budowe inwestycji OZE; Karta Informacyjna
Przedsiewziecia — podstawy prawne i zakres
dokumentu; Ocena oddziatywania na srodowisko
przedsiewzie¢ OZE — podstawy prawne i zakres
raportu; Narodowy Cel Wskaznikowy i obowigzki
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z niego wynikajgce; certyfikacja biopaliw w
kontekscie realizacji NCW; przepisy regulujgce
jako$¢ paliw

Wykaz literatury podstawowej
i uzupetniajgce;j

1. Konstytucja Rzeczypospolitej Polskiej
2. Aktualne akty prawne omawiane na zajeciach

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

1. Wyktady: metoda podajgca z zastosowaniem
srodkéw audiowizualnych.

2. Cwiczenia: zapis aktéw prawnych,
wyszukiwanie definicji w przepisach, praca

z Katalogiem odpaddw, praca z przyktadowymi
dokumentami KIP, 00$

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia sie

W1, W2 — kolokwia, egzamin
Ul, U2 — sprawozdania z ¢wiczen, kolokwia
K1 — kolokwia, dziennik prowadzgcego

Elementy i wagi majgce wptyw
na ocene koncowg

1. Ocena z egzaminu (60%)

2. Ocena z kolokwium (20%)

3. Ocena sprawozdan z ¢wiczen (10%)
4. Obecnos¢ na ¢wiczeniach (10%)

Bilans punktow ECTS

Udziat w wyktadach: 15 godz.

Udziat w éwiczeniach: 15 godz.

Konsultacje: 10 godz.

Przygotowanie do egzaminu: 10 godz.
Przygotowanie do ¢wiczen: 10 godz.
Opracowanie zagadnien problemowych: 5 godz.
Przygotowanie do kolokwium: 10 godz.

tgczny naktad pracy studenta 75 godz. - 3 punkty
ECTS

Naktad pracy zwigzany

Z zajeciami wymagajgcymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach: 15 godz.

Udziat w éwiczeniach: 15 godz.
Konsultacje: 10 godz.

¥ gcznie: 40 godz. — 1,6 punkty ECTS

Odniesienie modutowych W1 -EE_WO03

efektow uczenia sie do W2 - EE_W15

kierunkowych efektow uczenia Ul - EE_UO3

sie U2 — EE_U09, EE_U11
K1 - EE_KO02

Nazwa kierunku studiéw Ekoenergetyka

Nazwa modutu, takze nazwa
w jezyku angielskim

Roslinne surowce energetyczne
Plant Energy raw materials

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny
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Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku Il

Semestr dla kierunku 4

Liczba punktow ECTS 4 (2/2)

Z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy,
imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej za modut

dr hab. inz. Alina Kowalczyk-Jusko, prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska

Cel modutu

Celem modutu jest wyposazenie studentow w
wiedze dotyczgcg produkcji roslin
wykorzystywanych na cele energetyczne, ich
charakterystyki, wymagan klimatycznych

i glebowych, agrotechniki, cech plonu i mozliwosci
jego wykorzystania do produkciji biopaliw ciektych,
statych i gazowych

Efekty uczenia sie dla modutu to
opis zasobu wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, ktére student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Student ma wiedze z zakresu biologii,
wymagan i uprawy jednorocznych i wieloletnich
roslin energetycznych

W2. Student zna technologie wykorzystania
surowcow pochodzenia roslinnego do
wytwarzania paliw statych, ciektych i gazowych

Umiejetnosci:

U1. Student rozpoznaje gatunki roslin
energetycznych

U2. Student potrafi wskaza¢ mozliwosci
energetycznego wykorzystania biomasy
poszczegdblnych gatunkow roslin

Kompetencje spoteczne:

K1. Student ma swiadomos¢ postepu
technicznego, technologicznego i zmian
zachodzgcych w obszarze odnawialnych zrédet
energii oraz potrzeby systematycznego
aktualizowania wiedzy i umiejetno$ci w oparciu
o literature w j. polskim i jezykach obcych

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawy geologii i gleboznawstwa; Meteorologia

Tresci programowe modutu

Tresci ksztatcenia obejmujg: znaczenie biomasy
w polskiej ekoenergetyce; zrédta biomasy i jej
podziat; technologia produkcji roslin oleistych;
wykorzystanie nasion roslin oleistych do produkcji

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY

w Lublinie

WYDZIAL

INZYNIERII PRODUKCIJI




Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

Projekt , Efektywne ksztatcenie specjalistow dla branz kluczowych” nr FERS.01.05-1P.08-0043/23

biodiesla; technologia produkcji zboz;
wykorzystanie nasion zbéz do produkciji
bioetanolu; wykorzystanie stomy i ziarna zb6z jako
biopaliwa statego; technologia produkcji kukurydzy
i sorga oraz mozliwosci energetycznego
wykorzystania ich biomasy; technologia produkcji

I wykorzystanie do produkcji bioetanolu innych
roslin uprawnych; technologia produkcji

I energetyczne wykorzystanie biomasy
wieloletnich traw (miskanty, spartina, perz
wydtuzony, proso rézgowate); krzewy: wierzba
wiciowa i réza bezkolcowa jako rosliny
energetyczne; produkcja

i energetyczne wykorzystanie bylin (topinamburu,
Slazowca pensylwanskiego); efektywnosc¢
energetyczna wykorzystania poszczegolnych
surowcow roslinnych

Wykaz literatury podstawowej 1. Lewandowski W.M. Proekologiczne
i uzupetniajgcej odnawialne zrodta energii. WNT, Warszawa,
2007.

2. Kotodziej B., Matyka M. Odnawialne Zrodta
energii. Rolnicze surowce energetyczne.
PWRIL, Poznan, 2012.

3. Lewandowski W.M., Ryms M. Biopaliwa. WNT,
Warszawa, 2013.

4. Koscik B. (red.) Rosliny energetyczne.
Akademia Rolnicza w Lublinie, Lublin 2003.

Planowane 1. Wyktady: metoda podajgca z zastosowaniem
formy/dziatania/metody srodkéw audiowizualnych.
dydaktyczne 2. Cwiczenia: metody praktyczne polegajgce na

zapoznaniu z materiatem biologicznym w postaci
okazéw roslin i produktow z nich wytworzonych
(brykiet, pelet, zrebki, biodiesel, kiszonki, nasiona
itp.). Obliczenia wydajnosci energii z r6znych
surowcow energetycznych.

Sposoby weryfikacji oraz formy | W1, W2 — kolokwia
dokumentowania osiggnietych U1, U2 — sprawozdania z ¢wiczen

efektow uczenia sie K1 — kolokwia, dziennik prowadzgcego
Elementy i wagi majgce wptyw 1. Ocena z kolokwium (60%)
na ocene koncowg 2. Ocena sprawozdan z ¢éwiczen (30%)

3. Obecnos¢ na ¢éwiczeniach (10%)
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Bilans punktow ECTS

Udziat w wyktadach: 15 godz.

Udziat w éwiczeniach: 30 godz.

Konsultacje: 5 godz.

Przygotowanie do ¢wiczen: 20 godz.

Opracowanie zagadnien problemowych: 10 godz.
Przygotowanie do sprawdzianow: 2x10 godz. - 20
godz.

tgczny naktad pracy studenta 100 godz. - 4
punkty ECTS

Naktad pracy zwigzany

Z zajeciami wymagajgcymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach: 15 godz.
Udziat w ¢wiczeniach: 30 godz.
Konsultacje: 5 godz.

tacznie 50 godz. - 2 punkty ECTS

Odniesienie modutowych

W1 - EE_WO01, EE_WO06, EE_W11

efektéw uczenia sie do W2 - EE_W11

kierunkowych efektéw uczenia Ul - EE _U06

sie U2 — EE_U05, EE_UO07, EE_U08
K1 - EE_KO1

Nazwa kierunku studiéw Ekoenergetyka

Nazwa modutu, takze nazwa
W jezyku angielskim

Technologia biopaliw gazowych
Gas biofuel technology

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku 1

Semestr dla kierunku 5

Liczba punktow ECTS 4 (2,2/1,8)

z podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

Tytut naukowy/stopien naukowy,
imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej za modut

dr hab. inz. Alina Kowalczyk-Jusko, prof. uczelni

Jednostka oferujgca modut

Katedra Inzynierii Srodowiska

Cel modutu

Celem modutu jest przekazanie wiedzy dotyczacej
wytwarzania i energetycznego wykorzystania
biogazu, jego zrodet naturalnych

i antropogenicznych, procesow zgazowania,
pirolizy i fermentacji metanowej, w tym metod
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pozyskiwania biogazu ze sktadowisk odpadodw,
oczyszczalni sciekow i biogazowni rolniczych,
w kontekscie zmian klimatu i aspektow
srodowiskowych.

Efekty uczenia sie dla modutu to
opis zasobu wiedzy,
umiejetnosci i kompetencii
spotecznych, ktore student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Posiada wiedze na temat naturalnych

i antropogenicznych zrodet biogazu i metanu oraz
skutkow srodowiskowych jego niekontrolowanej
emisji.

W2. Zna procesy zgazowania, pirolizy i fermentaciji
metanowej, budynki, budowle i urzgdzenia
wchodzgce w sktad biogazowni.

Wa3. Zna aspekty spoteczne, prawne
i ekonomiczne produkcji biogazu.

Umiejetnosci:

U1. Potrafi wskaza¢ procesy wytwarzania biogazu
w zaleznosci od ich charakterystyki i okresli¢
produkty powstajgce w kazdym z procesow.

U2. Potrafi wybrac lokalizacje biogazowni rolniczej
I substraty w odpowiednich proporcjach
z uwzglednieniem aspektow srodowiska.

Kompetencje spoteczne:

K1. Jest Swiadomy wptywu emisji metanu na
Srodowisko i koniecznosci jej ograniczania.

K2. Rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie
i aktualizacji wiedzy i informaciji.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Biochemia; Roslinne surowce energetyczne

Tresci programowe modutu

Tresci ksztatcenia obejmujg: naturalne

i antropogeniczne zrddta biogazu i metanu oraz
wptyw na srodowisko; podstawy i produkty
procesu zgazowania; podstawy i produkty procesu
pirolizy; podstawy procesu fermentacji metanowej;
elementy sktadowe biogazowni; energetyczne
wykorzystanie biogazu i biometanu; pozyskanie
biogazu z oczyszczalni Sciekéw; odzysk biogazu
ze sktadowisk i fermentacja odpaddéw
komunalnych; biogazownie rolnicze; substraty do
produkcji biogazu rolniczego; aspekty spoteczne,
srodowiskowe i ekonomiczne wytwarzania
biogazu; lokalizacja biogazowni rolniczych;
podstawy prawne produkcji biogazu.

Wykaz literatury podstawowej
i uzupetniajgce;j

1. Podkéwka W. (red.) Biogaz rolniczy —
odnawialne zrodto energii. Teoria, praktyczne
zastosowanie. PWRIL, Warszawa 2012.
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2. Myczko A. (red.) Budowa i eksploatacja
biogazowni rolniczych. ITP, Warszawa-Poznan
2011.

3. Kowalczyk-Jusko A. Biogazownie szansg dla
rolnictwa i sSrodowiska. FDPA, Warszawa 2013.
4. Majewski E., Sulewski P., Was A. Potencjat

I uwarunkowania produkcji biogazu rolniczego
w Polsce. SGGW, Warszawa 2016.

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

1. Wyktady: metoda podajgca z zastosowaniem
srodkéw audiowizualnych.

2. Cwiczenia: metody praktyczne polegajgce na
zapoznaniu z materiatem wykorzystywanym

i powstajgcym w procesach (biowegiel, kiszonki,
poferment itp.). Obliczenia doboru substratow dla
biogazowni. Wizyta studyjna w biogazowni
rolniczej.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia sie

W1, W2, W3 — kolokwia, egzamin
Ul, U2 — sprawozdania z ¢wiczen, kolokwia
K1 — kolokwia, dziennik prowadzgcego

Elementy i wagi majgce wptyw
na ocene koncowg

1. Ocena z egzaminu (60%)

2. Ocena z kolokwium (20%)

3. Ocena sprawozdan z ¢wiczen (10%)
4. Obecnos¢ na ¢wiczeniach (10%)

Bilans punktow ECTS

Udziat w wyktadach: 15 godz.

Udziat w éwiczeniach: 35 godz.

Konsultacje: 5 godz.

Przygotowanie do egzaminu: 10 godz.
Przygotowanie do ¢éwiczen: 20 godz.
Opracowanie zagadnieh problemowych: 5 godz.
Przygotowanie do kolokwium: 10 godz.

t gczny naktad pracy studenta: 100 godz. - 4
punkty ECTS

Naktad pracy zwigzany

Z zajeciami wymagajgcymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

Udziat w wyktadach: 15 godz.

Udziat w éwiczeniach: 35 godz.
Konsultacje: 5 godz.

¥ acznie 55 godz. — 2,2 punkty ECTS

Odniesienie modutowych
efektéw uczenia sie do
kierunkowych efektéw uczenia

sie

W1 - EE_WO1, EE_W04
W2 — EE_W11, EE_W13
W3 - EE_W15

Ul - EE_U06, EE_U07
U2 - EE_U10, EE_U11
K1 - EE_K02

K2 — EE_KO1
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Kierunek lub kierunki
studiow

Ekoenergetyka

Nazwa modutu
ksztatcenia

Ekonomika w ekoenergetyce

Economics in energy

Jezyk wyktadowy J. polski
Rodzaj modutu

ksztatcenia Obowigzkowy
(obowigzkowy/fakultaty

wny)

Poziom modutu
ksztatcenia

stacjonarne | stopnia

Rok studiow dla

) 1
kierunku
Semestr dla kierunku 11
Liczba punktow ECTS
w tym kontaktowe/ 32/1

niekontaktowe

Nazwisko i imie osoby
odpowiedzialnej -
stopien naukowy

dr hab. inz. Magdalena Kachel-Gorecka

Osoby
wspotprowadzgce
wyktady

Jednostka oferujgca
przedmiot

Katedra Eksploatacji Maszyn i Zarzgdzania Procesami Produkcyjnymi

Cel modutu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi
pojeciami ekonomiki zatozenia oraz prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej/przedsigbiorstwa o profilu ekoenergetycznym. Studenci
majg sie nauczyc¢ jak prowadzi¢ wtasng dziatalno$¢ gospodarczg
projektowaé nowe produkty oraz naby¢ zdolnosci do porozumienia sie
z osobami pracujgcymi na stanowisku ksiegowym czy tez z dyrektorem
ekonomicznym przedsiebiorstwa.

Efekty uczenia sie
taczna liczba efektow
dla modutu

4-8. Dla kazdego ustala
sie weryfikacje efektu,
dlatego uwzglednia sie
tylko te efekty, ktore
mozna
ocenié/sprawdzi¢

Wiedza:

W1. podstawowe zagadnienia dotyczgce utrzymania obiektow
i systemow typowych dla studiowanego kierunku studiéw. P6S WG

W2. spoteczne, ekonomiczne, prawne i inne pozatechniczne
uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej oraz potrzebe ich
uwzgledniania w dziatalnos$ci inzynierskiej. P6S WK

W3. zagadnienia z zakresu zarzgdzania, w tym zarzgdzania jakoscig
i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. P6S WK

Umiejetno$ci:

U1. wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich
i prostych probleméw badawczych metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne. P6S UW
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U2. dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan
inzynierskich. P6S UW

Kompetencje spoteczne:

K1. pracy indywidualnej i zespotowej przy realizacji powierzonego
zadania w okreslonym czasie i zgodnie z przyjetym harmonogramem.

K2. wspétpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w celu
wymiany wiedzy z zakresu inzynierii sSrodowiska, jak réwniez do
wyrazania wtasnych, niezaleznych opinii i poglagdow w kwestiach
spotecznych.

Sposoby weryfikacji
oraz formy
dokumentowania
osiggnietych efektow
uczenia sie

Szczegodtowe kryteria przy ocenie egzaminow i prac kontrolnych

1) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy punktow
okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci
z danego przedmiotu (odpowiednio, przy zaliczeniu czgstkowym —
jego czesci),

2) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopieh wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 61 do 70% sumy punktéw
okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci
z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci),

3) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub umiejetnosci, gdy
uzyskuje od 71 do 80% sumy punktéw okreslajgcych maksymailny
poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

4) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub umiejetnosci,
gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy punktow okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

5) student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktéw
okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci
z danego przedmiotu (odpowiednio — jego czesci)

W1 — sprawdzian pisemny,

W2 — sprawdzian pisemny,

Ul — zadanie projektowe,

U2 — zadanie projektowe,

K1 — sprawdzian pisemny, dyskusja

Formy dokumentowania osiggnietych wynikow: sprawdzian pisemny,
projekt

Wymagania wstepne

Matematyka, Mikroekonomia, Rachunek kosztéw dla inzynieréw

i dodatkowe
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Tresci modutu
ksztatcenia — zwarty
opis ok. 100 stow.

Przedstawienie podstawowych poje¢ ekonomicznych oraz elementéw
gospodarki energetycznej w przedsiebiorstwie; formy potrzeb, analiza
zachowania cztowieka jako nabywcow débr na rynku. Lean
Management. Proces gospodarczy i jego podstawowe ogniwa,
przedsiebiorstwo, system produkcyjny. Uiszczanie optat za
korzystanie ze srodowiska. Planowanie wedtug cyklu produkcyjnego;
cyklogram i jego wykorzystanie do okreslenia planu wykonania wyrobu
gotowego.

Zalecana lista lektur lub
lektury obowigzkowe

I. Duplik. Inzynieria zarzgdzania. Cz. 1 Wyd. Placet 2004.

J. Batuk, W. Lenard. Organizacja procesow produkcyjnych. Materiaty
pomocnicze do ¢wiczen. Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa
1996.

J. Lewandowski. Zarzgdzanie srodowiskiem w przedsiebiorstwie. Wyd.
Politechniki £.odzkiej 2002.

Potoczny K., Strzelecka K., Pietraszewski M. Ekonomika. Podrecznik.
Czes$c¢ 1i 2. Wydawnictwo eMPi

Planowane formy/
dziatania/ metody
dydaktyczne

Dyskusja, wyktad, wykonanie projektu.

Bilans punktow ECTS KONTAKTOWE
Godziny ECTS
wyktady 15 0,6
cwiczenia 15 0.6
konsultacje 2 0,08
kolokwium z ¢wiczen 2 0.08
egzamin -
RAZEM kontaktowe 34 2
NIEKONTAKTOWE
przygotowanie do éwiczen 12 0,48
przygotowanie projektu 2 0.08
studiowanie literatury 15 0,6
przygotowanie do egzaminu -
RAZEM niekontaktowe/pkt ECTS 29 1
Naktad pracy zwigzany | udziat w wyktadach 15 0,6
Z zajeciami udziat w ¢wiczeniach 15 0,6
wymagajacymi konsultacje 2 0,08
bezposredniego udziatu | kolokwium z éwiczen 2 0.08
nauczycieli egzamin -
akademickich: RAZEM z bezposrednim udziatem | 34 1
nauczyciela
Naktad pracy zwigzany | udziat w ¢wiczeniach 15 0,6
Z zajeciami o przygotowanie do ¢wiczen 15 0,6
charakterze udziat w konsultacjach 2 0,08
praktycznym: pisemne zaleczenie éwiczen 2 0,08
UNIWERSYTET WYDZIAL
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przygotowanie i udziat w egzaminie | - -
RAZEM o charakterze 34 2
praktycznym

Szczegdtowy program Wyktady: (15 lub mniej)

wyktadow i cwiczen 1. | Wprowadzenie do ekonomiki przedsiebiorstwa.

z podaniem godzin 2. | Stan i ekonomiczne prognozy zmian srodowiska

naturalnego ziemi. Prognoza pesymistyczna i prognoza
optymistyczna. Pojecie rozwoju trwatego i
zrownowazonego.

3. | Przedmiot i zakres ekonomiki Srodowiska. Inzynieria
finansowa OZE, aspekty prawne poruszania sie w
przepisach odnosnie pozyskiwania srodkow na
realizacje wszelkiego rodzaju eko inwestyc;.

4. | Ekonomiczne instrumenty polityki gospodarowania OZE.
Zasady wsparcia OZE: swiadectwa pochodzenia,
system aukcyjny, system FiT, FiP

5 | Rynek energii, rynek pozwoleh na emisje
zanieczyszczen. Bodzce finansowe dla egzekucji prawa.

6 | Charakterystyka organizacyjno-prawna dziatalnosci
przedsiebiorstw (rodzaj przedsigbiorstw/klasyfikacja,
elementy otoczenia przedsiebiorstwa, produkcja
wyrobow i ich zbyt).

7 | Gospodarowanie zasobami majgtkowymi
(charakterystyka aktywow trwatych i obrotowych).

8 | Podmiot dziatalnosci gospodarczej (charakterystyka
dziatalnosci gospodarczej, osoba fizyczna, osoba
prawna jako przedsiebiorca).

9 | Struktura organizacyjna przedsiebiorstwa.

10 | Zarzadzanie jednostkg organizacyjng , istota i funkcje
zarzgdzania, obszary zarzgdzania, koncepcje i techniki
zarzgdzania.

11 | Menadzer jako osoba zarzgdzajgca przedsiebiorstwem
(cechy charakteru, umiejetnosci).

12 | Nowoczesne systemy organizacji produkcji (np.: Lean
Manufacturing, Kaizen, 6sigma)

13 | Gospodarowanie finansami, role i znaczenia kontroli.

14 | Ekonomiczne instrumenty polityki gospodarowania
Srodowiskiem stosowane w Polsce.

Cwiczenia (L — laboratoryjne, A — audytoryjne, T — terenowe)
(faczna liczba godzin ¢wiczen: ..., wtym: L -...., A-....., T-....)
zgodnie z zat. 2

1 | Tematyka i organizacja ¢wiczenh z przedmiotu oraz
warunki i sposob zaliczania.

2 | Analiza finansowa, analiza opfacalnosci inwestycji,
analiza zwrotu inwestycji.
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3 | Rozwigzywanie zadan zwigzanych z optacalnoscig 1A
i terminem zwrotu inwestyciji.
4 | Prognozowanie popytu w kontekscie wyznaczania
programu produkcyjnego, metody szacowania przysztej | 1 A
wielkosci popytu.
5 | Podstawowe kroki zatoZzenia dziatalnosci gospodarczej. | 1L
6. | Projektowanie produktu/ustugi. 1A
7 | Optymalizacja programu produkcyjnego 1L
przedsiebiorstwa - metodg marzy brutto.
8 | Tworzenie struktury wybranego procesu wedtug faz 1L
technologicznych oraz czesci i zespotow.
9 | Planowanie wedtug cyklu produkcyjnego; cyklogram
i jego wykorzystanie do okreslenia planu wykonania 1L
wyrobu gotowego.
10 | Linie produkcyjna. 1L
11 | OEE, Kanban.
1L
12 | Wzory dokumentow — narzedzia pozwalajgce rozwigzac 1L
problem w przedsiebiorstwie.
Stopien osiggania Kierunkowe efekty uczenia sie (zatgcznik 3) oraz symbole ,+” ,++”
efektow kierunkowych: | ,+++” okreslajgce stopien, w jaki efekty ksztatcenia zwigzane sg z
danym modutem)
InZEE _WO01 ++

INZEE _WO05 +++
INZEE _WO011++
INZEE _U05 +++
INZEE _UQ7 ++

INZEE _KO1 +++
INZEE K04 +++
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Nazwa kierunku studiow

Ekoenergetyka

Nazwa modutu, takze
nazwa w jezyku

Odnawialne zrodta energii w rolnictwie
Renewable energy sources in agricultur

angielskim

Jezyk wyktadowy polski

Rodzaj modutu obewigzkewyffakultatywny

Poziom studiow pierwszego stopnia/drugiego-stepnialjedneolite
. i

Forma studiow stacjonarne/niestacjonarne

Rok studiow dla kierunku | Il

Semestr dla kierunku 4

Liczba punktow ECTS z | 4 (2/2)

podziatem na
kontaktowe/niekontaktow
e

Tytut naukowy/stopien
naukowy, imie i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

Prof. dr hab. inz. Mariusz Szymanek

Jednostka oferujgca
modut

Katedra Maszyn Rolniczych, Lesnych
| Transportowych

Cel modutu

Celem przedmiotu jest zapoznanie stuchaczy

z charakterystykg odnawialnych zrédet energii oraz
mozliwosci wykorzystania energii odnawialne;j

w rolnictwie.

Efekty uczenia sie dla
modutu to opis zasobu
wiedzy, umiejetnosci

i kompetencji
spotecznych, ktére
student osiggnie po
zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. Zna podstawowe procesy zachodzgce w cyklu
zycia urzgdzen, obiektow i systemow technicznych

W2. Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju réznych
form indywidualnej przedsiebiorczosci, takze
wykorzystujgcej wiedze z zakresu techniki rolniczej

i lesnej, motoryzacji lub energetyki

Umiejetnosci:

U1. Potrafi wykorzysta¢ do formutowania
i rozwigzywania zadan inzynierskich metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne

U2. Potrafi dokonac¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych,
w szczegolnosci urzgdzen, obiektéw, systemow,
procesow oraz ustug wtasciwych dla studiowanego
kierunku
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Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie

Wymagania wstepne

Fizyka, Maszyny rolnicze

i dodatkowe
Tresci programowe Wyktad:
modutu Charakterystyka odnawialnych zrodet energii (OZE) oraz

mozliwosci ich wykorzystania w rolnictwie,

w tym: do suszenia i dosuszania ptodéw rolnych;
zasilania elementow roboczych urzgdzen i maszyn
rolniczych. Wykorzystanie energii cieplnej
nagromadzonej w srodowisku naturalnym (pompy ciepta,
fotowoltaika, kolektory stoneczne). Produkcja biomasy

i biopaliw z wybranych gatunkow roslin na cele
energetyczne. Biogaz. Case study praktycznego
wykorzystania OZE w rolnictwie.

Cwiczenia:
Podstawowe obliczenia technologiczne urzgdzen
stuzgcych do pozyskiwania i przetwarzania OZE.

Wykaz literatury
podstawowej
i uzupetniajgce;j

1. Kotfodziej B., Matyka M. 2013. Odnawialne zrédta
energii. Rolnicze surowce energetyczne. PWRIL
Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Lesne.

2. Kotodziej, B.; Matyka, M. (red.). Odnawialne
zrodta energii. Rolnicze surowce energetyczne. PWRIL
Sp. z0.0., Poznan 2012, ISBN 978-83-09-01139-2.

3. Klugmann-Radziemska E., 2007. "Odnawialne
zrodta energii przyktady obliczeniowe", Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej

4, Sobierajski J., Starzomska M., Piotrowski J.:
Odnawialne zrodta energii: wiadomosci ogdlne. Wyd.
Politechniki Swietokrzyskiej. Kielce 2009.Fraczek, J.
(red.). Przetwarzanie biomasy na cele energetyczne.
Wyd. PTIR, Krakéw 2010.

5. Lewandowski W. M., Ryms M. Biopaliwa.
Proekologiczne odnawialne zZrodta energii. WNT
Warszawa 2013.

Planowane 1. Wyktad
formy/dziatania/metody 2. Cwiczenia (w tym ¢wiczenia audytoryjne, zajecia
dydaktyczne laboratoryjne).

Sposoby weryfikacji oraz
formy dokumentowania
osiggnietych efektéw

W1, W2 — biezgce sprawdziany pisemne,
Ul, U2 — ocena zadanego zadania kontrolnego i jego
obrony,

uczenia sie K1 - ocena pracy studenta w charakterze cztonka lub
lidera zespotu wykonujgcego ¢éwiczenie i sprawozdanie.
Formy dokumentowania osiggnietych wynikow:
sprawdziany pisemne, sprawozdania z wybranych
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zagadnien realizowanych na ¢wiczeniach
laboratoryjnych, dziennik prowadzgcego.

Elementy i wagi majace
wptyw na ocene koncowg

6) student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy
lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 51 do 60% sumy
punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio,
przy zaliczeniu czgstkowym — jego czesci),

7) student wykazuje dostateczny plus (3,5) stopien
wiedzy lub umiejetnosci, gdy uzyskuje od 61 do 70%
sumy punktow okreslajgcych maksymalny poziom
wiedzy lub umiejetnosci z danego przedmiotu
(odpowiednio — jego czesci),

8) student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 71 do 80% sumy
punktéw okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio —
jego czesci),

9) student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy lub
umiejetnosci, gdy uzyskuje od 81 do 90% sumy
punktow okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy
lub umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio —
jego czesci),

student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy lub

umiejetnosci, gdy uzyskuje powyzej 91% sumy punktow

okreslajgcych maksymalny poziom wiedzy lub
umiejetnosci z danego przedmiotu (odpowiednio — jego
czesci).

Bilans punktow ECTS

Kontaktowe (50 godz.):

- udziat w wykfadach:15 godz.,

- udziat w ¢wiczeniach: 20 godz.,

- udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych: 10 godz.,
- udziat w konsultacjach: 2 godz.,

- obecnosc¢ na zaliczeniu: 3 godz.

Niekontaktowe (50 godz.):

- przygotowanie do ¢éwiczen: 20 godz.,

- przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych:10 godz.,
- przygotowanie do zaliczenia: 5 godz.,

- opracowanie projektu obliczeniowego: 10 godz.
- studiowanie literatury: 5 godz.

taczny naktad pracy studenta to 100 godz. co
odpowiada 4 punktom ECTS.

Naktad pracy zwigzany z
zajeciami wymagajgcymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela
akademickiego

- udziat w wyktadach: 15 godz.,

- udziat w ¢wiczeniach: 20 godz.,

- udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych: 10 godz.,
- udziat w konsultacjach: 2 godz.,

- obecnosc¢ na zaliczeniu: 3 godz.
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Odniesienie modutowych
efektdow uczenia sie do

InZEE_WO01+; InZEE_WO02+;
InzEE_UO01+; InzZEE_UO02

kierunkowych efektow EE_KO3+
uczenia sie
Nazwa kierunku studiéw Ekoenergetyka

Nazwa modutu, takze nazwa
w jezyku angielskim

Podstawy modelowania finansowego i wyceny
projektéw OZE (Basics of financial modeling
and valuation of RES projects)

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

obowigzkowy

Poziom studiow

Pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Rok studiow dla kierunku A\
Semestr dla kierunku Vil

Liczba punktow ECTS z podziatem
na kontaktowe/niekontaktowe

3 (1,84 /1,16)

Tytut naukowy/stopien naukowy,
imie i nazwisko osoby
odpowiedzialnej za modut

Dr inz. Maciej Sprawka

Jednostka oferujgca modut

KMRLIT, Zaktad Maszynoznawstwa Rolniczego

Cel modutu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom
kompleksowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie
tworzenia dtugoterminowych projekciji
przeptywow pienieznych dla aktywow OZE wraz
z wyceng DCF (PV / FW / Biogazownia) ze
szczegolnym uwzglednieniem wtasciwych
zasad rachunkowosci oraz kwantyfikacji ryzyk.

Efekty uczenia sie dla modutu to
opis zasobu wiedzy, umiejetnosci
i kompetencji spotecznych, ktore
student osiggnie po zrealizowaniu
zajec.

Wiedza:

W1. Posiada podstawowg wiedze odnosnie
standardéw rachunkowosci w zakresie
modelowania, tworzenia projekcji przeptywow
operacyjnych, finansowych

I inwestycyjnych.

W2. Zna wymagania formalno-prawne oraz
metody analizy ryzyka inwestycji OZE
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W3. Posiada wiedze w zakresie podstawowych
struktur transakcji oraz przebiegu procesu
transakcyjnego w branzy OZE

Umiejetnosci:

U1. Posiada umiejetnos¢ doboru i pracy
z wykorzystaniem
generatorow wnioskow on-line z branzy OZE

U2. Zna ramy procesu due diligence dla
nabycia aktywa OZE, potrafi dokonac oceny
wptywu danego ryzyka na projekt oraz
przetozyC€ na wycene instalacji

Kompetencje spoteczne:

K1. Jest gotdw do dziatan zgodnych z zasadami
zrownowazonego rozwoju, wypetniania
zobowigzan spotecznych oraz dziatania

W SposoOb przedsiebiorczy uwzgledniajgc interes
publiczny, przestrzegania zasad etyki
zawodowej oraz poszanowania dorobku

i tradycji zawodu

Wymagania wstepne i dodatkowe

Technologia informacyjna, Matematyka,
Finanse
i rachunkowosc¢

Tresci programowe modutu

Tresci programowe obejmuija:

A. Obszar modelowania i wyceny aktywow
OZE:

1. Podstawy i standardy rachunkowosci

2. Analiza sprawozdan finansowych

3. Corporate finance

4. Formuty finansowe w excelu

5. Modelowanie przeptywow operacyjnych

6. Modelowanie przeptywoéw finansowych

I inwestycyjnych

7.Szacowanie kosztu kapitatu, dlugu i WACC.
8. Wycena DCF

9. Case study | — modelowanie i wycena PV
10. Case study Il - modelowanie i wycena FW
11. Case study lll - modelowanie i wycena
Biogazowni

Wykaz literatury podstawowej
i uzupetniajgcej

1. Gotasa P.: 2022. PODRECZNIK OZE
Ekonomia, technika, prawo,
samorzad, spoteczenstwo. Wyd.
Fundacja FAPA.

2. Donczyk N., Korzon M., Skibicki O.,
Stupak M.: 2022. Odnawialne zrodta
energii. Poradnik dla inwestoréw oraz
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wytworcow energii. Wyd. Wolters
Kluwer.

3. Kasiewicz S.: 2012. Ryzyko
inwestowania w polskim sektorze
energetyki odnawialnej. Wyd.
CeDeWu, Warszawa.

4. Mateusiak B.: 2013. Modele
biznesowe na nowym, zintegrowanym
rynku energii. Wyd. Uniwersytetu
t.6dzkiego

5. Mielcarz, P. Paszyk. P.: 2013. Analiza
projektéw inwestycyjnych w procesie
tworzenia wartosci przedsiebiorstw.
Wyd. Wydawnictwo Naukowe PWN.

6. McKinsey & Company Inc; Koller,

T.; Goedhart, M.: 2020. Valuation:
Measuring and Managing the Value of
Companies. Wyd. John Wiley & Sons
Inc.

7. Damodaran A.: 2002. Investment
Valuation. Tools and Techniques for
Determining the Value of Any Asset.
Wyd. John Wiley & Sons Inc

Planowane formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad, c¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia
audytoryjne, dyskusja.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia sie

W1, W2, W3 : ocena pracy pisemnej,

Ul, U2: ocena pracy pisemnej,

K1: ocena pracy pisemnej.

Szczegotowe kryteria

Student wykazuje odpowiedni stopien wiedzy,
umiejetnosci lub kompetencji uzyskujgc
odpowiedni % sumy punktéw okreslajgcych
maksymalny poziom wiedzy lub umiejetnosci
z danego przedmiotu, odpowiednio:
dostateczny (3,0) — od 51 do 60% sumy
punktow,

dostateczny plus (3,5) — od 61 do 70%,
dobry (4,0) — od 71 do 80%,

dobry plus (4,5) — od 81 do 90%,

bardzo dobry (5,0) — powyzej 91%.

Elementy i wagi majgce wptyw na
ocene koncowg

Ocena koncowa — $rednia arytmetyczna ocen
z trzech sprawdzianéw

Warunki te sg przedstawiane studentom

i konsultowane z nimi na pierwszym wyktadzie.

Bilans punktow ECTS

Kontaktowe:
Wyktad 30 godz. (1,2 ECTS)
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¢wiczenia 15 godz. (0,6 ECTS)

konsultacje 1 godz. (0,04 ECTS)

Razem kontaktowe 46 godz. (1,84 ECTS)
Niekontaktowe:

Przygotowanie do zaje¢ 15 godz. (0,6 ECTS)
Studiowanie literatury 14 godz. (0,56 ECTS)
Razem niekontaktowe 29 godz. (1,16 ECTS)

Naktad pracy zwigzany z zajeciami
wymagajgcymi bezposredniego
udziatu nauczyciela
akademickiego

Udziat w wyktadach 30 godz.
Udziat w ¢wiczeniach 15 godz.
Udziat w konsultacjach 1 godz.

Odniesienie modutowych efektéw
uczenia sie do kierunkowych
efektow uczenia sie

W1 - EE_WO05
W2 - EE_W15
W3 - EE_WO03
U1l - EE_U05
U2 - EE_U09
K1 - EE_KO02
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