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DYNAMIKA RUCHU POJAZDOW KOLEJOWYCH NA KRZYWYCH
PRZEJSCIOWYCH

Agata Basak®, Edward Nowak?

'Wydziat Inzynierii Produkcji, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 13,
20-950 Lublin, Polska

*Wydzial Geodezji i Kartografii, Politechnika Warszawska, Pl. Politechniki 1,
00-661 Warszawa, Polska

Krzywe przej$ciowe sg nieodtagcznym elementem trasy. £.aczg one odcinek prosty z tukiem
kotowym lub dwa tuki kotowe o r6znych promieniach. Ze wzgledu na wymuszony tor ruchu
oraz wielko$¢ 1 sztywnos$¢ pojazdu szynowego, prawidtowe ich zaprojektowanie ma
szczegolne znaczenie przy budowaniu drog kolejowych.

Opierajac si¢ na granicznych warto§ciach przyrostu przyspieszenia bocznego,
niezrownowazonego przyspieszenia dosrodkowego oraz predkosci podnoszenia si¢ kota,
ustalonych zgodne z modelem ruchu punktu materialnego poruszajacego si¢ po trajektorii
ustalonej osig toru, dobrano parametry wyjsciowe rozwazanych krzywych przej$ciowych:
promien tuku kotowego, predko$é projektowang pociggu, dlugos¢ krzywej przejsciowej
i przechylke toru. Zakresem badan objeto podstawowe parametry dynamiczne: Krzywizna
i jej przyrost, predkos$¢ i przyspieszenie podnoszenia si¢ kota, wichrowato$¢ toru oraz
przyrost przyspieszenia bocznego.

W wyniku przeprowadzonej analizy mozna stwierdzi¢, ze na szczeg6lng uwage, przy
projektowaniu tras kolejowych, zastuguja krzywe wielomianowe. Odpowiednio
modyfikujac ich réwnanie, mozna w tatwy sposdb zmienia¢ polozenia extremow
poszczegolnych parametrow dynamicznych, a tym samym dopasowa¢ ich warto$ci do

warunkow terenowych, kierunku poruszania si¢ i rodzaju pojazdu szynowego.

Stowa kluczowe: Krzywa przej$ciowa, dynamika ruchu pojazdu, kolej.
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ZASTOSOWANIE ALGORYTMU DIJKSTRY DO WYZNACZANIA
OPTYMALNEGO MIEJSCA SKEADOWANIA PELETU

Andrzej Bochniak!, Monika Stoma?

'Katedra Zastosowarn Matematyki i Informatyki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
Polska,
’Katedra Energetyki i Srodkéw Transportu, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Polska,

W artykule przedstawiono zastosowanie algorytmu Dijkstry w zagadnieniach zwigzanych
Z optymalizacja kosztow transportu i magazynowania peletéw produkowanych
i magazynowanych w réznych miejscowosciach wojewodztwa lubelskiego. Za pomoca
algorytmu Dijkstry okre$lono optymalng lokalizacje dla nowego miejsca przechowywania
oraz dystrybuowania rozwazanego produktu. Jest to popularny algorytm w teorii grafow
stuzacy do wyznaczenia najkrotszych $ciezek miedzy wierzchotkami grafu. Poprzez
wprowadzenie odpowiednich wag uwzgledniajacych m.in. intensywno$¢ podazania
okreslonymi trasami umozliwia definiowanie r6znych procedur optymalizacyjnych.
Analiza wyznaczenia miejsca sktadowania biomasy dotyczy przedsi¢biorstwa, ktore
zajmuje si¢ dystrybucja peletow na terenie wojewodztwa lubelskiego. Przedsigbiorstwo
posiada 18 miejsc pozyskiwania zrgbkoéw (z ktorych produkuje si¢ pelet), ktore sa
jednoczesnie  miejscami  sktadowania na terenie  wojewodztwa  lubelskiego.
Przedsi¢biorstwo ma w planach budowe dodatkowego sktadu peletu na terenie
wojewddztwa lubelskiego, co pomogloby zmniejszy¢ koszty transportu biomasy.

Na podstawie przeprowadzonej analizy wskazano dwie optymalne lokalizacje sktadowiska

oraz okreslono r6znice w kosztach w przypadku wyboru innych lokalizacji

Stowa kluczowe: koszty transportu, biomasa, pelety, algorytm Dijkstry
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50-lecie Wydziatu Inzynierii Produkcji Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie 1970 - 2020

ZASTOSOWANIE METOD INTERPOLACJI DO MODELOWANIA
ZMIENNOSCI PRZESTRZENNEJ WYBRANYCH
WLASCIWOSCI GLEBY

Urszula Bronowicka-Mielniczuk, Jacek Mielniczuk

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Glgboka 28, 20-612 Lublin

Wiarygodne informacje na temat struktury przestrzennej wilasciwosci fizycznych
i chemicznych gleby sg niezbedne dla zrownowazonego zarzadzania gruntami i produkcji
rolnej. Opracowano wiele technik interpolacji sluzacych szeroko rozumianej analizie
i ocenie rozktadéw przestrzennych monitorowanych procesow i zjawisk.

Celem pracy byto ilosciowe porownanie precyzji wybranych metod interpolacji zawartosci
potasu w glebie na obszarze wojewodztwa lubelskiego. Mapy prognostyczne zawartos$ci
potasu w wierzchniej warstwie gleby wykonano na podstawie danych uzyskanych z bazy
LUCAS_SOIL 2013 (ESDC; esdac.jrc.ec.europa.eu).

Do wygenerowania przestrzennego rozkladu potasu zastosowano nastgpujace metody
interpolacji: $redniej wazonej odlegtoscia (IDW; z wyktadnikami p = 1, 2), radialnych
funkcji bazowych z dwiema réznymi funkcjami bazowymi (RBF-TPS, RBF-MQ) oraz
kriging zwyczajny (OK). Ocen¢ doktadnosci wybranych metod interpolacji dokonano
w oparciu o walidacj¢ krzyzowa typu leave-one-out, wykorzystujac klasyczne miary: §redni
btad absolutny (MAE), pierwiastek btedu $redniokwadratowego (RMSE) oraz trzy miary
wzgledne: $redni absolutny btad wzgledny (RMAE), wzgledny btad $redniokwadratowy
(MSRE) i indeks zgodnosci Willmotta (D).

Najbardziej doktadne oszacowania otrzymano dla krigingu zwyczajnego przeprowadzonego
na podstawie anizotropowego modelu sferycznego. Analiza wykazata, ze w klasie metod
deterministycznych najdoktadniejsze oszacowania uzyskano dla metody IDW
z wyktadnikiem p = 1. Ponadto, w tym przypadku wyniki byty zblizone do tych uzyskanych
dla krigingu zwyczajnego.

Geostatystyczng interpolacje i wizualizacj¢ wykonano w programie ArcMap 10.6.1. Inne

analizy przeprowadzono w srodowisku obliczeniowym R (ver. 3.5.3).

Stowa Kluczowe: interpolacja przestrzenna, metoda $redniej wazonej odlegloscia, metoda
radialnych funkcji bazowych, kriging zwyczajny, kroswalidacja
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DRONY WIELOWIRNIKOWE DO NAWOZENIA I OCHRONY ROSLIN

Jerzy Chojnacki’, Bogustawa Berner?, Aleksandra Pachuta®, Gerhard Moitzi?

 politechnika Koszalinska, Wydzial Mechaniczny, 715-620 Koszalin, Ractawicka 15 - 17
2University of Natural Resources and Life Sciences (BOKU), Department of Crop
Sciences, Experimental Farm Gross-Enzersdorf, Schlosshofer Strasse 31,
A-2301 Gross-Enzersdorf

Celem pracy bylo pozyskanie i usystematyzowanie wiedzy dotyczacej parametréw
technicznych komercyjnie dostepnych dronéw do wykonywania prac polowych
W rolnictwie takich jak nawozenie i opryskiwanie roslin.

Analizg¢ bezzatogowych statkéw latajacych przeprowadzono na podstawie dostepnych na
stronach internetowych ofert producentéw dronow wielowirnikowych i firm ustugowych,
a takze publikacji wydawnictw czasopism i ksiazek, naukowych oraz popularnonaukowych.
Uwzgledniono podzial drondéw rolniczych pod wzgledem ich wagi, fadownosci, szerokosci
pracy, wysokosci nalotu i wydajnosci. Skupiono si¢ na platformach z napedem
elektrycznym.

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze przecietna waga obecnie oferowanych komercyjnie
dronéw do prac polowych w rolnictwie to okoto 25 kg, a przecigtna waga zatadunku
W postaci cieczy lub masy stalej jest nie mniejsza niz 10 kg. Istnieje tendencja do budowy
dronow wielowirnikowych z napedem elektrycznym o wadze catkowitej dochodzacej do

50 kg, a nawet wyzszej.

Stowa kluczowe: Dron, UAV, bezzatogowy statek latajacy, nawozenie, ochrona roslin.

Projekt wymiany bilateralnej naukowcéw pomigdzy Rzeczpospolita Polska a Republika Austrii
zatytutowany "Benefits of the use of agricultural drones in application of pesticides and fertilizers"
sygn. PPN/BIL/2018/1/00072, finansowany przez NAWA - Narodowa Agencja Wymiany
Akademickiej
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50-lecie Wydziatu Inzynierii Produkcji Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie 1970 - 2020

WYKORZYSTANIE OTRAB PESZENICY DURUM W PRODUKCJI
BIOPOLIMEROW

Maciej Combrzynski!, Tomasz Oniszczuk®, Agnieszka Wéjtowicz?,
Arkadiusz Matwijczuk? Anna Oniszczuk®

'Katedra Techniki Cieplnej i Iniynierii Przetwérstwa Spoiywczego, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie, Glgboka 31, 20-612 Lublin

Katedra Fizyki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Akademicka 13, 20-950 Lublin

*Katedra Chemii Nieorganicznej, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Chodzki 4a,
20-093 Lublin

Celem pracy jest okreslenie mozliwos¢ wykorzystania otrgb pszennych z pszenicy durum
i skrobi kukurydzianej w produkcji biopolimerow. Badano wptyw ilo$ci zastosowanego
dodatku w postaci otragb z pszenicy durum na energochtonnos$¢ i wydajnosc¢ procesu ekstruzji
skrobi termoplastycznej TPS. Otreby dodawano do skrobi kukurydzianej w ilosci 10, 20, 30,
40, 50 oraz 60% wagowo w mieszance. Obrobke cisnieniowo-termiczng przeprowadzono
z wykorzystaniem ekstrudera jedno§limakowego TS45 Metalchem Gliwice (Polska).
W badaniach procesu ekstruzji zastosowano predkos$¢ obrotowg §limaka ekstrudera 80 rpm.
Okreslono wybrane wlasciwosci fizyczne wuzyskanego granulatu TPS (stopien
ekspandowania, gestos¢ wiasciwa). Uzyskany granulat skrobi termoplastycznej zostat
wykorzystany do produkcji wyprasek biopolimerowych z zastosowaniem techniki wtrysku
wysokocisnieniowego 1 wtryskarki firmy ARBURG (Niemcy). Zastosowano cztery
temperatury wtrysku 120, 140, 160 i 180°C. Okreslono wplyw ilosci dodatku otrab oraz
zastosowanej temperatury wtrysku na wilasciwosci fizyczne topatek biopolimerowych.
Okreslono maksymalne naprezenie probek, wyznaczono modul elastycznosci w tescie na
rozcigganie oraz barwe. Analiza widm w podczerwieni ATR/FTIR badanych wyprasek
wykazata wyrazne zmiany na poziomie molekularnym, dajace tatwa mozliwo$¢ wskazania
w nich pasm markerowych zmian zachodzacych w nich pod wptywem zastosowanych
czynnikow obrobki. Ilo$¢ zastosowanego dodatku w postaci otrgb pszenicy durum wptyneta
na energochtonno$é¢, wydajnos$¢ procesu ekstruzji, stopien ekspandowania granulatu, jego
gesto$¢ wilasciwa. Dodatek otrab wplyng takze na stabilizacje ksztattu 1 wytrzymatosé

mechanicznag uzyskanych biopolimerow.

Slowa kluczowe: skrobia kukurydziana, ekstruzja, proces wtryskiwania, otr¢by pszenicy
durum, widma FTIR
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UWARUNKOWAMIA | PROBLEMY Z UMASZYNOWIENIEM
WSTEPNEJ OBROBKI MECHANICZNEJ SUMA AFRYKANSKIEGO

Jaroslaw Diakun, Emilian Skarbek

Politechnika Koszalinska, Katedra Procesow i Urzqdzen Przemystu SpoZywczego
75-620 Koszalin; ul. Ractawicka 15— 17

W podazy z akwakultury w Polsce rosnaca tendencj¢ udziatu ma hodowla suma
afrykanskiego (Clarias gariepinus): 1990 roku - 60 ton rocznie, Federacji (FEAP) za
2019 rok - 800 ton (wg Federacji FEAP). Stanowi trzecig pozycj¢ akwakultury po karpiu
I pstragu. Podaz napotyka na ograniczenia popytu, ktory sprowadza si¢ zasadniczo do
gastronomii. Brak jest wyposazenia do wstepnej obrébki tusz suma w matej skali
przetworstwa, co ogranicza postacie podazy elementow tuszy suma w sprzedazy detaliczne;.
Skala hodowli i jej rozproszenie stwarza zapotrzebowanie na mate przetwornie o poziomie
przetwarzania okoto 300 ton rocznie (ok 1500 kg dziennie).

Wstepna obrobka mechaniczna, w odniesieniu do tuszy suma i pozyskiwanie produktow
obejmuje operacje (produkty): patroszenia (tusza patroszona z glowa), odgtawianie (tusza
patroszona bez gltowy), filetowane i odskorowania (filet), trymowanie (filet try-mowany).
Prowadzimy badania w zakresie opracowania metod odglawiania, patroszenia, filetowania

i wytycznych dla konstrukcji mechanizméw i maszyn dla tych operacji.

' ‘ e s Budowa (morfologia) tuszy suma znaczgco rdzni
> L si¢ od typowych ryb (karp, pstrag, tosos), ktore
sa ptaskoboczne z wyraznie widocznym zarysem
okrywy skrzelowej. W przypadku suma,
ptaskos¢ glowy i strefy brzusznej (rys.) jest
| prostopadta do strefy ogonowe;.

To determinuje naturalne ulozenie tuszy do prowadzenia obrobki. Inne sg zwlaszcza
uwarunkowania odglawiania - operacji ucigzliwej w obrobce recznej. Wystepuje tu,
trudno$¢ w identyfikacji linii cigcia oraz to, ze cigcie odglawiajace tuszy niepatroszonej
powoduje niekorzystne przeciecie potowy strefy brzusznej z rownoczesnym uszkodze-niem
woreczka zotciowego. Wymaga uzycia duzej sity fizycznej. Ze wzgledu na morfo-logi¢
uktadu kostnego kregostupa i zeber oraz mozliwos$ci uzyskania fileta (bez kosci) korzystne

jest opracowanie specyficznej metody i urzadzenia dla pozyskania fileta.

Slowa kluczowe: sum afrykanski, odglawianie, filetowanie ryby.
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50-lecie Wydziatu Inzynierii Produkcji Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie 1970 - 2020

ANALIZA FUNKCJONALNA W OCENIE ZROZNICOWANIA
WYMIAROW DWOCH RODZAJOW RYZU W OBROBCE CIEPLNEJ

Marek Domin?, Zofia Hanusz?, Miroslaw Krzys$ko®, Leszek Rydzak®, Lukasz Smaga*,
Waldemar Wolynski*

'Katedra Biologicznych Podstaw Technologii Zywnosci i Pasz, Uniwersytet Przyrodniczy,
ul. Glgboka 28, 20-612 Lublin

’Katedra Zastosowai Matematyki i Informatyki, Uniwersytet Przyrodniczy,
ul. Glgboka 28, 20-612 Lublin

*Miedzywydziatowy Zaktad Matematyki i Statystyki, Akademia Kaliska im. Prezydenta
Stanistawa Wojciechowskiego, ul. Nowy Swiat 4, 62-800 Kalisz

*Zaktad Statystyki Matematycznej i Analizy Danych, Uniwersytet Adama Mickiewicza,
ul. Umultowska 87, 61-614 Poznan

Celem pracy jest ocena zmian wymiarOw ziarna ryzu parboiled oraz ryzu bialego
dlugoziarnistego gotowanego w wodzie i na parze w ustalonych czasach ich obrobki. Wyniki
cksperymentalne  stanowigce proces stochastyczny zostaly przeksztalcone do
wielowymiarowych zmiennych funkcjonalnych. Do oceny zr6znicowania wymiaréw ryzu
w czterech grupach (dwa gatunki ryzu i dwie metody obrobki cieplnej) zastosowano
wielowymiarowe metody statystyczne: wielowymiarowg funkcjonalng analize wariancji
FMANOVA, wielowymiarowe funkcjonalne wspoétrzedne dyskryminacyjne (MFDCA) oraz
analize skupien. Zastosowane metody statystyczne pozwolity wykry¢ zroznicowanie
badanych grup dla trzech wymiaréw ziaren. Wielowymiarowa analiza wariancji dla danych
funkcjonalnych potwierdzita odrzucenie hipotezy zerowej, ze wektory $rednich
funkcjonalnych w poréwnywanych grupach nie r6znig si¢ istotnie. W oparciu
o wielowymiarowe funkcjonalne wspoétrzgdne dyskryminacyjne (MFDCA) pokazano, ze
punkty doswiadczalne przedstawione w ukladzie dwoch pierwszych wspotrzednych
dyskryminacyjnych (wyjasniajacych ponad 99 % zmienno$ci) utworzyly 4 grupy co
potwierdzilo, ze badane wymiary ziaren ryzu dobrze r6znicujg badane grupy. Zastosowana
analiza skupien wykazala, ze badane wymiary nasion ryzu biatego dlugoziarnistego
gotowanego w wodzie istotnie réznig si¢ od wymiaréw ryzu bialego dlugoziarnistego

gotowanego na parze oraz ryzu parboiled gotowanego w wodzie i na parze

Slowa kluczowe: wymiary nasion ryzu, obrobka cieplna, wielowymiarowe dane
funkcjonalne, wielowymiarowa funkcjonalna analiza wariancji, wielowymiarowe
funkcjonalne wspotrzedne dyskryminacyjne, analiza skupien
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INNOWACYJNA MASZYNA DO CIECIA RYB NA DZWONKA

Andrzej Dowgialto, Mariusz Kosmowski

Morski Instytut Rybacki — PIB, ul. Kottgtaja 1, 81-332 Gdynia

Celem badan byto zdobycie niezbednych informacji umozliwiajacych zaprojektowanie
i wykonanie stotowej maszyny do cigcia ryb na dzwonka, nadajacej si¢ do wykorzystywania
w matych 1 $rednich zakladach przetworczych, w przetwdrniach kontenerowych
i mobilnych, w dziatalnosci marginalnej, lokalnej i ograniczonej (MLO) oraz w zaktadach
gastronomicznych. Badania prowadzono wykorzystujac modele doswiadczalne zbudowane
na podstawie opracowanych koncepcji. Pomiarow sit ciecia, ktorych znajomo$¢ byta
niezbedna w  procesie projektowania, dokonywano wykorzystujac maszyne
wytrzymalosciowa Instron 1122. Bazujac na otrzymanych wynikach opracowano maszyne
do dzwonkowania, spetniajaca technologiczny wymodg réwnolegltosci krawedzi
otrzymywanych dzwonek oraz posiadajaca gabaryty (LXBxH = 560x680x510 mm),
pozwalajace zaliczy¢ ja do maszyn stotowych. Ryby w maszynie nie sg ci¢te od strony
brzusznej ku grzbietowi lub odwrotnie, lecz wzdtuz ich ptaszczyzny bocznej, co jest
innowacja w stosunku do znanych rozwigzan. Zbudowany prototyp maszyny, po
przeprowadzonych pomyS$lnie probach w warunkach laboratoryjnych, w sezonie

karpiowych zostanie skierowany do prob przemystowych.

Stowa kluczowe: karp, obrobka, dzwonka, maszyna

Finansowanie: Projekt Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa
nr 00001-6521.2-OR1600001/18/19
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50-lecie Wydziatu Inzynierii Produkcji Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie 1970 - 2020

OCENA STOPNIA SPOLECZNEJ AKCEPTACJI DLA POJAZDOW
AUTONOMICZNYCH W POLSCE POLUDNIOWO-WSCHODNIEJ

Agnieszka Dudziak?, Monika Stoma?, Andrzej Kuranc?, Jacek Caban?

'Katedra Energetyki i Srodkéw Transportu, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
Katedra Automatyzacji, Politechnika Lubelska

Przemyst motoryzacyjny przechodzi obecnie okres dynamicznych zmian. W ciggu ostatnich
kilku lat producenci pojazddéw pracowali nad rozwojem zaawansowanych technologii
samochodowych i komunikacyjnych, przede wszystkim w kontek$cie poprawy
bezpieczenstwa ruchu, a takze komfortu i wygody podrézujacych. Nowe technologie wraz
z konieczno$cig zaspokojenia potrzeb starzejacej si¢ populacji w krajach rozwinigtych daty
poczatek rozwoju i1 stopniowego wdrazania koncepcji pojazdéw autonomicznych (AV)
i sprawity wrecz, iz stata si¢ ona koniecznoscig i istotnym paradygmatem biznesowym.
Jednakze rownolegle toczy si¢ dyskusja na temat preferencji konsumentow i checi ptacenia
za nowe technologie samochodowe i inteligentne opcje pojazdow.

Biorgc powyzsze pod uwage, glownym celem pracy byta analiza wptywu wybranych
czynnikéw na postrzeganie przysztosci samochoddéw autonomicznych przez respondentow
z obszaru Polski potudniowo-wschodniej w zakresie porownania z samochodami
tradycyjnymi, ze szczegbélnym uwzglednieniem wad i zalet tej koncepcji. Badania
przedstawione w niniejszej pracy zostaly przeprowadzone w 2019 r. wsrdod grupy
579 respondentéw. Analiza danych umozliwita identyfikacj¢ potencjalnych zalet i wad
koncepcji wprowadzania samochodéw autonomicznych. Uzyskane wyniki badan moga
stanowi¢ cenng informacje¢ dla wtadz rzadowych i samorzadowych, ale takze producentow
samochoddéw 1 ich przysztych uzytkownikéw. Jest to wazna kwestia w obszarze
ksztattowania strategii dziatan dotyczacych dalszych kierunkow rozwoju na rynku

motoryzacyjnym.

Stowa Kkluczowe: rynek motoryzacyjny, pojazdy autonomiczne, spoteczna akceptacja
innowacyjnych technologii, analiza korespondencji

Funded from the ‘Excellent science’ program of the Ministry of Science and Higher Education

as a part of the contract no. DNK/SP/465641/2020 “The role of the agricultural engineering
and environmental engineering in the sustainable agriculture development”.
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WPLYW WARUNKOW PRACY MELYNA WIRNIKOWEGO NA SKEAD
GRANULOMETRYCZNY I WYBRANE WEASCIWOSCI OTRAB
OWSIANYCH

Dariusz Dziki'®, Wojciech Tarasiuk?®, Urszula Gawlik-Dziki*®°, Grzegorz Lysiak*

YUniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Iniynierii Produkcji, Katedra Techniki
Cieplnej i InZynierii Procesowej, ul. Gleboka 31, 20-612 Lublin

’Politechnika Biatostocka, Wydzial Mechaniczny, Katedra Mechaniki i Informatyki
Stosowanej, ul. Wiejska 45A, 15-351 Bialystok

SUniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Nauk o Zywnosci i Biotechnologii,
Katedra Biochemii i Chemii Zywnosci, ul. Skromna 8, 20-612 Lublin

*Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Inzynierii Produkcji, Katedra InZynierii
i Maszyn SpoZywczych , ul. Gleboka 28, 20-612 Lublin

*FIBRECARE Sp. 7 0.0., ul. Stowackiego 16, 40-094 Katowice

Celem pracy byta analiza sktadu granulometrycznego okrywy owocowo-nasiennej ziarna
owsa rozdrobnionej przy wykorzystaniu mityna wirnikowego. Okreslono takze czysto$c¢
mikrobiologiczna, wilgotno$¢ i wlasciwosci przeciwutleniajace. Przed rozdrobnieniem
surowiec poddano sterylizacji para przegrzana. Proces mikronizacji przeprowadzono,
wykorzystujac mlyn z separacja czastek, przy zmiennych predkosciach wirnika oraz
klasyfikatora. Sktad granulometryczny (SG) rozdrobnionej okrywy okreslono metoda
dyfrakcji laserowej, wyznaczajac srednice dio, so i go, tj. warto$§¢ wymiaru czastek, ponizej
ktérego wystepuje odpowiednio 10, 50 i 90% wszystkich czastek. Obliczono takze wzgledna
szeroko$¢ rozktadu wielkosci czastek (SP), charakteryzujaca ich wyréwnanie wymiarowe.
Zastosowanie sterylizacji spowodowato spadek wilgotnosci otrab do ok. 4% oraz znacznie
zredukowato liczbe mikroorganizmow. Zaréwno predkos¢ wirnika jak i klasyfikatora miaty
istny wptyw na SG rozdrobnionej okrywy. Generalnie wyzszym pr¢dko$ciom odpowiadaty
nizsze wartosci parametrow dio, dso i oo 1 nizsze wartosci SP. Jednak nie byty to zaleznosci
liniowe. Najwyzszy stopien rozdrobnienia czgstek (dso = 19,9 um) otrzymano stosujac
predko$¢ obrotowg wirnika 3710 obr./min oraz predkos¢ klasyfikatora 1930 obr./min.
Zmniejszenie wymiarow czastek powodowato wzrost aktywno$ci przeciwutleniajacej
ekstraktow uzyskanych ze sproszkowanej okrywy owocowo-nasiennej.

Stowa Kkluczowe: mikronizacja, owies, otreby, sktad granulometryczny, wlasciwosci
przeciwutleniajace

(Badania czg¢$ciowo finansowane w ramach projektu ,,Otrzymywanie preparatu btonnikowego z
tuski oraz okrywy owocowo-nasiennej ziarna owsa z wykorzystaniem innowacyjnych technologii
obtuskiwania i rozdrabniania - numer projektu POIR.01.01.01.-00-0289/17, wspotfinansowanego
przez Uni¢ Europejska z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu
Operacyjnego Inteligentny Rozwoj na lata 2014-2020)
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WLASCIWOSCI LEPKOSPREZYSTE JABLEK W ROZNYCH
WARUNKACH OBCIAZEN MECHANICZNYCH

Krzysztof Golacki, Zbigniew Stropek, Marek Boryga
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Glgboka 28, 20-612 Lublin

Celem pracy bylo zbadanie reakcji migzszu jabtek na obcigzenia mechaniczne przy
zastosowaniu szerokiego zakresu predkosci deformacji wstepnej. Dokonano takze proby
interpretacji zmienno$ci warto$ci parametrow modelu Maxwella uzyskiwanych przy
r6znych predkosciach deformacji.

Przedmiotem badan byly cylindryczne probki wycinane z jabtek odmiany ,,Beni Shogun”,
ktore poddawano deformacji wstepnej z predkos$ciami z zakresu od 0,0002 ms?® do 1 ms?.
Przebiegi eksperymentalnych krzywych reakcji napr¢zen opisano pigcioparametrowym
uog6lnionym modelem Maxwella. Wymiary probek a takze predkos¢ deformacji zostaty
uwzglednione podczas budowy formuly matematycznej modelu. Eksperyment
przeprowadzono dla trzech warto$ci temperatury jabtek; 2°C, 10°C i 20°C. Uzyskane czasy
relaksacji uogolnionego modelu Maxwella malaty wraz ze wzrostem predkosci deformacji.
Mozna przyjaé, ze czasy te opisuja przebieg proceséw przeplywu cieczy i gazdw
W przestrzeniach miedzykomodrkowych. Stwierdzono gwattowny spadek wartosci obu
czasOw relaksacji w obszarze predkosci deformacji pomiedzy 0,0002 ms?i 0,002 ms™.
Swiadczy to o istnieniu krytycznej wartosci predkosci deformacii, ktorej towarzyszy
znaczne ostabienie struktur tkankowych. Pigty parametr modelu (modutl réwnowagowy)
opisujacy stan materialu po wstepnej deformacji posiadal wiekszg warto$¢ dla trzech
nizszych predkosci w poréwnaniu z wyzszymi predkosciami zadanymi w formie udaru.
Odnotowano wzrost warto$ci maksymalnej sity reakcji probek wraz ze wzrostem predkosci
deformacji wstepnej co jest typowe dla materiatu lepkosprezystego. Temperatura probek

z zakresu zastosowanego w eksperymencie nie wptywa na warto$ci parametroéw modelu.

Stowa kluczowe: relaksacja napre¢zen, jablka, obcigzenia udarowe
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WIELOASPEKTOWE POROWNANIE WYDAJNOSCI I EMISJI
WIELOPALIWOWEGO AGREGATU PRADOTWORCZEGO
ZASILANEGO ROZNYMI PALIWAMI I BIOPALIWAMI

Weronika Gracz!, Damian Marcinkowski?, Wojciech Golimowski?, Filip Szwajca?,
Maria Strzelczyk®, Jacek Wasilewski*, Pawel Krzaczek*

YWUniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu, ul. Komandorska 118/120, 53-345 Wroctaw

2Politechnika Poznariska, Plac Marii Sklodowskiej-Curie 5; 60-965 Poznar

®Instytut Technologiczno-Przyrodniczy, Oddzial we Wroctawiu, ul. Heleny Motykéwny 7,
51-209 Wroctaw

*Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Iniynierii Produkcji, ul Gleboka 28,
20-612 Lublin

Negatywne skutki spalania paliw cieklych i gazowych to toksyczne gazy (CO, NOx) oraz
powstawanie czastek statych (PM), ktorych ilo$¢ jest silnie uzalezniona od jakosci i rodzaju
spalanego paliwa. Niezbg¢dne sg badania eksperymentalne w celu weryfikacji wykorzystania
aktualnych rozwigzan techniczno-technologicznych do produkcji energii elektrycznej
w gospodarstwach rolnych, dlatego celem prowadzonych badan byta kompleksowa
weryfikacja stosowania powszechnie dostepnych paliw i biopaliw bez adaptacji silnika
spalinowego. Paliwa gazowe — mieszanina propan-butan (LPG), sprezony gaz ziemny
(CNQG) i biogaz (BG) byly dodawane do paliw ptynnych, estrow metylowych wyzszych
kwasow thuszczowych (RME) 1 oleju napedowego (DF), w szesciu roznych konfiguracjach
zasilania w celu oceny wplywu rodzaju paliwa na emisje CO, NO, NO2 i czastek staty (PM)
oraz efektywnos$¢ konwersji paliwa. Zastosowanie RME w réznych konfiguracjach
z paliwami gazowymi zwigkszyto emisje tlenkéw i zmniejszyto emisj¢ PM. Zwigkszenie
udzialu LPG i CNG znacznie zwigkszylo poziom emisji NO. Stosowanie paliw gazowych
obnizyto sprawno$¢ generatora, szczeg6lnie w przypadku wspotspalania z DF. Dla §rednich
i duzych obciazen najmniejszy spadek sprawnosci odnotowano dla konfiguracji RME z BG.
Biorac pod uwagg kompromis miedzy poszczegdlnymi emisjami i efektywno$ciag
stosowanie RME z BG jest najkorzystniejszym potaczeniem przy zasilaniu generatorow

pradu.

Stowa kluczowe: biodiesel; biogaz; LPG; CNG; emisja CO, NO, NO,, PM, efektywnos¢
energetyczna
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UPROSZCZONA METODA LCA DO OCENY SRODOWISKOWEJ
UPRAWY I KONWERSJI ENERGII SLONECZNIKA BULWIASTEGO

Jerzy Grudzinski, L.ukasz Bolibok, Monika Krzywicka

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Podstaw Techniki, ul. Gleboka 28,
20-280 Lublin,

Wspotczesne technologie uprawy roli wywotuja znaczne obcigzenia srodowiskowe. Ocena
wielkosci generowanych zanieczyszczen ma szczeg6élne znaczenie przy uprawie roslin na
cele energetyczne. Technika oceny cyklu zycia (ang. Life Cycle Assessment) okreslona
normg ISO 14040 stosowana jest do poréwnywania aspektow S$rodowiskowych
i potencjalnych wptywow zwigzanych z wyrobem. Ztozonos$¢ procesOw oceny wymaga
stosowania wspomagania komputerowego. Typowe programy do wspomagania analiz
charakteryzuja si¢ duza uniwersalno$cig zastosowan, bardzo wysokimi cenami,
skomplikowana obstuga i zmudnoscig analiz srodowiskowych. Wedlug autorow pracy nie
nadaja si¢ do wlaczania takich analiz do cyklu przygotowania produkcji w sektorze matych
i $rednich gospodarstw rolnych.

Celem pracy bylo badanie mozliwo$ci zastosowania uproszczonej, taniej technologii
OpenSource komputerowego wspomagania oceny LCA w produkc;ji ro§linnej. Jako obiekty
badan wybrano system otwartego dostepu Open LCA-GreenDelta TC GmbH,
v.1.3.1.,wirtualng plantacje stonecznika bulwiastego (Helianthus tuberosus L.)
o0 powierzchni 1 ha. Badano, zanieczyszczenia gleby, powietrza i wody powodowane przy
zaktadaniu plantacji, uprawie, zbiorach i energetycznym wykorzystaniu biomasy.
Opracowano szczegdlowy proces technologiczny uprawy rosliny w dziewigciu wariantach
uzytkowania plantacji oraz trzy warianty konwersji stomy na energi¢. Przy wprowadzaniu
danych wejsciowych opracowano metodyke obliczania ilosci i rodzaju zanieczyszczen
emitowanych przez substancje wprowadzane do gleby w trakcie uprawy, przy konwersji
energii chemicznej stomy na energi¢ cieplng oraz emisji spalin ciggnika URSUS C-360
napedzanego silnikiem spalinowym o mocy 38,2 kW.

Wyniki badan potwierdzilty przydatno$¢ oprogramowania do uUproszczonej oceny
(ang. screening) zagrozen srodowiskowych metoda LCA. Wykazano, ze przy uprawie
stonecznika bulwiastego najwigksze zagrozenia wystepuja w Srodowisku glebowym,
mniejsze w powietrznym, natomiast przy przyjetych zatozeniach nie odnotowano zagrozen
srodowiska wodnego. Etap uprawy rosliny wywoluje wiekszy efekt zagrozenia srodowiska
niz etap konwersji energii chemicznej na cieplng, a chemiczne $rodki ochrony roslin

znacznie zwigkszajg zagrozenie.

Stowa kluczowe: OpenLCA, wspomaganie komputerowe, stonecznik bulwiasty
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OCENA WSKAZNIKA ZANIECZYSZCZENIA WODY | PRZYDATNOSCI
WODY DO PICIA W ZLEWNI RZEKI TYSMIENICA

Antoni Grzywna?, Joanna Sender?

YUniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Leszczynskiego 7, 20-069 Lublin
2Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. B. Dobrzanskiego 37, 20-262 Lublin

Artykul ma na celu analiz¢ jakosci wody oraz ocen¢ stopnia zanieczyszczenia wody
w aspekcie jej przydatnosci do spozycia przez ludzi. Badania przeprowadzono w 8 punktach
pomiarowych zlokalizowanych w zlewni rzeki Ty$mienica. W pracy przedstawiono badania
dotyczace fizycznych i chemicznych parametrow wod powierzchniowych rzeki
w 2017 roku. Wartosci wszystkich parametrow fizycznych i chemicznych s3 zgodne
Z wartosciami dla warunkéw niezaktoconych, co przyczynito sie¢ do spetnienia wymagan
dobrego stanu ekologicznego. Badane probki wody we wszystkich punktach zostaty
zaliczone do II klasy jakosci. Dla analizowanych parametrow tylko amoniak i chemiczne
zapotrzebowanie tlenu (ChZT) wykazaly istotne réznice pomigdzy punktami. Obliczona
warto$¢ WPI (Water Pollution Index) dla kazdego punktu pomiarowego wynosita od 0,90
do 1,56, co odpowiada wskaznikom opisowym umiarkowanie zanieczyszczonej wody.
Pod wzgledem wartosci WPI badane wody zostaty zaliczone w 2 punktach do II klasy
zanieczyszczenia (pure), zas w pozostatych 6 punktach do klasy III (moderately polluted).
Analizujac przydatnos¢ wody do spozycia przez ludzi stwierdzono, ze we wszystkich
punktach spetnia ona okreslone standardy. Na podstawie wartosci WQI (watr Quality Index)
probki wody w jednym punkcie zaliczono do kategorii B (good water), zas§ w pozostatych
7 do kategorii C (poor water). Dla umozliwienia bezpiecznego korzystania z wody do picia
konieczne jest jednak zastosowanie procesOw jej oczyszczania. W przypadku
podwyzszonych stezen tlenu rozpuszczonego, azotu organicznego i fosforandw nalezy
zastosowac typowe oczyszczanie fizyczne i chemiczne. W odniesieniu do wysokich stezen
ChZT i ogolnego wegla organicznego nalezy zastosowaé wysokowydajne procesy

oczyszczania (kategoria A3), aby zapewni¢, ze woda bedzie odpowiednia do picia.

Stowa kluczowe: zanieczyszczenie wody, woda pitna, jakos¢ wody
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SYMULACYJNE BADANIA METODA ELEMENTOW SKONCZONYCH
WYTRZYMALOSCI KONSTRUKCJI MODULU FORMOWANIA
BURGEROW Z WYSORTU WARZYWNEGO CELEM
ZAGOSPODAROWANIA ODPADOW

Lukasz Ignasiak’, Agata Bienczak', Pawel Wozniak®, Katarzyna Kozlowicz?,
Renata Rézylo®

'Sie¢ Badawcza Eukasiewicz — Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych, ul. Starolecka
31, 60-963 Poznan

’Katedra Biologicznych Podstaw Technologii Zywnosci i Pasz, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie, ul Gleboka 28, 20-950 Lublin

*Katedra Inzynierii i Maszyn Spozywczych, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
ul Gleboka 28, 20-950 Lublin

Celem pracy byla ocena wytezenia materialdéw konstrukcyjnych modutu formowania
w procesie produkcji burgera z wysortu warzywnego. Obiekt badan symulacyjnych stanowit
wirtualny model CAD3D urzadzenia do formowania produktéw wielowarzywnych. Badania
wytrzymalosciowe wykonano na modelu obliczeniowym z wykorzystaniem metody
elementow skonczonych. Uwzgledniono wszystkie elementy konstrukcji, ktére moga
wplywac na sztywno$¢ i wzrost naprezen w rozpatrywanym module.

Do oceny konstrukcji w zakresie doraznym przyjeto zatozenie, iz bezpieczne naprezenia
zredukowane (ozed) powinny by¢ mniejsze niz 90% granicy plastyczno$ci materiatu
w konstrukcji wykonanej ze stali 1.4301 (304) o granicy plastycznosci Reg, rownej
230 MPa: gzred < 207 MPa. W przypadku spoin przyjeto zalozenie, iz bezpieczne napr¢zenia
zredukowane (ozred_spoiny) powinny by¢ mniejsze niz 60% granicy plastyczno$ci Reo 2 réwnej
230 MPa: ored_spoiny < 138 MPa. W wyniku analiz wykazano, ze w module formowania nie

odnotowano przekroczenia dopuszczalnych poziomow naprezen.

Stowa kluczowe: analiza wytrzymato§ciowa MES, naprezenia konstrukcji, burgery,
zagospodarowanie odpadéw produkcyjnych

Zrodto finansowania: Badania wykonano w ramach projektu wspoHinansowanego przez
Narodowego Centrum Badan i Rozwoju w ramach programu badan naukowych i prac rozwojowych
,.Srodowisko naturalne, rolnictwo i le$nictwo” — BIOSTRATEG (Umowa

nr BIOSTRATEG3/343817/17/NCBR/2018)
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NUTRITIONAL, SENSORY AND ANTIOXIDANT PROFILE OF
CHOCOLATES ENRICHED WITH MEDICINAL HERBS

va IvaniSova’, i iragova-, i Arova
Eva IvaniSoval, Gabriela Viragoval, Adriana Kolesarova?

!Slovak University of Agriculture in Nitra, Faculty of Biotechnology and Food Sciences,
Department of Technology and Quality of Plant Products, Tr. A. Hlinku 2, Nitra,
Slovakia, SK-949 76

“Slovak University of Agriculture in Nitra, Faculty of Biotechnology and Food Sciences,
Department of Animal Physiology, Tr. A. Hlinku 2, Nitra, Slovakia, SK-949 76

Chocolate is a product with high nutritional value, of sensory characteristics accepted
and preferred by the consumer, in addition to beneficial to health. The aim of this study was
to evaluate nutritional (total dry matter, ash and fat content), sensory (9 point hedonic scale)
and antioxidant profile (antioxidant activity, total polyphenols and flavonoids) of chocolate
produced directly from cocoa beans variety Criollo (Peru). Chocolates were enriched with
the addition of medicinal plants (powder) — elder flowers, basil leaves, blackcurrant leaves
and sharply spears leaves. Chocolate without addition was used as a control sample. The dry
matter content in evaluated chocolates was in line ~ 97 %. Ash content ranged from 2,19 %
(control) to 2,62 % (chocolate with basil leaves). Total fat content ranged from 55,62 %
(chocolate with elder flower) to 58,05 % (chocolate with sharply spears leaves). Antioxidant
activity tested by DPPH method was in all tested samples in line ~ 3,40 mg TEAC.g* (TEAC
— Trolox equivalent antioxidant capacity). The total polyphenols ranged from
(12 mg GAE.g! control sample; GAE — gallic acid equivalent) to 16,11 mg GAE.g* —
chocolate with elder flower). Total flavonoid content was the highest in chocolate enriched
with elder flower — 2,65 mg QE.g! (QE — quercetin equivalent). Sensory properties
of prepared chocolates were evaluated overall as good with the best score in a taste (pleasant
spicy taste) in chocolate with basil leaves. The consumption of enriched chocolates as a part
of healthy diet of consumers due to health benefits is recommended. These products can also

increase assortments of products in confectionery industry.

Key words: cocoa beans, addition, polyphenol, flavonoid, DPPH method

Acknowledgment: This work was supported by the Ministry of Education, Science, Research

and Sport of the Slovak Republic projects APVV-18-0312, VEGA 1/0266/20, the Operational
Programme Integrated Infrastructure within the project: Demand-driven research for the sustainable
and innovative food, Drive4SIFood 313011V336.
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IDENTYFIKACJA ROZNIC ZIARNA ODMIAN PSZENICY PRZY
WYKORZYSTANIU TESTU RELAKSACJI WPLYW
CZASU RELAKSACJI

Jawad Kadhim Al Aridhee!, Grzegorz Lysiak? Ryszard Kulig?, Renata Rozylo?,
Monika Wéjcik?

College of Agriculture, Al Muthanna University, Al Muthanna 66001, Iraq
’Katedra Inzynierii i Maszyn Spozywczych, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
20-612 Lublin

Analizie poddano zmienno$¢ parametrow modelu Pelega i Normanda dla réznych czasow
prowadzenia testu relaksacji. Oceniono wptyw czasu na identyfikowalnos$¢ réznic pomiedzy
odmianami. Badania relaksacji wykonano przy wykorzystaniu uniwersalnej maszyny Zwick
Z020. Pomiary wykonano dla nieuszkodzonych ziaren pszenicy dwoch odmian twardych
i migkkich. Uzyskane charakterystyki relaksacji podzielono na zréznicowane przedziaty
czasowe od 0 do 10, 20, 30, 40, 50, 60, 120, 180, 240 i 300 s. Wplyw czasu weryfikowano
przy wilgotno$ci pszenicy w zakresie od 8% do 20%. Widma relaksacyjne aproksymowano

za pomocg rownania Pelega i Normanda.

F,t
Fo—Ft

= k1 +k2t

gdzie: F, — sita poczatkowa (ok 20 N) dla czasu t = 0 in (N); F;— sita dla czasu relaksacji
t (N); t — czas relaksacji (s); ki i ko — state (odwrotno$¢ stalej ki okresla wstepng szybko$é
relaksacji obcigzenia, ko stanowi asymptotyczng warto$¢ relaksacji obcigzenia.

Stwierdzono bardzo wyrazny wptyw czasu relaksacji na parametry modelu Y(t), k1 i ka.
Parametry te roznity si¢ rowniez istotnie pomigdzy odmianami twardymi i migkkimi.
Dla zréznicowanych czaséw trwania eksperymentow relacje pomiedzy wartoSciami
analizowanych parametrow dla badanych odmian oraz ich zmienno$¢ od wilgotnosci byly
zblizone. Z drugiej strony interakcyjne oddziatywanie analizowanych czynnikéw (odmiana

x wilgotnos¢ x czas) zostato statystycznie potwierdzone.

Stowa kluczowe: pszenica; Sciskanie, relaksacja, czas relaksacji; model Pelega i Normanda
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ODSIARCZANIE SUROWEGO BIOGAZU TECHNIKA ADSORPCYJNO-
ABSORPCYJNA DLA PILOTAZOWEJ PRODUKCJI BIOGAZU
ROLNICZEGO Z GNOJOWICY SWINSKIEJ

Kamila Klimek?!, Magdalena Kaplan?, Serhiy Syrotyuk® Grzegorz Walowski*

'Katedra Sadownictwa, Szkétkarstwa i Enologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
20-950 Lublin, Polska

Katedra Matematyki Stosowanej i Informatyki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
20-950 Lublin, Polska

*Wydzial Energetyki, Lwowski Narodowy Uniwersytet Agrarny, 1 V. Velykoho Street,
80381 Lviv-Dubliany, Ukraina

*Instytut Technologiczno-Przyrodniczy-Paristwowy Instytut Badawczy, Falenty,
Al. Hrabska 3, 05-090 Raszyn, Polska

W artykule dokonano przegladu wybranych metod i technik odsiarczania biogazu
rolniczego. Przedstawiono aktualny stan uktadow technologicznych i pomiarowych oraz
metody oczyszczania biogazu surowego w aspekcie kontrolno-pomiarowym.
Na przyktadzie pilotazowej biogazowi rolniczej z wykorzystaniem gnojowicy swinskiej
wskazano wymagane Kryteria techniczne i technologiczne produkcji i przetwarzania
biogazu rolniczego. W pracy przedstawiono wstepne wyniki badan doswiadczalnych nad
przebiegiem zmian skladu objetosciowego biogazu dla przyktadowej $redniej dobowej
produkcji biogazu rolniczego. llo§¢ H2S w biogazie surowym i oczyszczonym analizowano
autorska metoda odsiarczania biogazu w aspekcie parametrow procesu. Nowoscia jest
zastosowanie opracowanej mieszaniny wegla (wegiel aktywny) z ruda darniowa (zwigzki
zelaza), ktora pozwala na 100% odsiarczanie surowego biogazu rolniczego w warunkach
procesowych fermentacji mezofilnej. Wyniki pomiaréw wskazuja na wyrazny wpltyw
odsiarczania z wykorzystaniem autorskiej techniki adsorpcyjno-absorpcyjnej - biogazu

rolniczego.

Stowa kluczowe: biogaz rolniczy, gnojowica $winska, odsiarczanie, technika adsorpcyjno-
absorpcyjna
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EKSTRAKT BOTANICZNY Z LINUM USITATISSIMUM L. JAKO
NOWATORSKIE NARZEDZIE W PROJEKTOWANIU
| FORMULOWANIU NOWOCZESNYCH BIOSTYMULATOROW —
ANALIZA FIZYKOCHEMICZNA | AGROEKONOMICZNA

Stawomir Kocira!, Agnieszka Szparaga?, Anna Krawczuk?, Petr Bartos®,
Grzegorz Zagula*
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’Katedra Agrobiotechnologii, Politechnika Koszalinska, Ractawicka 15-17,
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*Department of Agricultural Machinery and Services, University of South Bohemia
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M. Cwikliniskiej 2D, 35-601 Rzeszow

Zainteresowanie rolnictwa  kategoria innowacyjnych  biostymulatoréw  wynika
z intensywnych poszukiwan nowatorskich preparatow opartych na substancjach naturalnych
m.in. allelochemikalia. Badania naukowe nad projektowaniem i testowaniem
biostymulatoréw nowej generacji wyznaczaja postep w zrownowazonej produkcji rolne;j.
Nasze badanie jako pierwsze przedstawiajg 0 kompleksowe podejscie do wykorzystania
potencjatu ekstraktow z nasion Linum usitatissimum L. w uprawie soi. Przeprowadzono
badania w celu zbadania bioaktywnosci ekstraktu wodnego z nasion Inu (w postaci
maceratu) w uprawie soi z zastosowaniem zabiegow dolistnych. Postawiono hipoteze, ze
biostymulator, czerpiac z medycyny ludowej i zasad allelopatii, poprawi wzrost i plon soi
dzigki mechanizmom opartym na ulepszonych procesach fizjologicznych i biochemicznych.
Badania wykazaty, ze ekstrakt byt bogaty w mikro- i makroelementy, aminokwasy, kwasy
thuszczowe 1 weglowodany. Zastosowanie ekstraktu zmodyfikowato fizjologie roslin soi,
przejawiajacg si¢ zmianami cech biometrycznych. Rosliny soi pozytywnie zareagowatly na
ten rodzaj biostymulatora. Stwierdzono korzysci ekonomiczne z stosowania tego ekstraktu

W uprawie Soi.

Stowa kluczowe: ekstrakt, len, plon, dochdd, aminokwasy, kwasy ttuszczowe.

-29 -



WPLYW NAWOZENIA POFERMENTU NA JAKOSC I WYTRZYMALOSC
NASION RZEPAKU OZIMEGO

Milan Koszel, Artur Przywara

Katedra Eksploatacji Maszyn i Zarzgdzania Procesami Produkcyjnymi, Wydzial
Ingynierii Produkcji, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Gleboka 28,
20-612 Lublin

Celem ninigjszych badan jest okreslenie wptywu nawozoéw w postaci cieklej (pofermentu)
oraz mineralnych na jako$¢ i wytrzymatos$¢ nasion rzepaku.

Wysiano rzepak ozimy odmiany Bios, Feliks i Markus. Dla poréwnania wszystkie
wymienione rosliny zostaly nawozone réwniez nawozami mineralnymi. Poferment
przebadano na zawarto$¢ makroelementow i metali cigzkich w Okregowej Stacji Chemiczno-
Rolniczej w Lublinie. Testy jednoosiowego S$ciskania migdzy dwoma réwnoleglymi
ptaszczyznami wykonano za pomocg maszyny wytrzymatosciowej firmy Zwick/Roell Z005
wyposazonej w glowice $ciskajacg o maksymalnej sile SON.

Punkt pekniecia odpowiadajacy wyraznemu spadkowi sity nacisku na charakterystyce
obcigzenie-odksztalcenie = wyznaczono  automatycznie  stosujac  oprogramowanie
TestXpertll.V3.5 firmy Zwick.

Wyniki badan nasion rzepaku ozimego potwierdzily skuteczno$¢ stosowania pofermentu
jako nawozu. Wykorzystanie pofermentu jako nawozu przynosi wymierne korzysci
w produkcji rolnej, ale jest tez produktem, ktorego stosowanie moze zmniejszy¢ negatywne
skutki nawozenia mineralnego i przyczynic si¢ do rozwoju zrownowazonego rolnictwa.
Poddane badaniom odmiany rzepaku po wykorzystaniu pofermentu oraz nhawozu
wielosktadnikowego wykazaty wyzsza wytrzymalo$¢ pojedynczych nasion na $ciskanie
(16,18N; 14,75N) oraz odksztatcenia sprezyste (0,315 mm; 0,302 mm) niz kombinacje
kontrolne (12,93N; 0,254 mm).

W przeprowadzonych badaniach zakres $redniej wielkosci S$rednic nasion rzepaku
wszystkich odmian i form uprawy wahat si¢ od 1,81 do 1,95 mm. Wskazuje to na dobra ich

przydatnos$¢ do celdow przemystowych.

Stowa kluczowe: poferment, rzepak jary, wytrzymatos¢
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SZACOWANIE ZASOBOW BIOMASY DO PRODUKCJI BIOGAZU
ROLNICZEGO

Alina Kowalczyk-Juske?, Patrycja Pochwatka!, Andrzej Lewicki?, Jacek Dach?,
Krzysztof Pilarski?

YUniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin
2Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, ul. Wojska Polskiego 28, 60-624 Poznan

Biogazownia rolnicza, pracujaca w trybie cigglym lub quasi-ciaglym, wymaga stalego
dostepu do substratow, w odpowiedniej ilosci i proporcjach. Konkurencja pomiedzy
produkcja zywnos$ci i agroenergetyka powoduje, ze coraz wiecej kontrowersji budzi
wykorzystanie do produkcji biogazu roslin z celowych upraw, do ktorych nalezy gtownie
kukurydza. W tej sytuacji niezwykle istotny staje si¢ wybdr miejsca lokalizacji biogazowni,
w poblizu ktorego bylyby dostepne wydajne, mozliwie tanie substraty o charakterze
odpadow lub produktow ubocznych z rolnictwa i przetwoérstwa rolno-spozywczego.
Nierownomierno$¢ dostgpu do substratow moze powodowaé powazne zakldcenia pracy
biogazowni, a ich unikni¢cie moze generowac znaczne koszty zwigzane z transportem
surowcOw z wigkszej odleglosci. Wilasciwe oszacowanie zasoboéw biomasy jest wigc
istotnym elementem planowania inwestycji biogazowni.

Praca prezentuje metodyke szacowania zasobow biomasy, przydatnej do produkcji biogazu
rolniczego oraz zakres potrzebnych danych. Przy opracowywaniu metodyki zatozono, ze
nadrzedng funkcjg obszarow wiejskich jest produkcja zywnosci, zas agroenergetyka stanowi
funkcje poboczng. W oparciu o zaproponowane metody sporzadzono ocen¢ zasobow
W ujeciu jednostki przestrzennej (wybranej gminy) oraz duzego gospodarstwa rolnego.
Studia przypadkéow pozwolity zweryfikowaé¢ proponowane metody, wskazuja tez
najwazniejsze ich stabosci i mozliwosci zastosowania. Mimo pewnego poziomu ogolnosci,
proponowane metody pozwalaja na oszacowanie wielko$ci biogazowni, jaka moze zosta¢
wybudowana w oparciu o dostepne surowce, czy tez koniecznosci poszukiwania substratow
poza obrebem gospodarstwa. Wyniki szacunkow mogg by¢ wykorzystane przy
sporzadzaniu oferty dla inwestorow na poziomie jednostki terytorialnej (gminy, powiatu,

wojewoOdztwa), opracowania strategii rozwoju i innych dokumentow planistycznych.

Stowa kluczowe: biogazownia, substraty, biomasa, szacowanie zasobow
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MINIMALNA PREDKOSC ODWROCONEJ FLUIDYZACJI WARZYW
O KSZTALCIE SPADOCHRONU

Katarzyna Kozlowicz!, Dariusz Géral', Malgorzata Géral®, Tomasz Guz?,
Urszula Pankiewicz®, Domin Marek?

YUniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Biologicznych Podstaw Technologii
Zywnosci i Pasz, ul. Gleboka 28, 20-612 Lublin

2Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie. Katedra Iniynierii i Maszyn Spozywczych,
ul. Glgboka 28, 20-612 Lublin

SUniwersytet Przyrodniczy w Lublinie. Katedra Analizy i Oceny Jakosci Zywnosci,
ul. Skromna 8, 20-704 Lublin

Fluidyzacja odwrocona to specyficzny rodzaj zamrazania zywnos$ci za pomoca procesu
fluidyzacji. Metoda opiera si¢ na zjawisku impingement wywotujacym wrzenie fluidalne
ztoza produktu. W tej metodzie po osiggni¢ciu minimalnej predkosci fluidyzacji sita wyporu
przewyzsza sile grawitacji produktu, ktéry jest transportowany w kierunku wierzchotka
fontanny. Nastepnie, dzigki wzajemnemu oddzialywaniu miedzy sgsiednimi czastkami
ztoza, pojedyncze elementy sg unoszone do krawedzi szczytu fontanny i przenoszone do
strefy nizszego ci$nienia powietrza lub strumienia powietrza wychodzacego z dyszy.
Powoduje to opadanie czgstek na dno komory roboczej aparatu i rozpoczgcie nowego cyklu
procesu. Badania koncentrowaty si¢ na okresleniu wspotczynnika oporu dla rézyczek
kalafiora, pieczarki i rézyczki brokuta. Analiza krytycznej predkosci podnoszenia czastek
wykazata najnizszg wartos¢ w przypadku grzybow. Analizowane warzywa o ksztalcie
spadochronu charakteryzowaty si¢ duzym rozrzutem warto$ci wspotczynnika oporu
powietrza zwigzanego z ich specyficznym ksztaltem. Szczegélnie duze zrdéznicowanie
ksztattu odnotowano w przypadku brokutow i kalafiora. Zastosowanie procedury zalecanej
przez Shiltona i Narajana do obliczenia minimalnej predkosci fluidyzacji w oparciu
0 wspolczynnik ksztalttu & spowodowato duze rozbieznosci miedzy wartoSciami

obliczonymi i eksperymentalnymi.

Stowa Kkluczowe: warzywa o ksztalcie spadochronu; wspotczynnik oporu powietrza;
minimalna predkos$¢ fluidyzacji; odwrocona fluidyzacja
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IDENTYFIKACJA CUKROW I ZWIAZKOW FENOLOWYCH METODA
GC-MS ORAZ POMIARY SPEKTROSKOPII FTIR | DYFRAKCJI
RENTGENOWSKIEJ PROSZKOW MIODOWYCH

Katarzyna Kozlowicz!, Renata Réiyloz, Bozena Gladyszewska3,
Arkadiusz Matwijczuk?, Grzegorz Gladyszewski*, Dariusz Chocyk?*,
Katarzyna Samborska®, Jolanta Piekut®, Marzena Smolewska’

'Katedra Biologicznych Podstaw Technologii Zywnosci i Pasz, Uniwersytet Przyrodniczy
W Lublinie, ul Glgboka 28, 20-950 Lublin,

2Katedra Inzynierii i Maszyn Spozywczych, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
ul Glgboka 28, 20-950 Lublin

Katedra Biofizyki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul Gleboka 28, 20-950 Lublin

“*Katedra Fizyki Stosowanej, Politechnika Lubelska, ul Nadbystrzycka 38D, 20-618 Lublin

*Katedra Inzynierii Zywnosci i Organizacji Produkcji, SGGW w Warszawie,
ul Nowoursynowska 159C, 02-776 Warszawa

SKatedra Inzynierii Rolno-Spozywczej i Ksztaltowania Srodowiska, Politechnika Bialostocka,
ul Wiejska 45E, 15-351 Bialystok

"Wydziatowe Laboratorium Chemiczne, Politechnika Bialostocka, ul. Wiejska 45E,
15-351 Bialystok

Celem pracy byla chemiczna i strukturalna charakterystyka proszkow miodowych
uzyskanych z miodu kasztanowego (HFCh) oraz z miodu z udzialem Jagody Inkaskiej
(HBIu). Proszki miodowe otrzymano poprzez suszenie metoda rozpytowa. Ocene zwigzkoéw
fenolowych i cukréw przeprowadzono za pomoca analizy GC-MS. Do okres$lenia morfologii
badanych proszkéw miodowych wykorzystano skaningowa mikroskopi¢ elektronows,
spektroskopi¢ FTIR oraz pomiary dyfrakcji rentgenowskiej.

Wyniki wykazaly, ze zawarto$¢ cukréw prostych wyniosta 72,4g-100g™ dla HFCh oraz
90,2g-100g? dla HBlu. Najwickszy udziat miata glukoza (41,3g:100g? - HFCh i51,
6g-100g? — HBIu). W HFCh najczeSciej wystepowal kwas 3-fenylomlekowy i ferulowy,
natomiast w HBIu kwas m-kumarowy, benzoesowy i cynamonowy. Najwigksze zmiany
w widmach FTIR wystepowaty w zakresach: 3335 cm?, 1640 cm™ iponizej 930 cm™.
Profile dyfrakcji X-ray ujawnity szerokie piki, co sugeruje, ze proszki miodowe sa
amorficzne. Profile dyfrakcyjne wykazaty, ze oba proszki miodowe majg bardzo podobna

strukture.

Stowa kluczowe: midd, suszenie rozpylowe, wiasciwosci miodu, FTIR, dyfrakcja
rentgenowska
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WYKORZYSTANIE WYTLOKOW Z PSZCZELNIKA MOELDAWSKIEGO
W KSZTALTOWANIU WEASCIWOSCI TERMOFIZYCZNYCH
| FIZYKOCHEMICZNYCH LODOW

Katarzyna Kozlowicz!, Sybila Nazarewicz 2, Renata Rozylo®, Maciej Nastaj*,
Stanistaw Parafiniuk®, Marek Szmigielski®, Agata Bienczak®, Natalia Kozlowicz’

'Katedra Biologicznych Podstaw Technologii Zywnosci i Pasz, Uniwersytet Przyrodniczy
W Lublinie, ul Gleboka 28, 20-950 Lublin,

’Katedra Maszyn Rolniczych, Lesnych i Transportowych, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
ul Gleboka 28, 20-950 Lublin,

*Katedra InZynierii i Maszyn Spoiywczych, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul Gleboka 28,
20-950 Lublin

*Katedra Technologii Zywnosci Pochodzenia Zwierzecego, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
ul. Skromna 8, 20-704 Lublin

*Katedra Eksploatacji Maszyn i Zarzgdzania Procesami Produkcyjnymi, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie, ul Glgboka 28, 20-950 Lublin,

8Sie¢ Badawcza Eukasiewicz — Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych, ul. Starotecka 31,
60-963 Poznan

"Uniwersytet Medyczny w Lodzi, ul. Tadeusza Kosciuszki, 90-419

Celem pracy byla analiza wptywu wytlokoéw z nasion pszczelnika motdawskiego w lodach
jako zrodlo cennych sktadnikow odzywcezych na ich wlasciwosci fizykochemiczne, ktorych
receptura byta oparta na mleku ryzowym.

Podstawowy sktad lodow modyfikowano zréznicowanym udziatem wyttokow z pszczelnika
motdawskiego (1,0; 1,5; 2,0; 2,5: 3,0%). Analiza fizykochemiczna lodow obejmowata
oznaczenie topliwosci, twardosci 1 kleistosci lodow, okreslenie suchej masy, zawartos$ci
thuszczu, biatka, popiotu oraz pH oraz analiz¢ wilasciwosci termofizycznych. Badania
wykazaly, ze warto§¢ temperatury krioskopowej byta w zakresie od -3,0°C do -4,0°C.
Zawarto$¢ suchej masy ksztaltowata si¢ na poziomie 40,56% + 41,25%. Lody wykazywatly
istotne statystyczne roznice w lepkosci, twardosci i kleisto$§ci w zaleznosci od udziatu

procentowego wyttokow.

Stowa kluczowe: lody, wlasciwosci fizykochemiczne, pszczelnik motdawski, wyttoki,
zrownowazony rozwoj
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PRODUKCYJNOSC DRZEWOSTANOW ROBINII AKACJOWEJ
(ROBINIA PSEUDOACACIA L.) NA ROZNYCH SIEDLISKACH
W POLUDNIOWO-WSCHODNIEJ POLSCE

Artur Kraszkiewicz

Zaktad Eksploatacji Maszyn Rolniczych i Urzgdzen Ekoenergetycznych, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie, Glgboka 28, 20-612 Lublin

W pracy oceniono wzrost monokulturowych drzewostanéw robinii akacjowej (Robinia
pseudoacacia L.) w roznych warunkach glebowych i rolno-klimatycznych Polski
poludniowo-wschodniej. Podczas badan na powierzchniach probnych reprezentatywnych
dla warunkow siedliskowych gleb marginalnych okreSlono parametry drzewostanéw
(gtownych i podrzednych) takie jak: liczbe i strukture socjalng drzew, $rednig wysokos¢
drzew, Srednig pier$nice i zasobno$¢ z podziatem na pnie i galgzie oraz na klasy grubosci
drewna (<1,0 cm; 1,1 - 5,0 cm; 5,1 - 10,0 cm i dalej co 5 cm). Podczas badan stwierdzono,
ze w glowne] mierze na zasobno$¢ drzewostanow oddzialywuja warunki $wietlne
i wilgotnosciowe. Zauwazono, ze zawartos¢ w glebie sktadnikow odzywczych odgrywa
mniejszg role, robinia znakomicie wzrasta na mato zasobnych glebach, nierzadko
ulegajacych procesom erozji. Robinia dobrze przyrasta na wilgotnych ocienionych skarpach
o wystawach polocnych. Na takich powierzchniach migzszo$¢ drzewostanu byta
najwicksza, niespetna 354 m3-ha?l, przewyzszajagc $rednig zasobno$é pozostatych
drzewostanéw 35-letnich na glebach piaskowych o 60%. Wraz ze wzrostem wieku
drzewostanow zwigkszat si¢ udziat drewna pni w stosunku do drewna gat¢zi. W starszych
drzewostanach udziat drewna do 5,0 cm byl niewielki, najwyzej kilkunastoprocentowy.
Natomiast w drzewostanach mtodych (4- i 8-letnich) udziat klasy grubosci do 5 cm siggat
nawet 65% migzszosci drzewostanow. W drzewostanach 35-letnich dominowaty frakcje
drewna o grubosci 15,1 - 20,0 cm. W najstarszym, 64-letnim drzewostanie drewno

0 grubosci ponad 30 cm stanowito 44% migzszosci drzewostanu.

Stowa kluczowe: biomasa drzewna, zasobno$¢ drzewostanu, klasy grubosci
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ZASTOSOWANIE METOD GLEBOKIEGO UCZENIA W CELU
USPRAWNIENIA PROCESU MONITORINGU PYLKOWEGO

Elzbieta Kubera®, Agnieszka Kubik-Komar?!, Krystyna Piotrowska-Weryszko?,
Magdalena Skrzypiec®

'Katedra Zastosowan Matematyki i Informatyki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
’Katedra Botaniki i Fizjologii Roslin, , Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
3Instytut Matematyki, Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie

Poziom zagrozenia alergia spowodowana pyleniem drzew mozna okresli¢ i prognozowa¢ na
podstawie danych pochodzacych z monitoringu pytkowego. Czujnikami pozwalajacymi na
detekcje i1 okreslenie ilosci ziaren pytku w powietrzu sg aparaty typu Hirsta. Ziarna pytku z
powietrza deponowane s3 na tasmie pokrytej lepikiem, nastgpnie przygotowywane sa
preparaty, ktore wymagaja dalszej analizy przez wyspecjalizowany personel. Niniejsza
praca prezentuje oparta o techniki glgbokiego uczenia (deep learning) metode
rozpoznawania taksonu na podstawie obrazow mikroskopowych ziaren pytku, ktéra pozwoli
na automatyzacje procesu monitoringu pytkowego. W tym celu zbudowano od podstaw
model sieci glebokiej typu CNN (Convolutional Neural Network), a takze wykorzystano
gotowe modele sieci gtebokich, wstepnie wytrenowane na danych obrazowych nie be¢dacych
obrazami mikroskopowymi. Wyniki wskazujg na to, ze nawet bardzo prosty model sieci
glebokiej umozliwia uzyskanie zadowalajgca jakos$¢ klasyfikacji ziaren pytku wprost
z obrazow mikroskopowych. Najlepszy model glebokiego uczenia uzyskal poprawnosc¢
klasyfikacji na poziomie 97,88% dla trudnego zadania rozrdézniania pomig¢dzy ziarnami
pytku brzozy, olszy i leszczyny, ktorych ziarna maja podobna budowg. Uzyskane modele
moga by¢ wykorzystane do budowy systemu wspomagajacego prace eksperta

W monitoringu pytkowym.

Stowa kluczowe: monitoring pytkowy, klasyfikacja, gtgbokie sieci neuronowe
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WIELOZMIENNA ANALIZA STATYSTYCZNA PRZEBIEGU SEZONOW
PYLKOWYCH AMARANTHACEAE W LATACH 2001-2019 W LUBLINIE

Agnieszka Kubik-Komar?!, Krystyna Piotrowska-Weryszko?, Elzbieta Kubera?,
Elzbieta Weryszko-Chmielewska?

'Katedraz Zastosowan matematyki i Informatyki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
ul Glegboka 28, 20-612 Lublin

’Katedra Botaniki i Fizjologii Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Akademicka
15, 20-950 Lublin

W $rodowisku pracy rolnik narazony jest na kontakt z r6znymi substancjami, ktére moga
powodowaé choroby zawodowe. Ziarna pylku rosdlin z rodziny szarlatowatych
(Amaranthaceae) zawierajg alergeny, ktore moga wywotywac uczulenia z objawami niezytu
nosa i zapalenia spojowek. W uprawach rolniczych rosliny nalezace do szartatowatych
spotykane sg we wszystkich zasiewach, lecz szczegdlnie bujnie rozrastajg si¢ wsrod roslin
okopowych i warzywnych.

Celem przeprowadzonych badan byta charakterystyka sezonow pytkowych Amaranthaceae
w latach 2001-2019 w Lublinie na podstawie nastepujacych parametréw sezonu: poczatek,
koniec, czas trwania, data i warto$¢ najwickszej dobowej liczby ziaren (piku) oraz roczna
suma ziaren.

Zastosowano analiz¢ skupien wraz ze wskaznikiem zarysu (silhouette) wyznaczajagcym
optymalng liczbg klastrow oraz analize sktadowych gtéwnych.

Wyznaczono cztery grupy sezonow pylkowych szarfatowatych charakteryzujace si¢
ré6znymi parametrami przebiegu Przeprowadzona analiza pozwolila wyznaczy¢ sezon
nietypowy, a takze zauwazy¢ pewna tendencj¢ do skracania dlugosci trwania sezonu
pylkowego szartatowatych, co wigze si¢ z krotszym czasem narazenia na kontakt

z alergennymi ziarnami pytku tych roslin.

Stowa kluczowe: sezon pytkowy, szartatowate, analiza skupien, PCA
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WPLYW PARAMETROW OBROBKI WSTEPNEJ EKSTRUZJI SLOMY
KUKURYDZIANEJ NA WYDAJNOSC FERMENTACJI METANU

Karol Kupryaniuk!, Tomasz Oniszczuk®, Maciej Combrzynski’, Wojciech Czekala?,
Arkadiusz Matwijczuk®

!Katedra Techniki Cieplnej i Inzynierii Przetworstwa Spozywczego, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie, Gleboka 31, 20-612 Lublin

Instytut Inzynierii Biosystemow, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,
Wojska Polskiego 50, 60-627 Poznan

% Katedra Fizyki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Akademicka 13,
20-950 Lublin

Celem pracy jest okreSlenie energochtonnosci procesu ekstruzji stomy kukurydzianej
w réznych warunkach (predkos¢ Slimaka, wilgotno$¢), pomiary absorpcji i wskaznikow
rozpuszczalno$ci wody oraz ocena wydajnosci biogazowej w/w stomy kukurydziane;.
Proces ekstruzji stomy kukurydzianej prowadzono przy zastosowaniu ekstrudera TS-45,
0 L/D = 16: 1 przy roznych predkosciach obrotowych slimaka (70, 90 i 110 obr/min) i przy
roznej wilgotnosci poczatkowej surowca (25 1 40%). Predkos¢ obrotowa $limaka ekstrudera
wplyneta na produkcje biogazu i metanu. Zaréwno w przypadku suchej masy, jak i suchej
masy organicznej. Wzrost predkosci obrotowej Slimaka ekstrudera poprawit produkcije
skumulowanego biogazu i metanu. Wstgpna obrdobka stomy kukurydzianej pozytywnie
wplywa na pozyskiwanie skumulowanego metanu (226,3 Nm® Mg dla $wiezej masy,
243,99 Nm?® Mg' dla suchej masy oraz 254,83 Nm® Mg' dla suchej masy organicznej).
Analiza widm w podczerwieni ujawnila zmiany w probkach réowniez na poziomie
molekularnym, otwierajagc tym samym mozliwo$¢ identyfikacji pasm markerowych, ktore

odpowiadaja za okreslone zmiany degradacyjne kompleksow celulozowych.

Stowa kluczowe: stoma kukurydziana, ekstruzja, biogaz, widma FTIR
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WPLYW METOD AGLOMERACJI CISNIENIOWO-TERMICZNEJ
OTRAB KUKURYDZIANYCH NA ICH WYBRANE WEASCIWOSCI
FIZYKOCHEMICZNE I WYDAJNOSC BIOGAZU

Karol Kupryaniuk!, Agnieszka Wéjtowicz!, Jakub Mazurkiewicz?, Tomasz Stowik?,
Arkadiusz Matwijczuk®*

'Katedra Techniki Cieplnej i InZynierii Przetwérstwa Spoiywczego, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie, Glgboka 31, 20-612 Lublin

*Instytut Inzynierii Biosysteméw, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,
Wojska Polskiego 50, 60-627 Poznan

*Katedra Energetyki i Transportu, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Gleboka 28,
20-612 Lublin

*Katedra Fizyki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Akademicka 13, 20-950 Lublin

W artykule przedstawiono wyniki badan nad wptywem metod aglomeracji ci§nieniowo-
termicznej otrab kukurydzianych oraz wplywu parametréw przetwdrczych na wybrane
wlasciwosci fizykochemiczne i wydajno$¢ biogazu. Do badan wykorzystano otreby
kukurydziane nawilzone do czterech pozioméw wilgotnosci: 20, 25, 30 1 35% suchej masy.
Obrobke cisnieniowo-termiczng realizowano przy uzyciu granulatora Brikol SJ25 oraz
wytlaczarki jednoslimakowej TS-45. W badaniach procesu ekstruzji zastosowano trzy
predkosci obrotowe $limaka ekstrudera: 70, 90 i 110 obr/min. Zbadano nastgpujace cechy:
wydajnos¢ procesu ekstruzji i peletowania oraz energochtonnos¢, wskaznik absorpcji wody
(WAI), wskaznik rozpuszczalnosci wody (WSI), gesto§¢ nasypowa, wytrzymalos¢
kinetyczna, analiza struktury metodg ART./FTIR, potencjal energetyczny i wydajnos¢
skumulowanego biogazu i skumulowanego metanu na suchg masg, $wieza mase¢ i $wiezg
organiczng. Wykonano réwniez seri¢ zdje¢ mikroskopowych, aby pokaza¢ zmiany
w strukturze materiatu przed i po obrobce przy réznych predkosciach $limaka. Analiza
widm podczerwieni ATR/FTIR badanych probek granulowanych i ekstrudowanych
wykazata wyrazne zmiany na poziomie molekularnym, co ulatwia wskazanie pasm
markerowych zmian zachodzacych pod wplywem zastosowanych czynnikow
przetwarzania. Produkcja biogazu z ekstrudowanych otrebéw kukurydzianych wzrosta

0 kilka procent w poréwnaniu z materiatem nieprzetworzonym.

Stowa kluczowe: ekstruzja, biogaz, widma FTIR, fermentacja metanowa
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OCENA TRWALOSCI PELETOW Z BIOMASY DRZEWNEJ
W ASPEKCIE DRGAN WYSTEPUJACYCH W PROCESIE
LOGISTYCZNYM GOTOWEGO PRODUKTU

Andrzej Kuranct, Monika Stoma?, Leszek Rydzak?, Monika Pilipiuk?

'Katedra Energetyki i Srodkéw Transportu, Wydzial Inzynierii Produkcji, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie, ul. Gleboka 28, 20-612 Lublin

’Katedra Biologicznych Podstaw Technologii Zywnosci i Pasz, Wydzial Iniynierii
Produkcji, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Gtgboka 28, 20-612 Lublin

Drgania wystepujace podczas transportu drogowego moga mie¢ bardzo szerokie spektrum
i prowadzi¢ do utraty jako$ci transportowanych materiatow. Ponadto drgania te sa
zdecydowanie inne niz obcigzenia, jakich doznaja przez probki pelletu w testerze uzywanym
do testow trwatosci zgodnie z normg ISO 17831-1. Stad tez, celem pracy byta ocena
trwaloéci pelletow z biomasy drzewnej dostepnych do sprzedazy w sklepach
wielkopowierzchniowych w aspekcie obcigzen wystepujacych w transporcie. Trwalos¢
pelletow badano poddajac je drganiom pionowym i poziomym podobnym do wystgpujacych
podczas lokalnego transportu na potrzeby gospodarstw domowych. Oprécz wspomnianych
badan testy trwato$ci mechanicznej przeprowadzono réwniez w oparciu o norme
ISO 17831-1. Wyniki badan poddano analizie statystycznej. Stwierdzono m.in., ze wptyw
czasu drgan na trwato$¢ badanego pelletu byl istotnie mniejszy w przypadku drgan
poziomych niz w przypadku drgan pionowych. Ponadto pellety o $rednicy 8 mm
wykazywaty mniejszg trwato$¢ niz pellety o srednicy 6 mm. Testy trwatosci mechanicznej
przeprowadzone zgodnie z normg I1SO 17831-1 wykazaty nizsze wyniki w poréwnaniu do

metod opartych na drganiach pionowych i poziomych.

Stowa kluczowe: pellety drzewne; transport pelletow; trwalos¢ mechaniczna pelletow;
drgania podczas transportu
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NOWOCZESNE BEZGLUTENOWE PRZEKASKI RYZOWE
Z DODATKIEM SWIEZYCH WARZYW: ASPEKTY PROCESOWE
| WEASCIWOSCI UZYTKOWE

Katarzyna Lisieckal, Agnieszka Wéjtowicz!, Marcin Mitrus?, Abdallah Bouasla?,
Kamila Kasprzak®

!Katedra Techniki Cieplnej i Inzynierii Przetworstwa Spozywczego, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie, Gleboka 31, 20-612 Lublin

?Laboratoire de Génie Agro-Alimentaire, Institut de la Nutrition, de I’ Alimentation
et des Technologies Agro-Alimentaires, Université Fréres Mentouri Constantine 1,
Route de Ain EI Bey, Constantine 25017, Algeria

3Katedra Chemii Nieorganicznej, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Chodzki 4a,
20-093 Lublin

Celem pracy bylo otrzymanie gotowych do spozycia bezglutenowych przekasek na bazie
ryzu z dodatkiem $§wiezego pulpy buraczanej, marchewkowej, jarmuzowej, porowej
i cebulowej w ilosci od 2,5 do 10,0%. Przekaski wytwarzano z zastosowaniem ekstruzji przy
roznych predkosciach obrotowych $limaka (80, 100 i 120 obr/min). Okre$lono catkowita
zawarto$¢ fenoli, wydajnos¢ procesu, zapotrzebowanie energii mechanicznej, wskaznik
ekspandowania, gestos¢ nasypowa, kolor i profil tekstury. Wyniki badan wykazaly, ze
rodzaj i ilos¢ dodanych warzyw mialy istotny wplyw na catkowita zawartos¢ fenoli,
wskaznik ekspandowania, gesto$¢ nasypowg i profil barwy nowych przekasek
bezglutenowych. Predko$¢ $limaka miata istotny wpltyw na wydajnos¢ przetwarzania,
a interakcje miedzy zawartoscig dodatkow roslinnych a predkoscig §limaka miaty istotny
wplyw na catkowitg zawarto$¢ fenoli, wydajno$¢ procesu, wiasciwosci fizyczne i teksture
wyrobow przekaskowych. Badania wykazaty mozliwo$¢ wykorzystania miazgi ze $wiezych
warzyw jako cennych odzywczo sktadnikéw w ekstrudowanych bezglutenowych

przekaskach.

Stowa Kluczowe: ekstruzja, pulpa warzywna; warunki przetwarzania, wtasciwosci fizyczne,
tekstura
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ANALIZA WPLYWU WYSOKOSCI WARSTWY ZIARNA W ZASOBNIKU
ZASYPOWYM NA CISNIENIE WYTWARZANE PRZEZ MLOTY
W KOMORIE ROZDRABNIAJACEJ

Andrzej Marczuk?, Sergey Bulatov?, Valentina Rukavishnikova?, Petr Savinykh?,
Pawel Sobczak!, Janusz Zarajczyk!

YUniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Iniynierii Produkcji, ul. Gleboka
20-612 Lublin

2SBEI HE Nizhniy Novgorod State Engineering and Economic University, 22a
Oktyabrskaya Street, Knyaginino 606340, Russia

*Federal State Budget Scientific Institution. Federal Agricultural Research Centre
of the North-East named after Rudnitskiy N.V. 166a Lenin Street, Kirov 610007,
Russia

Badano zaleznos$¢ cisnienia wytwarzanego w komorze mielenia od dlugosci skosnych
topatek na wysokosci warstwy ziarna 100 mm i roznych predkosciach obrotowych wirnika.
Wyznaczono maksymalng dhugo$¢ topatek, przy ktorej cisnienie nie uniemozliwia wyptywu
materiatu zbozowego z leja zasypowego. Na tej podstawie zostata opracowana kruszarka
miotkowa o zwigkszonej powierzchni separacji, w ktorej komore robocza tworza dwa sita
koncowe (przesiewacze) i jedno (przesiewacz) obwodowe. Jako czgséci robocze opracowanej
kruszarki zastosowano mtoty w ksztatcie podtuznie gietych ptyt stalowych (mtotki katowe),
mioty proste oraz potaczenie mtotkow prostych i ostrzy katowych zainstalowanych
pomiedzy nimi. Celem badan bylo zbadanie wptywu dlugosci miotow sko$nych oraz
wysoko$ci warstwy ziarna na ci$nienie wytwarzane przez wirnik w komorze roboczej
kruszarki. Zaobserwowano, iz tworzenie warstwy ziarna prowadzi do znacznego wzrostu
cisnienia w komorze mielenia. Wykazano istotny wptyw ksztattu czesci roboczych
i wysokosci warstwy ziarna na wzrost cisnienia. Stwierdzono, ze ilo$¢ ziarna w cylindrze

ma najwigckszy wplyw na miotki skosne.

Stowa kluczowe: kruszarka do ziarna, wydajno$¢, topatki skosne.
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BADANIA TEORETYCZNE INTERAKCJI MIEDZY POWIERZCHNIA
SLIMAKA A MATERIALEM W MIESZALNIKU

Andrzej Marczuk?, Vasily Sysuev?, Alexey Aleshkin??, Petr Savinykh?,
Nikolay Turubanov?, Andrzej Tomporowski*

'Katedra Maszyn Rolniczych, Lesnych i Transportowych, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie, ul. Gleboka 28, 20-612 Lublin, Polska

’Federacyjne Rolnicze Naukowe Centrum Pétnocnego-Wschodu im. N. W. Rudnickiego,
ul. Lenina 166a, Kirow, Federacja Rosyjska

*Katedra Teorii i Konstrukcji Maszyn, Wiacki Paristwowy Uniwersytet,
ul. PaZdziernikowy Prospekt 133, Kirow, Federacja Rosyjska

*Katedra Maszyn i Systeméw Technicznych, Wydzial Inzynierii Mechanicznej,
Politechnika Bydgoska im. J. J. Sniadeckich, Bydgoszcz, 85-796, Polska

Mieszanie jest jednym z najczesciej stosowanych procesow w przemysSle spozywczym,
paszowym, chemicznym, kosmetycznym itp. Ma dostarcza¢ wysokiej jakosci jednorodne,
pelnowarto$ciowe mieszanki. Aby zapewni¢ odpowiednie mieszanie materialow przy
zachowaniu wysokiej wydajnosci procesu i niskim zuzyciu energii, istotne jest zbadanie
i opisanie przeptywu materiatu spowodowanego ruchem elementow mieszajacych i kontaktem
miedzy czastkami. Na proces mieszania maja rowniez wptyw cechy konstrukcyjne elementow
maszyny i1 komory mieszania, szybko§¢ mieszania oraz wlasciwo$ci mieszanych materialow,
takie jak wielko$¢ czastek, wilgotnos$¢, wspotczynniki tarcia. Zatem modelowanie zjawisk
towarzyszacych procesowi mieszania z wykorzystaniem wyzej wymienionych parametrow jest
niezbedne dla prawidlowej realizacji procesu. W pracy przedstawiono teoretyczne obliczenia
mocy uwzgledniajace zmiang predkos$ci materiatu, wptyw wspodlczynnika tarcia materiatu
0 powierzchni¢ stali §limaka oraz wptyw wspotczynnika tarcia na materiat, z uwzglednieniem
wysokosci wypehienia komory mieszania oraz warto$ci masy materiatu znajdujacego si¢
w komorze mieszania. Na podstawie opracowanego modelu przedstawiono zalezno$ci pomiedzy
mocg mieszadta a stopniem rozdrobnienia produktu, predkoscia obrotowa wspdtczynnikdéw
tarcia §limaka, liczbg zwojow na jednostke dlugosSci oraz szerokosdcig tasmy $limaka.
Stwierdzono, ze wraz ze wzrostem wartosci tych parametrow ro$nie moc. Weryfikacja modelu
teoretycznego  wykazata  zgodno$¢  przewidywanego  zapotrzebowania na  moc
z zapotrzebowaniem na moc wyznaczonym w badaniach przeprowadzonych na obiekcie

rzeczywistym dla wartosci zatlozonego obcigzenia efektywnego, ktore wynosito 65—75%.

Stowa kluczowe: mieszalnik, mieszanka paszowa, badania teoretyczne, energochtonnose,

sktadniki mieszanki
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OCENA PRZYDATNOSCI MISCANTHUS X GIGANTEUS DO OCHRONY
WOD I GLEB PRZED EROZJA

Andrzej Mazur?, Alina Kowalczyk-Jusko!

YUniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin

Erozja wodna jest jednym z gléwnych czynnikow degradacji gleb w skali $wiata.
Opracowano roézne metody zapobiegania erozji gleb. Jedng z nich jest zakladanie pasow
przeciwerozyjnych na zboczach, jednak ma ona zaréwno skutki pozytywne jak i negatywne.
W celu minimalizacji skutkow negatywnych w niniejszej pracy zaproponowano
wykorzystanie wieloletniej trawy, w miejsce najczeséciej stosowanych drzew i krzewow.
W pracy przedstawiono wyniki badan nad przeciwerozyjng skuteczno$ciag pasa,
obsadzonego wieloletnig trawa miskantem olbrzymim (Miscanthus x giganteus), ktory
zatozono na zboczu lessowym. Badano odptyw powierzchniowy wody i zawartych w niegj
sktadnikow materii oraz szkody erozyjne na poletku doswiadczalnym z wydzielonym pasem
przeciwerozyjnym i poletku kontrolnym. Uzyskane wyniki wskazuja na przeciwerozyjna
skutecznos¢ zatozonego pasa w kontekscie ochrony gleb przed erozja wodnag i wod
powierzchniowych przed zanieczyszczeniami, pomimo ze w pierwszych latach wegetacji
miskant nie osiagnat jeszcze stadium petnego rozwoju. Sredni odptyw powierzchniowy
wody w odniesieniu do opadu wywotujacego zdarzenie erozyjne byt o 17,1% wyzszy na
poletku kontrolnym niz doswiadczalnym. Objetos¢ zinwentaryzowanych szkod erozyjnych
w postaci erozji ztobinowej, byta takze o 89,3% wyzsza na poletku kontrolnym. Natomiast
zarejestrowano mniejszg objetos¢ szkod erozyjnych w postaci erozji powierzchniowej
I platow odtozonych namutéw odpowiednio o 14,7% i 21,6%. Straty gleby z poletka
kontrolnego byty o 29% wyzsze niz z poletka do§wiadczalnego. Rowniez odplyw w formie
rozpuszczonej sktadnikow pokarmowych roslin byt wyzszy z poletka kontrolnego o: 33,4%

N-Nog, 31,3% N-NH4, 42,7% N-NOs, 21,6% N-NOz, 22,9% P-Pog, 24,1% K.

Stowa Kkluczowe: degradacja gleby; erozja gleby; straty gleby; zapobieganie erozji; grunty
rolne; pasy przeciwerozyjny; ochrona gleb i wod; Miscanthus x giganteus
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NUMERYCZNE SZACOWANIE ROZKEADU TEMPERATURY TKANEK
PIERSI KOBIECEJ PODCZAS ABLACJI RF

Arkadiusz Miaskowski?!, Piotr Gas?

YUniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Zastosowan Matematyki i Informatyki,
Akademicka 13, 20-950 Lublin

’AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie, Katedra Elektrotechniki
i Elektroenergetyki, Mickiewicza 30, 30-059 Krakow

Celem pracy bylo oszacowanie temperatury wytworzone] w guzie piersi kobiecej pod
wplywem zaproponowanego przez autorow aplikatora RF dziatajacego na czestotliwosci
100 kHz. Analiz¢ numeryczng przeprowadzono na naturalistycznym modelu piersi kobiecej,
jak pokazano na Rys. 1.

Rys. 1. Naturalistyczny model piersi kobiecej - a), aplikator umieszczony wewnatrz
raka - b), rozktad temperatury w tkance rakowej po czasie t = 10 min. - C)
Do wyznaczenia temperatury w modelowanej piersi postuzono si¢ rownaniem Laplace’a

sprzezonym z rownaniem Pennesa, tj:

V:[-oVp]=0 W

oT
pCE =V-(kVT)-p,c,a, (T _Tb)+o-|v¢|2 +Q

met

)
Wykazano, ze zaproponowany aplikator RF moze by¢ wykorzystany w ztozonym procesie

leczenia nowotworow piersi kobiecej.

Stowa kluczowe: pole elektromagnetyczne, modelowanie komputerowe, rak piersi
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EFEKTYWNOSC I NIEZAWODNOSC USUWANIA ZANIECZYSZCZEN
W PRZYDOMOWYCH OCZYSZCZALNIACH SCIEKOW Z OSADEM
CZYNNYM NA TERENIE ROZTOCZANSKIEGO
PARKU NARODOWEGO

Agnieszka Micek, Krzysztof Jozwiakowski, Michal Marzec, Agnieszka Listosz

Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
ul. Leszczynskiego 7, 20-069 Lublin

W pracy przedstawiono wyniki 3-letnich badan dotyczace niezawodnosci technologicznej
i efektywnos$ci usuwania zanieczyszczen w dwoch przydomowych oczyszczalniach $ciekow
z osadem czynnym, zlokalizowanych w miejscowosciach Obrocz i Rybakdéwka na terenie
Roztoczanskiego Parku Narodowego (RPN). Badane obiekty sktadajg si¢ z 4-komorowego
osadnika wstgpnego oraz komory napowietrzania z osadem czynnym (typu Biocompact).
Tlo$¢ $ciekow doptywajacych do oczyszczalni wynosi $rednio odpowiednio 1,01 1,6 m3-d2.
W okresie badan (lata 2017-2019) wykonano 20 serii analiz i zbadano 40 probek $ciekow.
Srednia skuteczno$¢ usuwania materii organicznej wyrazona jako BZTs w obiektach nr 1 i 2
wynosita 84 1 67%, a w przypadku ChZT: 65 i 63%. Znacznie nizsze efekty uzyskano
w przypadku usuwania zawiesiny ogélnej (17 i 48%), azotu ogodlnego (21 i 35%) i fosforu
ogblnego (5 i 31%). Analizowane przydomowe oczyszczalnie z osadem czynnym
charakteryzowaly si¢ niezbyt wysoka niezawodnoscig technologiczng w zakresie redukcji
badanych wskaznikow zanieczyszczen. Stezenia zanieczyszczen czasami przekraczaty
wartoéci dopuszczalne okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. dotyczacego warunkéw, jakie nalezy spehié przy
wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekow. Efektywnos$¢ i niezawodno$¢ usuwania
zanieczyszczen w badanych oczyszczalniach z osadem czynnym byta znacznie nizsza, niz

w hybrydowych systemach hydrofitowych, ktére réwniez funkcjonuja te terenie RPN.

Stowa Kkluczowe: niezawodnos$¢ technologiczna; efektywno$¢ oczyszczania Sciekow;
oczyszczalnia przydomowa; usuwanie zanieczyszczen; osad czynny; Roztoczanski Park
Narodowy
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WYDAJNOSC SKRAWANIA NARZEDZI CERAMICZNYCH PO
IMPLANTACJI JONOW ITRU (Y*) | RENU (RE*)

Dimitrij Morozow?, Zbigniew Siemiatkowski®, Edvin Gevorkyan?, Maciej Rucki?,
Jonas Matijosius®, Arturas Kilikevi¢ius®, Jacek Caban®, Zbigniew Krzysiak®

YUniwersytet Techniczny w Radomiu, Wydzial Mechaniczny, ul. B. Chrobrego 45,
26-600 Radom, Polska

2Ukrainski Paristwowy Uniwersytet Transportu Kolejowego, Plac Fejerbacha 7,

61010 Charkow, Ukraina

*Politechnika Wileniska Giedymina, Instytut Mechaniki Stosowanej,
ul. J. Basanavidiaus 28, 03224 Wilno, Litwa

*Politechnika Lubelska, Wydzial Mechaniczny, ul. Nadbystrzycka 36, 20-618 Lublin,
Polska

*Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Iniynierii Produkcji, ul. Gleboka 28,
20-612 Lublin, Polska

W artykule przedstawiono wyniki eksperymentalnych badan dziatania jonowych narzedzi
skrawajacych. Narzedzia wykonane z Si3N4 z dodatkami typowo uzywanymi do toczenia
stopu Ti-6Al-4V, zostaty poddane implantacji jonami itru (Y +) i renu (Re +) metoda Metal
Vapor Vacuum Arc. Zmierzono rozktad jonéw na powierzchni narzedzia. Narzedzia
skrawajace przetestowano w procesie toczenia z pomiarem sil skrawania i analiza zuzycia.
Dos¢ nieoczekiwanym rezultatem byto zwiekszone zuzycie narzedzia po implantacji Y*
z 1-10Y jonoéw/cm? Wykazano jednak, ze narzedzie po implantacji jonow Y* 2-10Y7

jondw/cm? zapewnia najlepszg wydajno$¢ obrobki.

Stowa kluczowe: implantacja jonowa; cigcie; toczenie; stopy tytanu; zuzycie krawedzi
Funded from the 'Excellent science' program of the Ministry of Science and Higher Education

as a part of the contract no. DNK/SP/465641/2020 "The role of the agricultural engineering and
environmental engineering in the sustainable agriculture development"
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ANALIZA ODDZIALYWANIA CZYNNIKOW INFRASTRUKTURY
NA BEZPIECZENSTWO W TRANSPORCIE

Sybilla Nazarewicz

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Maszyn Rolniczych, Lesnych
i Transportowych, ul. Gleboka 28, 20-612 Lublin

Transport jest to zbior czynnosci i dziatan umozliwiajacych przemieszczenie ludzi i tadunku
W przestrzeni przy uzyciu niezbgdnych $rodkow transportu. Wyrdzniamy pie¢ rodzajow
srodku transportu: szynowy przy uzyciu kolei, lotniczy przy uzyciu samolotow, morski przy
uzyciu statkow, drogowy przy uzyciu cigzarowek i samochodéw oraz rurociagowy do
transportu mediow. Kazdy rodzaj transportu wspoéldzieli tg samg przestrzen oraz
wykorzystuje istniejacg infrastruktur¢ w celu dokonania przemieszczenia. Normy
bezpieczenstwa wprowadzono, aby do minimum ograniczy¢ ryzyko kolizji $rodkow
transportu korzystajacych z tej samej infrastruktury. Doskonalym przyktadem jest transport
drogowy, ktéry na obecng chwilg organizowany jest przy udziale czlowieka stanowigcego
kierowce danego pojazdu. Na bezpieczenstwo transportu drogowego sktadaja si¢ czynnik
ludzki, dostgpna infrastruktura oraz zastosowana technologia. Czynnik ludzki jest
najbardziej nieprzewidywalnym elementem w transporcie. Kazdy organizm jest inny oraz
inaczej reaguje na zaistnialg i zmienng sytuacje otoczenia zarowno pod katem sprawnosci
psychologicznej jak i motorycznej. Celem pracy byta analiza problemu oddziatywania
czynnikéw infrastruktury oraz obecnos¢ innych uczestnikow ruchu na bezpieczenstwo
transportu. Ponadto przedstawiono wybrane rozwigzania technologiczne umozliwiajace
obnizenie ryzyka wystapienia kolizji zwigkszajac przy tym bezpieczenstwo w przestrzeni

komunikacyjnej.

Slowa kluczowe: transport, bezpieczenstwo, ryzyko, komunikacja, infrastruktura
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KONKURENCYJNOSC ROLNICTWA NOWYCH KRAJOW
CZY.ONKOWSKICH UNII EUROPEJSKIEJ

Anna Nowak?, Monika Rézanska-Boczula?, Artur Krukowski!

'Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Ekonomii i Agrobiznesu, 20-950 Lublin,
Akademicka 13

2Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Zastosowarn Matematyki i Informatyki,
20-950 Lublin, Akademicka 13

Zroznicowanie rolnictwa w Unii Europejskiej nasilalo si¢ na kolejnych etapach jej
ekspansji. Przyjecie krajow Europy Srodkowo-Wschodniej do Wspélnoty w 2004, 2007
i 2013 roku, zwigkszyto skale produkcji rolnej i znaczenie rolnictwa w UE, ale spowodowato
tez problemy strukturalne i konieczno$¢ zmniejszenia dystansu miedzy rolnictwem krajow
bloku wschodniego a tzw. krajami ,,starej Unii”. Aby podja¢ strategiczne decyzje dotyczace
sektora rolnego UE, niezbedna byta ocena poziomu konkurencyjnosci rolnictwa. Dokonano
jej na podstawie cech opisujacych relacje miedzy czynnikami produkcji, ich
produktywnoscig, a takze znaczeniem rolnictwa w handlu miedzynarodowym. Badanie
przeprowadzono dla lat 2007 i 2017, wykorzystujac metode analizy skupien oraz sktadowych
gtownych (PCA). W obu analizowanych okresach zidentyfikowano dwie grupy krajow
0 podobnych cechach opisujacych konkurencyjnos$¢ rolnictwa. Zaobserwowano wyrazng
roznice migdzy nowymi i starymi krajami UE w zakresie konkurencyjnosci sektora rolnego.
Dodatkowa wartos$cig eksploracji danych byto zidentyfikowanie cech, ktore mialy
najwickszy udzial w wyjasnieniu zmiennosci analizowanego zjawiska. Pozwolilo to
sformutowac rekomendacje dotyczace dziatan podejmowanych w ramach wspdlnej polityki
rolnej. Wedtug autoréw, powinny one by¢ zorientowane w gldwnej mierze na pobudzeniu

dynamiki zmian strukturalnych w rolnictwie nowych krajow cztonkowskich UE.

Stowa kluczowe: konkurencyjnosc, rolnictwo, kraje UE, analiza skupien, PCA
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WYTWARZANIE GRANULATU OPALOWEGO Z TROCIN Z UDZIALEM
ODPADOW PIEKARSKICH

Stawomir Obidzinski, Malgorzata Kowczyk-Sadowy, Malgorzata Krasowska,
Damian Faszczewski

Politechnika Bialostocka, Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku, Katedra
Inzynierii Rolno-Spozywczej i Ksztaltowania Srodowiska, Wiejska45E,
15-351 Bialystok

Celem pracy byto zbadanie przebiegu procesu cisnieniowej aglomeracji trocin sosnowych
z roznym udzialem odpaddéw przemystu piekarskiego w uktadzie roboczym granulatora.
Granulat zostal wytworzony na stanowisku badawczym, ktorego gtdwnym elementem jest
granulator P-300 z ptaska obrotowa matryca o $rednicy otworéw 8 mm i dtugosci otworéw
28 mm. W trakcie badan okreslano wplywu zawartosci dodatku oraz rodzaju zastosowanego
odpadu piekarniczego na proces granulowania (zapotrzebowanie granulatora na moc) oraz
na wilasciwosci fizyczne otrzymanego pelletu.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze dodatek pieczywa odpadowego do
trocin sosnowych wptywa na spadek zapotrzebowania granulatora na moc oraz wzrost
gestosci usypowej, gestosci fizycznej oraz nieznaczny spadek wytrzymatosci kinetycznej

otrzymanego pelletu.

Stowa kluczowe: granulat, opal, granulowanie, odpady piekarskie, jako$¢ granulatu
Badania zostaly zrealizowane w ramach pracy zespotowej WZ/WB-11$/3/2020 w Politechnice

Biatostockiej i sfinansowane z subwencji przekazanej przez Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego.
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PROCES CZYSZCZENIA | SEPARACJI OBLUSKANYCH NASION SOI
W POZIOMYM I UKOSNYM STRUMIENIU POWIETRZA

Marian Panasiewicz, Jacek Mazur, Kazimierz Zawislak, Ryszard Kulig,
Grzegorz Lysiak

Katedra Inzynierii i Maszyn Spozywczych, Wydzial InZynierii Produkcji, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie, ul. Gleboka 28, 20-612 Lublin

W pracy dokonano oceny przebiegu procesu czyszczenia i separacji obtuskanych nasion soi
w poziomym i uko$nym strumieniu powietrza. Celem pracy bylo wyodrebnienie i okreslenie
najwazniejszych parametrow majacych wplyw na przebieg i skuteczno$¢ rozdzialu
obtuskanych mieszanin soi odmiany Merlin oraz okreslenie teoretycznych zalezno$ci
i korelacji pomigdzy poszczegblnymi czynnikami procesu. Do badan wykorzystano
skonstruowany separator pneumatyczny przeznaczony do rozdzielania na frakcje
wymiarowe mieszanin ziarnistych, w tym trudnych do rozdziatu mieszanin ziarnistych,
pozwalajacy rownoczes$nie usuniecie wszystkich lek-kich i pylistych zanieczyszczen
organicznych oraz nieorganicznych. Skuteczno$¢ prowadzenia procesu wydzielania frakcji
bielma od tuski i pozostatych zanieczyszczen oceniano poprzez wyznaczanie wspolczynnika
efektywnosci rozdziatu . Wykazano, ze wzrost wilgotno$ci mieszaniny powoduje znaczny
spadek wspodtczynnika 1. Przy wzroscie wilgotnos$ci o 2% stwierdzono spadek efektywnosci
rozdziatu $rednio o 8,1%. Wraz ze wzrostem predkosci strumienia powietrza zwicksza si¢
warto$¢ wspotczynnika 1), ale jednoczes$nie powigksza si¢ ilos¢ frakcji wartosciowe;j, ktorg
porywa strumien. Stwierdzono, iz przy wzro$cie predkosci strumienia powietrza
zVi=78ms?do V.= 10,5 m's? (w obrebie wilgotnosci W1 = 10,1% i W4= 15,7%),
najwyzszy przyrost tego parametru wynosit 16,1-38,2%. Okreslono uwarunkowania
I teoretyczne zalezno$ci oraz korelacje pomigdzy poszczegélnymi czynnikami procesu.
W oparciu o analiz¢ uzyskanych wynikéw badan jak i obserwacje z przebiegu procesu
separacji pneumatycznej opracowano parametryczny model procesu rozdzialu
rozdrobnionych mieszanin biologicznych. Moze on by¢ wykorzystywany przy planowaniu
i prowadzeniu zabiegéw rozdziatu na frakcje wymiarowe i czyszczenia roznych mieszanin
ziarnistych oraz obliczaniu parametréw ruchu czasteczek poszczegdlnych komponentow

mieszanin w kanatach pneumatycznych.

Slowa kluczowe: rozdzial pneumatyczny obtuskanej soi, teoretyczne podstawy procesu
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EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA | EKONOMICZNA
FUNKCJONOWANIA BIOGAZOWNI PRZY FERMIE BYDLA
MLECZNEGO

Patrycja Pochwatka®, Alina Kowalczyk-Jusko?, Piotr Solowiej?, Hubert Latala®,
Agnieszka Wawrzyniak*, Jacek Dach®

YUniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin
2 Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, ul. Oczapowskiego 2, 10-719 Olsztyn
® Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kollgtaja w Krakowie, al. Mickiewicza 21,
31-120 Krakow
* Instytut Technologiczno-Przyrodniczy, al. Hrabska 3, 05-090 Raszyn
® Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, ul. Wojska Polskiego 28, 60-624 Poznan

Produktem ubocznym chowu kréw mlecznych w Polsce jest obornik — cenny nawéz
naturalny. Sktadowany w pryzmach jest zrodtem emisji gazéw cieplarnianych (GHG).
Rozwigzaniem zmniejszajacym emisje GHG jest budowa biogazowni, wykorzystujacej
usuwany z budynkéw inwentarskich obornik, jako substrat do produkcji biogazu. Celem
pracy jest okreslenie wplywu inwestycji w biogazownie na energetyczne i ekonomiczne
aspekty funkcjonowania gospodarstwa krow mlecznych (600 sztuk). W pracy poréwnano
inwestycje w biogazowni¢ wykorzystujaca wytacznie wytwarzany w gospodarstwie obornik
oraz dodatkowo z wykorzystaniem stomy w celu podniesienia mocy biogazowni do 500 kW.
Wyniki badan wykazaty, ze stoma pszenna ma blisko 6 razy wyzsza wydajno$¢ produkcji
metanu (265 m3/Mg) w poréwnaniu z obornikiem (45 m®Mg). Roczna produkcja obornika
bydlecego na poziomie 9855 Mg wystarczy do zasilenia biogazowni 0 mocy ok. 211 kW.
Zastosowanie dodatkowo 2300 Mg stomy moze pozwoli¢ na podniesienie mocy instalacji
do 500 kW. Praca biogazowni zasilanej obornikiem z dodatkiem stomy moze znaczaco
wplynaé na poprawe efektywnosci ekonomicznej fermy dzieki przychodowi na poziomie

3,03 mln zt rocznie.

Stowa Kkluczowe: biogazownia, substraty, obornik, sloma pszenna, optymalizacja
energetyczna
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CHEMICZNA OCHRONA ROSLIN W GOSPODARSTWACH ROLNYCH
WOJEWODZTWA ZACHODNIOPOMORSKIEGO

Janusz Podlesny, Karolina Smytkiewicz

Zaktad Uprawy Roslin Pastewnych, Instytut Uprawy NawoZenia i Gleboznawstwa-
Panstwowy Instytut Badawczy, Czartoryskich 8, 24-100 Putawy

W rolnictwie polskim zachodzg bardzo szybkie zmiany prowadzace do specjalizacji
i koncentracji produkcji. Ich nastepstwem jest zwickszanie si¢ liczby gospodarstw
prowadzacych tylko produkcje¢ roslinng oraz gospodarstw nastawionych na intensywna
produkcje zwierzeca. Jednakze ten typ gospodarowania rodzi nowe problemy w zakresie
sprostania wymaganiom stawianym rolnictwu w aspekcie jego oddzialywania na
srodowisko oraz produkcje wysokiej jakosci ziemioptodow.

Celem badan byta ocena zuzycia chemicznych srodkéw ochrony ro$lin w zaleznosci od
wielko$ci powierzchni gospodarstwa rolnego, stosowanej struktury zasiewow oraz poziomu
uzyskiwanych plonow w wojewodztwie zachodniopomorskim.

W badaniach uwzglg¢dniono gospodarstwa zrdznicowane pod wzgledem areatu, struktury
zasiewow 1 kierunku produkcji. Materiat dokumentacyjny stanowity dane uzyskane z badan
ankietowych przeprowadzonych w 40 gospodarstwach usytuowanych w réznych rejonach
wojewodztwa zachodniopomorskiego. Wyboru gospodarstw dokonano w sposob celowy,
przy wspotpracy z Zachodniopomorskim  Os$rodkiem Doradztwa Rolniczego
w Barzkowicach. Przeprowadzone badania wykazaly duze zréznicowanie w zakresie
chemicznej ochrony roslin. We wszystkich analizowanych gospodarstwach rolnych
najwigcej zuzywano herbicydow, znacznie mniej fungicydow, a najmniej insektycydow.
Stwierdzono silng zalezno$§¢ migdzy powierzchnig uzytkow rolnych i intensywnoscia
ochrony roslin a uzyskiwanym plonem ziemioptodéw. W gospodarstwach o powierzchni
31-50 ha zuzywano najwigcej substancji czynnej na 1 ha UR, nieco mniej
w gospodarstwach nalezacych do grupy obszarowej powyzej 50 ha, a najmniej

w gospodarstwach o powierzchni ponizej 30 ha.

Stowa kluczowe: wojewodztwo zachodniopomorskie, powierzchnia gospodarstwa, struktura
zasiewOw, zuzycie pestycydow, substancja czynna, plon
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POWTARZALNOSC POMIARU WYSOKIEGO CISNIENIA
W STANOWISKU BADAWCZYM SILNIKA DIESLA

Tomasz Skrzek!, Mirostaw Rucki!, Krzysztof Gérski', Jonas Matijosius?,
Dalibor Barta®, Jacek Caban®, Janusz Zarajczyk*

YUniwersytet Techniczny w Radomiu, Wydzial Mechaniczny, ul. B. Chrobrego 45,
26-600 Radom, Polska

2Politechnika Wilenska Giedymina, Instytut Mechaniki Stosowanej,
ul. J. Basanaviciaus 28, 03224 Wilno, Litwa

SUniwersytet w Zilinie, Wydzial Mechaniczny, ul. Univerzitna 1, 010 26, Zilina, Stowacja

* Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Inzynierii Produkcji, ul. Gleboka 28,
20-612 Lublin, Polska,

W artykule poruszono kwesti¢ doktadnosci metrologicznej stanowiska badawczego silnika
Diesla. W badaniach jednostka centralng byt jednocylindrowy silnik AVL 5402, a aparatura
pomiarowa zastosowana do testow byla zgodna z wymogami norm mig¢dzynarodowych.
Pomiar ci$nienia przeprowadzono za pomocg czujnika zaprojektowanego do analizy
termodynamicznej, a wyniki odnosza si¢ do kata obrotu watu korbowego, gdzie dwa obroty
walu odpowiadajace czterosuwowemu cyklowi pracy oznaczono jako kat migdzy
-360° a + 360°. Wykazano, ze powtarzalno$¢ pomiaru podczas procesu zaptonu byta trudna
do oszacowania ze wzgledu na zjawiska, ktore nie moga zapewni¢ warunkow
powtarzalnosci. Aby rozwigza¢ problem, zaproponowano dwie metody. W jednej
procedurze ci$nienie mierzono w kolejnych cyklach natychmiast po wytaczeniu zaptonu,
a w drugiej silnik napedzano samym rozrusznikiem. Druga metoda zapewniata maksymalne
wartos$ci ci$nienia znacznie nizsze niz podczas normalnych prob. Uzyskana powtarzalnos¢
zmierzonego cisnienia wyniosta %EV = 0,4%, co $wiadczy o wysokiej zdolnosci uktadu

pomiarowego.

Stowa kluczowe: wysokie ci$nienie; wydajnos¢ silnika; stanowisko badawcze silnika;
system pomiarowy; niepewnos¢ pomiaru; powtarzalnos¢
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OCENA PRZYDATNOSCI MISCANTHUS X GIGANTEUS DO OCHRONY
WOD I GLEB PRZED EROZJA

Stelios Rozakis!, Andrea Bartoli?, Jacek Dach® Anna Jedrejek?,
Alina Kowalczyk-Jusko*, Lukasz Mamica®, Patrycja Pochwatka®, Rafal Pudelko?,
Kesheng Shu®

Technical University of Crete, 73100 Chania, Greece

?Institute of Soil Science & Plant Cultivation - State Research Institute, 24-100 Pulawy,
Poland

3Poznan University of Life Sciences, Wojska Polskiego 50, 60-637 Poznan, Poland

*University of Life Sciences in Lublin, Leszczynskiego 7, 20-069 Lublin, Poland

SCracow University of Economics, 31-510 Krakow, Poland

®China University of Geosciences, Wuhan 430074, China

Przewiduje si¢, ze rozwdj biogazowni przyczyni si¢ do krajowego planu odbudowy
i pomoze przezwyciezy¢ szok wywotany COVID-19. Ocena potencjatu biogazu rolniczego
w ujeciu ekonomicznym moze przyczyni¢ si¢ do udoskonalenia polityki zachecajacej do
skutecznego rozwoju sektora. Artykut prezentuje modelowanie fancucha produkcji biogazu
z dedykowanych upraw i odpadéw hodowlanych. Udalo si¢ to osiagna¢ dzigki polaczeniu
modeli rolniczych z przemystem biogazowym w ramach czgsciowej rownowagi. Pozwala
to na kompleksowe zbadanie alternatywnych $rodkéw w zakresie technologii, wielko$ci,
rozmieszczenia przestrzennego i zmiany uzytkowania gruntdéw. Zintegrowany model
opracowano dla warunkow woj. lubelskiego w opcjach dotychczasowego wsparcia (zielone
certyfikaty) i aktualnego (rynek aukcyjny). W obu przypadkach optymalizacja oparta na
oszacowanych zyskach wskazuje na znaczacy potencjat ekonomiczny, ponad czterokrotnie
wiekszy niz moc biogazowni obecnie tu funkcjonujacych. Koncentrujac si¢ na strukturze
substratow, oba scenariusze daja podobne wyniki dotyczace mocy bioelektrowni na
poziomie 1+2 MWel. Z modelu wynika, ze w regionie istniejg duze mozliwosci budowy
obiektow <250 kWel, szczegélnie w warunkach aktualnego systemu wsparcia
(scenariusz 2), przy czym dla dalszego rozwoju sektora powinny by¢ spetnione inne warunki

poza optacalnoscig ekonomiczna.

Stowa kluczowe: biogaz rolniczy; programowanie matematyczne; Polska; sorgo; nawoz
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ZIMNA PLAZMA ATMOSFERYCZNA JAKO METODA PRZEDLUZANIA
PRZYDATNOSCI DO SPOZYCIA SOKU POMIDOROWEGO NFC

Agnieszka Starek!, Agnieszka Sagan?, Dariusz Andrejko!, Barbara Chudzik?,
Zbigniew Kobus®, Michal Kwiatkowski*, Piotr Terebun®, Joanna Pawlat*

!Department of Biological Bases of Food and Feed Technologies of University of Life
Sciences in Lublin, Glgboka 28, 20-612 Lublin, Poland

?Department of Biological and Environmental Education with Zoological Museum,
Faculty of Biology and Biotechnology Maria Curie-Sktodowska University,
Akademicka 19, 20-033 Lublin, Poland

*Department of Technology Fundamentals of University of Life Sciences in Lublin,
Gleboka 28, 20-612 Lublin, Poland

*Institiute of Electrical Engineering and Electrotechnologies of Lublin University
of Technology, Nadbystrzycka 38a, 20-618 Lublin, Poland

Celem niniejszej pracy byto zbadanie wptywu obrobki zimng plazma atmosferyczng (CAP)
na rézne parametry jakosciowe soku pomidorowego ,,nie z koncentratu” NFC. Oceniono
rowniez przydatnos¢ CAP w przedluzaniu okresu przechowywania $wiezego soku
pomidorowego przy zminimalizowanych stratach cennych sktadnikéw odzywczych.
Zimna plazma atmosferyczna generowana w urzadzeniu Glide-arc ze $lizgajacym si¢ tukiem
elektrycznym (z uzyciem azotu), stosowana przez czas od 300 do 600 s wykazywata wysoki
potencjat w dekontaminacji mikroorganizméw, a jednocze$nie nie powodowata znaczacych
zmian wiasciwosci fizykochemicznych (pH, substancji rozpuszczalnych, karotenoidéw,
kwasu askorbinowego) soku pomidorowego. Po 600 s stwierdzono znaczaca poprawe
jakosci mikrobiologicznej soku i przediuzenie jego przydatnosci do spozycia do 10 dni.
Ogolna liczba drobnoustrojow, w tym: bakterii typu mlekowego, bakterii z grupy coli oraz
drozdzy zostata zredukowana ponizej granicy oznaczalnosci. Probki soku pomidorowego
poddane dzialaniu CAP charakteryzowaly si¢ w wigkszoSci nienaruszong strukturg
widoczng w cyfrowej mikroskopii.

Stowa kluczowe: zimna plazma atmosferyczna, sok pomidorowy NFC, jakos$¢ zywnosci
This work was supported by a National Science Center from a Miniatura | Project
2017/01/X/NZ9/00477 “Application of cold plasma for inactivation of pathogenic microflora

in vegetable juice”, Polish-Slovak Bilateral Cooperation Programme (PlasmaBioAgro)
PPN/BIL/2018/1/00065, SK-PL-18-0090, NCN M-Era-net PNANO4BONE and CEEPUS CIII-AT-0063.
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PRZYSZEOSC POJAZDOW AUTONOMICZNYCH W OPINII
UZYTKOWNIKOW RYNKU MOTORYZACYJNEGO

Monika Stoma?, Agnieszka Dudziak?, Jacek Caban?, Pawel Drozdziel’

YUniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Iniynierii Produkcji, ul. Gleboka 28,
20-612 Lublin, Polska

2Politechnika Lubelska, Wydzial Mechaniczny, ul. Nadbystrzycka 36, 20-618, Lublin,
Polska

Wspotczesne trendy skupiaja si¢ na rozwoju tzw. inteligentnych, potaczonych
i multimedialnych samochodéw oraz dzialaniach w zakresie autonomii jazdy i moga
prowadzi¢ do zmian w strukturze branzy poprzez pojawienie si¢ i wzrost znaczenia nowych
podmiotow. W artykule przedstawiono koncepcje pojazdu autonomicznego (AV) oraz
sposdb, w jaki jest on postrzegany przez uzytkownikéw samochodéw tradycyjnych.
Przeprowadzono ankiety w réznych grupach wiekowych na temat mozliwosci rozwoju AV
W Polsce. Grupg respondentow stanowili mieszkancy: wsi, matych miasteczek i miast
powyzej 300 tys. mieszkancow. Na podstawie badan wlasnych mozna stwierdzic, ze AV ze
wzgledu na wiele roznych czynnikow, m.in. koszty, regulacje prawne i przekonania nie
pojawig si¢ tak szybko w powszechnym uzytkowaniu na polskich drogach. Wyniki badan
pokazaty, ze wiekszos$¢ respondentdw uwaza pojazdy hybrydowe, a nastepnie elektryczne
za dominujacy typ pojazdoéw w najblizszej przysztosci w Polsce, wskazujac jednoczesnie na

dhugi proces adaptacji technologii AV.

Stowa kluczowe: pojazdy autonomiczne; inteligentny transport; badanie rynku
Funded from the 'Excellent science' program of the Ministry of Science and Higher Education as

a part of the contract no. DNK/SP/465641/2020 "The role of the agricultural engineering and
environmental engineering in the sustainable agriculture development"
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WELASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNE WYBRANYCH ZACZYNOW
CEMENTOWYCH PODDANYCH KOROZJI W OBECNOSCI ODPADOW
ODZWIERZECYCH

Agnieszka Sujak!, Michal Pyzalski?, Karol Durczak?®, Tomasz Brylewski?,
Krzysztof Pilarski!

1Katedra Inzynierii Biosystemoéw, Wydzial Inzynierii Srodowiska i Inzynierii
Mechanicznej, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, ul. Wojska Polskiego 50,
60-627 Poznan

2Katedra Technologii Materiatow Budowlanych, Wydzial InZynierii Materiatowej
i Ceramiki, AGH w Krakowie, al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow

3 Katedra Fizykochemii i Modelowania Procesow, Wydzial InZynierii Materialowej
i Ceramiki, AGH w Krakowie, al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow

Ochrona $rodowiska oraz zalozenia zréwnowazonego rozwoju wymagaja pozyskiwania
alternatywnych zroédet energii. Rozwijajacy si¢ przemyst rolny jest zroédlem gazow
biologicznych z reakcji odpadow odzwierzgcych. Betonowe reaktory do pozyskiwania
gazow energetycznych powinny by¢ projektowane ze specjalnych cementdéw posiadajacych
podwyzszong odporno$¢ na powierzchniowa oraz wglebna korozje biologiczna.
W niniejszej pracy autorzy przeprowadzili badania wybranych zaczynéw wykonanych
z polskich cementow portlandzkich (OCP - Ordynarny Portland Cement) w celu okreslenia
zakresu wystgpowania korozji biologicznej. Probki zaczyndéw cementowych zostaly
poddane warunkom ekspozycji w wodnych roztworach gnojowicy odzwierzgcej. Badania
przeprowadzono technikami XRD, SEM, EDS, TGA oraz ATR-FTIR. Wyniki badan
wykazaty, iz gtéwna drogg korozji biologicznej w zaczynach jest korozja taumazytowa.
Zagrozenie jakie wystepuje w betonowych reaktorach w zwiazku z wystgpowaniem tego
typu korozji jest znaczne, gdyz powoduje ona stopniowy rozktad fazy C-S-H, ktdra stanowi
podstawowy sktadnik mikrostruktury nadajacy cechy wytrzymalosci oraz porowato$é
w matrycy zaczynu. Obnizenie wytrzymato$¢ mechanicznej betonu i1 wzrost jego

porowatosci, utatwia wnikanie czynnikow agresywnych w jego wewnetrzne warstwy.

Stowa kluczowe: cement, odpady rolnicze, korozja biologiczna, taumazyt
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POROWNANIE AWARYJNOSCI FURGONETEK DOSTAWCZYCH

Malgorzata Szczepanik, Dorota Domagala

Katedra Zastosowan Matematyki i Informatyki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
ul. Gteboka 28, 20-612 Lublin

W badaniach uwzgledniono po 50 pojazdow dostawczych ustalonej marki o dopuszczalnej
masie catkowitej 3,5t oraz 5t podlegajacych gwarancji u autoryzowanego dealera.
Analizowano rodzaj pierwszej usterki (w kategoriach: karoseria, podwozie, podzespoty
elektryczne, przednia i tylna oS, silnik, skrzynia biegow, oprogramowanie i uktad paliwowy),
czas eksploatacji pojazdu (w dniach) oraz stan licznika (w km) w momencie wystapienia
pierwszej usterki.

Celem bylo poréwnanie wystepujacych usterek dla pojazdow o dopuszczalnej masie
catkowitej 3,5t oraz 5t. Zaobserwowano zblizong liczbe usterek w poszczegolnych
kategoriach z wyjatkiem awarii dotyczacych podzespotow elektrycznych i uktadu
paliwowego (wystapito wigcej przypadkow usterek w pojazdach 5t).

Na podstawie przeprowadzonych testow statystycznych mozna wnioskowaé, ze istotnie

wczesniej wystgpowaty awarie podwozia u pojazdéw o dopuszczalnej masie catkowitej 3,5t.

Slowa Kkluczowe: awaryjno$¢ pojazdoéw, rodzaje usterek pojazdéw, wnioskowanie
statystyczne
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ZASTOSOWANIE WSKAZNIKA BCPI W POMIARACH SKUTECZNOSCI
OGRZEWANIA NASION SOl

Marek Szmigielski, Pawel Sobczak?, Kazimierz Zawi§lak?, Darek Andrejko?,
Grazyna Bielecka®, Jolanta Rubaj?, Jacek Mazur?

'Katedra Biologicznych Podstaw Technologii Zywnosci i Pasz, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie

’Katedra InZynierii i Maszyn Spoiywezych, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

*Krajowe Laboratorium Pasz, Instytut Zootechniki, Paristwowy Instytut Badawczy

Wysokie walory uzytkowe nasion soi wynikaja z ich wartosci odzywczej, przede wszystkim
za$ duzej zawarto$ci dobrze przyswajalnych i zbilansowanych biatek, bogatych
W aminokwasy egzogenne, zasobnosci w olej o znaczacym udziale wielonienasyconych
kwasow thuszczowych (NNKT) oraz zawartych w nich witamin i soli mineralnych.
Zastosowanie nasion soi lub przetworéw sojowych, jako sktadnikéw zywnosci lub pasz,
wigze si¢ jednak z réoznymi formami i sposobami ich ogrzewania, ktore maja na celu
redukcje aktywnosci licznych, termolabilnych czynnikow przeciwzywieniowych oraz
wyksztatcenie wlasciwych im waloréw reologiczno-organoleptycznych produktu
z rownoczesnym zachowaniem przyswajalnosci sktadnikow pokarmowych. Pogodzenie
tych wzajemnie przeciwstawnych tendencji, zachowania mozliwie wysokiej wartoSci
odzyweczej, z rownoczesng redukcja aktywnosci czynnikdw przeciwzywieniowych.

Celem podjetych badan byto pordéwnanie przydatnosci w warunkach przemystowego
przetworstwa nasion soi, dwu najczesciej stosowanych dotad metod pomiarowych
stosowanych do oceny skuteczno$ci ogrzewania nasion soi lub przetworéw sojowych
(UA, TIA) z udoskonalonym sposobem oceny zaproponowanym przez autorow (BCPI).
Wszystkie zastosowane metody (BCPI, UA, TIA) okazaly si¢ przydatne w badaniu
skutecznos$ci ogrzewania nasion soi ale ze wzgledu na czulos¢, precyzje, czasochtonnos¢
I skuteczno§¢ w odroznieniu wilasciwosci probek, zastosowanie wskaznika purpury
bromokrezolowej (BCPI) wydaje si¢ by¢ najbardziej uzasadnione.

Metoda BCPI okazata si¢ uniwersalna, umozliwiajac odroznienie prob nieogrzewanych
(BCPI < 70 mgg?), zbyt stabo ogrzanych (70 mgg™ <BCPI< 130 mgg™), prawidlowo
ogrzanych (BCPI = 130-140 mg-g™) od nadmiernie ogrzanych (BCPI > 140 mg-g?).

Stowa kluczowe: nasiona soi, ogrzewanie, metody badania, skuteczno$¢ ogrzewania
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POTENCJAL BIOSTYMULACYJNY BIOMATERIALU NA BAZIE
EKSTRAKTU BOTANICZNEGO Z KORZENI ARCTIUM LAPPA L.

Agnieszka Szparaga®, Stawomir Kocira?, Ireneusz Kapusta®

'Katedra Agrobiotechnologii, Politechnika Koszalifiska, Ractawicka 15-17,
75-620 Koszalin

’Katedra Eksploatacji Maszyn i Zarzgdzania Procesami Produkcyjnymi, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie, Akademicka 13, 20-950 Lublin

*Instytut Technologii Zywnosci i Zywienia, Uniwersytet Rzeszowski, Zelwerowicza 4,
35-601 Rzeszow

Stosowanie biostymulatoréw, reprezentujacych grupe promotoréw wzrostu i rozwoju roslin,
niezdefiniowanych jako nawozy, wydaje si¢ oferowa¢ perspektywiczne podejscie do
wspierania zrownowazonego rolnictwa. Do $rodkéw biostymulujacych nalezg m.in.
ekstrakty z wodorostéw morskich, hydrolizaty biatkowe czy ekstrakty ro§linne. Badania nad
ekstraktami ro$§linnymi, skupiajace si¢ gltéwnie na ekstrakcji zwiazkow bioaktywnych
przeznaczonych dla przemystu farmaceutycznego, spozywczego czy medycznego, ciesza
si¢ ostatnio duzym zainteresowaniem. Kluczowym obszarem poszukiwan naukowcow jest
jednak opracowywanie rozwigzan przyjaznych dla srodowiska (biostymulatorow) opartych
na produktach naturalnych, takich jak wtérne metabolity roslin.

Biorac pod uwage powyzsze stwierdzenia podjeto probe opracowania nowego materiatu
biostymulujacego w postaci granulek, na bazie ekstraktu z korzeni Arctium lappa L. Zakres
badan obejmowat charakterystyke nowego materiatu oraz identyfikacje jego potencjatu
biostymulacyjnego.

Zaprojektowany i wyprodukowany biogranulat byl bogaty w zwigzki bioaktywne, w tym
zwigzki polifenolowe, weglowodany oraz mikro- i makroelementy. Analiza wlasciwos$ci
fizykochemicznych biomateriatlu wykazata, Zze posiada on cechy inteligentnych
biopreparatdw, czyli preparatdw o powolnym uwalnianiu, przy pH wlasciwym dla roslin
stragczkowych. Zatem wiedza na temat projektowania nowych biomateriatow jest kamieniem
milowym w praktycznym rozwoju nowych perspektyw zwigkszania zroéwnowazenia

w rolnictwie.

Stowa kluczowe: biogranulate, biostymulator, biomateriat, opian.
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CHARAKTERYSTYKA PARAMETROW ENERGETYCZNYCH
PELETOW Z BIOMASY MISKANTA Z DODATKIEM WYTLOKU
KOKOSOWEGO W KONTEKSCIE ERGOCHEONNOSCI PROCESU
CISNIENIOWEJ AGLOMERACJI

Joanna Szyszlak-Barglowicz', Tomasz Stowik' Grzegorz Zajac?,
Agata Blicharz-Kania?, Beata Zdybel? Dariusz Andrejko?, Stawomir Obidzinski®

'Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Energetyki i Srodkéw Transportu,
ul. Gleboka 28 20-612 Lublin

2Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Biologicznych Podstaw Technologii
Zywnosci i Pasz, ul. Glgboka 28 20-612 Lublin

*Politechnika Bialostocka, Katedra Inzynierii Rolno-Spozywczej i Ksztaltowania
Srodowiska, ul. Wiejska 45E, 15-351 Bialystok

W procesie peletowania biomasy miskanta napotkano problemy zwigzane gtéwnie z niska
trwato$cig uzyskanych peletéw i wysokimi nakladami energetycznymi. W celu ich rozwiazania
zaproponowano wykorzystanie wytloku kokosowego jak dodatku. W pracy przedstawiono
wyniki badan parametrow energetycznych peletow z biomasy miskanta z dodatkiem wytloku
kokosowego w kontekscie energochtonnosci procesu ci$nieniowej aglomeracji. W ramach
badan wyznaczono charakterystyki parametrow energetycznych biomasy miskanta, biomasy
wytloku kokosowego oraz ich mieszanek, z ktorych nastepnie wytworzono pelety w procesie
ci$nieniowej aglomeracji. Otrzymane wyniki badan dowodza, ze istnieje mozliwo$¢ znaczacego
obnizenia energochlonnosci procesu peletowania biomasy miskanta wykorzystujac jako dodatek
odpady w postaci wytloku kokosowego. Jezeli dodatek wyttoku koksowego nie przekraczat 30%
uzyskane pelety charakteryzowaly si¢ wytrzymatoscia powyzej 93%, gestoscig powyzej
1200 kg'm® i gestoscig usypowa powyzej 417 kg'm3. Stwierdzone w badaniach obnizenie
naktadow energetycznych o 44% procesu produkcji peletow i ich efektywnos¢ energetyczna na
poziomie 4815 Wh-kg?! pozwalaja widzie¢ w wytloku kokosowym intersujacy materiat

stosowany jako dodatek w produkcji peletéw z biomasy.

Slowa kluczowe: miskant, biomasa, peletowanie, energochtonnosé
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ZAWARTOSC METALI CIEZKICH W PRZEPRACOWANYCH OLEJACH
SILNIKOWYCH W ZALEZNOSCI OD RODZAJU SILNIKA
| PRZEBIEGU OLEJU

Joanna Szyszlak-Barglowicz!, Grzegorz Zajac!, Artur Wolak?

'Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Energetyki i Srodkéw Transportu,
ul. Gleboka 28 20-612 Lublin

2Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie, Katedra Jakosci i Bezpieczenstwa Produktow
Przemystowych, ul. Sienkiewicza 4, 30-033

W pracy przedstawiono wyniki analizy zawarto$ci wybranych metali ciezkich
W przepracowanych olejach silnikowych zebranych podczas wymiany oleju. Gtownym
celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie r6znicy zawarto$ci metali ciezkich (Cr, Cu,
Fe, Ni, Pb, Zn, Hg, Cd) w zaleznosci od typu silnika i czasu eksploatacji oleju. Analize
przeprowadzono na 80 probkach przepracowanych olejow silnikowych z samochodow
osobowych roznych producentow. Zawartos¢ metali cigzkich badano za pomocg analizatora
HDMaxine, dzialajacego w oparciu o fluorescencje wysokiej rozdzielczo$ci (X-ray
Fluorescence - HDXRF).

Analizujac zréznicowanie $rednich zawartosci badanych pierwiastkow w zaleznosci od
rodzaju silnika mozna stwierdzié, ze w olejach pochodzacych z silnikéw o ZS nastepujace
pierwiastki wykazaty wyzsze stezenie — Cr (trzykrotnie wyzsze stgzenie), Fe (o 1/3 wyzsze
stezenie), Ni (dwukrotnie wyzsze stezenie), Pb (o Y2 wyzsze stezenie). Jedynie $rednia
zawarto$¢ Cu byta wyzsza (34) w olejach pochodzacych z silnikow o ZI. Cynk w obu
przypadkach charakteryzowatl si¢ porownywalnym poziomem stezen. Wieloczynnikowa
analiza wariancji, wykazata, ze w silnikach 0 ZS, poziom Fe, Cr, Pb oraz Ni jest istotnie
statystycznie r6zny niz w referencyjnej grupie silnikow 0 ZI. W zadnej z badanych probek
oleju silnikowego nie oznaczono rteci i kadmu. Uzyskane wnioski uprawniajg do
stwierdzenia, Ze istnieja roznice w zawartosci metali cigzkich w przepracowanych olejach
w zaleznosci od typu silnika. Mozna zatem rozwazy¢ selektywng zbiorke przepracowanych
olejow w zalezno$ci od typu silnika co moze zapewni¢ wlasciwe postgpowanie z tymi

olejami i zmniejszy zagrozenie dla srodowiska.

Stlowa kluczowe: metale cigzkie, analiza olejow przepracowanych, odpadowe oleje smarowe
(WLO)
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OPTYMALIZACJA KSZTALTU OTWORU DYSZ ROZPYLACZY
SZCZELINOWYCH W LINIOWYM OPRYSKIWACZU POLOWYM

Jacek Wawrzosek?, Stanistaw Parafiniuk?

'Katedra Zastosowarn Matematyki i Informatyki, Wydzial Iniynierii Produkcji
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, 20-612 Lublin, ul. Gl¢boka 28
’Katedra Eksploatacji Maszyn i Zarzgdzania Procesami Produkcyjnymi, Wydzial
InzZynierii Produkcji Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, 20-612 Lublin,
ul. Glgboka 28

Europejska norma 1SO 16122-2:2015 wymaga, by wskaznik réwnomiernosci rozktadu
poprzecznego rozpylonej cieczy byt okresowo kontrolowany a uzyskany wspotczynnik
zmienno$ci nie przekraczat 10%. Dotychczasowe metody doboru ksztattu otwordéw
pojedynczych dysz rozpylacza szczelinowego liniowych opryskiwaczy polowych opieraty
si¢ na: rozkladzie prostokatnym, trojkatnym, normalnym, beta, obcigtym rozktadzie
normalnym, rozktadzie uzyskiwany z dyszy o strudze w postaci pustego stozka, sklejaniu
funkcji  kwadratowych. Jednak pozwalaly one na uzyskiwaniu jednorodnosci
w ograniczonym zakresie. Za$§ wstepne przyjecie zatozenia jedynie 0 monotonicznos$ci
funkcji odpowiadajacej ksztattowi ¢wiartki symetrycznego owalnego otworu dyszy
pozwolily tu na komputerowa pelng optymalizacje ksztattu dyszy o kacie rozpylenia
a=110°. Kontrolowany w tym przypadku parametr jednorodnosci oprysku spada dowolnie
blisko zera. Bazujac na uzyskanym tu nieliniowym ksztalcie za pomocg sklejanych funkcji
liniowych opracowano ksztatt otworu wylotu dyszy o wspoétczynniku zmienno$ci na
poziomie 0,388%. Dalsze wykorzystanie symetrii opracowanego modelu pozwolito na
wielokrotng modyfikacje ksztattu tego otworu, tak by bez zmiany parametru jednorodnosci

oprysku uzyska¢ dysze o dodatkowo nieco odmiennej charakterystyce.

Stowa Kkluczowe: dysza rozpylacza szczelinowego, opryskiwacz polowy, optymalizacja
ksztaltu
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WYKORZYSTANIE ALGORYTMU PERMUTACYJNEGO DO
SUBOPTYMALIZACJI POLOZENIA ZUZYTYCH DYSZ NA BELCE
OPRYSKIWACZA POLOWEGO

Jacek Wawrzosek?, Stanistaw Parafiniuk?

'Katedra Zastosowarn Matematyki i Informatyki, Wydzial Iniynierii Produkcji
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, 20-612 Lublin, ul. Gl¢boka 28
’Katedra Eksploatacji Maszyn i Zarzgdzania Procesami Produkcyjnymi, Wydzial
InZynierii Produkcji Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, 20-612 Lublin,
ul. Gleboka 28

Dysze rozpylaczy to elementy eksploatacyjne opryskiwacza polowego, ktore podlegaja
inspekcji i w razie konieczno$ci wymiany na nowe, aby zapewni¢ prawidtowe wykonanie
zabiegu oprysku rolniczego. Celem pracy jest zaproponowanie metodami badan
operacyjnych sposobu na dalsza eksploatacje czgsto kosztownych wyeksploatowanych
dysz: standardowych, uniwersalnych, antyznoszeniowych badz ezektorowych stosowanych
w opryskiwaczach rolniczych. Dotychczasowe proby metoda losowej optymalizacji
komputerowej nie dawaly gwarancji uzyskania globalnego rozwigzania w catej populacji
wszystkich mozliwych permutacji zuzytych np. 25 dysz a nawet oszacowania przyblizenia
tego rozwigzania. Za§ proponowany algorytm permutacyjny pozwala oddzielnie dla
kazdego zestawu dysz na wskazywanie suboptymalnego rozwigzania zagadnienia
NP-trudnego, tj. na wskazanie w bardzo krétkim czasie takiej permutacji sposrod 1,55-10%%
permutacji w réznym stopniu zuzytych dysz, ktora jest zblizona do permutacji optymalnej
pod wzgledem wspotczynnika zmiennos$ci. Algorytm pozwala réwniez z zadanej liczby
N > 25 nawet rozkalibrowanych dysz dobra¢ n < N dysz najlepiej spelniajacych normy
roéwnomierno$ci krycia (n < 25). Wykorzystanie algorytmu pozwala na obnizenie kosztow
eksploatacji opryskiwaczy poprzez wykorzystanie stosunkowo taniej zautomatyzowanej
ushugi eksperckiej w miejsce kosztownego zakupu kompletu nowych dysz do opryskiwaczy

rolniczych.

Stowa kluczowe: dysza rozpylacza szczelinowego, opryskiwacz polowy, optymalizacja
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CHARAKTERYSTYKA I ZROZNICOWANIE PARAMETROW
LEPKOSCIOWYCH NA PRZYKLADZIE OLEJOW SILNIKOWYCH
W WYBRANEJ KLASIE LEPKOSCIOWEJ

Artur Wolak?, Grzegorz Zajac?, Kamil Fijorek?, Piotr Janocha®,
Arkadiusz Matwijczuk®

YUniwersytet Ekonomiczny w Krakowie, Katedra Jakosci i Bezpieczenstwa Produktow
Przemystowych, ul. Sienkiewicza 4, 30-033 Krakow
2Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Energetyki i Srodkéw Transportu,
ul. Glgboka 28 20-612 Lublin
SUniwersytet Ekonomiczny w Krakowie, Katedra Statystyki, ul. Rakowicka 27,
30-510 Krakow
*Flukar Rafinery sp. z 0.0., ul. Uniwersytecka 13, 40-007 Katowice
*Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Biofizyki, ul. Akademicka 13,
20-950 Lublin

Glownym celem badan bylo porownanie parametrow lepkosciowych deklarowanych przez
producentdw, z rzeczywistymi pomiarami laboratoryjnymi olejow silnikowych o tej samej
klasie lepkosci. Celem dodatkowym byto zbadanie (1) jakiego rodzaju informacje podaja
producenci olejow w kartach katalogowych badanych olejow oraz (2) potencjalne
oszczednosci wynikajace z wykorzystanie olejow energooszczednych. Material badawczy
stanowily 42 syntetyczne oleje silnikowe roznych producentéow o klasie lepkosci SW-30.
Do pomiaru lepkosci kinematycznej wykorzystano lepkosciomierz Stabinger SVM 3001,
lepkos¢ kinematyczng 0znaczano w temperaturach: -20°C, 40°C, 100°C i 130°C. Dla probek
0 najnizszej i najwyzszej lepkosci kinematycznej wykonano dodatkowo pomiary lepkosci
HTHS i CCS oraz badania FTIR i GC. Stwierdzono duze réznice (5-25%) mig¢dzy
deklaracjami producentéw oleju a wynikami badan laboratoryjnych. Chociaz wszystkie
testowane oleje silnikowe spetniaty normy klasy SW-30, nalezy zwrdci¢ uwage na duza
zmienno$¢ pomiarow lepkosci. Rdznica pomiedzy olejem o najwickszej a olejem
0 najnizszej lepkosci kinematycznej w temperaturze -20°C wyniosta 11 804 mm?s. Analiza
statystyczna (odlegtosci Mahalanobisa) pozwolita zidentyfikowaé 16 olejow odstajacych

z 42 analizowanych probek oleju.

Stowa kluczowe: lepkos$¢; olej silnikowy; oszczedzanie energii; Stabinger
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WEASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNE INNOWACYJNEGO
BEZGLUTENOWEGO, NISKOWEGLOWODANOWEGO ORAZ
WYSOKOBIALKOWEGO CHLEBA WZBOGACONEGO
BIALKIEM GROCHOWYM

Monika Wéjcik®, Renata Rozylo!, Regine Schonlechner?

'Katedra Inzynierii i Maszyn Spozywczych, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
ul. Glgboka 28, 20-612 Lublin, Polska
2Department of Food Science and Technology, Institute of Food Technology,
BOKU-University of Natural Resources and Life Sciences, Muthgasse 18, 1190,
Wieden, Austria

Celem pracy byto okreslenie wiasciwosci innowacyjnego niskoweglowodanowego chleba
bezglutenowego wzbogaconego biatkiem grochowym.

Zakres badan obejmowat oceng wilasciwosci reologicznych ciasta (lepkos¢ RVA), skiad
aminokwasow 1 kwasow tluszczowych w chlebie oraz okre§lano wtasciwosci fizyczne
i teksturalne chleba. Chleb kontrolny wytworzono na bazie magki gryczanej i Inianej
(50:50%). Dodatek wysokobiatkowy stanowito biatko z grochu testowane w zakresie
od 5 do 25%. Ponadto zastosowano dodatki technologiczne takie jak btonnik psyllium,
guma guar i btonnik ziemniaczany.

Wyniki badan wykazaty, ze maksymalnie mozna zastosowa¢ 10% dodatek Dbiatka
grochowego bez negatywnego wpltywu na barwe, teksture i inne cechy jakosciowe chleba.
Lepkos$¢ i temperatura kleikowania ciasta z taka ilo$cig dodatku biatka nie roznita si¢ istotnie
od chleba kontrolnego. Chleb ten charakteryzowal si¢ bardzo niskg zawartoscia
weglowodanow na poziomie 16,9%, wysoka zawartoscig biatka rowna 17,1% oraz wysoka

zawarto$cig blonnika na poziomie 13,7%.

Stowa kluczowe: chleb bezglutenowy, chleb niskoweglowodanowy, chleb wysokobiatkowy,
biatko grochowe

(Badania sfinansowano z programu 'Excellent science' program of the Ministry of Education and
Science as a part of the contract no. DNK/SP/465641/2020 "The role of the agricultural engineering
and environmental engineering in the sustainable agriculture development.

Dodatkowo wsparcie otrzymano z grantu Eraszmus + (STT - Staff Mobility for Training).
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INNOWACYJINA KONSTRUKCJA NOSNA CHMIELNIKA JAKO
ROZWIAZANIE ELIMINUJACE KREOZOT ZE SRODOWISKA

Marcin Zyla', Zbigniew Szkopek!, Hanna Holaj?, Malgorzata Bzowska-Bakalarz®,
Hubert Latala*

'Energy Composites Sp. z 0.0., Marklowicka 30A, 44-300 Wodzistaw Slgski

’Rolniczy Zaktad Doswiadczalny ,,Jastkéw” Sp.7 o.0., Panieriszczyzna ul. Chmielowa 5,
21-002 Jastkow

SUniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin

*Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Al. Mickiewicza 21, 30-120 Krakéw

Celem prowadzonych badan bylo okreslenie przydatnosci stupéw kompozytowych pod
katem wytrzymatosci konstrukcji chmielnika i eliminacji kreozotu ze $rodowiska.
Dotychczasowe drewniane konstrukcje nasycane byly olejem kreozotowym, stanowiacym
zrodto wielu WWA. W ciaggu 3 lat przebadano zawarto$¢ 16 WWA w glebie, w roznej
odleglosci od stupéw (zrodia emisji) na plantacjach tradycyjnych. Porownawczo przebadano
glebe na innowacyjnych chmielnikach przed ich zatozeniem, jak i w trakcie eksploatacji.
Innowacyjng konstrukcje wykonano z produkowanych przez Energy Composites stupow
kompozytowych z wtokna szklanego i zywic poliestrowych. Posiadaja one wszystkie
niezbgdne parametry techniczne i wytrzymatos$ciowe, takie jak sztywnos¢ przy obcigzeniach
osiowych, odporno$§¢ na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV, sprezystosc.
Sa ponadto wielokrotnie 1zejsze od stupdéw drewnianych, co oprocz atutow logistycznych
zwigksza BHP podczas zatadunku/roztadunku i montazu stupow. Uzyte stupy nie wymagaja
impregnacji, a badania potwierdzity, ze nie emitujg do srodowiska szkodliwych substanc;ji
takich jak WWA (stupy drewniane) czy chrom i cynk (stupy stalowe). Ponadto poddajg si¢
w 100% recyklingowi. Jest to wigc rozwigzanie przyjazne Srodowisku, przez co
innowacyjna konstrukcja dobrze wpisuje si¢ w Plan Strategiczny Wspolnej Polityki Rolnej

opartej na strategii Zielonego Ladu.

Stowa kluczowe: technologia produkcji chmielu, kompozytowa konstrukcja chmielnikow,
kreozot, WWA

Projekt POIR.01.01.01-00-0867/16 ,,Technologia produkcji chmielu wykorzystujaca innowacyjna
konstrukcje no$ng oraz zintegrowany system optymalizacji nawadniania, nawozenia i ochrony
roslin” - realizowany w ramach POIR, Dziatanie 1.1 Projekty B+R przedsigbiorstw,
wspOHinansowanie - NCBR
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