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Sktad aminokwasy biatek

Reakcja biuretowa Piotrowskiego (na wigzanie peptydowe)

Jest to jedna z najczesciej wykonywanych reakcji w analizie biatek, pozwalajgca na wykrycie biatka i na jego oznaczenie
ilosciowe. Powyzszg reakcje dajg wszystkie potgczenia, zawierajgce w czgsteczce co najmniej 2 grupy -CO-NH-,
potgczone ze sobg: bezposrednio (w dwuamidzie kwasu szczawiowego H,N-CO-CO-NH, , przez azot (w biurecie) lub
przez atom wegla (w dwuamidzie kwasu malonowego, bursztynowego czy w produktach hydrolizy biatek).

Dodatniego odczynu w reakcji biuretowej nie dajg wolne aminokwasy i dwupeptydy.

W wyniku utworzenia koordynacyjnego potaczenia miedzi z 2 przyleglymi wigzaniami —CO-NH-, powstaje barwny

produkt soli kompleksowej.
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Nazwa proby pochodzi od biuretu, zwigzku powstajgcego przy ogrzewaniu mocznika do 180°C. Jest to zarazem jeden z

najprostszych zwigzkéw dajgcych pozytywny wynik tej proby.
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Proba biuretowa jest tez wazng metodg ilosciowego oznaczania biatek. W tym przypadku wykorzystuje sie liniowg
zaleznos¢ zmiany barwy od stezenia protein, a Scislej biorgc od liczby podwdjnych wigzan peptydowych, ktérg ustala

sie za pomocg kolorymetrii, w odniesieniu do odpowiedniej krzywej wzorcowej.
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Préba ksantoproteinowa

Dodatni odczyn ksantoproteinowy dajg aminokwasy aromatyczne: tyrozyna, tryptofan, fenyloalanina oraz biatka
zawierajgce te aminokwasy. Zwigzki te ulegajg reakcji nitrowania w czasie ogrzewania ze stezonym roztworem HNO3,
dajgc zo6fto zabarwione nitrowe pochodne (fenyloalanina wymaga do nitrowania dodatku H,SO4. Po zalkalizowaniu

powstate nitrozwigzki przyjmuja zabarwienie pomaraniczowe:
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Rys. 1. Préba ksantoproteinowa jest przyktadem sposobu odréznienia zwigzkéw aromatycznych od niearomatycznych.
Daje pozytywny wynik ze wszystkimi zwigzkami zawierajgcymi piersciert aromatyczny (w przypadku obecnosci tylko
jednego podstawnika w pierscieniu lub jego braku, niezbedny jest dodatek kwasu siarkowego (VI) do mieszaniny

nitrujgcej).

Préba Millona

Proba Millona stuzy do wykrywania tyrozyny oraz biatek zawierajgcych tyrozyne. Tyrozyna ulega pod wptywem
odczynnika Millona nitrowaniu w pozycji orto pierscienia aromatycznego. Powstata pochodna —o-nitrozopochodna-

tworzy barwny kompleks z jonami rteci Hg*".
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Préba Millona jest charakterystyczna dla fenoli o co najmniej jednej nie podstawionej pozycji orto. Jest tez czesto
wykorzystywana w chemii organicznej do wykrywania fenoli o wolnej pozycji orto i podstawniku w pozycji para (tak jak

ma to miejsce w tyrozynie), ktdére nie dajg pozytywnego wyniku innych reakcji wykrywania fenoli.

Préba Adamkiewicza-Hopkinsa

Préba na wykrywanie tryptofanu i biatek, w ktérych skfad wchodzi tryptofan. W srodowisku kwasnym pierscienie

indolowe dwdch czasteczek tryptofanu kondensujg z kwasem glikosalowym, dajac barwny produkt:

OH OH

I=

Préba cysteinowa

Zwigzki posiadajgce grupy hydrosulfidowe (utlenione lub zredukowane), jak cysteina i cystyna, ogrzewane w
Srodowisku zasadowym ulegajg rozpadowi. Zawarta w nich siarka ulega uwolnieniu w postaci jonédw siarczkowych,
ktdre z jonami Pb?* dajg czarny osad PbS. Inny aminokwas siarkowy, metionina, nie daje dodatniego wyniku w tej

reakcji.
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Pojecie doborowosci biatek

Biatka stanowigce sktadniki pozywienia cztowieka majg bardzo réznorodny sktad aminokwasowy. Na ogét mozna je

podzieli¢ na 3 grupy:

e biatka petnowartosciowe (biatka doborowe) zawierajace wszystkie aminokwasy niezbedne w stosunku
iloSciowym, zapewniajgcym witasciwe pokrycie zapotrzebowania ustroju cztowieka. Tego rodzaju biatka

wystepujg w mleku, jajach, serze itp.)

e biatka czesciowo niepetnowartosciowe (wzglednie niedoborowe), tj. takie, w ktorych wprawdzie obecne s3
wszystkie aminokwasy niezbedne, lecz co najmniej jeden w ilosci niewystarczajgcej. Tego rodzaju biatka

wystepujg w przetworach zbozowych (maka, kasze).

e biatka niepetnowartosciowe (biatka niedoborowe) zawierajg bardzo mato aminokwaséw niezbednych lub
mogg w ogdle nie zawierac jednego albo kilku z nich. Typowym biatkiem niedoborowym jest zelatyna
pozbawiona tryptofanu oraz biatka $ciegien nie zawierajgce tryptofanu i tylko znikome ilosci aminokwaséw o

tancuchach weglowych rozgatezionych.
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