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REAKCJE W CHEMII ORGANICZNEJ

Zadanie 1

Celem zadania jest otrzymanie octanu etylu i mrdéwczanu etylu.

Wykonanie
a. Otrzymywanie octanu etylu

Alkohol etylowy reagujac z kwasem octowym daje ester etylowy kwasu
octowego:

CH3CH20H + CH3zCOOH — CH3COOCH2CHs + H20

Etanol kwas octowy octan etylu

Do 1 cm? alkoholu etylowego doda¢ 1 cm?® stezonego kwasu octowego, a nastepnie
wprowadzi¢ 5 kropel stezonego kwasu siarkowego. Probdwke podgrzaé do wrzenia,
aby przeprowadzi¢ reakcje estryfikacji. Po zagotowaniu sie roztworu ostroznie
powacha¢ ulatniajace sie opary lotnego octanu etylu o Dbardzo przyjemnym
owocowym zapachu.

b. Otrzymywanie mréwczanu etylu

Alkohol etylowy reagujac z kwasem mroédwkowym daje ester etylowy
kwasu octowego:

CH3CH20H + HCOOH — HCOOCH2CHs + H20

Etanol kwas mréwkouy mréwczan etylu

Do 1 cm3?® alkoholu etylowego doda¢ 1 cm?® stezonego kwasu mrdédwkowego,
a nastepnie wprowadzi¢ 5 kropel stezonego kwasu siarkowego. Probdwke
podgrza¢ do wrzenia, aby przeprowadzi¢ reakcje estryfikacji. Po
zagotowaniu sie roztworu ostroznie powacha¢ wulatniajace sie opary
lotnego mréwczanu etylu o bardzo przyjemnym rumowym zapachu.
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Zadanie 2

Celem zadania Jjest otrzymanie jodoformu.

Wykonanie

W czasie ogrzewania mieszaniny alkoholu etylowego 1 Jjodu w
Srodowisku zasadowym wytraca sie zdbtty osad jodoformu. Reakcja ta Jjest
reakcjg wieloetapowa 1 Jest zaliczana do typu reakcji substytucji
rodnikowej. Sumarycznie reakcje ta mozna przedstawi¢ rdéwnaniem:

CH:CH2OH + 4I, + 6NaOH - CHI3z + 5NaI + H-C=0 + 5H20
etanol jodoform
O-Na

mréwcezan sodu

Do 1 cm?® etanolu dodajemy 2 cm?® 5% roztworu jodu w jodku potasu, a
nastepnie kroplami 2 mol/dm? NaOH do odbarwienia roztworu. Po ogrzaniu
roztwdr zmienia barwe na sitomkowa 1 u wylotu probdwki mozZna wyczudl
charakterystyczng won jodoformu. Po oziebieniu probdéwki moga pojawicé sie
z6tte krysztatki nierozpuszczalnego jodoformu.

*Ta reakcja jest jedna z najczulszych reakcji wykrywajacych alkohol etylowych.

Zadanie 3

Celem =zadania Jjest otrzymanie biuretu, a nastepnie potwierdzenie
jego obecnos$ci préba biuretows.

Wykonanie

Oko1o 1 g mocznika ogrzewaé¢ w suche] probdédwce az do catkowitego
stopienia sie krysztatkéw. Po ostygnieciu, skrzepnieta mase rozpuscié w
5cm?®* wody destylowanej i doda¢ 1 cm?® 2 mol/dm3 NaOH.

Otrzymany roztwdr, Jjesli Jjest metny - przesaczyé, a nastepnie
kroplami doda¢ 1% roztwdr CuSOs az do pojawienia sie czerwono-
fioletowego =zabarwienia, pochodzacego od tworzacego sie Dbarwnego
kompleksu miedzi z wiazaniem peptydowym biuretu.
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Zadanie 4

Celem zadania Jjest otrzymanie a nastepnie wykrycie pochodne]
glicerolu (akroleiny).

Wykonanie

Do probdéwki odmierzamy trzy krople glicerolu i szczypte kwasnego
siarczanu potasu. Zawartos¢ probdwki ostroznie ogrzewamy nad palnikiem,
az do pojawienia sie ostrego, nieprzyjemnego zapachu akroleiny.

AT
CH,-CH-CH, —> 2H,0 + CH,=CH-CHO

| | | akroleina
OH OH OH

Zadanie 5

Celem zadania jest otrzymanie a nastepnie wykrycie pochodnej kwasu
cytrynowego - kwasu akonitowego.

Wykonanie

W suchej probdéwce ogrzewamy nad pltomieniem palnika pare krysztatkdw
kwasu cytrynowego. Po chwili pojawiaja sie u wylotu probdwki dymy kwasu
akonitowego o do$é¢ nieprzyjemnym zapachu.

Os~__OH
HO O

0 X" OH

Zadanie 6
Celem zadania Jjest wykazane wtasciwos$ci redukcyjnych aldehyddéw na
przyktadzie aldehydu mréwkowego.

Wykonanie

lcm3 wodnego roztworu aldehydu mrdéwkowego (formaldehydu) ogrzewamy
z 2cm3 0,02 mol/dm3 KMnOs i lcm?® 1 mol/dmd H»SO4. Roztwdr odbarwia sie.
Nadmanganian ulega redukcji, a formaldehyd wutlenia sie do kwasu
mrowkowego.

S5HCHO + 2KMnOs + 3H>SO; — 5HCOOH + 2MnSO4 + K>SOs + 3H20
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Zadanie 7
Celem zadania Jjest wyczerpujace utlenienie aldehydu mréwkowego do
dwutlenku wegla.

Wykonanie

Do lcm® kwasu mrdéwkowego doda¢, lcm3 stezonego H2S04, a nastepnie
kroplami 0,02 mol/dm?® KMnOs. Roztwdr odbarwia sie. Nadmanganian ulega
redukcji, a kwas mrdéwkowy utlenia sie do CO2.

5HCOOH + 2KMnOs + 3H2SOs — 5CO2 + 2MnSO; + K2SOs + 8H20

Zadanie 8
Celem zadania Jjest wykazanie produktdédw utleniania hydroksykwasdw
karboksylowych na przyktadzie utleniania kwasu mlekowego.

Wykonanie

Do paru kropel kwasu mlekowego CH3CH (OH)COOH dodajemy lcm3® 1 mol/dm3
H2SOs4 1 kroplami 0,02 mol/dm3 KMnOs. Roztwdr odbarwia sie, nadmanganian
ulega redukcji, a kwas mlekowy utlenia sie do CO, i CH3CHO.

8CH3CH (OH) COOH + 2KMnOs + 3H2SO;s — 8CO: + 2MnSO; + 8CH3CHO + K»>SO; + 8H20
Zadanie 9

Celem zadania jest wykazanie produktu utleniania kwasu moczowego.
Wykonanie

Kilka krysztaltkdédw kwasu moczowego rozpuscié¢ w 1lcm30,1 mol/dm3® NaOH i

doda¢ pare kropli 0,02 mol/dm? KMnOs. Roztwdér odbarwia sie, a kwas
moczowy zostaje utleniony do CO2 i alantoiny.

0
H 0
% N
NH NH,
0 1 o] .
+ H0+:0, —> +CO,
N N
N o} H N
H H H o

kwas moczowy alantoina
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Zadanie 10
Celem zadania jest wykazanie  produktdédw utleniania alkoholi
alifatycznych na przyktadzie utleniania alkoholu metylowego.

Wykonanie
Ogrzewamy w probdéwce kilka kropel metanolu z 2 cm?® 0,5 mol/dm3
KoCr207 1 5 kroplami stezonego  H2SO4. Roztwbébr zmienia barwe z

pomaranczowe]j na zielong i1 jednoczes$nie wydziela sie ostra won aldehydu
mréwkowego. Reakcja utleniania moze przebiega¢ dalej do powstania kwasu
mréwkowego, ktdrego obecnoé$é¢ mozna stwierdzié papierkiem lakmusowym.

3CH30H + K>Cr207 + 4H2S04 — 3HCHO + Cr2(S0O4)3 + K2SOs + 7H20

pomaranczowy zielony

3CH30H + Cr2072- + 8H*— 3HCHO + 2Cr3* + 7 H20
3HCHO + K>Cr207 + 4H>S0Os — 3HCOOH + Cr2(S0O4)3 + K2S04 + 4H0

3HCHO + Cr.072- + 8H*— 3HCOOH + 2Cr3++ 4H,0

Zadanie 11
Celem zadania Jest wykorzystanie préby Tollensa do wykazania
wtasciwosci redukcyjnych aldehydéw na przyktadzie aldehydu mrédwkowego.

Wykonanie

Do probdéwki odmierzyé 2 cm® 0,1 mol/dm3 AgNOs3, a nastepnie dodawacd
kroplami 2 mol/dm3 NH4OH do momentu, az powstajacy pierwotnie osad Agz0
nie rozpusci sie. Do tego roztworu doda¢ kilka kropel aldehydu
mroéwkowego 1 ogrzaé¢. Na $Sciankach probdéwki pojawi sie lustro srebrowe.

HCHO + 2AgOH — HCOOH + 2Ag + H20

Zadanie 12
Celem zadania Jjest redukcja jondéw srebra I (Ag') za pomoca kwasu
moczowego.

Wykonanie

Kilka krysztatkdéw kwasu moczowego rozpuscié¢ w lcm3 1 mol/dm? NaxCOs,
a nastepnie doda¢ kilka kropli 0,1 mol/dm?® azotanu srebra. Powstaje
czarny osad koloidalnego srebra.

CsN4O3H4 + 2AgOH — C4N4O3He + 2Ag + CO:
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Zadanie 13
Celem zadania Jest wykorzystanie ©préby Fehlinga do wykazania
wtasciwosci redukcyjnych aldehyddédw na przykltadzie aldehydu mrdéwkowego.

Wykonanie

Do probdéwki odmierzyé po lcm? odczynnikdw Fehlinga I i Fehlinga II,
oraz kilka kropel formaldehydu. Zawarto$¢ probdéwki ogrzewad kilka minut
do wrzenia nad palnikiem. Pojawia sie czerwono-pomaranczowy osad tlenku

miedziawego.

HCHO + 2Cu(OH)2 — HCOOH + Cu20 + 2H20

*Roztwory Fehling I to CuSO,, a Fehling II to winian sodowo-potasowy w Srodowisku zasadowym.
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