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Nazwa kierunku studiow

Analityka weterynaryjna

Nazwa modutu, takze nazwa w
jezyku angielskim

Metody analizy biatek
Protein analysis methods

Jezyk wyktadowy

polski

Rodzaj modutu

fakultatywny

Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiéw stacjonarne
Rok studiow dla kierunku 1
Semestr dla kierunku 3

Liczba punktéw ECTS z
podziatem na
kontaktowe/niekontaktowe

4 (2.16/1.84)

Tytut naukowy/stopien
naukowy, imie¢ i nazwisko
osoby odpowiedzialnej za
modut

dr inz. Jacek Wawrzykowski

Jednostka oferujgca modut

Katedra Biochemii

Cel modutu

Celem modutu jest pogtebienie wiedzy studentéw z
zakresu:

- wtasciwosci i funkcji biatek organizméw zywych,

- zasad wykonywania analiz biatek technikami
chromatograficznymi, immunoenzymatycznymi oraz
spektroskopowymi,

- wykorzystania oznaczen biatek w analityce weterynaryjne;j

Efekty uczenia sie dla modutu
to opis zasobu wiedzy,
umiejetnosci i kompetenc;ji
spotecznych, ktére student
osiggnie po  zrealizowaniu
zajecd.

Wiedza:

W1. Zna budowe i wlasciwosci biatek wykorzystywanych do
ich identyfikaciji i izolacji

W2. Opisuje metody wykorzystywane do iloSciowej i
jako$ciowej analizy biatek

Wa3. Definiuje pojecia: antygen, przeciwciato, immunogen,
rozdziat chromatograficzny, inhibitory proteaz.

Umiejetnosci:

U1. Posiada umiejetnos¢ planowania eksperymentéw z
wykorzystaniem interakcji immunologicznych
zachodzgcych pomiedzy antygenem a przeciwciatem
technikami WB i ELISA

U2. Posiada umiejetnosci planowania eksperymentow i
rozdziatéw chromatograficznych

U3. Posiada umiejetnosci wykonania rozdziatéw
elektroforetycznych, chromatograficznych oraz
immunoenzymatycznych w analizie biatek

Kompetencje spoteczne:

K1. Rozumie potrzebe ustawicznego pogtebiania wiedzy na
temat metod analizy ilo$ciowej i jakosciowej biatek

K2. Ma $wiadomos¢ znaczenia testow zwigzanych z
analizg biatek w analizie laboratoryjnej




K3. Krytycznie analizuje wyniki laboratoryjne
przeprowadzonych analiz biatek

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Tresci programowe modutu

Wyktady (5 x 2 =10 h):

1. Wstep do metody analizy biatek — ekstrakcja biatek z

materiatu biologicznego (1h).

2. Metody oczyszczania i separacji biatek — przygotowanie

proby biatek do analiz (2h).
Chromatograficzne metody analizy biatek (2h).

3.
4. Immunoenzymatyczne metody analizy biatek (3h).
5.

Spektroskopowe metody analizy biatek i peptydow (2h).
Cwiczenia audytoryjne (10 x 1 = 10 h)

1. Metody ekstrakcji biatek z materiatu biologicznego,

zabezpieczanie i przygotowanie proby biatek do analizy
(2h).

2. Metody oczyszczania i separacji biatek — przygotowanie

préby biatek do analiz, wptyw procesu oczyszczani na
zawartos¢ i stopien degradaciji biatek w prébce (2h).

3. Chromatograficzne metody analizy biatek z

wykorzystaniem techniki sgczenia molekularnego oraz
chromatografii w uktadzie odwroconych faz (2h).

4. Immunoenzymatyczne metody analizy biatek na

przyktadzie analiz ELISA i WB (2h).

5. Spektroskopowe metody analizy biatek i peptyddw,

zastosowanie detektoréw typu MALI w analizie biatek i
peptydéw (2h).

6. Kolokwium (w formie testu) z materiatu wyktadowego

oraz éwiczen (1h)

Cwiczenia laboratoryjne (10 x 2 = 20 h):

1. Ekstrakcja biatek z materiatu biologicznego (miesien

wotowy) w réznych warunkach (obecnos¢ detergentéw,
inhibitory proteaz). Metody zabezpieczania prébek
biatek. Ocena technikami elektroforetycznymi wptywu
metod ekstrakcji i zabezpieczanie otrzymanych w
trakcie ¢wiczen prébek. Czesc¢ 1 (2h).

2. Ekstrakcja biatek z materiatu biologicznego (miesien

wotowy) w réznych warunkach (obecno$¢ detergentow,
inhibitory proteaz). Metody zabezpieczania prébek
biatek. Ocena technikami elektroforetycznymi wptywu
metod ekstrakcji i zabezpieczanie préby otrzymanych w
trakcie ¢wiczen probek. Czes¢ 2 (2h).

3. Metody frakcjonowania biatek na podstawie masy

(wielkosci czgsteczek) z wykorzystaniem kolumienek
wirbwkowych (spin columns) z r6znym rodzajem
membrany (PES, celulozowe, teflonowe). Ocena
technikami elektroforetycznymi otrzymanych w trakcie
¢wiczen probek, oméwienie wynikéw. Czesc 1 (2h).

4. Metody frakcjonowania biatek na podstawie masy

(wielkosci czasteczek) z wykorzystaniem kolumienek
wirébwkowych (spin columns) z r6znym rodzajem
membrany (PES, celulozowe, teflonowe). Ocena
technikami elektroforetycznymi otrzymanych w trakcie
¢wiczen probek, oméwienie wynikow. Czesc¢ 2 (2h).
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10.

Otrzymanie biatek surowicy (wysalanie biatek), metody
chromatograficzne rozdziatu biatek surowicy z
wykorzystaniem zeli Sephadex o réznym stopniu
usieciowania (G25 oraz G100), weryfikacja rozdziatu.
Ocena technikami elektroforetycznymi otrzymanych w
trakcie ¢wiczen probek, oméwienie wynikow. Czes¢ 1
(2h).

Otrzymanie biatek surowicy (wysalanie biatek), metody
chromatograficzne rozdziatu biatek surowicy z
wykorzystaniem zeli Sephadex o réznym stopniu
usieciowania (G25 oraz G100), weryfikacja rozdziatu.
Ocena technikami elektroforetycznymi otrzymanych w
trakcie ¢wiczen probek, oméwienie wynikow. Czes¢ 2
(2h).

Immunoenzymatyczne metody identyfikacji biatek na
przyktadzie techniki Western Blotting. Przygotowanie
prébek, transfer na membrane PVDF/nitrocelulozowa,
blokowanie membrany, reakcje z przeciwciatami
sprzezonymi z fosfatazg alkaliczng i/lub peroksydaza
chrzanowg, wizualizacja efektéw. Czesé 1 (2h).
Immunoenzymatyczne metody identyfikacji biatek na
przyktadzie techniki Western Blotting. Przygotowanie
prébek, transfer na membrane PVDF/nitrocelulozowa,
blokowanie membrany, reakcje z przeciwciatami
sprzezonymi z fosfatazg alkaliczng i/lub peroksydazag
chrzanowg, wizualizacja efektéw. Czes¢ 2 (2h).
Immunoenzymatyczne metody analizy biatek metodg
ELISA. Przygotowanie probek, przygotowanie ptytki
(optaszczenie przeciwciatami), wykonanie reakgciji i
wizualizacja efektow analizy, obliczenia zawartosci
biatka z krzywej kalibracyjnej. Czes¢ 1 (2h).
Immunoenzymatyczne metody analizy biatek metodg
ELISA. Przygotowanie probek, przygotowanie ptytki
(optaszczenie przeciwciatami), wykonanie reakgciji i
wizualizacja efektéw analizy, obliczenia zawartosci
biatka z krzywej kalibracyjnej. Czesc¢ 2 (2h).

Wykaz literatury podstawowej i
uzupetniajgcej

Witkiewicz Z., Podstawy chromatografii, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne 2000.

Gotab J., Jakdbisiak M., Lasek W. Immunologia. PWN
2004,

Cyganski A., Metody spektroskopowe w chemii
analitycznej, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne 2002
Bankowski E. Biochemia. Podrecznik dla studentow
uczelni medycznych. Elsevier Urban&Partner. Wroctaw
2010

Planowane
formy/dziatania/metody
dydaktyczne

Wyktad multimedialne, doswiadczenie laboratoryjne,
¢wiczenia rachunkowe, przygotowania prezentacji w trakcie
éwiczeh audytoryjnych metody programowe z
wykorzystaniem komputera.

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow uczenia sie

Zaliczenie przedmiotu na podstawie oceny z wejsciéwek (na

zajeciach audytoryjnych) oceny wykonanej

prezentaciji

(projektu), oceny pisemnych sprawozdan (éwiczenia
laboratoryjne) oraz zaliczenia testowego.

Elementy i wagi majace wptyw
na ocene koncowg

Zaliczenie przedmiotu na podstawie sumy punktéw:
¢wiczenia audytoryjne 20%
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- wejsciowki, 8x10 pkt, max 80 pkt

- ocen przygotowanej prezentacji (projektu), max 20 pkt
¢wiczenia laboratoryjne 20%

- ocena wykonania ¢wiczen, 5x5 pkt, max 25 pkt

- sprawozdanie z wykonanych ¢wiczen, 5x10 pkt, max 50 pkt
wyktad 60%

- ocena z testu

Bilans punktéw ECTS

Forma zajeé Liczba godzin Punkty
kontaktowych ECTS
Wyktady 10 0,4
Cwiczenia 30 1,2
Konsultacje 5 0,2
Zaliczenie projektu 3 0,12
zaliczenie 6 0,24
Liczba godzin Punkty
niekontaktowych | ECTS
Przygotowanie do éwiczen 10 0,4
Przygotowanie do zaliczen 11 0,44
Studiowanie literatury 15 0,6
Przygotowanie projektu 10 0,4
Razem 100 4

Naktad pracy zwigzany z
zajeciami wymagajgcymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

udziat w wyktadach — 10 godz; w ¢wiczeniach — 30 godz.;
konsultacjach 5 godz., zaliczeniu projektu i zaliczeniu
teoretycznym- 9 godz.

Odniesienie modutowych
efektbw uczenia sie do
kierunkowych efektéw uczenia

sie

W1— AW2_WOl+++,

W2 — AW2_WO5+++,

W3 — AW2_ WO7+++

UL — AW2_U03++,

U2 — AW2_U02++, AW2_U03++,
U3 — AW2_UO5+++, AW2_U09++
K1 — AW2_KO1+++,

K1 — AW2_KO02++,

K3 — AW2_KO03++
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