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Trawienie cukrow

Zadanie 1

Celem zadania Jjest przeprowadzenie szeregu reakcji
charakterystycznych na obecnos$¢ wybranych weglowodandéw. Wyniki
reakcji ze znanymi cukrami nalezy zanotowac.

Wykonanie oznaczenia

1. Préba Molischa.

Jest to ogdélna prdéba na weglowodany. Wynik ujemny tej prdby
niesie =znacznie wiece]j informacji niz wynik dodatni, poniewaz
wynik ujemny $wiadczy, ze w badanej prdbce absolutnie nie ma
zadnego weglowodanu, =zardéwno w formie wolnej Jjak 1 zwiazane]
(np. jako glikoproteid, lub jako glikolipid). Wynik dodatni préby
nie daje tej pewnoséci, zZe w otrzymanej prdébce znajduje sie
rzeczywiscie weglowodan, poniewaz 1 1inne zwiazki chemiczne nie
majace nic wspdlnego z weglowodanami (np. aceton, kwas mréwkowy,
mlekowy, szczawiowy, cytrynowy) ulegaja tez reakcji kondensacji
z alfa-naftolem, dajac identycznie zabarwione produkty reakcji -
jest to tak zwany faltszywy wynik dodatni.

Wykonanie préby:

Do 1 cm’ badanego roztworu cukru doda¢ 2 - 3 krople
alkoholowego roztworu alfa-naftolu (odczynnik Molischa)
i wymiesza¢. Nastepnie bardzo ostroznie! wprowadzi¢ z dozownika
po pochylonej $Sciance probdéwki okoto 1lcm’® stezonego kwasu
siarkowego, tak by na dnie probdwki powstata warstwa kwasu. Ten
sposdéb dodawania odczynnika nazywa sie podwarstwieniem. Odczekac
kilka minut. Na granicy stezonego H,;S0O, 1 odczynnika Molisha
tworzy sie stopniowo czerwono-fioletowa obraczka.

Stezonego kwasu, ani stezonej zasady
absolutnie nigdy nie mozna pipetowacé
ustami! Stezony odczynnik z
pojemnika, w ktérym sie on znajduje,
nalezy pobraé¢ za pomoca odpowiedniego
dozownika.

2. Préba Tollensa.
Jest to prdéba na pentozy. Wykorzystuje reakcje kondensacji
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floroglucyny =z furfuralem ktéry powstaje z pentozy pod wpiywem
stezonego, kwasu solnego.

Wykonanie proéby:

Do lcm’ odczynnika Tollensa doda¢ 1— 2 krople roztworu pentozy
(rybozy 1lub arabinoza). Ogrzewa¢ ostroznie nad palnikiem do
wrzenia 1 utrzymywa¢ wrzenie roztworu przez kilkanascie sekund.
W czasie ogrzewania nie dopusci¢ do przegrzewania sie roztworu
poprzez silne wstrzasanie ogrzewanej probdéwki. Produkt kondensacji
furfuralu z floroglucyna ma kolor wisniowy.

3. Préba Seliwanowa.

Jest to prdéba na ketozy. Pod wpiywem 12% kwasu solnego tylko
ketozy przeksztaicaja sie w bL-hydroksymetylenofurfural. Aldozy
zas pozostaja w tych warunkach nie zmienione. Powstaity 5-
hydroksymetylenofurfural reaguje (kondensuje) =z rezorcyna (m-
dihydroksybenzem) na produkt o wisniowo-czerwonym zabarwieniu.

Wykonanie préby:

Do 1 cm’ odczynnika Seliwanowa (roztwér rezorcyny w HCI) dodaéd
2 krople roztworu ketozy (fruktozy). Zmiesza¢ i ostroznie ogrzewacl
nad palnikiem. Préba, po okoilo 30 sek. ogrzewania, zabarwia sie na
kolor wisniowo-czerwony. (Niekiedy trzeba ogrzewaé probke troche
dtuze;j) .

UWAGA: W tej prdébie roéwniez i sacharoza daje wynik pozytywny, poniewaz
sacharoza w swojej czasteczce zawiera fruktoze 12% HC1 hydrolizuje ten
disacharyd na glukoze i fruktoze.

4. Préba Benedicta.
Préba Benedicta jest najbardziej swoista i najczulsza préba
redukcyjna na cukry.

Odczynnik Benedicta sktada sie z CuSO4, cytrynianu sodu
oraz Na,COs3, W prdébie tej Jjony miedzi na plus drugim stopniu
utlenienia (o barwie niebieskiej) ulegaja redukcji do czerwonego,
nierozpuszczalnego Cu,0, gdzie miedZ Jjest na plus pierwszym
stopniu utlenienia. Niestety, dodatni wynik prdéby Benedicta daja
rébwniez 1 ketozy (fruktoza). Spowodowane Jest to zJjawiskiem
enolizacji zachodzacej w Srodowisku zasadowym, a takie Srodowisko
panuje w odczynniku Benedicta.

Wykonanie proéby:

Do 1 cm’ odczynnika Benedicta dodaé¢ kilka kropel roztworu
badanego cukru. Probdwke z weglowodanem i odczynnikiem
redukujacym ogrza¢ do wrzenia nad palnikiem. Obserwowad¢ czy
wytraca sie pomaranczowy lub czerwony osad tlenku miedziawego
CU20.
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5. Préba Barfoeda.

Jest to préba umozliwiajaca odréznienie disacharydéw
(o wtasnosciach redukujacych) od monosacharydéw.

Reakcje redukcji w chemii organicznej zachodza najtatwiej
w Srodowisku zasadowym. W miare zwiekszania sie kwasowosci
Srodowiska zdolno$¢é redukcyjna cukrdédw spada 1 wiasnie @ ta
wtasciwosé zostata wykorzystana do zrdéznicowania cukréw prostych
(monosacharyddéw) od dwucukrdédw redukujacych.

Wykonanie préby:

Do 3 probdéwek odmierzyé po 1 cm’ odczynnika Barfoeda. Do
pierwszej doda¢ 1 cm’ roztworu glukozy, do drugiej 1 cm® laktozy
lub maltozy, a do trzeciej 1 cm’ sacharozy. Po zamieszaniu wstawié
do wrzacej tazni wodnej na 3 minuty. Odczyta¢ wynik. Wszystkie
trzy probdéwki ponownie umiescié we wrzacej lazZni wodnej w celu
dalszego ogrzewania. Po 15 minutach probéwki wyja¢é 1 ponownie
odczyta¢ wynik. Przeprowadzi¢ interpretacje otrzymanych wynikéw.

6 Préba Biata

Pentozy ogrzewane =z kwasem solnym (HCl)odwadniaja sie do
furfuralu, ktéry z orcyna i Jjonami Fe’" daje kompleks o trwale]
zielone]j barwie.

Wykonanie proby:

Do probéwki odmierzyé 1 cm® pentozy (arabinozy, rybozy)
i 1 cm’® odczynnika Biala. Prébe ogrzaé nad palnikiem do zmiany
zabarwienia. Powstanie trwatego zielonego zabarwienia Swiadczy
O obecnosci pentozy.

Zadanie 7

Celem zadania jest identyfikacja nieznanego weglowodanu. Aby
okreslic¢ pozytywny lub negatywny rezultat préby nalezy
wykorzysta¢ wyniki z zadania 1. Rezultaty dla wszystkich
mozliwych cukrédw uzytych w doswiadczeniu przedstawiono w tabeli.

arabinoza| glukoza | fruktoza | laktoza |sacharoza
préoba Benedicta + + + + -
préba Barfoeda + + + +/- +/-
préba Tollensa + - - - -
proéba Seliwanowa - - + - +
préba Biala + - - - -
+ proba dodatnia, - préba ujemna
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Zadanie 8
Celem zadania Jjest oznaczanie aktywnosci alfa amylazy
trzustkowe] w wyciagu z trzustki.

Wykonanie oznaczenia
Do probéwki odmierzyé 5 cm® 0.5% roztworu skrobi i 1 cm’
wyciagu trzustki. Probdwke wstawi do tazni wodnej o temp. 37°C.

Po czasach podanych w tabelce wykona¢ oznaczenia, wyniki
zanotowac:

a. prbbe redukcyjng =z odczynnikiem Fehlinga na obecnosé
cukrowca.W tym celu odmierzyé 0.5 cm’ roztworu Fehling I
i Fehling II oraz 0.5 cm’ inkubatu. Prdébe ogrzaé pare
minut nad palnikiem.

b. prébe z 0.001 mol/dm®> J, w KJ na obecno$é skrobi. W tym
celu odmierzyé 0.5 cm’ inkubatu dodaé¢ 10 kropli roztworu

J, w KJ.

Numer Czas inkubacji
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