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LIPIDY

(wtasciwosci fizykochemiczne,
oznaczanie liczby kwasowej)

Zadanie 1
Celem zadania jest oznaczenie liczby kwasowej tiuszczu.

Wykonanie

Do kolbki stozkowej odwazy¢é 5 g badanego tiuszczu. Kolbke ogrzewaé na
tazni wodnej w temperaturze 50°C az do catkowitego stopienia sie préb-
ki. Ostroznie doda¢ 25 cm’ mieszaniny alkoholowo — eterowej i wymieszaé.

Do klarownego roztworu doda¢ 5 kropli fenoloftaleiny i miareczkowac
0,1 M KOH do uzyskania trwaltego zabarwienia wskazZnika w erlenmeyerce.

Obliczy¢ liczbe kwasowa (LK) badanego tiuszczu wiedzac, ze liczba
kwasowa jest to ilo$¢ miligramdédw KOH potrzebna do zobojetnienia wolnych
kwasdw tiuszczowych zawartych w 1 g tituszczu. Obliczamy Jja ze wzoru:

_a-5611
g

LK

Gdzie:

a - objeto$é 0,1 mol/dm® KOH zuzyta do zmiareczkowania proébki tlusz-
czu (odczyt z biurety)

g — odwazka prdébki (59g)

5,611 - iloé¢ mg KOH zawarta w lcm® roztworu mianowanego (0,1
mol/dm® KOH)

Zadanie 2
Celem =zadania Jjest wykazanie obecnos$ci nienasyconego aldehydu
(akroleiny) w badanej prdébie tiuszczu.

Wykonanie
Glicerol pod wpiywem Srodkdéw odwadniajgcych traci 2 czasteczki wody
i przeksztaica sie w nienasycony aldehyd - akroleine o nieprzyjemnym i

specyficznym zapachu, bardzo tatwo rozpoznawalnym.

Do probdéwki wsypal szczypte kwasnego siarczanu potasu i dodac¢ 2 kro-
ple oliwy. Probdéwke ostroznie podgrzewaé¢ do wystapienia charaktery-
stycznej drazniacej woni akroleiny. U wylotu probdéwki umiescié¢ pasek
bibuty zwilZonej amoniakalnym roztworem AgNOs;. Bibula czernieje na sku-
tek redukcji jonéw Ag’ do metalicznego srebra przez wydzielajace sie pa-
ry akroleiny.

Wytracajace sie na bibule metaliczne srebro jest czarne, gdyz wystepuje w formie
koloidalnej.

Zadanie 3
Celem zadania jest wykrywanie obecnos$ci wiazan wielokrotnych w ba-
danej prdbébie tiuszczu.
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Wykonanie

Nienasycone kwasy tluszczowe utleniaja sie pod wpiywem KMnO,. Re-
akcja ta pozwala na wykrycie 1 umiejscowienie podwdjnego wigzania w
tancuchu weglowodorowym kwasu tiuszczowego, poniewaz tlen z KMnO, przy-
tacza sie w miejscu wystepowania tego wiagzania 1 doprowadza do rozpadu
tancucha na fragmenty, ktdére 1atwo mozna zidentyfikowa¢ metodami fizy-
kochemicznymi.

Do probdéwki odmierzyé 5 cm® 0,5 mol/dm’ Na,COs; i1 doda¢ krople oliwy.
Ogrza¢ w tazni wodnej o temperaturze ok. 50°C przez 2 minuty. Dodawac
kroplami 0,1 mol/dm® KMnO, wstrzasajac probdéwka po kazdej kropli nadman-
ganianu. KMnO, odbarwia sie, a koniec reakcji poznajemy po utrzymujacym
sie bladorézowym zabarwieniu.

Zadanie 4
Celem zadania Jjest wykazanie obecnos$ci produktdédw utleniania tiusz-
czy (jekczenia) takich jak aldehydy i wolnych kwasdédw tiuszczowych.

Wykonanie

Kwasy tluszczowe nienasycone, sa wrazliwe na utlenianie. Pod wpilywem
Swiatta, a takze i1 w obecnoéci $ladowych iloé$ci metali (ktdére staja sie
katalizatorami reakcji) nienasycone kwasy tiuszczowe przytaczaja do po-
dwdéjnych wigzan tlenu, Jjednoczes$nie rozpadajac sie na aldehydy 1 nizZzsze
kwasy tiuszczowe. Przypuszcza sie, ze stadiami posrednimi sa zwiazki o
charakterze nadtlenkdéw. Aldehydy o kroétkich 1ancuchach weglowodorowych
nadaja zjelczalym tiuszczom charakterystyczna, nieprzyjemna, ostra won,
natomiast nizsze kwasy tiuszczowe obnizZaja pH.

a) Wykazanie obecnosci aldehydéw:

Do probéwki A odmierzyé 0,5 cm’® zjelczatej oliwy, a do probéwki B
0,5 cm’ oliwy $wiezej. Do obu probéwek dodaé po 2 cm’® nasyconego roztwo-
ru NaCl i ogrza¢ je nad palnikiem do zagotowania, a nastepnie wkroplic
po 5 kropli odczynnika Schiffa. Pordéwnacé¢ powstatle zabarwienie w probdw-
kach.

Odczynnik Schiffa jest specyficznym odczynnikiem stosowanym do wykrywania aldehyddw -
daje z nimi czerwone zabarwienie, z ketonami nie reaguje.

b) Badanie odczynu tiuszczu:
Do trzech zagtebien ptytki porcelanowej nakroplic:
-do pierwszego nakroplié¢ 3 krople wody destylowane]
-do drugiego nakropli¢ dwie krople wody destylowanej 1 krople oliwy
zjetczalej
-do trzeciego dwie krople wody destylowanej i1 krople oliwy $wieze]
Nastepnie do wszystkich trzech zagiebiehn doda¢ krople wskaznika
btekitu bromofenolowego. Obserwowa¢ zabarwienie indykatora 1 wyjasnicé
wynik doswiadczenia.

Blekit bromofenolowy jest wskazZnikiem, ktéry w pH < 3 ma barwe zéita, a w pH > 4,6 —
niebiesks.
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Zadanie 5

Celem zadania Jjest Dbadanie rozpuszczalnos$ci tluszczu w wodzie 1
rozpuszczalnikach organicznych.

Wykonanie

Do 4 probdéwek odmierzyé kolejno:
-do pierwszej 2 cm’ wody
-do drugiej 2 cm’ etanolu
-do trzeciej 2 cm’ acetonu
-do czwartej 2 cm’ chloroformu

Nastepnie do kazdej z probdéwek doda¢ po 5 kropli oleju i kazda z
nich silnie wstrzasac¢ az do uzyskania emulsji. Obserwowac rdéznice w za-
chowaniu sie tluszczu w poszczegdblnych rozpuszczalnikach. Probdéwki w
ktébrych rozwarstwienie cieczy nastapito szybko mozna krdétko ogrzaéc w
tazni wodnej 1 ponownie wstrzasnac¢. Obserwowac¢ wynik doswiadczenia.

Zadanie 6

Celem zadania jest badanie rozpuszczalnoéci barwnikdéd4w w tiruszczach.
Wykonanie

Do 2 cm’ wody destylowanej dodaé¢ 5 kropli barwnika Sudan III. Na-
stepnie dodad¢ 1 cm® oliwy i zawartos$¢ probdwki wstrzasnaé. Obserwowacd
zachowanie sie barwnika wzgledem fazy olejowe]j 1 wodnej.

Zadanie 7

Celem zadania jest obserwacja wpiywu czynnika obnizajgacego napiecie
powierzchniowe na granicy fazy organiczne]j (tiuszcz) 1 wodnej na two-
rzenie emulsji.
Wykonanie

Do 7 probdéwek odmierzyé¢ kolejno podane w tabelce odczynniki.

Numer probdéwki
1 2 3 4 5 6 7 8
Woda 3 cm’ 3cm? 3 cm’ 3 cm? 3 cm? 3 cm® 3 cm’ 3 cm’
. 4 4 4 4 4 4 4 4
oliwa krople krople krople krople krople krople krople krople
NaOH 1 1
mol/d.m3 kropla kropla
kwas
tluszczowy szczypta | szczypta
1
detergent kropla
. 2 p 1
z61¢ kropla
5 1
biatko kropla

Kazda z probdéwek intensywnie wstrzasaé przez 30 sek. aby utworzydé
emulsje oliwy w wodzie. Po 15, 30, 60 sek. oraz po 2 minutach oceniamy

trwatoéé¢ otrzymanych emulsji. Emulsje, w ktdérych zauwazalne sa dwie nie
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mieszajace sie ze soba fazy (wodna 1 olejowa) uznajemy za nietrwate. Wy-
niki zanotowad¢ w tabeli.

numer trwatosé¢ emulsji po
proboéwki 15 sek. 30 sek. 60 sek. 2 min.
1
2
3
4
5
6
7
12-09-26 www.biochfiz.up.lublin.pl Wersja 1.26.09.12

-4z4-



