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Dializa płynów ustrojowych oraz adsorpcja na węglu 

medycznym 
 

Zadanie 1 

Celem zadania jest przeprowadzenie dializy mleka oraz sprawdzenie 

poprawności wykonania procesu poprzez oznaczenie składników roztworu 

podializacyjnego. 

 

Wykonanie  

Otrzymany odcinek rury dializacyjnej z uwodnionej celulozy (NADIR), 

długości ok. 25 cm i średnicy mikroporów 2,5-3,0 nm, zwilżyć w wodzie 

destylowanej. Jeden z końców tej rury skręcić i zawiązać mocno nitką.  

Do tak przygotowanego woreczka dializacyjnego nalać dokładnie od-

mierzone 50 cm
3
 mleka. Napełniony woreczek dializacyjny zawiązać także 

z jego drugiej strony, pozostawiając nad warstwą wypełnienia nieco wol-

nej przestrzeni. Spłukać wodą destylowaną z tryskawki tę zewnętrzną 

część woreczka, na której mogłyby pozostawać ewentualne ślady mleka. 

Woreczek przetrzeć do sucha skrawkiem ligniny lub bibuły. 

Do zlewki odmierzyć cylindrem dokładnie 150 cm
3
 wody destylowanej  

i w tej wodzie umieścić napełniony mlekiem woreczek dializacyjny.  

Przez 30 minut prowadzić proces dializy w temperaturze pokojowej, 

co pewien czas delikatnie poruszając woreczkiem.  

Po zakończonej dializie wyjąć woreczek ze zlewki i ponownie zmie-

rzyć objętość roztworu w zlewce.  

W roztworze podializacyjnym ze zlewki przeprowadzić próby jakościo-

we na obecność jonów: Cl
- 
, Ca

2+
, PO4

3-
 oraz próbę na obecność laktozy 

(próba redukcyjna).  

Wykonać też próbę biuretową na obecność białka w roztworze podiali-

zacyjnym. Po ostrożnym otwarciu woreczka dializacyjnego pobrać 0,2 cm
3
 

mleka i po rozcieńczeniu 0,8 cm
3
 wodą destylowaną oznaczyć stężenie 

białka metodą biuretową (wykonanie opisane niżej). 

Wyniki oznaczeń zanotować w tabeli. 

 

Wykrywanie jonów Cl- 

Do 1 cm
3
 roztworu podializacyjnego dodać kroplami 0,5 cm

3
 roztworu 

0,1 mol/dm
3
 Ag NO3. 

W obecności jonów Cl
-
 pojawia się biały, opalizujący AgCl. 

 

Wykrywanie jonów Ca2+ 

Do 1 cm
3
 roztworu podializacyjnego dodać 0,5 cm

3
 roztworu  

0,2 mol/dm
3
 szczawianu amonu  (NH4)2C2O4 lub 0,2 mol/dm

3
 szczawianu pota-

su  K2C2O4. Wytrąca się krystaliczny osad szczawianu wapnia. 

 

Wykrywanie jonów PO4
3- 

Do 1 cm
3
 roztworu podializacyjnego dodać 5 kropli stężonego HNO3  

i 0,5 cm
3
 roztworu 0.1 mol/dm

3
 molibdenianu amonowego. Próbę ogrzać nad 
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palnikiem kilka minut aż do pojawienia się żółtego osadu molibdeniano-

fosforanu  amonowego. 

 

Wykrywanie laktozy 

Do 1 cm
3
 roztworu podializacyjnego dodać 0,5 cm

3
 odczynnika  

Fehlinga I i 0,5 cm
3
 odczynnika Fehlinga II. Próbę ogrzewać do wrzenia 

aż pojawi się żółty, pomarańczowy lub czerwony osad tlenku miedzi(I) 

Cu2O. 

 

Wykrywanie białka (próba biuretowa) 

Do 0,2 cm
3
 roztworu podializacyjnego, rozcieńczonego 0,8 cm

3
 wody 

dest.  dodać 4 cm
3
 odczynnika miedziowego. Jednocześnie sporządzić pró-

bę ślepą (odczynnikową), dodając 1 cm
3
 wody destylowanej do 4 cm

3
 od-

czynnika miedziowego. Po 20 minutach zmierzyć absorbancję próby badanej 

wobec próby odczynnikowej w spektrokolorymetrze, przy długości fali 540 

nm. Stężenie białka odczytać z krzywej wzorcowej. 

Równolegle do tej próby wykonać próbę biuretową na białko zawarte w 

mleku przed dializą: 0,2 cm
3
 mleka, 0,8 cm

3
 wody destylowanej i 4 cm

3
 

odczynnika miedziowego. (Ślepa odczynnikowa wspólna). Porównać wyniki 

oznaczeń białka w obu próbach mleka. 

 

 

Oznaczenie Wynik 

Wykrywanie jonów Cl-  

Wykrywanie jonów Ca2+  

Wykrywanie jonów PO4
3-  

Wykrywanie laktozy  

Wykrywanie białka  

 

Zadanie 2  

Celem zadanie jest przeprowadzenie adsorpcji kwasów organicznych 

(kwasu octowego) na węglu aktywnym w celu demonstracji leczniczych wła-

ściwości carbo medicinalis. 

 

Wykonanie 

Z kwasu octowego o stężeniu 0,5 mol/dm3 przez rozcieńczenie wodą
 

przygotować roztwory CH3COOH o stężeniu 0,12 mol/dm
3
 i 0,03 mol/dm

3
.  

W tym celu do kolbek stożkowych A i B odmierzyć podane w tabelce obję-

tości kwasu i wody. 

 

Kolbka 
CH3COOH 

0,5 mol/dm3 
H2O Stężenie 

Rozcień-

czenie 
pH 

A 12 cm3 38 cm3 0,12 ~4x 2,8 

B 3 cm3 47 cm3 0,03 ~16x 3,2 
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Z kolbki A pobrać 5 cm
3
 roztworu kwasu octowego do nowej kolbki 

stożkowej oznaczonej np. 1 a z kolbki B pobrać 10 cm
3
 roztworu do kolb-

ki oznaczonej np. 2. 

Do kolbek 1 i 2 dodać kilka kropli fenoloftaleiny, a następnie mia-

reczkować mianowanym roztworem NaOH o stężeniu 0,1 mol/dm
3
. Obliczyć 

rzeczywiste stężenie otrzymanych roztworów kwasu octowego i porównać  

z obliczonymi (w tabelce). 

Do kolbek A i B dodać 1 g węgla aktywnego (węgiel dokładnie odważyć 

na wadze), a następnie kolbki ostrożnie wytrząsać przez 30 minut. Zwar-

tość przesączyć i pobrać po 10 cm
3
 zawartości do nowych kolbek stoż-

kowych oznaczonych np. 1’ i 2’ dodać wskaźnika (fenoloftaleina), mia-

reczkować roztworem NaOH 0,1 mol/dm
3
. Obliczyć stężenie kwasu octowego 

w kolbkach po adsorpcji. 

Znając stężenie kwasu przed adsorpcją C0 i po adsorpcji C obliczyć 

liczbę moli kwasu octowego, która została zaadsorbowana przez  

1 gram węgla aktywnego.  

 

XA = (C0 – C) · VA    ; XB = (C0 – C) · VB 
gdzie: 

X – liczba moli zaadsorbowanego kwasu, 

V – objętość roztworu, dla kolbki A V = 45 cm
3
, a dla kolbki B  

    V = 40 cm
3
 

Co – stężenie kwasu przed adsorpcją [mol/dm
3
] 

C – stężenie kwasu po absorpcji [mol/dm
3
] 

 

Wynik zanotować w tabeli: 

 

Kolba A B 

C0 - stężenie kwasu octowego przed 

adsorpcją [mol/dm3] 
  

C - stężenie kwasu octowego po ad-

sorpcji [mol/dm3] 
  

X – liczba moli kwasu octowego zaad-

sorbowana na 1 g węgla aktywnego 
  

 

Porównać wpływ stężenia kwasu octowego na zdolności adsorbcyjne  

węgla aktywnego. 


