Reakcje w chemii organiczne;

w pigutce



Typy reakcji w chemii organicznej

e Reakcje substytucji (podstawienia)
e Reakcje addycji (przytaczania)

e Reakcje eliminacji (odszczepienia)
e Reakcje polimeryzacji

e Reakcje polikondensac;ji

e Reakcje estryfikacji



Reakcje substytucji (wymiany) substytucji

e Reakcja substytucji — reakcja chemiczna polegajaca
na wymianie jednego lub kilku atomow w czgsteczce
zwigzku chemicznego.

Reakcje te moga zachodzic wedtug mechanizmu:
e rodnikowego (substytucja rodnikowa)

o elektrofilowego (substytucja elektrofilowa)

e nukleofilowego (substytucja nukleofilowa)



Substytucja rodnikowa
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Substytucja rodnikowa

Przyktad:
- chlorowanie metanu, katalizowane sSwiattem

HyC—H +Ck ——= H,C-+HCI

oo H,C + Cl, ——= H;o—Cl +ClI- Cl-+ L —— cI—cl
Cl—Cl —B—= . + ) HG- + Clf —= HC—Cl

H3C—H + ) —= HEC+H|:| HEC. + H:ll:'—h Ha':_CHE
Hor +Cl, —= HL—Cl +Cl-

Przykiad:
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Substytucja elektrofilowa

Przyktad:
- nitrowanie toluenu
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Substytucja nukleofilowa

Sn 1 — mechanizm substytucji nukleofilowej jednoczasteczkowe;



Substytucja nukleofilowa

Sn 2 — mechanizm substytucji nukleofilowej dwuczasteczkowe;
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Reakcje addycji (przytaczania)

e Reakcja addycji - reakcja chemiczna polegajacej na
przytaczeniu jednej czasteczki do drugiej w wyniku czego
powstaje tylko jeden produkt, bez zadnych produktow
ubocznych.

Reakcje te moga zachodzic wedtug mechanizmu:
e rodnikowego (addycja rodnikowa)

e elektrofilowego (addycja elektrofilowa)

e nukleofilowego (addycja nukleofilowa)



Addycja rodnikowa
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Przykiad:

- przytgczenie bromu do etenu
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Addycja elektrofilowa
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Przyktad:
- hydratacja alkenow

'/AOHZ +OH, OH

_H H . )vH )\/H
R X RPN R H R




Addycja nukleofilowa
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- tworzenie acetali
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Reakcje eliminacji (odszczepienia)

Eliminacja - to reakcja chemiczna powodujaca
usunigcie (wyeliminowanie) atomow lub ich grup z
czgsteczki bez jednoczesnego przytyczenia sie
innych atomow lub ich grup.

Reakcje te moga zachodzic wedtug mechanizmu:

alfa-eliminacja (odszczepienie od tego samego atomu WQgIa)

beta-eliminacja (odszczepienie od sgsiadujgcych ze sobg atomow
wegla )

gamma-eliminacja (odszczepienie od atoméw wegla nie
sgsiadujgcych ze soba)
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beta-eliminacja
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gamma-eliminacja
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Reakcje polimeryzacji

e Polimeryzacja to reakcja, w wyniku ktorej zwigzki chemiczne
0 matej masie czgsteczkowej zwane monomerami lub
mieszanina kilku takich zwigzkow reagujg same ze sobg, az
do wyczerpania wolnych grup funkcyjnych, w wyniku czego
powstajg czasteczki o wielokrotnie wiekszej masie
czasteczkowej od substratow, tworzac polimer, nie powstaja
produkty dodatkowe.
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Reakcje polikondensacji (kondensacji)

e Polikondensacja - reakcja polimeryzacji, przebiegajaca
stopniowo i z wydzieleniem niskoczgsteczkowego produktu
ubocznego (np. wody, metanolu).
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Reakcje estryfikacji

e Estryfikacja - reakcja chemiczna w wyniku ktorej
powstajg estry.

Reakcje te moga byc katalizowane przez:
e kwas
e zasade



Reakcja estryfikacji
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Przebieg katalizowanej silnym kwasem mineralnym estryfikacji
wedtug Fishera wyglada nastepujgco:
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Reakcja estryfikacji
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- estryfikacja kwasu octowego etanolem
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