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Właściwo ści fizykochemiczne białek 
 
 
Zadanie 1. Oznaczanie punktu izoelektrycznego białk a 
 
 Celem zadania jest oznaczenie punktu izoelektryczn ego kazeiny na 
podstawie jej zachowania w roztworach o ró Ŝnym pH. 
 
 Wykonanie.  Do 6 probówek odmierzy ć podane w tabeli obj ęto ści 
mianowanych roztworów CH 3COOH i wody destylowanej, tworz ąc tym samym 
ró Ŝne środowiska reakcji. Nast ępnie do ka Ŝdej probówki dodawa ć kroplami 
po 1 cm 3 0,5% roztwór kazeiny w 0,1 mol/dm 3 CH3COONa. Po dodaniu ka Ŝdej 
kropli wstrz ąsnąć probówk ą. Odstawi ć zawarto ść probówek na 30 min i po 
tym czasie zaobserwowa ć zmiany zm ętnienia roztworów. Wyniki zanotowa ć w 
tabeli: brak zm ętnienia (-) lub ró Ŝne stopnie zm ętnienia (+,++,+++). 
Obliczy ć pH w ka Ŝdej probówce, posługuj ąc si ę równaniem Hendersona – 
Hasselbalcha. 
 W jakim pH zm ętnienie jest najwi ększe? Ile wynosi warto ść punktu 
izoelektrycznego dla kazeiny? 
 

Nr probówki 
Składnik, cm 3 

1 2 3 4 5 6 

0,01 mol/dm 3 CH3COOH 0,6 1,3 - - - - 

0,1 mol/dm 3 CH3COOH - - 0,3 1 8 - 

1 mol/dm 3 CH3COOH - - - - - 1,6 

H2O 8,4 7,7 8,7 8 1 7,4 

0,5% kazeina 1 1 1 1 1 1 

Zmętnienie       

pH       
 
 
Zadanie 2. Wysalanie albumin i globulin 
 
 Celem zadania jest rozdzielenie mieszaniny białek surowicy poprzez 
proces wysalania, który wykorzystuje wła ściwo ści chemiczne 
poszczególnych białek. 
 
 Wykonanie.  Do 5 cm 3 surowicy doda ć równ ą obj ęto ść nasyconego 
roztworu (NH 4) 2SO4. Po wytr ąceniu kłaczkowatego osadu globulin roztwór 
przes ączy ć. Do supernatantu dodawa ć (NH 4) 2SO4 in substantia porcjami i 
miesza ć a Ŝ do momentu, w którym na dnie probówki pozostan ą kryształki 
nierozpuszczonego (NH 4) 2SO4.  Wytr ąca si ę wówczas osad albumin. Po 
ods ączeniu zbada ć rozpuszczalno ść osadu w H 2O. Przes ącz skontrolowa ć na 
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obecno ść białka prób ą str ąceniow ą z kwasem trichlorooctowym (TCA) lub 
sulfosalicylowym. 
 
Zadanie 3. Str ącanie białek kwasami nieorganicznymi i organicznymi  
 
 Celem zadania jest obserwacja działania st ęŜonych kwasów 
nieorganicznych oraz niektórych organicznych na bia łko. W reakcjach 
tych mo Ŝe dochodzi ć do denaturacji białka. 
 
 Wykonanie. Do 3 probówek odmierzy ć po 1 cm 3 1% roztworu białka 
jaja. Nast ępnie do 1, 2 i 3 probówki wprowadzi ć odpowiednio po 0,5 cm 3 
st ęŜonego HCl, HNO 3, i H 2SO4. Zawarto ść ka Ŝdej probówki wstrz ąsnąć. W 
probówce z HCl i H 2SO4 osad zdenaturowanego białka rozpuszcza si ę (sole 
białek z tymi kwasami silnie dysocjuj ą). Natomiast w probówce z HNO 3 
osad nie znika po wstrz ąśni ęciu. 
 Do 2 innych probówek odmierzy ć po 2 cm 3 1% roztworu białka jaja. 
Nast ępnie do 1 probówki wprowadzi ć kroplami 5% roztwór kwasu TCA, a do 
2 probówki – 20% roztwór kwasu sulfosalicylowego. W ytr ąca si ę biały 
osad. Kwas sulfosalicylowy i TCA tworz ą z białkami sole 
nierozpuszczalne i dlatego s ą stosowane do odbiałczania płynów 
biologicznych. Zwi ązki te w wi ększych st ęŜeniach wywołuj ą denaturacj ę 
białka. 
 

Nr probówki 
Składnik, cm 3 

1 2 3 4 5 

1% roztworu białka 1  1 1 1 1 
HCl 0,5 - - - - 

HNO3 - 0,5 - - - 

H2SO4 - - 0,5 - - 

5% TCA - - - kropalami - 

20% kwas sulfosalicylowy - - - - kropalami  

Osad      

Osad po wytrz ąsaniu      
 

Zadanie 4. Str ącanie białek kationami metali ci ęŜkich 
 

Celem zadania jest obserwacja działania soli metali  ci ęŜkich (Cu, 
Hg, Pb) na białko w zale Ŝności od pH. 

 
 Do 3 probówek odmierzy ć po 2 cm 3 1% roztworu białka o pH = 3 i do 
3 kolejnych tego samego białka o pH = 8. Nast ępnie do ka Ŝdej z probówek 
kolejno dodawa ć kroplami (Unika ć nadmiaru odczynnika!) wymienione w 
tabeli odczynniki. Zanotowa ć powstanie (+) lub brak (-) osadu. Wyja śni ć 
wyniki reakcji w poszczególnych probówkach, uwzgl ędniaj ąc środowisko 
oraz zjonizowanie odpowiednich grup. 
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Białko jaja 
Odczynnik 

pH 3 pH 8 

10% CuSO4   

5%  HgCl 2   

5%  (CH3COO)2Pb   

 


