
Chromatografia 
gazowa 

Materiały publikowane w formie „jest jak 

jest”, mogą wymagać rozszerzenia lub 

komentarzy.  



Definicja 
    

    Chromatografia  gazowa – metoda 
rozdziału związków lotnych na kolumnie 
chromatograficznej, w której fazę ruchomą 
stanowi gaz, a fazę stacjonarną 
wypełnienie kolumny. W trakcie procesu 
rozdziału każdy ze składników można 
zidentyfikować (jakościowo) i oznaczyć 
(ilościowo). 



Zastosowanie 
    

   Chromatografia gazowa jest najczęściej 
stosowaną metodą do szybkiej analizy 
złożonych mieszanin związków chemicznych 
oraz oceny czystości tych związków, zarówno 
w przemyśle, jak i w różnych laboratoriach. 
Jest powszechnie stosowana ze względu na 
swą prostotę, czułość i skuteczność w 
rozdzielaniu składników mieszanin. 



Ogólna zasada działania 



Ogólna zasada działania 
• Chromatografia gazowa, jak każda metoda chromatograficzna, 

opiera się na zjawisku występowania oddziaływań 
międzycząsteczkowych między związkami chemicznymi 
będącymi składnikami analizowanej mieszaniny i wypełnieniem 
kolumn. W przypadku chromatografii gazowej, analizowana 
mieszanina jest najpierw przeprowadzana w fazę gazową w 
odparowywaczu stanowiącym kluczowy element układu 
nastrzykowego. Gdy analizowana próbka jest gazem - można ją 
podać na kolumnę z pominięciem odparowywacza. Następnie 
próbka jest porywana przez gaz nośny i przechodzi przez długą 
kolumnę, gdzie następuje rozdział mieszaniny na poszczególne 
związki chemiczne. Na wyjściu znajduje się detektor, za pomocą 
którego wykrywa się i mierzy stężenie kolejnych składników 
mieszaniny w gazie nośnym. 



Gaz nośny 

• stanowi fazę ruchomą, przepływającą przez 
kolumnę chromatograficzną, 

• powinien być jak najbardziej neutralny – nie 
wchodzić w chemiczne reakcje ze składnikami 
badanej próbki oraz fazy stacjonarnej, 

• Najczęściej stosowanymi gazami nośnymi są 

• hel, 

• argon, 

• wodór 

 



Faza stacjonarna 

•   kolumny zawierają fazę stacjonarną, 

• w zależności od rodzaju wypełnienia kolumny 
wyróżniamy:  

• chromatografię gazową adsorpcyjną – 
wypełnienie kolumny - adsorbent (np. tlenek 
glinowy, żel krzemionkowy, węgiel aktywny)  

• chromatografię gazową rozdzielczą – wypełnienie 
- adsorbenty pokryte warstwą wysokowrzącej 
cieczy – tzw. „fazą nieruchomą”, 

 



Czas retencji 

•     Jest to czas przejścia danego związku 
chemicznego przez całą kolumnę. 

•     Na czas retencji bardzo silny wpływ mają 
warunki przeprowadzania analizy, takie jak 
temperatura oraz szybkość przepływu gazu 
nośnego. 



Budowa chromatografu 
gazowego 

 



Chromatograf gazowy 



Podstawowe elementy chromatografu 
gazowego 

 

• układ dozowania próbki (np. nastrzykowy) 

• termostatowany piec 

• kolumna chromatograficzna  

• detektor 

• rejestrator. 

 



Piecyk chromatografu z dozownikiem i kolumną kapilarną 



Rodzaje detektorów 

• Detektory uniwersalne: 

 

• Detektor termokonduktometryczny (TCD) 

 

• Detektor płomieniowo-jonizacyjny (FID)  

 

• Detektor foto-jonizacyjny (PID)  

 



Detektor płomieniowo-jonizacyjny (FID)  

 



 

Rodzaje detektorów  –  c.d. 
 

• detektory specyficzne: 

• detektor płomieniowo-fotometryczny (FPD), 

• detektor wychwytu elektronów (ECD), 

• detektor azotowo-fosforowy (NPD), 

• detektor fotojonizacyjny (PID), 

• detektor pulsacyjno-wyładowczy (VICI PDD),  

• detektor olfaktometryczny 



Rejestrator 



1 – butla ciśnieniowa z gazem nośnym, 2 – dozownik, 3 – kolumna, 
4 – detektor płomieniowo-jonizacyjny (FID z butlami gazów do 

palnika), 5 – chromatogram 
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