Chromatografia
gaZOWa




Definicja

— metoda
rozdziatu zwigzkow lotnych na kolumnie
chromatograficznej, w ktorej faze ruchoma
stanowi gaz, a faze stacjonarng
wypetnienie kolumny. W trakcie procesu
rozdziatu kazdy ze sktadnikow mozna
zidentyfikowac (jakosciowo) i oznaczyc
(iloSciowo).



/astosowanie

Chromatografia gazowa jest najczesciej
stosowang metoda do szybkiej analizy
ztozonych mieszanin zwigzkow chemicznych
oraz oceny czystosci tych zwigzkow, zaréwno
w przemysle, jak i w réznych laboratoriach.
Jest powszechnie stosowana ze wzgledu na
swag prostote, czutosc i skutecznosé w
rozdzielaniu sktadnikow mieszanin.



Ogoblna zasada dziatania
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Ogoblna zasada dziatania

Chromatografia gazowa, jak kazda metoda chromatograficzna,
opiera sie na zjawisku
miedzy zwigzkami chemicznymi

bedacymi sktadnikami analizowanej mieszaniny i wypetnieniem
kolumn. W przypadku chromatografii gazowej, analizowana
mieszanina jest najpierw przeprowadzana w faze gazowg w
odparowywaczu stanowigcym kluczowy element

. Gdy analizowana probka jest gazem - mozna j3
podac na kolumne z pominieciem odparowywacza. Nastepnie
probka jest porywana przez | przechodzi przez dtuga
kolumne, gdzie nastepuje rozdziat mieszaniny na poszczegolne
zwigzki chemiczne. Na wyjsciu znajduje sie detektor, za pomoca
ktorego wykrywa sie i mierzy stezenie kolejnych sktadnikow
mieszaniny w gazie nosnym.



Gaz nosny

stanowi , przeptywajacg przez
kolumne chromatograficzng,

powinien by¢ jak najbardziej neutralny — nie
wchodzi¢ w chemiczne reakcje ze sktadnikami
badanej probki oraz fazy stacjonarnej,

Najczesciej stosowanymi gazami nosnymi sg
hel,

argon,

wodor



Faza stacjonarna

 kolumny zawierajg :

* w zaleznosci od rodzaju wypetnienia kolumny
wyrozniamy:

wypetnienie kolumny - adsorbent (np. tlenek
glinowy, zel krzemionkowy, wegiel aktywny)

wypetnienie
- adsorbenty pokryte warstwg wysokowrzgce;
cieczy — tzw. ,



Czas retencji

 Jest to czas przejscia danego zwigzku
chemicznego przez catg kolumne.

* Na bardzo silny wptyw maja
warunki przeprowadzania analizy, takie jak
temperatura oraz szybkosc przeptywu gazu
nosnego.



Budowa chromatografu
gazowego



Chromatograf gazowy



Podstawowe elementy chromatografu
gazowego

* uktad dozowania probki (np. nastrzykowy)
* termostatowany piec

* kolumna chromatograficzna

* detektor

* rejestrator.
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Piecyk chromatografu z dozownikiem i kolumna kapilarng



Rodzaje detektorow

Detektory uniwersalne:
Detektor termokonduktometryczny (TCD)
Detektor ptomieniowo-jonizacyjny (FID)

Detektor foto-jonizacyjny (PID)






Rodzaje detektorow — c.d.

detektory specyficzne:

etektor ptomieniowo-fotometryczny (FPD),
etektor wychwytu elektronow (ECD),
etektor azotowo-fosforowy (NPD),

etektor pulsacyjno-wytadowczy (VICI PDD),

C
C
C
detektor fotojonizacyjny (PID),
C
C

etektor olfaktometryczny
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Rejestrator

Types of Chromatograms

L
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Total lon
Chromatogram
(TIC)

Generated by

summing the intensity of
all peaks in each mass
spectrum and graphing
this sum over time

Base Peak
Chromatogram
Generated by

graphing the intensity

of the base peak in each
spectrum over time

Less noise
More contrast

Extracted lon
Chromatogram
m/z = 704.36

+/- 10 ppm
Generated by
graphing the intensity
of a specific m/z range
over time




1 — butla cisnieniowa z gazem nosnym, 2 — dozownik, 3 — kolumna,
4 — detektor ptomieniowo-jonizacyjny (FID z butlami gazow do
palnika), 5 — chromatogram
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