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Cel modutu

Opanowanie podstawowych poje¢ rachunku prawdopodobieristwa
i statystyki matematycznej; umiejetno$é wykorzystywania statystyki
opisowej do elementarnej analizy danych doswiadczalnych;
znajomos¢ elementéw wnioskowania statystycznego — estymacja,
testowanie hipotez; znajomos$¢ i umiejetnos¢ postugiwania sie
oprogramowaniem (np. Excel, R, Statistica) w statystycznej analizie
danych.

Efekty uczenia sie dla modutu to
opis zasobu wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, ktére student
osiggnie po zrealizowaniu zajec.

Wiedza:

W1. zna podstawowe pojecia rachunku prawdopodobienstwa i
statystyki matematycznej (prawdopodobieristwo, zmienna losowa,
rozktad, dystrybuanta, gesto$¢, populacjai préba, estymator,
przedziat ufnosci, test), podstawowe typy rozktadéw i
estymatorow stosowanych w statystyce matematycznej i opisuje
ich wtasciwosci, wzorcowe przedziaty ufnosci i testy

Umiejetnosci:

U1. potrafi stosowac wstepng (opisowg) analize danych
doswiadczalnych, adaptowac¢ wzorcowe przyktady wnioskowania
statystycznego w konkretnych sytuacjach oraz postugiwac sie
programami komputerowymi (np. Excel, R, Statistica) w
statystycznej analizie danych i wnioskowaniu

Kompetencje spoteczne:

K1.jest gotow do doskonalenia swojej wiedzy i umiejetnosci w
czasach szybkiego postepu technologicznego

K2. ma swiadomos¢ potrzeby matematycznego modelowania
zjawisk do celdw naukowego poznania

Wymagania wstepne i
dodatkowe

Tresci programowe modutu

Wyktady:

0. Modelowanie matematyczne jako sposdb rozumienia i
opisywania zjawisk;

1. Statystyka opisowa — pojecie populacji, cechy i préby,
przedstawienie sposobéw kodowania wynikdw eksperymentow i




ich charakteryzowania za pomocg odpowiednio dobranych
wielkosci liczbowych;

2. Elementy rachunku prawdopodobienistwa - pojecie
prawdopodobieristwa, zmiennej losowej jako modelu cechy
statystycznej, niezaleznosci zmiennych losowych, opisywanie
rozktadu zmiennej losowej za pomoca dystrybuanty, funkcji
gestosci prawdopodobienstwa, przedstawienie podstawowych
dyskretnych i ciggtych rozktadéw prawdopodobienstwa — przyktady
(rozktad dwumianowy, Poissona, normalny, t-Studenta, chi-
kwadrat, F Snedecora), modelu probabilistycznego, wptyw
informacji o zjawisku na dobdr modelu probabilistycznego;

3. Estymacja punktowa i przedziatowa — idea i modele, pojecie
statystyki, estymatora, podstawowe wtasnosci i przyktady
(przedziaty ufnosci dla sredniej, réznicy srednich, wariancji,
stosunku wariancji);

4. Pojecie testu statystycznego — decyzja i btad, testy
parametryczne i nieparametryczne, podstawowe modele (testy o
Sredniej rozktadu i wariancji, testowanie niezaleznosci cech,
zgodnosci rozktadow).

Cwiczenia:

1. Statystyka opisowa: konstrukcja szeregdéw rozdzielczych,
tworzenie histogramow, obliczanie podstawowych
charakterystyk potozenia, rozproszenia, asymetrii i
skupienia;

2. Elementy rachunku prawdopodobienstwa — modelowanie
prostych eksperymentéw losowych, obliczanie
prawdopodobienistw, obliczanie wartosci dystrybuant i
funkcji gestosci prawdopodobienstwa dla poznanych
rozktadow, interpretacje geometryczne;

3. Estymacja punktowa i przedziatowa — konstrukcja
przedziatéw ufnosci dla $redniej, réznicy Srednich,
wariancji, stosunku wariancji, itp.

4. Testowanie hipotez o $redniej i wariancji, testowanie
niezaleznosci cech, zgodnosci rozktaddw — test chi-
kwadrat.
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Planowane formy/ dziatania/
metody dydaktyczne

Wyktad, laboratorium komputerowe, zajecia audytoryjne,
konsultacje

Sposoby weryfikacji oraz formy
dokumentowania osiggnietych
efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia sg dokumentowane zaliczeniem koricowym, ktére
polega na samodzielnym rozwigzaniu postawionych otwartych
probleméw  statystycznych i probabilistycznych  uzywajac
odpowiedniego  oprogramowania. Rozwigzanie  probleméw
statystycznych stanowi sprawdzian nabytej wiedzy praktycznej, a
probabilistycznych — wiedzy teoretycznej. Pozytywny wynik
zaliczenia od 61%.

Bilans punktow ECTS

- udziat w wyktadach — 15 godz.,

- udziat w zajeciach laboratoryjnych i audyt. — 15 godz.,

- przygotowanie do éwiczen — 15 godz.,

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do zaje¢
laboratoryjnych i zaliczenia— 2 x 2 godz. = 4 godz,,

- samodzielne przygotowanie do zaliczenia i obecno$é na zaliczeniu
—4 godz + 2 godz. = 6 godz.

taczny naktad pracy studenta to 55 godz. co odpowiada 2 punktom
ECTS; w tym 34 godz. kontaktowe (wyktady, zajecia laboratoryjne i
audytoryjne, konsultacje) - 1 pkt ECTS i 21 godz. nie kontaktowych
(praca wtasna studenta, udziat w zaliczeniu) — 1pkt ECTS.

Nakfad pracy zwigzany z
zajeciami wymagajgcymi
bezposredniego udziatu
nauczyciela akademickiego

- udziat w wyktadach — 15 godz.,

- udziat w zajeciach laboratoryjnych — 10 godz.,

- udziat w zajeciach audytoryjnych — 5 godz.,

- udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem do zajec
laboratoryjnych i zaliczenia — 2 x 2 godz. = 4 godz.,

- obecnosé na zaliczeniu — 2 godz.

tacznie 36 godz. co odpowiada 1 punktowi ECTS

Odniesienie modutowych
efektdw uczenia sie do
kierunkowych efektéw uczenia

sie

W1-WE_W21+, WE_W-inne ++
Ul- WE_U8C+, WE_U-inne ++
K1- WE_K6 ++

K2- WE_KS5 +

Elementy i wagi majgce wptyw
na ocene koncowg

Teoria (0,375)+praktyka (0,375)+frekwencja (0,250)




