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Krew człowieka
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anizocytoza
makrocyty

mikrocyty

Występowanie we krwi erytrocytów, których średnica znacznie odbiega od 

normy



Blood Cell Production





Rozwój erytrocytów u ssaków

➔ stopniowe zmniejszanie rozmiarów

➔ utrata zdolności podziału (erytroblast kwasochłonny)

➔ kondensacja chromatyny (zmniejszanie jądra)

➔ synteza Hb (od erytroblastu zasadochłonnego)

➔ utrata jądra



Płyny fizjologiczne

Fizjologiczny

roztwór soli

kuchennej

Płyn

Ringer’a

Płyn

Ringera-

Locke’a

Płyn

Tyrode’a

NaCl 9,0 9,0 9,0 8,0

KCl 0,14 0,42 0,2

CaCl2 0,25 0,24 0,2

NaHCO3 0,2 0,2 1,0

Glukoza 1,0 1,0

Płyny fizjologiczne - płyny swoim składem zbliżone do płynów tkankowych.

Są to roztwory izotoniczne.



Erytrocyty to krwinki otoczone błoną białkowo-lipidową, przez którą 

przechodzi woda by wyrównać  ew. różnice ciśnienia osmotycznego



 

 

 

0,9 %    Na Cl 
 

0,5 %    

NaCl 

Zachowanie się krwinek czerwonych w 

roztworach hipotonicznych





CZYNNIKI WYWOŁUJĄCE HEMOLIZĘ :

1. Mechaniczne : rozcieranie z piaskiem , 

podgrzewanie , zamrażanie , prom. UV, prąd el.

2. Chemiczne : eter , chloroform , benzen , kwasy,

zasady, kwasy żółciowe, mydła, saponiny.

3. Biologiczne : toksyny bakteryjne , jady

niektórych gadów , hemolizyny , izohemolizyny.

HEMOLIZA - zjawisko rozpadu krwinek

czerwonych i uwalniania hemoglobiny. 



Zachowanie się krwinek czerwonych w 

roztworach hipertonicznych

0,9% 

NaCl
1,2 % 

NaCl







osocze

krwinki

44%

100% 

0

Wartość hematokrytowa
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leukocyty





• odwodnienie 

• długotrwałe niedotlenienie

• niewydolność serca i płuc

• leczenie kortykosteroidami

Zwiększenie liczby krwinek czerwonych



• niedokrwistość  pokrwotoczna,    

hemolityczna lub z niedoborów

• przewodnienie

• późny okres ciąży

• pasożyty krwi

Zmniejszenie liczby krwinek czerwonych



Hemoglobina  (Hb) 

 

-oksyhemoglobina – (hemoglobina utlenowana) Hb + O2 
 

-methemoglobina - (hemoglobina utleniona) 
 

-karboksyhemoglobina - Hb + CO 
 

-karbohemoglobina - Hb + CO2 
 

-sulfhemoglobina – Hb + H2S 



kwas solny 0,1 N

krew 0,02 ml

kwaśna hematyna



Wskaźnik barwny (indeks Hb)

obliczona wartość Hb obliczona ilość erytrocytów

prawidłowa wartość Hb. prawidłowa ilość Er

⚫

⚫

- normochromemia

- hipochromemia

- hiperchromemia



Białka osocza:

- albuminy 

- globuliny (,,)

- fibrynogen 
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Szybkość opadania krwinek czerwonych (OB)



Czynniki przyspieszające szybkość sedymentacji

•wzrost ilości globulin w stosunku do albumin

•zmniejszenie ilości erytrocytów

•wzrost ciężaru właściwego krwinek

•wzrost ilości hemoglobiny



Leki powodujące zwolnienie opadu 

•moczopędne

• nasenne

• uspokajające

• związki salicylowe

• związki rtęciowe 

• chinina



Siateczka Thoma do liczenia krwinek 

czerwonych



   y 4000  100(200) 

X= 

   80 
 

 

y -  ilość krwinek czerwonych obliczona w 80 małych 

 kwadratach 

4000 – liczba, która sprowadza wartość do objętości  

 1 l 

  100 – rozcieńczenie 

    80 – ilość kwadratów, w których liczono krwinki 
 

Wzór obliczający ilość krwinek w 1 l



• odwodnienie 

• długotrwałe niedotlenienie

• niewydolność serca i płuc

• leczenie kortykosteroidami

Zwiększenie liczby krwinek czerwonych



• niedokrwistość  pokrwotoczna,    

hemolityczna lub z niedoborów

• przewodnienie

• późny okres ciąży

• pasożyty krwi

Zmniejszenie liczby krwinek czerwonych



Siatka Bürkera do liczenia krwinek białych
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Wzór obliczający ilość krwinek w 1 l

y x 250 x 10 (20)

50
y  - ilość krwinek białych obliczona w 50 

dużych kwadratach

250 - liczba, która sprowadza wartość objętości 
do 1 mm

10 (20) - stosowane rozcieńczenie



Leukocytoza

fizjologiczna

• po wysiłku fizycznym

• przy  temp. otoczenia, 

• po karmieniu

• w okresie ciąży



Leukocytoza

patologiczna

• stany zapalne wywołane zakażeniami 

bakteryjnymi lub uszkodzeniami tkanek





Leukocyty

Granulocyty          Agranulocyty 



Granulocyty:

• obojętnochłonne

• kwasochłonne

• zasadochłonne



Granulocyt obojętnochłonny
(pałeczkowaty)



Granulocyt obojętnochłonny
(pałeczkowaty)

Granulocyt obojętnochłonny
(segmentowany)



Granulocyty obojętnochłonne

• fosfataza kwaśna

• aminopeptydaza

• alfa-amylaza

• katepsyna D,G

• kolagenazy

• elastaza

• laktoferryna

• lizozym

• mieloperoksydaza

• białka zwiększające przepuszczalność błon



NEUTROFILIANORMALNY OBRAZ KRWI



Granulocyt zasadochłonny



Granulocyt kwasochłonny



Limfocyty

Limfocyty K

Limfocyty NK

Limfocyty T

Limfocyty B



limfocyty



monocyty
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Procentowy obraz krwinek białych

 

Neutrofile 
 

 

40-60% 
 

Eozynofile 
 

 

2% 
 

Bazofile 
 

 

0-2% 
 

Limfocyty 
 

 

25-30% 
 

Monocyty 
 

3-6% 
 



Czas krzepnięcia – czas od wydostania się krwi 

z naczynia do momentu jej skrzepnięcia

Człowiek  3 - 5 min
Koń 11,5 min
Bydło 5 - 6,5 min
Owca        3 min
Świnia       3,5 min
Pies          2,5 min

Czas krwawienia to czas od momentu 

niewielkiego skaleczenia do ustania 

krwawienia (jest krótszy od czasu krzepnięcia)

Hemofilia to wydłużony czas krzepnięcia krwi

A- brak czynnika VIII, B- brak cz. IX, C- brak 

cz.XI



Substancje hamujące proces krzepnięcia krwi:

1) substancje wybiórczo wiążące jony wapnia:

• cytryniany sodu lub potasu - 6g/l

• szczawiany sodu lub potasu - 1g/l

• werseniany sodu lub potasu - 2g/l

• flurek sodu - 3g/l



Substancje hamujące proces krzepnięcia krwi:

1) substancje hamujące aktywację protrombiny:

• heparyna - 2 mg/l

• hirudyna - 1 mg/ 20 ml krwi



Substancje hamujące proces krzepnięcia krwi:

- MgSO4 lub Na2SO4

- chroni płytki przed zbijaniem się

w grudki i rozpadem



Czynniki hamujące krzepnięcie:

- odwłóknienie krwi ( usunięcie fibrynogenu drogą 

wysalania lub poprzez ubijanie krwi miotełką)

- obniżenie temperatury(ogranicza adhezję i 

agregację płytek krwi oraz przebieg reakcji 

enzymatycznych)

- umieszczenie krwi w naczyniach o gładkich i 

obojętnych  chemicznie ściankach np. 

powleczonych parafiną, bursztynem, silikonem 


