Chemia organiczna

Zwigzki wegla



Podziat zwigzkow organicznych

* weglowodory

o zwigzki jednofunkcyjne
o zwigzki wielofunkcyjne
o Zwigzki heterocykliczne



Podziat weglowodorow

Alifatyczne (tancuchowe) pierscieniowe
Nasycone Nienasycone Cykloalifatyczne Aromatyczne
Alkany - Alkeny -lnasycone

- Alkiny - nienasycone

-'Dieny




Wiasciwoscl atomu wegla
Hybrydyzacja orbitali

Tworzenie wigzan potrojnych



Porownanie typow wigzan

Rodzaj Typ hyb- | Rodzaj | Energia | Energia | Odlegtos

zwigzku | rydyzacji | wiazan | wigzan o |wigzanfl| ¢C-C

alkany sps Pojedyn- 350 - 0,15 nm
cze

alkeny Sp? podwajne 350 257 0,13 nm

alkiny sp potrojne 350 2x232 | 0,12 nm




Hydrofobowos¢ weglowodorow



Klasyfikacja zwigzkow
organicznych



Zwigzki alifatyczne — szereg
homologiczny alkanow



t ancuchy proste | rozgatezione



Wiasciwoscl chemiczne

alkanow

 Reakcje podstawienia:
- rodnikowe (fluorowcowanie)

- elektrofilowe — czynnikiem atakujgcym jest
czynnik o duzym powinowactwie do elektronow,
np. kationy, H*, dipole =C=0

- nukleofilowe — tu dziatajg reagenty zawierajgce
wolng pare elektrondw, np. aniony, NH,, R-NH,
| dipole reagujace za pomocg ujemnego
bieguna: OH-, R-OH, RCOO-, CH,=CH,

>Reakcje utleniania



Alkeny

e Nomenklatura: zamiast koncowki —an
dodajemy koncowke —en

« Wz0r sumaryczny C H,.

o \WWystepowanie podwojnego wigzania
nadaje czgsteczce wielu nowych
wiasciwosScl



|zomeria ciIs - trans



Wiasciwosci chemiczne zwigzkow
nienasyconych



Addycja

H, — alkany

HCI, Cl, — fluorowce
H,O — alkohole

Reguta Markownikowa:

Do niesymetrycznych alkenow atom wodoru
przytagcza sie do wegla bardzie] uwodornionego

CH,CH=CH-CH,CH,

w




Eliminacja

 Reguta Zajcewa:

Podczas reakcji eliminacji atom wodoru zostaje
oderwany od tego z sgsiadujgcych atomow
wegla, ktory jest ubozszy w wodor.

CH,

- CH-CH-CH,CH;, ’ P77
CH; Br




Eliminacja

 Reguta Zajcewa:

Podczas reakcji eliminacji atom wodoru zostaje
oderwany od tego z sgsiadujgcych atomow
wegla, ktory jest ubozszy w wodor.

CH,§ CHy  H
~_ CH-CH-CH,CH, - C=C

\




Hydroksyzwigzki - nomenklatura

(‘)H
CH-CH;CH; CH; OH oL Rl ooy
butan-1-ol butan-2-ol
alkohol pirerwszorz gdowy alkohol drugorzedowy

2-mcetylopropan-2-ol
alkohol trzcciorzedowy



Nazwy zwyczajowe

CH;CH; OH CH-CH-OH CH-CH-CH;OH

alkohol ctylowy alkohol winylowy alkohol allitowy

alkohol benzylowy alkohol fenylocetylowy

?H;?Hz
OH OH

glikol ctylenowy



Wiasciwoscl chemiczne alkoholi

e Wtasciwoscl kwasowo-zasadowe
e Utlenianie

o Estryfikacja

e dehydratacja



Podsumowanie: alkohole reagujac z ....

« drugim alkoholem lub rodnikiem dajg etery:
R-CH,-0-CH,

» 7 aldehydem dajg potacetale: R-CHOH-O-CH,

» 7z kwasem dajg estry: R-CO-O-CH,

« Z kwasem beztlenowym dajg fluorowce,

e 7 zasadg dajg sole

o Utleniajg sie do aldehydow lub ketonow

* Ulegajg dehydratacji z wytworzeniem alkenow



Alkohole polinydroksylowe

CH,OH (lng()H OH OH
(‘ZHZOH "H-C-OH
_ OH
glikol H-C-OH
H-C-OH OH

CH,OH I HO

CHOH H-(li-()H

c‘;Hon CH,OH OH
glicerol meZonozytol

sorbitol



Wiasciwosci kwasowe alkoholi
polihydroksylowych



Dehydratacja glikolu



Dehydratacja glicerolu — powstawanie

CH;()H
.
CH;OH

akroleiny
CH; OH (‘:H?_—()H ﬁHz
11,0
ﬁH — * Of et LH
CHOH é,;,() c’f’()

\

H H



Aldehydy

Powstawanie: utlenianie alkoholl
I-rzedowych, redukcja kwasow

W reakcji z alkoholem dajg potacetale |
acetale

Dysproporcjonowanie (reakcja
Cannizzaro)

Kondensacja aldolowa
polimeryzacja



Powstawanie acetall
Kondensacja aldolowa
Znaczenie reakcji aldolizacji
Reakcja Cannizzaro

lzomeria D I L; CIS - trans



Benzen

I 11 I11

homologi | pochodne benzenu o znaczeniu biologicznym i medycznym



